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I. 

Iraftmelfenber  Hegulotor  (rcgultrenbes  Dpomometer) ;  oon 
ij.  ^oebifkf,  Jlarine-Jngcnuur  in  äxti 

aJMt  !flbbtlbun<ifn  nuf  Stab.  I. 

1)    BtT^ed    beS    9lpparate«. 

a)  üJleffcn  ber  geleifieten  Slrbeit.  —  3)ie  an  irgenb  einer 
©teile  ber  SBeHenteitung  übertragene  Äraft  mirb  tuxd)  Sinfc^altung  beg 
2lpparQteS,  roai  in  ben  meiften  fallen  o^ne  2lenberung  öor^anbener 
%\)e\le,  nur  burd^  ^tnjufügung  neuer  gef(!^eben  fann,  infofern  gemeffen, 
al§  ber  in  einer  gegebenen  Entfernung  oon  ber  Übertragenben  2ld^fe 
n)ir!enbe  5)rucE  burci^  bie  Stellung  eines  ©eiüid^tS^ebelS  uub  eine  bei 
bemfelben  befinblid^e  @cala  birect  gefunben  wirb. 

3SermitteIft  eine?  in  ber  ^äl^e  angebrad^ten,  in  feiner  Sänge  üer= 
ftettbaren  einfad^en  ^enbelS  laffen  fid^  in  jebem  2Iugenblidf  bie  Um= 
bre^ungen  ber  betreffenben  Söelle  befiimmen.  @ine  für  ben  2lpparat 
angefertigte  Xabeüe,  ettna  beim  ^Jenbel  l^ängenb,  enthält  für  jeben  burc^ 
ben  crfteren  beftimmten  2)rudf  unb  jebe  am  ^enbel  abjulefenbe  Um^ 
bre^ungSja^l  bie  in  biefer  3fit  ton  ber  3)Jafc^ine  geleifteten  effectioen 
^^ferbeftärfen. 

^ierburd^  ift  ber  33efi^er  in  ben  ©tanb  gefegt,  ju  beliebigen  3eiten 
unb  o^ne  9Beitereä,  wenn  bie  in  einer  beftimmten  3^it  berbraud^ten 
Äo^len  gemeffen  finb,  ben  3?erbvaud^  an  Äo^le  pro  ^ferb  unb  Stunbe 
ju  befiimmen. 

^BefanntUc^  befielt  bie  S^njierigfeit,  ttjeld^e  ftd^  bem  ^abrifbefi^er 
in  ber  burd^auS  not^irenbigen  Sontroüe  be§  .^eijerS,  beS  |)eijapparate2i 
unb  ber  ®üte  ber  9Jlafd^ine  entgegenfteüt,  barin,  bafe  er  nie  bas  abfo- 
lute  3Kaa6  ber  ju  brauc^enben  Äo^Ien  !ennt,  eS  fe^  benn,  bafe  er  öon 
3eit  ju  Qdt  SremSoerfud^e  anfteQt,  ober  aber  regelmäßige  Qnbicator^ 
S^erjud^e  bornimmt.  33eibe§  fe§t  immer  fd^on  bie  ©egentoart  eines  ge» 
übteren  2:ed^niferS  borauS.  '3)aS  Erficre  ifl  aufeerbem  bei  größerer  2IrbeitS-- 
leiflung  fd^toierig,   unb   muffen  babei  fämmtlic^e  2lrbeit8mafd^inen  aus* 
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2  .f)aebidte'g  fraftmeffenber  SJeguIatcr. 

gerüctt  tuerben.  ®ö  tann  ta^ex  nur  eiitroeber  auf  Soften  be§  ©etriebeä 
ober  in  ber  ^reijeit  gefd^e^en,  meiere  nieiften^  mieber  jur  :3nftanbfe^ung 
ber  ÜWafc^ine  unb  ber  ><?eifel  benu^t  tt>irb. 

2)Qg  Se^tere  ift  bequemer,  gibt  aber  immer  nur  einen  relatiüen, 
namentlich  üon  ber  ®üte  beS  i^nbicators,  ben  ^nbicator=(ginvi(^tungen 
unb  ber  ©efc^icftic^feit  be§  bie  @urt>en  abuel^menben  Xec^nifer^  ab= 
gängigen  ^iöert^  an,  a\\^  bem  bie  effectiüe  £eiflung  nur  fe^r  annä^renb 
ju  beftimmen  ift. 

®urc|  ben  genannten  3lpparat  hingegen  ift  biefe  33eftimmung  ju 
jeber  ^eit  unb  c^ne  ©eiteret  ermöglicht.  Durc^  gombinirung  be^  er-- 
^altenen  5ßert^e§  mit  bem  ©eroid^t  ber  pro  «Stunbe  öerbrannten  Äo^Ien 
erhält  man  ben  Äo^lenuerbrauc^  pro  ^ferb  mt)  6tunbe  in  einer  2öeife, 
rodele  ^eber,  ber  etmasS  rechnen  fanu,  o^ne  tec|nifd;e  i^orfenntniffe  au^- 
jufü^ren  im  ©tanbe  ift,  bie  alfo  tagtäglich  burd^  einen  faufmännifc^en 
33eamten  ber  ^abrif,  refp.  burc^  ben  .»pei^er  felbft  ausgeübt  ererben  fann. 
®a^  aöac^fen  ober  Slbue^meu  biefer  3a^l  gibt  o^ne  alle  Siücfficbt  auf 
bie  in  ber  .^eit  etroa  geänbevte  ®rö&e  be§  ^abrifbetriebe^  einen  genauen 
(Sinblict,  unb  geftattet  bie  Öeurt^eiiung  ber  C^üte  ber  j^o^len,  ber  »ilrbeit 
b£§  .^ei^crS  unb  ber  @üte  ber  mafd^inelleu  Einlage  bei  ber  ^enberung 
einer  biefer  brei  ©ri3§en. 

b)  ategulirung  ber  3Jiafc^ine.  —  ®iefe  ift  ein  weiterer,  roiä)- 
tiger  3tt?ec!  beö  2lpparateö,  unb  njirb'üon  bemfelbcn  o\)ne  ©e= 
fc^roinbigfeit^änberung  au^gefü^rt.  2)er  Don  beinSlpparate  iiber= 
tragene  ®rucf  luirb,  loie  oben  bemerft,  gemeffen.  (Sine  Slenberung  tei-- 
felben  gibt  fic^  fofort  in  einer  Seroegung  üon  gemiffen  X^eilen  beg 
3lpparatc«  funb,  unb  e^  loirb  biefe  nunmehr  auf  bie  ©inftrömung  bes 
^ampfeiS  in  ber  ^ffieife  roirtfam  gemai^t,  bafe  bie  3Jienge  beSfelben  nad^ 
^aafegabe  ber  Äraftänberung  o^ne  ^iöeitereS  öeränbert  mirb.  ^er  2lp= 
parat  mirft  alfo  o^ne  bie  oft  fo  ftörenbeii,  felbft  nac^tbeiligen  ©efd^min-- 
bigfeit§änberungen,  ma^  burc^  bie  Äugel^iHegulatoren  nur  fc^mer,  nur 
bei  complicirteren  Souftructionen  unb  auc^  meift  nur  innerhalb  enger 
©renjen  erreicht  morben  ift. 

2)  ©inrid^tung  be§  3lpparateg  (%i%.  1—3). 

^urc^  eine  ffieöe  a  mirb  bie  üou  ber  3)?afc^ine  gelieferte,  ju 
meffenbe  unb  ju  regutirenbe  Äraft  auf  ein  3a^nrab  b  übertragen,  unb 
oon  biefem  an  ein  eingreif enbeä  3a^nrab  2c.  abgegebtn.  3n)ifc^eu  ber 
2öelle  a  unb  bem  9lab  b  ift  ber  meffenbe  unb  regulirenbe  Slpparat  ein^ 
^efc^altet.  : 

^a^  3^ab  b  ift  nämli^)  nid^t  feft  auf  ber  2Belle  a,  fonbern  brebbni 
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lofc,  wnb  rotrb  t)on  berfclben  burd^  einen  2lrm  beS  5Binfel^ebel§  c  be- 
xocqt,  »eld^er  mit  iJugeljapfen  unb  Sager  in  ba§  ©tirnrab  b  eingreift. 

$)iefer  3Sinfel^ebel  c  bre^t  fid^  um  ben  ^ap^n  d  bc§  2lrme§  e 
(l^ebel  c  unb  2lrni  e  finb  fpmmetrifc^  boppelt  angebrad^t),  meld^er  feiner= 
feitS  burd^  ^abe  unb  .^eil  feft  mit  Der  5BelIe  öerbunben  ift.  "©amit 
nun  ber  Sßinfel^ebel  c  beim  üJiitnel^men  beg  9tabe§  b  an  ber  ^re^ung 
oerljinbert  toerbe,  fo  toirb  er  burd^  bie  Knebel  f  unb  f, ,  meiere  burd^ 
ben  ^rurfarm  g  oermittelft  be§  2Binfel^ebel§  h  nnh  beiS  ©etoid^teg  k 
gegengepre§t  tr»erben,  jur  Uebertragung  beS  mitne^menben  ^rudeS  be* 
tätigt. 

3öirb  nun  bei  irgenb  einer  Umbrel^ung^jal^I  ber  SöeÜe  a  eine  be- 
stimmte Seiftung  übertragen,  fo  mirb  berfelben  ein  ganj  beftimmter 
®rucf,  »oeld^er  oon  Seiten  be§  Äugelsapfenö  be§  2öinfel^ebel§  c  gegen 
bas  Sager  beö  'iRate§'  a  ausgeübt  Wirb,  entfpred^en,  unb  e§  »irb  babei 
ber  ©abel^ebel  h  eine  fold^e  Sage  annel^men  muffen,  t)a^  taS  3)loment 
be§  baran  lafteuben  ©eroid^te^  k  gleid^  ift  bem  3Romente  beg  eben  be> 
trad^teten  Prüdes. 

üöirb  je^t  ber  2öiberftanb  geringer,  alfo  ettoa  eine  2lrbeit§mafd^ine 
abgeftellt,  fo  lüirb  offenbar  ber  .pebel  c  fid^  fo  meit  üerftelten,  ba^  tüieber 
bie  3Jlomente  ber  n)irfenben  Gräfte  (©etrid^t  unb  übertragetiber  2!)rudfj 
gleid^  finb.  ^n  bemfelben  ÜJtomente  tt)irb  aber  au^  burc^  bie  naä^  ber 
©ampfeinftrömung  fü^renbe  au^rücEbare  Setüegung^übertragung  m  ber 
Drudf  beS  ^ampfeiS  auf  ben  J^olben  entfprec^enb  öerminbert.  (Sefd^ä^e 
bie§  nid^t,  fo  roürbe  ber  geringer  geworbene  SBiberftanb  mit  ber  bann 
gleid^gebliebenen  iöetrieb^fraft  baburd^  auägeglid^en ,  ba^  eine  größere 
©efc^minbigfeit  entftänbe,  fo  ba^  bei  einem  geringeren  ^rutf  berbunben 
mit  ber  gtöfeeren  ©ef^njinbigfeit  bennod^  biefelbe  3)ampfmenge  Der> 
brau(^t,  alfo  and)  eine  gleiche  3trbeit  toie  oor^er  geleiftet  icerben  toürbe. 

Umgefe^rt  mirb  bei  ©infd^altung  eines  neuen  2öiberftanbeg  ber 
Söinfel^ebel  fid^  biefem  neuen  35ru(le  entfprec^enb  einfteüen.  3)enn  bie 
jn)ifd^en  ber  aRafd^ine  unb  bem  2lpparat  liegenben  äliaffen  bei  ©d^toung-- 
rabeä  2c.  mürben  genügen,  für  ben  3lugenblicE  nod^  einen  tüeit  gröfeeren 
?)rudf  ^erjugebeu.  S)aburd^  roirb  abermalö  bie  SBefle  m  fofort  gebre^t, 
bie  3)ampfeinftrömung  entfpred^enb  Deränbert,  unb  ju  gteid^er  3^^t 
burc^  bie  neue  ©teHung  beS  .^ebel^  h  ber  neu  übertragene  3)rucf  ah- 
Uibax  gemacht. 

©elbftüerftänblid^  mufe  bei  biefem  Slpparot  mie  bei  jebem  anbereu 
^tegulator  ba§  ^eijen  ber  ju  leiftenben  älrbeit  angepaßt  n?erbeu;  e* 
mu&  Dorauggefe|t  mcrben  fönnen,  bafe  bie  jugeleitete  .^raft  junöc^ft  con= 
ftant  fep.     %äUt  ber  2kimpf,    fo  mufe  bie  ^erbiubung  m  aufgehoben 
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toerben,  ba  fonfl  mit  bem  alSbaun  ebenfalls  oermiiiberten  übertra^enben 
2)rudfe  bie  5)ampfjuftrömung  abermals  oerminbert  rücrben  mürbe.        . 

©beufo  barf  bie  SSerbinbung  m  nic^t  e^er  ^ergeftettt  fepn,  als  bie 
üJlafd^ine  im  @ange  ifl. 

3)ie  jiDifc^en  bem  ©tirnrab  b  unb  bem  ®o^pe(arm  e  angegebene 
^auenfuppelung  i)at  ben  3^^tf,  ber  2SBirffam!eit  be§  ^ilpparateS  bie 
notb^enbigen  ©renjen  ju  fe|en,  eüentuett  eine  gemö^nlid^e  Uebertragung 
ju  »ermitteln.  Sie  tritt  in  St^ätigfeit  für  ju  grofee  nnb  ju  !leine 
Gräfte,  ober  für  ben  ^att  bafe  ber  Slpparat  in  Unorbnung  gerat^en  ifi. 
3!)ie  Äette  1  bient  jum  SKitnebmen  beö  ^rucfarmeS  g.  @ie  mu§  für 
ben  %aU  eine§  mögli^en  SflücftoärtSgangeö  in  eine  fteife  ©onftruction 
öerroanbelt  merben.  35er  bur4>  ben  $)rucfarm  ausgeübte  feitliii^e  S)ru(f 
mufe  an  ber  2öeÜe  a  burd^  ein  entfpred^enb  conftruirte§,  auf  ber  3^^' 
nung  mit  angegebene?  Sager  aufgenommen  werben,  gerner  mürbe  bei 
ftarfen,  bäupgen  Äraftfd^manfungen  ba?  ©emid^t  k  tuxä)  eine  gebet  en 
fe|t  werben  muffen.  'J)iefe  Sonftruction  mürbe  ftdb  befonber?  für  SBalj^ 
merfe  unb  ©d^raubenfd^iffe  eignen. 

S)ie  burdb  ben  befd^riebenen,  in  ber  beigegebeneu  ^^id^nung  barge- 
fteHten  regulirenben  S)puamometer  ju  übertragenbe  Äraft  oariirt  smifd^en 
ben  ©renken  oon  30 — 50  ^ferbeftärfen,  meldte  felbfioerftäublidb  obnc 
6d^mierigfeit  nod^  meiter  auSgebe^nt  merben  fönuen. 


IL 

i^üiVß  Mtbtfftxit  Üotations-Dampfmafdime. 

9?ad^  bem  Mechanics'  Magazine,  Slugufl  1870,  @.  135. 
ü)Mt  Jlbbilbungtn  auf  5:ob.  I 

S)ie  im  golgenben  befd^riebene  Stotationäbampfmafd^ine  oon  9B. 
J^all  in  3^otting^am  (Wilford-street)  ^at  mand^e  2lebnli(|fcit  mit  ber 
im  ^affxQ.  1870  biefeg  ^lournalä,  93b.  CXCVIII  ©.  13  befd^riebencn 
9lotationSmafd^ine  oon  Sem 0 ine. 

<Der  mefentlid^fte  Unterfd^ieb  liegt  bariu,  ha^  hei  ^  a  1 1  ber  3)ampf 
nic^t  burc^  ben  ©d^ieber  fetbfi  ah=  unb  juftrömt,  fonbern  burc^  rec^t« 
unb  linfS  oon  bemfelben  Uegenbe  ©anale  (in  gtgur  5  unb  6  mit  m 
unb  n  bejeid^net)  feine  3"-  w"^  Slbleitung  finbet, 

gig.  4  ilettt  einen  Sängenf cfcnitt ,  gig.  5  einen  Üuerfc^nitt  burc^ 
ben  iSpltnber,  gig.  6  eine  SSorberanfid^t  be«  ©plinberS  unb  ÄolbeniS  bei 
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abgehobenem  ßplinberbecfel,  ent>Iid^   j^ig.  7  eine  perfpectioifd^e  älnftd^t 
Don  |)air§  aWafd^ine  bar. 

3)ie  SBirfungömeife  berfelben  ijl  au§  ben  21bbilbungen  ^inrcid^enb 
flar  erfenntlid^.  SBä^renb  ber  Slbmiffionäbampf  auf  bet  einen  Seite 
be§  6^ieberä  e  burd^  ben  ©anal  m  in  ben  SpUnber  a  tritt,  rotirt  ber 
Äolben  in  ber  9ftid^tung  beö  ^feileg  unb  ber  3Sorberbampf  entttjeid^t 
burc^  ben  Sanol  n. 

öefonbere^  2lugenmerf  ^at  §all  auf  bie  Sonfiruction  einiger  ^e= 
taiU  gerid^tet. 

3)ie  S3o^rungen  ber  Sager  ber  2öeIIe  finb  nid^t  genau  centrifd^  mit 
ber  Splinberbo^rung,  unb  jföar  liegen  bie  fiagermittel  um  ettoa^  l^ö^er  alg 
bie  ©plinberad^fe,  fo  ta^  ber  größte  .fialbmeffer  be§  Äolbeng  nur  bann 
in  33erüJ)rung  mit  ber  Splinbermanb  fommt,  irenn  ber  SiberungSftreifen  r, 
mit  bem  ©d^ieber  e  jufammentreffenb,  feine  l^öd^fte  Sage  einnimmt. 

(Sine  anbere  ©igent^ümlid^feit  ber  Sonftruction  befielt  barin,  bafe 
jene  ©teilen  ber  SBeHe,  an  roeld^en  ber  .Kolben  aufgefeilt  i\t,  ju  ben 
Sagerbälfen  ber  2öeIIe  eycentrifd^  abgebrel^t  finb.  Qn  golge  beffen  fann 
ein  ausgelaufener  Splinber  auSgebol^rt  »erben,  o^ne  ben  .'ilolben  fobann 
erneuern  ju  muffen,  toeld^en  man  einfa^  auf  ber  ©eile,  um  einen 
Sßinfel  nerbre^t,  mieber  auffeilt. 

3)ie  Sager^älfe  ber  SBeHe  fotoie  bie  in  ben  Splinberbedfeln  ent- 
l^altenen  Sagerfutter  finb  conifd^  unb  le^tere  burd^  ©d^rauben  fteHbar. 

®ie  ben  Splinberbecfeln  jugefe^rten  ©tirnflädben  beä  Kolbens  finb 
burc^  Stinge  üon  V  förmigem  Ouerfc^nitt  abgebid^tet,  meldte  mittelft 
^ebern  gegen  bie  ßplinberbedet  gebrüdlt  »erben. 

5)ie  3Jtafd^ine  ift  jum  9fleöerfiren  eingerid^tet.  2)ie  Umfteuerung 
gefdbie^t  toie  faft  burc^gängig  hex  allen  9lotation§mafd^inen  burd^  einen 
3Ruf(^elf(^ieber  q  (j^ig.  4),  »eld^er  auf  bem  ©d^ieberfpiegel  s  oerfleDbar 
ift.  3m  ©d^ieberfpiegel  münben  bie  S)ampfcanäle  m  unb  n,  foföie  ber 
Sttugpuff  0.  35er  9Jiufd^elfd^ieber  ifi  groB  genug,  um  alle  brei  5Dampf- 
i)ffnungen  m,  n  unb  o  (§ig.  6)  gleid^jeitig  ju  bebedfen,  ttjoburd^  man  in  ben 
©taub  gefegt  toirb,  burd^  bloße  ©tellung  beä  ©d^ieber«  tk  2J?afd^ine 
einjufieüen.  S)ur(^  ben  Sanal  p  fteljt  ber  Slaum  t  ununterbrochen  in 
Serbinbung  mit  bem  Sflaum  beS  ©d^ieberfaftenS,  toeld^er  älbmifftonijbampf 
entbält,  burd^  meldten  ber  ©d^ieber  ftetS  gegen  ben  Kolben  angebrüdft  toirb. 


6    ®ere(^nung  ber  SBiöerjtottbiJfä^lgWt  fcömiebfe^fettter  9iof)vt  gegen  äugeten  ®rurf. 

irb 

if; 
111. 

la'ixiit's  iUetoUlibcrung. 

9iac^  bem  Mechanics'  Magazine,  Cctober  1870,  @.  258. 
'•Blit  Äbbtltuiincn  auf  Tab.  I. 

3)er  befannte  englifc^e  @ifenba^iün<:jemeur  M.  %.  ^airl ic  liejs 
fid^  bie  in  gigur  14 — 16  ftijjirte  SKetaÜpacfuni:!  für  ©topfbüc^fen  ber 
Kolben-  unb  ©d^ieberftangen,  folpie  anberer  gleitenben  3}ia[d^inetit^eile, 
loel^e  bampf-  ober  loofferbid^t  l?int)urd^gel^en  muffen,  patentiren.  ®iefe 
^adnng  toirb  au§  einem  ober  mehreren  elaftifd^en  3t{ingen  üon  ÜKeffing 
ober  einem  anberen  WletaU  angefertigt;  bie  S^linge  finb  an  ber  äußeren 
'^iää)e  conifd^  abgebre^t  unb  toerbeu  burc^  einen  innen  conifci^  auöge- 
bre^ten  ©egenring  mittelft  3lnjie^enS  oon  Schrauben  2c.  feft  gegen  bie 
3)ic^tungäf'teÜe  angelegt. 

^n  gigur  14  unb  15  ift  im  Schnitt  bie  üerbefferte  3JietaÜbic^tung 
für  ein  S)ampfro^r  ffijjirt. 

A,  A  bejeid^nen  hii  gefpaltenen,  conifci^  abgebre^ten  3)id^tungSringe, 
»eldbe  beim  Slngie^en  ber  ©(^rauben  C  burc^  ben  ©egenring  B  gegen 
bie  9lo^rtDanb  D  bid^t  angepre§t  werben. 

gigur  16  geigt  ten  5Durc^fcbnitt  ber  ©topfbüd^fenpacEung  für  eine 
Äolben-  ober  SSentilftange.  ^ie  drille  B  ifl  conifc^  auSgebre^t,  um 
beim  Slnjieben  berfelben  bie  Siberungäringe  A  bid^t  gegen  bie  ©lange  E 
ansulegen. 


IV. 

ßered^nung  ber  HDiberliotibsfäliigkeit  ffflöiiebceiferner  Hij^rcn 

(ier  ff^miebeeifernen  ieuerroljre  in  DampfkelTeln  ic.)  gegen 

änderen  Druik. 

3ur  33ered^nung  beö  2ßiberftanbeö  fd^miebeei ferner  9lo^re  gegen 
äußeren  ^ruc!,  föelc^e  für  bie  (Sonftruction  ber  fc^miebeeifernen  i^euers 
ro^re  in  ^ampffeffeln  üon  fo  großer  2Bic^tigfeit  ift,  finb  auf  ®runb  Pon 
SSerfud^en,  bie  2Ö.  ^airbairn  im  ^a^r  1858  auggefü^rt  bat,  oon 
gairbairn  felbft,  tnie  üon  bem  franjöi'if^en  Ingenieur  ßoüe  unb  oon 
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^XD).  ©rajg^of  ^gormeln  aufgelMt  lüorben.  Die  aber  [änuntHc^  nid?t 
r>en  Slnforöerungen  ber  ^rayig  entfpredjen.  ®ie  §ai rbairn'fc^c  %0X' 
mel  lautet: 

p  =  806300  ^,  lüorfii 

d  t»ie  33lerf)ftärfe  in  engl.  3oßen, 
1  tie  X'änoe  beS  ^ol;ve^  in  engl,  ^-ufeen, 
d  t»er  35ur(^me[)ev  be^  dlo^xeB  in  engl.  S'^^^^l 
p  bev  S)rurf  auf  bie  ^läc^e  pro  jQuabratjoQ  in  engl,  ^funben 
ifi.    ®ie[elbe  ift  nur  für  Dlo^ven  toon  geringen  ^lec^ftär!en  braud^bar, 
abgegeben  bavon,  bafe  bie  ^^^oten^  im  3ö^ler  fel;r  unbequem  für  bie  3ablen= 
red^nnng  ift.    ^iefelben  (Simt>ürfe  finb  gegen  bie  ©rasl)of'fd;e  j^ormel 
ju  mai^ien.    ®ra§bof  üerluirft  mcbrere  3]erfud^e,  bie  ?^airbairn  be- 
rücffi(^tigt  bat,  nnb  gelaugt  §u  ber  f^crmel: 

p  =  24469500   ^^,,,,, 

in  ipeld^er  p,  d,  d  in  benfelbeu  ©inbeitcn  lyie  in  ber  j^airbairu'fd^en 
formet  gemeffen  n^erben,  1  aber  in  engl.  QoU^n.  S)ie  ^ormel  gibt  für 
SBanbbicfen  über  ü,04.^  ^oU  febr  ungenügenbe  9lefultate,  ipe^megen  ©rag; 
^of  nod^  eine  jiueite  ^^crmel  für  bie  ^•>ered)nung  i^on  9iö^ren  mit  größe- 
rer öled^ftärfe  bevleitet,  nömlic^: 

P  =   ^^35000    ^^j;^^^^^,. 

2)iefe  'Jotmel  ift  in   nocb  l)öl)erent  ©rabe  al§  bie  üorige  unbequem 
für  bie  numerifc^c  5tu§rec^nung.   ©anj  unabl^angig  toon  ber  2lnfd;auungg= 
n)eife  biefer  beiben  2lutoren  iierfu(^te  ber  Ingenieur   Soüe  auf  anberen 
Sßegen  eine  brauchbare  Formel  ^erjuleiten ;  er  fe^te : 
,  =  C(?^  +  U(5d— 1,75) 
^'  0,0078  Id 

iporin  C  eine  ßonftante, 

p  ber  ®rucf  in  Äilogrm.  pro  Quabratcentimet, 
d  ber  5Durcbmef)er  in  ßentimet.,  * 

1  ttk  Sänge  in  ßentintet , 
d  bie  äßanbftärfe  in  ßentimet. 
ift.   ^ie  t^it^ifion  jebeS  einjelnen  ©liebet  fü^rt  auf  bie  allgemeine  ^ormel : 

ad'    ,    _,  d'^     ,        d 

P  =  Id+'^-d^+^T 
luorin  a  ß  y  brei  aue  ben  SSerfucben   ju   bered^nienbe  ßonftantcn  finb. 
SBirb  bie  S)it?ifion   in  ber  Soue'fc^en  gormel   aue^gefü^rt  unb  bie  (ion- 
flaute  C  =  4000  gefegt,  fo  erbält  man 
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p  =  512820   i  +  641  -^—  324-4-. 
id  d  d 

^n  beiben  Formeln  finb  bie  S)inienfionen   fämmtlic^   in  Sentimet., 

ber  3)rudf  in  Äilogrm.  pro  üuabratcentim.  gemeffen.  ®ie  §  a  i  r  b  a  i  r  n'fd^e 

^ormel,  in  frauiöfifd)eö  Maa^  umgered^net,  ergibt: 

p  =  569868   -r-^. 
Id 

2Öirb  1  d  unb  J  in  engl.  3ottßn,  p  in  eng(.  ^funi^ß»  P«*o  üuabrat* 

joU  engl,  gegeben,  fo  lautet  bie  Soüe'fc^e  j^ovmel: 

p  =  7293750  ^  H-  23156  4 3190-i-. 

Id  d  d 

2luf  33eranlaffung  oon  $rof.  Dfleuleaur  ^at  nun  eine  Sommiffion 

be^  befannten,  an  ber  f.  ©emerbeafabeniie  in  ^Berlin  beftel^enben  lDi[fen= 

fd^aftli^ien  3Sereinel  „§ütte"    bie  Seftimmung  ber  ßonftanten  a  ß  y 

nad)  ber  3)ictl;obe  ber   fleinften  Ouabrate  übernommen,    ^n  ber  Söal^l 

ber  ju  benu^enben  ^ßerfuc^örefultate  fc^lo^  fie  [i^  gairbairn  biä  auf 

jwei  an;  fie  fc^lo§  nämlic^  i^ei  ^^erfuc^e  belfelben  au0,   bei  benen  ber 

gu^eiferne  9flol)rboben,  mit  föelc^em  jebe^  biefer  9lo^re  üerfe^en  tüar,  e^er 

jerbrac^,  aU  bie  Banbung  nactjgab.    5Die  Oiec^nung  ergab  nun  für  engl. 

^aa^,  refp.  ^fb.  bie  ^ormel : 

p'  =  5358000  -~r  +  41900   ^ 1325  4"- 

Id  d  d 

J^ierin  bejeic^net 

p'  ben  ®rud  in  engl,  ^funben  pro  OuabratjoU  engl, 

ö  bie  ^ledjftärfe  in  engl.  BoöeiV 

1  bie  Dio^rlänge  in  engl.  3oUen, 

d  ben  9iot)rbur(^meffer  in  engl,  goüen. 
3)ie  Umrechnung  ber  gormel  in  äJietermaa^  ergab  ba§  (Snbrefultat : 

p'  =  376721  -fv  +  lieo-^?; 93  y. 

id  d  d 

|)ierin  ift 

ö  bie  ^^lecl)[tärfe  in  Sentimet., 

1  bie  Sänge  beö  Ob^re^  in  Sentimet., 

p'  ber  äußere  ®rucf  in  Äilogrm.  pro  üuabratcentimet.  ber  ^läd^e, 
njelc^er  nötljig  ift,  um  bie  (SlafticitätSgrenje  fc^miebeeiferner  3fiol)re  gerabe 
ju  überfc^reiten.  Qm  2lu^sug  aus  ben  ?^er^anblungen  be^  3.^ereine!§ 
jur  SBeforberung  beg  ©eioerbfleiBeio  in  ^reu&en,  1870  ©.  115;  beutfc^e 
^nbuftriejeitung,  1870,  9^r.  49.) 


V. 

Ileöerfirl)el)cl  für  focomotiDen. 

9ta<ii  bem  Engineer,  ^September  1870,  »5. 176. 
ÜJi'ii  abbiiiurqtn  auf  3ab.  I. 

^er  in  ^i^nx  17  unb  18  abgebilbete  Steuerfir^ebel  ift  üon  21. 
3llej:anber,  Ingenieur  ber  Worcester  Engine  Works  Company 
conftruirt  unb  »rirb  an  einer  cjrofeen  Slnjal;!  üon  Socomotiüen  angebrad^t, 
mlä)e  biefe  ©efeHidbaft  für  bie  rufu[(i)e  SfiicoIaus^Sifenba^n  liefert. 

^ebt  man  hen  ©perrfd^ul;  C  burc^  ©rücfen  an  bem  Jpebel  a,  fo 
fann  ber  3fleüerfirl;ebel  mit  ber  .!ßanb  umgefteüt  hjerben;  bre^t  man  ba; 
gegen  bie  Sd^raube  öermittelft  be§  aufgefeilten  lianbrabe^,  fo  erfolgt  bie 
feine  ©infteüung  be?  Steuerhebeln.  S)te  Sd^raube  bient  jugleic^  ftatt 
bem  üblichen  ferja^uten  «Sector  aly  Staft  für  ben  Steuerhebel. 

^m  Uebrigen  ift  bie  ßonftruction  aus  ben  Slbbilbnui^en  ooHftänbig 
üer|tänbli(^,  unb  e$  mag  ba^er  nur  uoo^  bemerkt  werben,  'oa^  urfprüng; 
\i6)  ber  Sperrfd)u^  C  blo^  mit  einem  ^a))n  oerfel^en  u^ar,  U)aS  aber 
»om  3"g^f^ißur  5:^010  jittedfmäiig  abgeänbert  lourbe. 


VI. 

Datnpframme  oon  ID.  (Eaffie  unb  Comp,  in  %[mct^tx. 

9iad)  Engineering,  9?DDcmber  1870,  ©.  337. 
I  ffliit  abbiUuiifl<n  auf  Tab.  I. 

5)ie  )ct)on  feit  einigen  ^aljren  burd^  bie  euglifd^e  girma  ©affie 
unb  ßomp.  in  ©loucefter  aufgeführte  iRamme  mit  enblofer,  ftetig  in 
einem  Sinne  belegter  ^ette  jum  .peben  bes  äiammbäreö  jeic^net  fid^ 
burd^  eine  rec^t  gioecfmäBige  Einlage  au^,  unb  ift  in  ^igur  19  bi^  22 
abgebilbet. 

^ae  ^^rincip  biefer  stamme  befielt  bariu,  ha^  eine  enblofe  ©lieber^ 
fette  über  Seitung^roUen  bes  ©erüfte^  burd^  ji^anb  =  ober  5D?afdbiiienfraft 
in  ununterbrochener  ^ettjegung  ert;alten  mirb,  ben  gaüflo^  on  einem  ^ahn 
erfaßt  unb  aufioärtä  ^ebt.  ©rfolgt  bie  31uslijfunfl  be§  ^afens,  inbem 
berielbe   wn  ber  .ilcttc  juiüifgebrüdft  oöcr  Die  ii'ette   felbft  äurücfgejogen 


IQ  (gaffte'S  Dampfvoiiimc. 

toivD,  |o  fällt  Dev  Otammbäv  berab  unt)  wirb  md)  eiiolgtem  Sediat]  unö 
neuerlic^ein  ©infaüeti  be^  .Dafeui?  in  Die  Mte  luiebev  aufmärt^  ge- 
nommen. 

^Sefonbore  SSic^tigfeit  ^abeu  bie  Sonftvuctenre  bei  §u  befc^reibenben 
5)iamme  barauf  gelegt,  2lrbeit§üer(ufte  baburdi  ju  üermeiben,  Mf^  bie  SSer^ 
binbung^l'tange  öee  |)afene  mit  bein  ?)lammf(o^  burc^  ben  ©cbiuerpuntt  be^= 
ielbeu  ge^t,  fowie  ba§  auö)  bie  ^erbinbiing  felbft  eine  febernbe  fev,  um 
bie  ^ette  Dor  ben  fdiäblici^en  ©ricbütterungen  möglic^ft  §u  fcbüt^en,  tücld^e 
bas  plö^Iid^e  Eingreifen  be«  ^afenS  unb  .^cben  ^c^  ^Sävee  toerurfac^en. 

%k  ane  ben  Slbbilbungen,  fpecicü  bem  2)etüil  in  ^ig.  20  unb  22 
ju  entnef)men  ift,  gleitet  ber  Stammflo^  ^ifd^en  ben  Saufrut^eu  B  unb 
erMlt  bie  ^iibrung  burc^  bie  ^öolsen  G,  )x^e\ä)c  rüdirärt«  5ur  Leitung 
ber  Getriebefette  C,C  i)orgerid;tet  finb. 

3)er  ftäbferne  .^afen  H  wirb  burd^  bie  ©piralfeber  I  ftet?  gegen  bie 
^ette  bin  gebrüdt.  ^ie  3?erbiiibiing  be§  ^afens  mit  bem  ^aÜlflül  ift, 
n)ie  fd^on  angebentet  unirbe,  eine  febernbe  unb  bejeidmen  J,  J  Äautfd)uf' 
febern.    €tablfebern  baben  fid^  in  biefem  %aüc  nicbt  beiräbrt, 

$)ie  enblofe  ©lieberfette  C  nimmt  oberhalb  bes  Slugbül^en»  G  \)^n 
in  i^ig.  20  bentli^  [fijjirten  Sauf,  inbem  fie  burdj  eine  bie  Kuppelung 
be§  .^a!en^  mit  ber  ^ette  fic^ernbe  5?orric^tung  paffirt. 

5)iefe  (^iurüdüorric^tung  tft  einfad^  ein  leicbter,  jiüifc^en  ben  Sauf* 
rutl;en  mit  öülfe  t>on  angenieteten  SÖiufeIcifen  geführter  ©ifeural^men, 
in  njelc^em  bie  $RoIle  F  leidjt  bre^bar  gelagert  unb  ferner  noc^  tia^ 
^ü^rungebledi  L  angebracht  ift. 

3n  j^ülge  beffen  erleibet  bie  söanbfeite  eine  Slusbiegung,  um  t)em 
SRamm^afen  H  fo  na^e  ^u  fommen,  t)a^  bie  fd^on  ermähnte  Spiralfeber  I 
le^teren  jum  (Einfallen  in  ein  Äetteng(ieD  t»eranlaf3t. 

Sowie  biefe  gefcbeljen,  rüden  gallflo^  unb  @tnrürft)ürri(^tung  gemein^ 
fdbaftlid)  anfUHutö,  bi-j  enblidj  ber  ^afen  burd)  bie  9lofle  K  au^gerüdft 
mirb. 

S)er  ^Rammbär  faüt  abwärts  unb  übt  ben  @4^lag  auf  ben  einju= 
treibenben  ^fabl  au^,  wä^renb  bie  ©inrücfrofle  F  etwae  tangfamer  nad^- 
roült  unb  auf  ^m  Ä'lo^  aufflögt,  bi^  biefer  auf  bem  ^^fabl  ru^ig  auffiel. 
Um  fc^äblic^e  ©tü§e  jn  milbern,  ift  an  bem  ^übrnng^rabmen  ber  @in- 
rücfroüe  F  ein  fleiner  Äautfd^ufbuffer  angebracht. 

Äommt  bie  Einrüdüorric^tnng  unten  an,  fo  wirb  bie  unauiSgefe^t 
in  bemfelben  Sinne  ficb  bewegenbe  Äette  wieber  in  ha^  33ereic^  be§  ^iamm- 
Isafen«  gebrad^t,  berfelbe  eingerüdt  unb  ba^  Spiel  üon  9leuem  begonnen. 

3)ie  3lu6rüdfroQe  K  ift  in  einem  5Ral;men  gelagert,  Wet(^er  üom 
a)Mfc^iaenwärter  au§  burcb  eine  Sd^nur  in  eine  beliebige  öö^e  gebrad^t 


®ajfte'«  J)onn)f ramme.  1 1 

Wirb.  60  wie  öer  Otamm^ofen  gegen  bie  9toÜe  loirft,  »irb  Durc^ 
ben  beroorgerufenen  ©eitenbrucE  bie  ganje  SiuSrüdfDorric^tung  gegen  bie 
ßaufrut^en  gebrücft  unb  bamit  i^er^inbert,  ^a^  bicfelbc  ctvoa  mit  bem 
Otanimbär   in   bie  iQb\)c  Tuitgenommen   nnb  bie  Sluc^lüfung  nnterbleiben 

ttnrb. 

Die  iBetriebeteite  C  ift  abmecbfelnb  ans>  einfallen  nnb  bo^^pelten 
©liebern  sufaniniengenietet.  S)er  |»afen  legt  fid)  innerhalb  eines  ©oppeU 
gliebe^  anf  bie  ^^erbinbungeniete  ein. 

9(acb  je  8  ^uj3  etma  ift  ftatt  ber  9Jiete  ein  €c^ranbenboljcn  jnr 
^Berbinttung  ber  Äettenglieber  angeluenbet,  nm  bie  Äette  bequemer  ju^ 
iammenfe^cn  ober  im  ^alle  eines;  S3rndies  rafc^cr  burd;  ein  ^Referueftüd 
ergänjen  in  fönnen. 

2)ie  2lrt  ber  ^^-iibrung  ber  .^ette,  [oirie  ber  eintrieb  ber  Letten- 
)äft\be  0  ift  au?-  ber  ©fiäje  in  %\Qnv  19  refp.  ^2  ju  eiitnebmen. 

5)05  9iammgeften  rnf;t  auf  einer  ^latform  unb  fann  innerbalb 
geiüiffer  (Trensen  geneigt  luerben,  um  ^^fdble  aud^  fc^ief  einzutreiben 
{%\Q.  22).  2)ie  -^Uatfcrm  läuft  auf  einem  SioOgerüft  länge  Sd^ienen 
unb  ift  ferner  um  einen  Perticalen  B^Pf*-'"  P  brc^bar  angelegt,  fo  ^a'^ 
man  jufolge  biefer  2(norbnung  fe^r  fd^nell  nad;  jcber  Seite  bin  arbei= 
ten  fann. 

Die  Socomobile  felbft  fann  ju  beliebig  anbcren  3^'-'*Pd\'n  in  Sermen^ 
bung  fommen,  lr>enn  bie  S^lammc  außer  ^bätigfeit  ift. 

©inb  ^fäble  biö  unter  ha^  '^mau  ber  ^latform  einzutreiben ,  loic 
biefe  beifpiel-oireife  bei  jvunbirungebantm  ber  englifd^en  Slbmiralitnt  in 
ß^atbam  ber  §all  nnir,  fo  ttiirb  ein  9tabnien  X,  X  längg  Der  Saufrutben 
B  perfd^iebbar  angebrndbt  unb  biefer  jur  ^übrung  be^  f^aüfloöee  unb 
ber  ©inrürfnorrid^tung  benul5t  (?5ig.  22).  35er  9iabmen  X  roirb  mit 
^ülfe  Der  Äette  Y,  Y  fion  ber  $)ampfn?inbe  au§  in  bie  betreffenbe  <BWU 
lung  gebradbt. 

3ft  ein  ^^fabl  eingetrieben,  fo  lotrb  ber  9tabmen  X  tjeioorge^ogen, 
bie  2)ampframme  um  ba§  3Rötbige  perfd^oben  unb  Die  2lrbeit  beim  näd^- 
iten  ^^fabl  pon  9^euem  begonnen. 

33ei  ben  2lrbeiten  auf  tcn  @ari)iff^3)odfe  luurben  nad^fte^enbe  3)aten 
notirt. 

3)er  3tammflD|  batte  21'/,  Zentner  ©euiic^t.  5)ie  in  2öaffer  einzu-- 
treibenben  ^fäf)le  maren  46  %u^  lang  unb  12  ^qU  im  iQuabrat. 

©ingettiebeiic  ßabl  bev         ^''^'^"t'"^'^"^  '■''■'•'"  ©urc^fcfcnittlic^e 

^fafillängc  <gd)Iäc)e  UinfteUen    eintreiben  2otal        2)nmpffpannung 

A  35§u{i  113  40)Dl         40  3«.  1  @t.  28  2)1.        42  ^fb. 

B  -21     ,.  140  30  ^  Zf)  ,.  1    „     18  „  45   „ 

C  :]2     „  130  50  „  34  „  1    „     50  ,.  43    „ 


l;^  ©dlid^au'S  3:)Qmpf ramme. 

Um  alfo  burc^f4)inttlic^  einen  ^fa^l  auf  31  ^ufe  einzutreiben,  »aren 
128  ©daläge  erforberli^) ,  roeliJ^e  innert)alb  36  3Jiinuten  erfolgten.  ®ic 
^aü^ö^e  betrug  im  3Jiittel  10  %vit  bei  ben  legten  40  biä  50  Schlägen 
14  ^uü,  iDobei  ber  ^\al)l  \e  um  '/h  &i^  ^Ae  3oÜ  öorrücfte. 

3)ie  totale  Slrbeit^^eit ,  einfd;lie§li(^  fämmtlid^er  2lufent^alte,  beim 
Einrammen  biefer  3  ^fä^le  betrug  etroa  4V2  «Stunben  unb  toaren  l)ierbei 
1  aJJafcbinentüärter  unb  3  Slrbeiter  befc^äftigt. 

35er  .<?oblenüerbrauc^  pro  1  gufe  eingetriebenen  ^faljleg  ift  mit 
3Va  ^funb  ober  3  $funb  per  Äubiffu§  JRammarbett  angegeben. 

^ie  Soften  betrugen  pro  laufenben  ^ufe  3  ^ence  refp.  2V2  % 
pro  ÄubiffuB  ber  eingerammten  ^fäl^le. 


^Jiicl)t  obne  ^ntereffe  ift  eä,  t)a^  burd^  bie  äl'iafdjinenfabrif  üon 
%.  ©c^id^ au  in  SIbing  au^^gefü^rte  'Dampframmen  gteid^en  ©pftemeS 
bei  ten  ^-Berliner  3J?arft§atIeu,  ben  großen  ©tettiuer  ©ifenba^nibammbauten 
u.  a.  m.  mit  beftem  ©rfolg  in  ^Sertoenbung  maren. 

^n  %iQm  23  ift  narf)  bem  ,,praftif4)en  ÜJZa[c^inen:®onftructeur" 
^Jlx.  18  ©,278  bie  abiueid^enbe  3Serbiubung§art  be»  3fiammflo^ec^  mit  ber 
.^ette  ffisjirt. 

35er  9lammbär  \)at  eine  güljrung  burc^  Jiollen  unb  ift  mit  einer 
langen  nierecfigeii  Oeffuung  üerfel)en,  burd;  lreld)e  hk  enbtofe  Älette  ^in^ 
burd^ge^t.  Quer  burd^  ben  Sär  ift  ein  fc^miebeeiferner  Soljen  geftedft, 
roeldjer  in  ber  Wlitte  t)aS'  fteine  (£ycenter  i  unb  au^cn  ben  äiceiarmigen 
^ebet  k  trägt. 

5)urc^  3)ret)ung  be»  (gycenter^  fann  ber  Sfiiegel  r  t)iti=  unb  lierge^ 
fd^oben  merben.  ^iei)t  nun  ein  l)ieräu  angefteHter  3lrbeiter  an  einer,  am 
^ebel  k  befeftigten  ©d^nur,  fo  fc^iebt  ba§  ©ycenter  i  ben  9liegel  r  mit 
feiner  üorberen  ?tafe  in  dn  Äettengtieb  ein;  ber  Sär  U>irb  al^banu  oon 
ber  in  fteter  ^öeinegung  befinblid^eu  ^ette  mitgenommen  unh  gehoben. 

3)er  ^oöer  mirb  fo  lange  oon  ber  .^ette  mitgenommen,  big  ba§ 
Wintere  (Snbe  be^  iQcheU  k  gegen  eine  oerfd^ieben  ^od^  feftgefteHte  SioHe 
ftöJBt  unb  t;eruntergebrüdt  luirb.  |>ierbei  fd)iebt  'Qa§>  ©yceuter  i  ben 
3liegel  r  nad^  liufS;  ber  g-allflo^  toirb  frei  unb  ftürjt  ^erab. 

@ine  9iamme  mit  20  3Dß=S^»tner  fd^merem  i!lo^,  ferner  mit  einer 
Socomobile  oon  8  ^^ferbelräften  incl.  .t^opftauen  unb  etloüigen  Slödfen, 
fomie  ber  .H'ette  ober  bem  Xau  jum  ^fablauSjieljen,  liefert  obgenannte 
3Jiafd}inenfabrif  in  ©Ibing  um  2500  ^'^aler. 

3.  3. 


2(e»eüpn'ä  Jröfe  für  ^ofj6ear6eitung8maf(iincn.  13 

Vll. 

^letoeii^n'B  /röfe  für  :$ol^bearbeitungBmard)inen. 

'Jlait)  bem  Mechanics'  Magazine,  ©epteniber  1870,  @.  '227. 
TOit  abbilkungtn  auf  Sab.  l. 

%VLV  ^oljbearbeituiiggmafci^men  ^at  ;ij.  ßlemellpn  in  9J?tbblefer 
bie  in  %iq.  8  unb  9  ftijäirte  ^räfe  erfunben,  üon  beren  t»iel[eitiger  3Sec 
menbbarfeit  unfere  Quelle  berichtet. 

S)ie  j^räfe  njirb  au^  einer  genügenb  birfen  6tat)lfc|eibe  bergefteüt, 
beren  3)idEe  gegen  bie  Wttc  l^in  fdblräd^er  ift.  2lm  Umfang  finb  rabial 
gerid^tete  fpige  S^))ne  angebracht,  fo  ha^  fid;  tas>  ^Berf^eug  in  ber  2ln= 
fid^t  al§  Sircuiarfägeblatt  barfteHt. 

©od  bie  ^räfe  jum  ^uric^ten  unb  ©lätten  üon  Oberflächen  üer* 
loenbet  inerben,  fo  fd^leift  ober  feilt  man  bie  S<^^m  einen  um  ben  an-- 
beren  ablrecbfelnb  an  ber  einen  ober  an  ber  anberen  6eitc  gegen  bie 
@pi§e  bin  i^väq  nb.  Q§'  bleibt  baburd^  bie  eine  |)älfte  ber  S^i^nc  ber 
arbeitenben  §räfe  aufjer  9Birfung,  meldte  jebod^  auf  beiben  ©eiten  jur 
^Serloenbung  gelangen,  ebenfo  mie  bie  j^räfe  nad^  beiöen  Sftic^tungen  b^n 
in  Umbrebung  oerfegt  »erben  fann. 

@ine  @fi55e  für  eine  ^oljbearbeitungemafc^ine  mit  biefer  ^rä)e  ifl 
in  ^ig.  10  Dargefteßt. 

3)ie  ^räfe  A  ift  am  unteren  @nbe  ber  ©pinbel  B  bcfefiigt,  meiere 
in  geeigneter  2Öeife  in  rafd^e  Umbrebung  Derfe|t  wirb,  tpö^renb  bas  ju 
bearbeitenbe  |)oljftucf,  in  einem  Scblitten  feftgefteüt,  zugeleitet  iuirb.  @inc 
33erftellung  ber  ^räfe  gef(^iel)t  mit  ^ülfe  ber  @(^raubenfpinbel  H. 

©oU  bie  gräfe  jum  3flutl)en  (üon  $)ielen,  ^^arfetenjc,  biencn,  fo 
lä§t  man  etiua  oier  in  gleid^en  2lbftänben  befinölicbe  Säi}m  unoerfei^rt, 
roäbrenb  bie  anberen  n?ie  oben  jugerid^tet  ioerben,  um  eine  §uge  mit 
fc^arf  re(^ttr)infeligem  üuerfdbnitt  ju  erbalten. 


14  •""■  Jforbon'«  €*>iiöniaf{^inc. 

Vlll. 

.rtaiij{tii         3orban*fi  5tl)ni^mofd)inc. 

9(0*  beni  Enginter.  ^.iiODcnibcr  1870,  @.  327  unti  Engineering,  9toBfinber  1870, 

e.  340. 

ÜTiit  einer  JlbHltunq  auf  5ab    I. 

^*''  i^orban  ^at  feine  äliait^ine  jur  2lu^fü(;ruug  fon  ornamentalem 
liolsfd^ni^werf,  in§befonbere  jum  ©opiren  liöl^erner  ober  metallener  Sfleliefl 
nte^rfac^  oerbeffert  unb  t}oninei]enb  anc^  baju  geeignet  gemacht,  rnnbe, 
bnrdibroc^eite  unb  unterführte  Arbeit  gu  copiren. 

©eine  @rf)ni|jnafc!)ine,  in  ^igur  24  perfpectioiid^  bargeftellt,  bcfte^t 
au^  jtuei  .«paiipttbeiten,  bem  3)?ec^ani§mu§  jum  j^eft^alten  unb  jur  ^ü^= 
rung  beg  Originale^5  jonjie  beiS  3Jfateriale§  §u  ben  (I'opien,  unb  bann 
au»  bem  ©d^neib  =  ober  ^öobrmeii^ani^niu^. 

Sa§  ben  erften  2:^eil  betrifft,  fo  befiehlt  berfelbe  au^  einein  (%= 
fteüe  G  mit  ©eleifen,  auf  tDoldjcui  ein  n.tagenarttg  auf  Sicibern  (aufenber 
■i)fiat}men  R  Perfc^iebbar  ift.  ^uf  btefem  läßt  fid^  ein»  ^^latte  P,  eben- 
fade  mittelft  Stäbern  auf  ©cbieneu  (aufenb,  in  einer  5ur  '-Belregung  bei 
Stabmen-s  rectitroin feiigen  S^tid^tung  f)in  -  unb  berfü()ren. 

9luf  biefer  platte  ru^en  brei  gutter  F  auf  einem  gemeinfcf)aftlic^en 
%\i(i),  n?elc^er  um  3^PH'"  21  gebre^t  unb  in  einer  beftimmten  Sage  burd^ 
feberube  .'RlintVn  feftgeftedt  iüerbeu  fann. 

^ebe^  j^utter  F  ift  ebenfall«  für  fic^  um  einen  auf  bie  SCifc|fläd^e 
fenfrect^ten  ^ax^Un  breljbar  gemacbt  unb  lä^t  fid)  burc^  einen  ©perrljafen, 
melc^er  in  einen  ber  (ftnfc^nitte  am  Umfang  be§  ^utter§  einfällt,  iu 
einer  beflimntten  Stellung  erhalten. 

®a'S  ju  cüpirenbe  Original  ft»irb  auf  bem  mittleren  j^utter  feftge= 
fpaniit,  tüül)renb  neben  biefeni  bie  .^oljftüde  (überbaupt  ba«  g)?aterial  ju 
ben  (Kopien)  feftgelegt  ttjerben. 

3)er  jmeite  ^aupttbeil  ber  Scbni^mafc^ine,  ber  eigentlid;e  ©dineib' 
apparat  ift  länge  ^toeier  ©äuleu  8  uerfd^iebbar  angebracht,  ^^n  bem 
auf  -  unD  nieberbemeglicben  9tabmen  finb  oerticale  ©pinbeln  L  gelagert, 
an  bereu  unteren  (i'nben  bie  cdjneibn^erf^euge  b.  t;.  ©tablftifte  mit  ent-- 
fprecl;enben  ©cbneiDen  angefe^t  finb.  2)ie  mittlere  6pinbel  trägt  einen 
übgeftumpften  €tift,  irelc^er  fuiceifiüe  an  iierfd)iebene  Stellen  bee  Ori* 
ginaleö  gelangt. 

€ämmttid;e  ©pinbelii  erl;alten  eine  rafd)e  Umbrebung  burcb  ein 
conifdje«  i^rictton^porgelege.     ^er  gange  ^a^nien  ift  burcb  ©egengemid^te 
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unt)  burd)  einen  fc^iueren  %x\n  in  einer  2ßeife  au^balancirt,  bafe  ber 
3{rbeiter  burd^  feinen  ^nfe  bie  eutjpved^enbe  ^öl)eulage  ber  Spinbein, 
refp.  ber  arbeitenben  Stifte  ol)ne  9lnftrengung  erreichen  fann. 

$)ie  2Bivfnng§tt)eife  biefer  a)^afd)ine  ift  eine  leicfet  uerftänblicbe.  ^n- 
betn  ber  Slrbeitev  mit  je  einer  ,Oanb  bie  5üf)rung  ber  beiben  Sd^litten 
R  nnb  P  über  bem  ©rnnbgeftede  G  beirerffteHigt,  Dermag  er  alImä{)U(!^ 
bie  oerfcbiebenen  fünfte  beS  jn  copircnben  ©egenftanbe^  nnter  ben  Stafter, 
ben  ftumpfen  Seitftift  ju  bringen  unb  nad;  3)iaaßgabe  ber  fid^  barbieten: 
ben  ©rl^öbungen  unb  3Sertiefuiigen  auf  unb  nieber  ju  führen. 

2)iefer  Öetoeguug  feigen  bie  rotiienben  ©c^neibftifte  getreu  nad^, 
unb  nehmen  lüie  ^ßo^rer  lüirfenb  "oa^  im  Söege  ftcbenbe  üJiaterial  non 
ben  in  2lrbeit  befinblidjen  platten  toeg,  bi§  biefe  eine  bem  Original  ent; 
fprec^enbe  ©eftalt  angenommen  ^aben.  ^e  nac^bem  ber  ©egenftanb  abge* 
runbet  ift ,  brebt  ber  2trbeiter  bie  ^uttor ,  üen  ganjen  ^ifd)  ober  beibeä 
jugleic^,  um  oljne  Umfpannen  complicirtere  9lrabeefen  u.  bgl.  bergufteflen. 

i^orban  l)at  aud)  eine  fleine,  mit  ber  .f>anb  ju  betreibenbe  ©cbni^^ 
mafc^ine  biefer  3lrt  für  5Dilletanten  enticovfen,  mit  rcMjev  Hd)  üerfc^ie= 
bene  nieblid)e  ©egenftänbe,  fleine  ©tatnetten  k.  leidbt  neroieltältigen  laffen. 

3.  B- 


IX. 

Die  Ülun^o-  nnb  ^t)o5lii)-^abnratton;  oon  Dr.  i^ermann 

C5rotl)e. 

3lu(i  ber  3eitid)vtft  bf»  SJerfine«  ber  SBotlintercffcnten  ©cutjAtonb«! ,   1870  <g.  286. 

»DJ»!  abhiltungen  auf  lab.  II. 

Unter  ben  ^"^iM'ttien,  ineld^e  [ic^  ber  3(bfä(le  alg  ^Jio^material  be- 
bienen,  ift  aufeer  ber  ^^apierfabrication  faum  eine  anbere  fo  einflu^reid^ 
unb  umfangreich  geiüorben,  als  bie  3)iungo*  nnb  Sl^obb^j^^abrication. 
(S§  ift  noc^  uic^t  lange  ^er,  t)a^  bie  ©inioo^ner  r>on  .ipubbersftelb  in 
9)orff|)ire  ((jnglanb)  begannen ,  bie  iroQenen  ßumpeii  mübfam  mit  ber 
^anb  ju  jerjupfen,  um  bie  fo  geioonnene  ßumpeniuoüe  ju  üerfpinnen 
unb  ju  üerftrirfen,  unD  je^t  bienen  biefer  {^abrication  eine  Steilje  ftatt= 
li^er  Gabrilen  in  (ing[anb  ('äatlei;.  .'pubber'Jfielb,  1)eroäbnri),  @(erfl)eaton 
u.  n.),  in  ^ranfreic^  (9i^eim^,  STuUins,  St.  a)iartori>,  ^ari!5,  :Oob^De= 
^eroutt),.  in  Belgien  (Souüiers,  3)iuffon,  @eiit),  in  .fiollanb  (5Bi eba, 
3lmfterbam),  in  Italien  (iTiailanb),  in  ^:^oUn  (^ilnirf^an),  in  3)entfd;laHb 
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(SSertin,  Citren,  aßürjburg,  Hrimmi^fc^au ,  Stachen,  So^r  am  Wlain, 
2Bien,  ^rag,  33rünn,  '3ieid)enbexc^),  in  giu^Ianö  (9Ko«fau,  Zroex,  ^etexi-- 
burg),  unter  benen  bie  beutfc^en  an  65röBe  unb  §8ortrefflic^feit  be§  %a'^ 
bricatee  üoranjcl^reiten,  gefolgt  uon  ben  Gnglänbern,  58elgiern  unb  ben 
übrigen  Räubern.  ®ie  befannte  grö§te  ^Jinngo--  unb  ©^obbps^abrif  t)on 
|)a^n  unb  ^ulbfd^in^fi  in  ^^erlin  probucirt  j%lic^  faft  2  3J?iflionen 
Kilogramme ÄunftiüoHe,  bie'Jabrif  ber  ©ebrüber  ©cbüll  in^üren  Ue^ 
fert  pro  ^a^v  für  me^r  aU  1  a)älIion  Schaler  ÄunftmoUfabricat  na6) 
allen  ©egenben  ber  inbuftriellen  ßänber.  3)iefe  ^nbuftrie  jebod^,  obnjobl 
ja  lebe  2lbfallinbuftrie  bem  menfd^lic^en  ©eifte  @^re  mad^t  unb  niemal« 
ju  üerbammen  fepn  loirb,  l^at  nid^t  fel^r  fegenSreic^  gen)ir!t.  @ie  ^t 
wo^l  büju  gefübrt,  billige  ^^abricate  für  bie  nieberen  klaffen  ber  Seüol-- 
ferung  mit  gutem  2lu^feben  berjufteHen,  allein  bie  j^^abricate  an  unb  für 
iiä)  finb  [ebr  mangeU;afte  unb  unfolibe,  unb  l^aben  noc^  ben  nieber- 
brücfent>ften  (rinflufe  auf  reelle  unb  gute  ^^abricate  ausgeübt  unb  biefe 
3inbuftriejmeige  uiefentlid^  in  i^rer  Stabilität  gefd^äbigt.  SO^it  einem 
©orte,  3)lungü  unb  ©^oböp  finb  njie  eine  ©euc^e  in  bie  ^öefleibung^-' 
ftoffe  ^iuein  gerat^en  unb  )^ahen  fie  in  i^ren  (Sigenfc^aften  lüefentlic^ 
üerfc^lec^tert.  2Bir  fönnen  biefer  ;3nbuftrie  faft  nur  eine  fc^abeubringenbe 
Seite  juerfeniieu,  jumal  t)a  biefelbe  bie  üorbem  jum  S)üngen  ber  2än- 
bereien  ^auptfäc^lid)  oerteeiibeten  'iöolllumpen  gänjlic^  an  fid)  geriffen 
^at.  5Dic  ÄniifttüoÜinbuftrie  ftel;t  aber  fertig  unb  einPu^reid^  ta,  unb 
rotr  moHen  fie  nacb  i^rem  heutigen  ©tanbpunfte  betrachten,  loeil  el  bi«* 
Ijer  fein  2:ec^nifer  unternommen  ^at,  biefe  ^nbuftvie  im  ^ufammenbange 
unb  i^rer  ©ntiuidfelung  nad;  ju  beleuchten.  2Bir  benu^eu  babei  bie 
fc^ä^on^lrert^en  3Jiittbeihnigen  be^  §rn.  5Director  ßo^ren  unb  mehrerer 
ÄunftmoUfabrifanten. 

©iro üb  ftellt  in  feiner  Notice  sur  Teffilochage  des  laines  bie 
folgenben  "i^unfte  als  ^auptprincipienfragen  für  bie  Äunfttnollfabri- 
cation  auf: 

1}  Söirb  man  immer  unb  genügenb  Sto^ftoff  für  biefelbe  finben? 

2)  2öirb  bie  effilod^irte  3BolIe  eine  günftige  unb  nü^lic^e  9flolIe  in 
t>er  2;u^fabrication  fpielen? 

3)  Äann  ber  ©ebraucb  biefes  ^robucteö  mit  reellen  ^^rincipien  ber 
öetonomie  in  ^Bereinigung  gebrad^t  tuerben? 

4)  Sft  bie  ßonfumtion  günftig  für  biefe  ^fnbuftrie  geftimmt,   fo  ba§ 
fie  eine  roirflid^e  unb  nid^t  üorübergel;enbe  bleiben  föirb? 

©iroub  beantwortet  alle  biefe  fragen  mit  ^a.  2ßir,  Yok  roo^l 
aus  Obigem  ^eroorge^t,  beantmorten  fie  jum  SC^eil  mit  3fJein.  S)er 
Slo^ftoff  toirb   ficb  fc^on  in   genügenben  aWengen  ftet^  finben,  \>axan  ift 
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wenig  ^^^iM-  ^^B  o&er  effiloc^irte  SöoHe  eine  für  bie  Haltbarkeit  unb 
ben  mirflid^en  SBert^  ber  33e!(eibung§ftoffe  ungünftige  3ufügung  ift, 
fann  iüol^l  9iiemanb  beftreiten.  5Da  biefelbe  ben  ©ebraud^^njertl^  üer- 
^ä)kä)text,  an  dieeUität  in  jeber  |)infid;t  3J?angeI  leibet,  fo  !ann  man 
bie  britte  ?^rage  geiüi^  nid^t  bejal^en,  meldte  erforberte:  neben  ©r^ö^ung 
be^  reellen  ®ebrau(^in)ertl^e§  bittigeren  33ejug.  3!)ie  ßonfumirenben  finb 
teinesloegg  biefem  ©toffe  günftig  geftimmt,  iveit  bie  ©rfal^rung  fie  über 
bie  Unreettität  biefeä  6toffe^  belehrt  \)at.  S^ro^bent  mirb  biefe  ^nbuftrie 
am  Seben  bleiben,  loeil  faum  eine  Spinnerei  ben  ^errfc^enben  greifen 
ber  SBotte  im  ^erfiältnife  sum  ^^reife  ber  ©arne  unb  ©eföebe  gegenüber 
o^ne  |>eran5iel;ung  ber  Äunftioofle  fertig  njcrben  fann,  lüeil  ferner  ber 
Kaufmann,  ber  3'^i)'^c"^^önbler  jtoifc^en  ^robuction  unb  gonfumtion, 
ben  mit  ^unfttootte  furrogirten  ©toff  üer^äItni§mäBig  beffer  üerCaufen 
fann,  iceil  er  fic^  ber  STaye  beg  Saien  entjie^t.  Uebrigens  ^at  bie 
öaunüpottcalamität  n)äl;renb  be§  amerifanifd^en  ^ürgerhiege?  bie  3n= 
buftrie  ber  Äunftivotte  fünftlid^  fid^  fo  fd^nett  enttüidfeln  laffen.  ®ie 
augenblirflid^e  53aiffe  im  ^Jreife  ber  Slo^lüotten  ift  mit  bebingt  unb  ^er= 
Dorgerufen  locrbeu  burd^  bie  ?^abrication  ber  ÄunfttüoQen. 

®ie  eigentliche  ÄunfttüoÜfabrication  begreift  folgenbe  3Jiomente  unb 
Operationen  in  fic^:  1)  Sammeln  ber  Sumpen,  2)  6ortiren  ber  Sumpen, 
3)  ^Bearbeitung  ber  ßumpen,  4)  ©ntfafern  ber  Sumpen,  5)  Wli^6)en  unt 
Äarbiren  ber  gafermaffen,  6)  SSerfpinnen  ber  Sumpenfafern,  7)  ^er^ 
braud^  ber  ©efpinnfte  in  ber  2Beberei. 

5)ie  erfte  biefer  2;^ätigfeiten  jur  ^enu^ung  ber  mottenen  Sumpen, 
roeld^e  alfo  früher  t^eilö  jur  ^tutlaugenfal^fabrication,  ttjeilg  aU  Jünger, 
t^eils  jur  ^erftettung  Pon  njeic^en  papieren,  fiöfd^papier  2C.,  benu^t 
luorben  finb,  beruht  im  @infammeln  berfelben.  @g  gefc^ie^t  biep 
t^eitoeife  t>mä)  ßumpenfammler,  meldte  im  Sanbe  unb  befonbers  auf 
bem  ftad^en  Sanbe,  in  Dörfern  unb  glecfen  l^erumgie^en  unb  bie  £um= 
pen  möglid^ft  bittig  ein()anbeln.  2)iefelben  bebienen  fic^  al0  a^eja^lungö^ 
äquioalent  feiten  be§  @elbe§,  fonbern  Pon  i^nen  fel^r  bittig  er^anbelter, 
f leiner  ©egenftänbe  aU  5?ä^nabeln,  3"^^^*^/  Silberbogen,  Sanb  2c., 
njelc^e  fte,  natürlich  oft  auf  ben  breifac^en  2Bert^  er^ö^t,  in  S^l^^ii^g 
geben.  5)ie  Sammler  fielen  nteiflen^  mit  Sumpenljänblern  in 
28erbinbung,  ipeld^e  fefte§  3)omicil  in  ben  ©tobten  ^aben  unb  mit  grö= 
feeren  Sumpenfauf  leuten  ber  großen  ©täbte  @ef(^äfte  treiben  ober 
auc^  felbft  i^re  ^robucte  an  bie  ^unftmollfabrif  en  abliefern.  ^ie§ 
ift  bie  Organifation  für  ^Sefc^affung  be^  giotjprobucteö ,  ju  beffen  erfter 
|)ert?orbringung  jeber  befleibete  Ü)ienfc|  mitiüirft,  nie^r  ber  tbätige, 
^eifeige  3«ann  als  ber  reiche  ^aullenjer.    3)ie  Sumpen  finb  nun  leine^^ 

Ilinglet'i  polpt.  3DUtnal  «o.  CXCIX.  Jp.l-  ^ 
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iDegS  in  aßen  :^änberu  biefetben  unb  öon  gleid^artiger  öualität  fonbern 
fe^r  üerfd^ieben.  englanb  probucirt  üorsug^föeife  Sumpen  au§  Iang= 
paarigen,  gröberen  SBoUen,  aber  feiten  au§  reiner  SBoÜe,  üielme^r  au§ 
gemiid^tem  3J?ateriaI,  meift  SBaummottfette.  2)ie  englifc^en  Sumpen  finb 
ftetö  fe^r  fd^mugig  unb  feud^t  in  golge  be§  Slima'g ;  basier  !auft  ©ng^ 
lanb  anä)  feinen  ^auptbebarf  an  ßumpen  im  SluSlanbe,  befonberS  in 
^ranfreic^  unb  ^eutf(^(anb.  SRorbbeutfd^lanb  unb  Oefterreic^  probuciren 
grofee  Quantitäten  Sumpen  unb  öorjugStoeife  au^  tud^artigen  ©treid^* 
»oüftoffen.  ®a  ein  ^§eil  berfelben  nad^  Gnglanb  ausgeführt  n)irb,  fo 
begießt  S)eutfc^lanb  auä  granfrei^  noc^  Sumpen  für  bie  inlänbifc^e 
gabrication.  ^n  Stmerifa  ift  bie  gabrication  ber  ÄunfttüoÜe  faum  erft 
im  ©ange,  tro|bem  erhält  ba§  europäifc^e  geftlanb  boc^  nur  fel^r  toenig 
Sumpen  non  bort,  iüo^I  be§  SCranSporteS  ioegen.  9luBlanb  liefert  fel^r 
ftaubige  unb  erbige  Sumpen.  ®ie  fönuten  tro^bem  für  ben  §anbel  öon 
39ebeutung  werben,  Jr»enn  man  in  S^iu^Ianb  Por  bem  @yport  für  grünb= 
Ii4)e  Steinigung  forgte  unb  fobann  in  bem  großen  ^aiferreid)  geregelte 
ßumpenfammlungen  aufteilte.  S)ie  Sumpen  föelc^e  Italien  unb  gtcar  ^u- 
meift  für  ben  ©yport  liefert,  ba  in  Stolien  felbft  erft  §tt)ei  bi§  brei  ^a- 
brifen  für  ^unfttroße  befielen,  finb  im  ^erl^ältni§  ju  benen  aus  anberen 
Säubern  fel)r  rein,  aber  fel)r  burd^  ben  ©ebraud^  angegriffen.  @ie  ge= 
^ören  ben  Xuä)-  unb  Äammtoollftoffen  in  gleid^en  Ouantitäten  an. 
Spanien,  2Jlaro!fo,  bie  SCürfei  unb  ber  gan^e  Orient  finb  Quellen  be§ 
9lo]^ftoffe§  für  bie  J?unftirollfabrication  unb  n»erben  Pou  ben  ÜJiiffionären 
biefer  3"Öuftrie,  ben  Sumpenf ammlern ,  bereits  ber  Äreuj  unb  Quere 
naö)  abgefuc^t.  S)iefe  Sumpen  l^aben  nur  ben  ^e^ler,  fel^r  öiel  mit 
33aumiüolle,  Sein  unb  anberen  Pegetabilif4)en  ©efpinnftftoffen  Permifd^t 
ju  fepn.  Slufeerbem  finb  fie  frarf  benu|t  unb  üerbrau(^t,  \a  faft  üer= 
Gittert  unb  PeripeSt.  5DaS  Sediere  gilt  aud^  Pon  ben  Sumpen  vodä^e 
^auptfäcl)lid^  ^ranfreid^  aus  2legppten  unb  Sllgier  begießt.  S)ort  finb 
aud^  nur  bie  Sumpen  meldte  man  in  ben  größeren  Stäbten  biefer  Sauber 
fammelt,  einigermaßen  mit  ben  Sumpen  ber  ciüilifirten  Sänbet  ju  Per; 
gleid^en.  ^n  granfreid^  enblid;  ge^üinnt  man  ein  ebenfo  braud^bareS 
ÜRcterial  nne  in  ®eutfd)lanb,  nur  ein  etmaS  fd;mu^igereS.  S)ie  feineren 
2;ud^lumpen  Ijerrfc^en  aud^  bort  nor  unb  ebenfo  bie  rein  moüenen.  2llS 
§olgc  beS  f^uett  njed^felnben  ÜJtobeluyuS  probuciren  bie  ©täbte  ^ariS, 
35orbeauf,  Si;on,  3Jiarfeifle,  SCoulon  unb  m^^a  große  Quantitäten  faft 
neuer  Sumpen,  iüeld^e  felbftPerftänblic^  ben  i)öä)\ten  ^reis  erreid^en. 

2öir  ^aben  oben  fc^on  bie  2lrt  unb  2öeife  ber  ©infammlung  berührt 
unb  ern)äl?nt  n^elc^e  unb  mie  oerfd^iebene  Seute  fic^  bamit  befaffen.  9Bir 
njoHen  je^t  mi)ex  auf  bie  3^^ätigfeiten  biefer  fleinen  unb  großen  Sumpen^ 
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fammUr  eingel^cn.  3)ie  Sumpenfammler,  lüeld^e  auf  bem  Sanbe  ^exnm 
ge^en  unb  bie  Sumpen  t^eilmeife  öon  ben  SlbfaU^aufen  auflefen  ober 
gegen  geringe  entf(|äbigung  !aufen,  liefern  ba^  (grfaufte  an  ben  ftatto= 
nären  fleinen  Sumpenl^änbler  ah  unb  biefer  beginnt  mit  ber  erften  ^or^ 
nal^me  gur  ißerarbeitung  ber  Sumpen,  nämlid^  er  fortirt  biefelben  nad^ 
bem  e^arafter  ber  ©efpinnftf afern,  b.  1^.  er  fonbert  bie  ßumpen  au0 
oegetabilifd^en  ©efpinnften  öon  benen  meldte  au§  animalifd^en  ©efpinnften 
gefertigt  finb  unb  fud^t  aud^  nod^  bie  ttiollenen  üon  ben  feibenen  fpe= 
cieHer  ju  trennen,  jebod^  feltener,  ba  bie  feibenen  Sumpen  für  fid^  mo= 
mentan  noc^  ben  geringften  2öert^  l^aben.  33on  biefem  ^änbler  bejie^t 
nun  ein  anberer  bie  fortirten  Sumpen,  b.  1^.  alfo  j.  53.  nur  bie  wollenen, 
unb  beginnt  nun  biefe  nad^  bem  ^abituS  ber  barin  enthaltenen  Sßofle, 
nac|  ber  ©emebart,  nad^  oer  2lppretur  föeld^e  bie  ©toffe  ber  Sumpen 
erhalten  Ratten,  nad^  ben  färben  fpecietter  ju  fortiren.  (Sr  fonbert  bie 
tuc^artigen,  gen^alften  Sumpen  oon  ben  ungetoalften,  bie  Sumpen  au§ 
©treid^garn  öon  benen  au§  Kammgarn,  bie  ©amenüeiberlumpen  öon 
ä^nlid^en  ^ammgarnftoffen ,  enblid^  W  l^albtöoUenen  öon  ben  gan^^ 
moHenen  Sumpen  unb  bie  getoebten  öon  ben  geftridften  ober  getäfelten. 
5)er  @roBlumpeni;änbler  fauft  biefe  fo  fortirte  2öaare  auf  unb  unter= 
wirft  fie  einer  ©ortirung  nad^  fdbärferen  ©efid^tgpunften.  ©§  ttteröen 
nur  gleid;artige  ©toffe  äufammengelegt ,  bie  garben  öereinigt  2C.  ®aä 
liefert  ba§  fortirte  g^robuct  für  bie  ©ntfaferung,  welchem  nur  nod^  bie 
medianifc^e  ^urid^tung  fe^It,  infoferu  al§>  SfJä^te,  tnöpfe,  §a!en,  ©d^nu= 
reu  2c.  forgfam  l^erau^  gelefen  unb  au^gefc^nitten,  ferner  aber  aud^  bie 
Sumpen  in  fteine  ©tüdfe  öon  ca.  1  üuabratjoll  gerfd^nitten  werben 
muffen,  um  baburd^  bie  folgenbe  SSerarbeitung  möglid^ft  gu  unterflü|ert. 
^a§  burc^  t^aS^  ©ortiren  erlangte  ^robuct  gerfällt  nad^  bem  ß^araüer 
ber  barin  entbaltenen  Sßoüen  unb  beren  Sänge  wefentlid^  in  §Wei  ^aupt^ 
gattungen:  1)  9Jiungo  unö  2)  ©t)obbi;. 

3u  ben  3)iungofunftiüo(Ien  öerwenbet  man  aUe  tud;artigen  ©toffe 
öon  fürjeren  SöoHen  t)ergeftettt  unb  in  ^olge  i^res  bid^ten  ^ilggefügeS 
auc^  beim  ©ntfafern  nur  furje  j^afern  liefernb.  3"  ^^"  ©^oöbpfunft= 
moüen  gebraucht  man  öorjuggweife  ungeföalfte  ÄammtüoUftoffe  unb  3^ri= 
cotagen,  ai§  ©trumpfe,  Unterjaden  u.  bergl.,  ferner  ungefd^orene  ©toffe, 
wie  Sama  unb  ^^rieg.  ®ie  5ßreife  für  bie  einzelnen  Sumpenforten  rid^ten 
fic^  wefentlic^  nad^  bem  ."gabitu^,  aud^  nad^  ber  ^ein^eit  ber  SBoIIe  unb 
nac^  ber  2Irt  be^  ©toffe^.  2öir  wollen  ber  ^rei^orbnung  nad;,  allere 
bing§  o^ne  3lngabe  eineg  beftimmten  ^reife§,  ba  biefer  öielfad;em  äöec^fel 
unterliegt,  eine  f leine  3lufftellung  ber  öerfdjiebenen  Sumpen  l^ier  folgen 
laffen. 
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A.  aWungo.    9icue  Sumpen.     ©d^netberabfäüe  :c.  pro  100  ^ft.  3oÜgewi(^t. 

^taneO,  weiß,  ofine  Reiften 40—60  S^lr. 

„mit        , 30-50  „ 

SJouoeauteftoffe,  f(^wad)  ober  gar  nic^t  geroalft  .    .  30—40  „ 

SWerinoftoffe,  Ietd)t  gcwalft 25—35  „ 

rot^eS  2«ilitärtud) 12—20  „ 

weißes          „             12—15  „ 

fctaue«          , 10-12  „ 

fc^roarjeS  Xnd)  tjerf^iebener  ^ein^eit 6—15  „ 

2:t)i&ftf(etber,  fein  unb  bid)t  geftettt 10—15  „ 

^albwoaene  Söalfftoffe 6—10  „ 

^a(biüoQene,  ungewaüte  ©toffe 6—12  „ 

^albtPoUene  Samenfleiberftofte 6—12  „ 

B.  aJlungo.    3l(te  2umpen,  pro  100  <Pfb.  3oüge»tci)t  (gefc^nittett). 
^^antafie»  unb  g'iouoeauteftoffe,  ^eße 10—15  S^Ir. 

bunfle     ....      6—  7  „ 

blaues  SÖiilitärtud) 8—10  „ 

rot^e«          „              7—  9  „ 

bioerje  anbere  2;u(f>farbeu 4 —  7  „ 

braunes  Xui) 4—  5  „ 

ungefc^nittene  jTucfiUtmpen l'/2~  2  „ 

C.  ®l^obbt),  gefdinitten  unb  fortirt  pro  100  ^fb.  ^oü^itvid^t 

SKerinoftoffe,  weiß    25—35  S^tr. 

rott)    20-25    „ 
bioerfe  garben     .     12—20    „ 

©trumpfe   .    .    .    10—20    „      ungefd^nttten  nur  6—  8  Xtftx. 

Xricotagen      .    .    15—25    „  „  „  10—20    „ 

ea(^eneä     .     .    .     12—15     „  „  „  10—13    „ 

SbaleS  unb  Züä)tx,  ungewaüt 15—18    „ 

Jeppidiftoff  (orbinäre  SBoile) 2 

^albttjoüene  tleiberfioffe 2—  5    „ 

roeifje  ^Jtanctle,  ungeroalft 20—25    „ 

35iefe  angegebeiiün  greife  finb  feineStoegg  normal,  fonbern  bie  ganje 
2lngabe  ftammt  auö  bem  ^a^re  1868.  Um  bie  für  bie  ^e^tgeit  fe^r 
niebrig  fte^enbeu  greife  mit  ^orfte^enbem  in  a?ergleic^  bringen  5U  fönnen, 
geben  mir  folgeuben  neneften  ^rei^courant: 

Suc^lumpen 3—10  %f)h.  per  ^oU-dtt. 

©trumpfe 3—  7    „ 

^laneü 2—  4    „ 

i^ibet 10—16    „ 

^albiDoüene  ßumpen      .    .  IV2—  2    „        „         „ 

(Sine  abfolut  beftimmte  Slngabe  über  bie)e  ^reiöüer^ältniffe  lo§t  ft(!^ 
ni(j^t  machen,  ^  bie  Stabilität  ber  greife  abfängt  non  ber  me^r  ober 
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ntinber  forgfältigen  Sortirung  unb  ^Vorbearbeitung,  r>on  bem  geud^tigs 
feit^ge^alt,  oon  ber  jeroeiügen  ^anbelSconjunctur. 

®in  fernerer  llnterfc^ieb,  n?eld^er  ebenfo  voie  bie  oben  genannte 
3tDeit^eiIung  in  ber  ^Verarbeitung  unb  Bearbeitung  ber  fiunipen  unb  ber 
effHod^irten  SöoHe  beruljt,  ift  na6)  bem  ©el^alt  ber  Sumpen  an  öegeta* 
bi lifd^em  3Katerial  ju  marfien.  ®ie  Sunipen  mit  Saumtoott^  ober 
Seinenfette  muffen  befonberS  bearbeitet  lüerben,  um  bie  öegetabilifc^e 
^afer  ttjegjufd^affen,  ba  biefe  nur  baju  bienen  fann,  bie  ^unfttoolle  ju 
entmertl^en.  @otr>ol)l  biefer  ^un!t  aU  au6)  ber,  ba^  bie  Sumpen  meifteng 
mit  Dielem  ©taub  belaben  in  ben  öanbel  gebrad^t  »erben,  rät^  bem 
©infäufer  jur  größten  2?orfid)t  beim  Äaufe.  2öir  ^aben  Sumpen  unter 
ben  |)änben  gel^abt,  tt>eld;e  per  ^oücentner  70  ^rccent  6d^mu|  unb 
2lbfaII  enti)ielten  unb  burdifd^nittlici^  fann  man  red^nen,  ha^  40  ^rocent 
©taub  ftetg  üor^anben  finb.  5Die  J^unftipoüfabrifen  faufen  enth}eber  bie 
ro^en,  nur  oberfläd^Iic^  fortirten  Sumpen  ein  unb  fortiren  felbft,  ober 
fie  faufen  bereite  fortirte  unb  gefd^nittene  £umpen,  toeld^e  beim  ©d^neiben 
natürlid^  einen  grofeen  5lntl^ei(  be§  Staubet  bereite  üerloren  i)aben. 

33ei  ^Bearbeitung  unb  3urid^tung  ber  Sumpen  für  ben  ^anbel  !ann 
man  je^t  nad^  bem  ©ebraud^e  öerfd^iebener  ^abrifen  folgenbe  t>ier  SKe^ 
tl^oben  unterfd^eiben : 

1)  3Jian  jerfd[;neibet  bie  Sumpen,  feuchtet  fie  au  unb  jerreifet  fie  auf 
bem  SBolf.  3)a§  fo  erl;altene  $robuct,  mit  üiel  ©taub  unb  an- 
beren  Unreinigfeiten  noc^  belaben,  fommt  in  ben  ^anbel  als 
©urrogatmaterial  ber  ©pinnerei. 

2)  ÜJian  jerfd^neibet  bie  Sumpen,  jerreifet  fie  troden  unb  bearbeitet 
fie  leidet  auf  Sßölfen  unb  ^arbirmaf4)inen,  tt)obur^  jiemlid^  üiel 
©taub  auSfättt 

3)  3Jian  §erfd^neibet  bie  Sumpen,  fettet  fie  nroa§.  ein,  jerrei^t  fie 
mt)  fraßt  iu  etioaS  auf  krempeln,  ©iefe  3)let^obe  bietet  ber 
betrügerifct)en  Slbfid^t  bie  gri^Bte  S^ance  bar.  einmal  fept  baä 
Del  hen  ©taub  an  bie  gafern,  fobann  aber  bie  für  bie  aEeinige 
28erarbeitung  oiel  gu  furjen  j^afern  an  bie  längeren.  ®iefe 
üRungomaffe  täufd;t  meifteng  ben  SSerfäufer  burd;  guteg  2lu§= 
fe^en.  (SlnberS  ift  e§,  »enn  ber  i^unftwoHfabrifant  biefe  fo  ^ev- 
gefteüte  ^unftiroümaffe  felbft  tontet  oerfpinnt,  ta  fallen  bie 
obigen  Vorwürfe  n?eg.) 

4)  2)ie  2BolIlumpen  irerben  geioafc^en,  jerfi^nitten ,  noc^mal^  ge= 
ipafc^en  unb  bann  jerriffen.  S)iefe  ^roceburen  liefern  eine  ftaub- 
freie,  Don  a\itn  Unreinigfeiten  freie  aJiaffe,  irelc^e  noc^  n^äl;renb 
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i^rer  S8erarbeitung  ten  9(iu^en  bat,  bie  Strbeltsraume  mögli^ft 

ftaublo^  511  laffen. 
3)er  6taub  fpielt  alfo  eine  toejentlic^e  Flotte  bei  Der  SOhmgo^gabri^ 
cation,  fep  e§  als  unertDünfc^teg  33ef4)iüerungämittel  ber  9io^(umpen,  fe^ 
es  al5  53efc^lperuiigämitteI  ber  tunftooUe,  [ep  e§  als  S3eläftigung  ber 
2lrbeiter  in  ben  Slrbeitöräumen.  tiefer  le^te  ^un!t  mu§  ©egenftanb 
ber  ©orge  für  bie  SBefi^er  [old^er  gabrifen  fepn.  @§  muffen  in  fol(^en 
üläumen  meiere  bem  ©ortiren,  ^erfc^neiben  nnb  (Sffitoc^iren  bienen, 
fräftige  58entilationlüorri(^tungen  angelegt  fepn,  n^eil  fonft  bie  ©efunb^eit 
ber  Slrbeiter  fe^r  gefä^rbet  iüirb,  oon  ber  9ieinlid;feit  nun  gar  nic^t  ju 
reben.  ^n  üielen  Äunftn)olIfabrifen  ^errf4)t  bereits  ber  Iöbli(|e  ©ebrau^, 
bie  fortirten  ßumpen  üor  bem  3erfci)neiben  unb  SluStrennen  ber  SRä^te  2c. 
ju  tüaf4)en,  um  )o  ben  ^tanb  gu  entfernen,  ^ß^ß^f^^tt^  empfiehlt  ^iö) 
baS  SBerfa^ren,  bie  Summen  öor  bem  ^erfc^neiben  gu  mafd^en,  me^r  als 
baS,  nad^  bem  ^^^ftüdfeln  ju  n^afdien.  S3reton  l^at  in  ^ont  be  (Slaij 
eine  befonbere  9Jtetl^obe  ber  ©taubentjie^ung  für  bie  Sumpen  üor  bem 
3ert^eilen  eingerid^tet.  @r  lä^t  bie  ßumpen  30  (Zentimeter  \^oä)  auf= 
fd^id^ten  unb  mit  ßljlorfalfauflöfung  (per  Quabratmeter  Va  Siter)  be^ 
fprengen.  2)arauf  iüerben  bie  ßumpen  in  eine  Slrt  Äornfege  gebracht, 
tvo  ein  33entilator  einen  Mftigen  Suftftrom  in  bie  3)iaffe  ^ineinbläSt 
unb  ben  ©taub  in  einen  langen  ©ang  treibt,  an  beffen  Eintritt  ein 
feiner  ©taubregen  l^ernieber  tropft  unb  ben  größten  Slntjjeil  beS  ©taubes 
nieberfc^lägt,  niäl)reub  ber  übrige  3:^eil  im  ©ange  ju  93oben  fällt.  i8e= 
fonbers  fc^muiüge  Sumpen  fod^t  ^Breton  mit  Äalfmild^  ober  fd^toac^er 
©obalöfung  auS,  tväfd^t  fie  fobann  im  2Bafd^rabe  unb  trodnet  fie.  ^n 
j^abrifen  mo  bie  ÄunftiroHe  f^evm^  felbft  perfponnen  föirb,  ift  man  über= 
Ibaupt  mit  ben  2öafd^operationen  nid^t  fo  fparfam  unb  erretd;t  baburc^ 
mand)erlei  33ort^eile  unb  befeitigt  Piele  ^Rad^t^eile.  ®ie  2Baf^ma= 
fc^inen,  toelcl)e  man  antüenbet,  finb  meiftenS  getoöbnlid^er  Sonftruction. 
2(m  beften  föirfen  fold^e  2ßafd^maf deinen,  hjeld^e  eine  fd^lagenbe  unb  be^ 
njegenbe  2:^ätig!eit  ausüben  unb  bie  Sumpen  oft  unb  tief  untertaud^en. 
3)aS  SBaffer  follte  Ijierbei  in  f^eter  Sirculntion  bleiben  unb  gtoar  fo,  ha^ 
bic^t  über  bem  ©oben  ber  2öafct;fufe  ein  burd^  ein  größeres  ^et^  gefd^üfeter 
Slbfluf)  iüäre,  burc^  n)elct;en  bie  §lüffig!eit  ben  aus  ben  Sumpen  ent-- 
fernten,  ju  iöoben  fintenben  ©taub  ioegfpülte,  toä^renb  toon  oben  ^er 
immerfort  eben  fo  üiel  frifc^eS  2öaffer  suftromte.  5DaS  Strocfnen  ber 
Sumpen  nimmt  man  in  Xrodfenftuben  por,  beffer  aber  auf  2;rodfen^ 
apparaten  mit  Würben  üon  bid^terem  S)ra^tgeiuebe ,  burd^  loeld^eS  unb 
burd;  bie  barauf  gelegten  Pumpen  ein  ^ßentilator  nad;  unten  £uft  ^in= 
burd^  aie^t.    2:rocfnuug  mit  ^eifeer  fiuft  fd^abet  ben  Sumpen  nic^t  fe^r. 
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2)er  2:^eil  ber  Summen,  lüelc^er  au5  getnifd^ten  ga^ern  befielt,  unter-- 
liegt  einer  befonbereu  Bearbeitung.  ®a  e^  bei  biefen  2umpen  barauf 
anfommt,  bie  toegetabilifd^e  ©ubftanj  l^erau^  ju  f^affen,  fo  richtet  [id^ 
ber  3Serarbeitung§proce§  barnad^.  3Jian  bebient  fid^  ju  bem  Q'mtäe 
l^auptfäd^lid^  c^emifd^er  3JtitteI,  tr>eil  bie  mec^anifd^en  bagu  ni4)t  aul= 
reichen.  3Jian  föeid^t  bie  Sumpen  nad^  einmaligem  2öa[d^en  in  ein  33ab 
üon  auf  18"  33aum6  toerbünnter  ©c^toefelfäure  (üon  66°  33aum6)  ober 
öon  ©aljfäure  ein,  unb  läfet  fie  längere  3^^^  barin  unter  (är^öt^ung  ber 
Temperatur.  3)ie[eg  S3ab  befinbet  ^i^  meiften^  in  mit  Slei  au§ge!tei= 
beten  ®efä§en.  S)em  ©äurebabe  folgt  ein  ^ah  üon  2llfalien  unb  bar= 
auf  ein  intenfiü  toirfenber  ©pülproce§.  9Rac^  biefen  Operationen  ift  bie 
öegetabilifd^e  ©ubftanj  in  einen  leidet  jerreiblid^en  Körper  übergefül;rt 
unb  fann  bon  ben  faft  unüerfel^rt  erl^altenen  SSoHfafern  burc^  einfädle 
^Jroceffe  getrennt  njerben.  ^aä)  bem  (Spülproce§  betoirft  bie^  gum  2;^eil 
fd^on  ein  2Iu§pre§:2lpparat,  inbem  er  bie  begetabilifc^en,  lodfer  genjorbenen 
^afern  jerbrüdft  unb  jerftäubt.  S)a§  ©elingen  biefer  3)lanipulatiou  l;ängt 
n)efentlid^  üon  ber  richtigen  ßoncentration  ber  angetüenbeten  Säure,  bem 
rid^tigen  Stemperaturgrabe  unb  ber  Sauer  ber  ©inmirfung  ab. 

S)ie)e  3}tet^obe  Uhient  fic^  alfo  ber  ©c^lpefelfäurebäber  unb  barauf 
folgenber  ©ntfäuerung  mit  alfalifc^en  Söfungen.  3)ie  babei  geiüonnene 
3öofle  ift  feineSmegg  ein  fei^r  gute^  3)iaterial,  fonbern  ftetg  ettoal  afficirt 
burc^  bie  Säure.  SUiartin  ttJiH  bie§  burd^  eine  neue  3Jiet^obe  üer= 
meiben  unb  bie  ©ytractnjoüen  braud^barer  liefern  al^  biSl^er.  S)er  2lp= 
parat,  in  tüeld^em  biefe  neue  3Jietl^obe  auggefüljrt  toirb,  befte^t  aul  fol- 
genben  S^l^eilen.  i^n  einem  ©e^äufe  mit  @intrag=  unb  Slbfü^r Öffnung 
oben,  refp.  unten,  bre^t  fic^  eine  Strommel  (etiya  ^/^  [o  gro§  al^  ba^ 
©e^äufe),  bereu  aJlantel  aug  feinem  Sra^tfieb  ober  perforirtem  S3led^ 
refp.  öon  anberem  3Jiaterial  ^ebilbet  ift.  2lu^  biefe  S^rommel  enthält 
eine  ©intragöffnung.  2)iefe  SCrommel  rul^t  unb  ift  benjeglid^  auf  ^^Pfen, 
bie  burc^bo^rt  al^  ^^^leitunglro^r  unb  2lbleitung§ro^r  bienen.  ^an 
gibt  bie  ajiaterien  in  bie  Siebtrommel  ein,  fe|t  fie  in  S3emegung  unb 
läfet  nun  gefpannten  ®ampf  eintreten,  ^n  ber  S^rommel  angebrachte 
2)aumen  unb  ^tähe  forgen  für  2Benbung  ber  2BoHe.  5Rac^bem  bie  ©in^ 
n)ir!ung  ber  3)ämpfe  genug  angebauert  ^at,  lä^t  man  falte  £uft  burt^ 
bie  2lc^fe  l^iuburd^  eintreten  unb  treibt  fo  bie  kämpfe  au^.  ©^  ift  er-- 
fid^tlid^,  ba§  bie  Sentrifugatfraft  bie  kämpfe  intenfiü  burd^  bie  gafern 
^iuburd^  treibt.  Sie  Temperatur  fteigt  in  bem  Slpparat  giemlic^  ^od^. 
2)er  gefpannte  Sampf  jerftört  bie  Sßegetabilien. 

^n  einigen  gabrüen  bebient  man  fid^  aud^  nod^  be^  frül^er  aUge^ 
mein  ixUi^ixi  ^roceffe^,  tüeld^er  fid^  im  SBefentlid^en  fo  äufammenfe^t : 
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$)ie  ßuinpen  werben  mit  falter  ©äure  bemäntelt  unb  fofort  barauf  in 
fc^arf  get)ei5te  $Räume  (60  bi^  80»  ©.)  eingetragen.  SBenn  man  nun 
biete«  anaterial  auf  bem  2Bo(f  be^anbelt,  fo  fonbert  fic^  bie  üegetabilifc^e 
^afer  leictit  au^,  aber  bie  SBofle  behält  einen  penetranten  unangenehmen 

®erud). 

@^  finb  aber  biefe  3)iet^oben  feine^toegS  bie  einzig  angeh)enbeten, 
üielmebr  beftet)eu  bereu  noc^  anbere  unb  n)ir  föoQen  tjier  einige  ber  be* 
fannt  geworbenen  berütjren.  ^Rewman  fud)t  bei  2tu§füt)rung  ber  er^ 
l'teren  3Kett)cbe  bie  2BoIIfafer  cor  jeber  ©itiiüirfung  ber  Säure  baburdö 
ju  f^ii^en,  ^a^  er  bie  ßumpen  §uüor  mit  f(^iT}efeIfaurer  X^onevhe-  ober 
Sllaunlöfung  (1  bi^  5  2:;^.  avL\  100  3:^1.  SBaffer)  imprägnirt  unb  bann 
in  eine  warme  ©eifenlauge  taud^t  (1,5  bi^  7,5  St^.  auf  100  Zf).  2ßaffer). 
5^un  bringt  er  ba^  Qen^  fo  üorbereitet  in  ba§  ©d^lnefelfäurebab  unb 
überlädt  e§  einige  3^it  ber  3öirfung  beäfejben.  5)arauf  überlädt  er  e§ 
ber  Ginwirfung  einer  S^emperatur  Pon  95"  ®.  3)ie  SBoEfafer  erl^ält 
fic^  babei  red^t  gut,  wäl^renb  bie  pegetabilifd)e  j^^afer  fet)r  energifd^  jer^ 
ftört  wirb.  53  ö  1 1  g  c  r  fd^Iägt  ebenfalls  für  2öol^ler^altung  ber  2BoIIfafer 
ein  3Jlittel  Por,  weld^eS  nad^träglid^  wirft.  SRad^bem  man  nämlid^  bie 
Sumpen  mit  bem  ©äurebabe  beijanbelt  f)at,  foU  man  ein  ©obabab  an- 
wenben.  ^asfelbe  befeitigt  nid^t  fowot)l  alle  ©äure,  fonbern  bie  babei 
aufgetriebene,  entweid^enbe  Äol^Ienfäure  locfert  aud^  ba§  j^afermaterial 
forgfältig  auf,  roa^'  für  ba§  ^robuct  nid^t  unwid)tig  ift.  ©d) aller  b^^ 
mi§t  bie  2)auer  be^  @d)Wefelfäurebabe§  auf  12  ©tunben  unb  bie  3"= 
lammcnfe^ung  be^felben  auf  3  ^rocent  66gräbiger  ©^wefelfäure  unb 
97  ^rocent  2Baffer.  ©oUte  biefeg  ^at)  nod)  nic^t  genügenb  gewirft 
l)aben,  fo  unterwirft  man  bie  Sumpen  ber  SBirfung  einer  |)i^e  Pon  60 
bis  70»  (E.  S)urd^  folc^e  33et)anb(ung  werben  bie  3]egetabiUen  jerreib* 
licf>.  —  genton'g  ^ßatent  Pon  1853  f dalägt  ein  (Sinweid^en  ber  ge= 
mifd)ten  ©toffe  in  ©durebäber  Por,  unb  2lnwenbung  l;D^erer  ^Temperatur. 
^ad^  33e^anblung  mit  alfatifdien  Saugen  fotgt  Slu^fpülen  unb  STrodfnen. 
ffiir  feben  alfo,  ^a^  biefer  3^orfd^lag  bie  weitefte  ©infü^rung  genoffen 
\)at.  —  aWerfwürbig  unb  fonberbar  erfd^eint  eine  oon  9lowlep  mitge= 
t^eilte  smetbobe,  bie  (ginwirfung  beg  ©äurebabe«  burd^  ^rodfnen  in 
]^ei§er  Suft  ju  ertjö^en,  fobann  aber  bie  Sumpen  in  Ääften  mit  ©anb 
einzubetten  unb  längere  3eit  barin  ju  belaffen.  m6)  bem  §erau§= 
nebmen  werben  fobann  bie  Sumpen  in  ©ra^tfieben  ober  ©ral^tcplinbern 
öom  ©anbe  befreit. 

@§  ift  bie  Operation  ber  Trennung  üegetabilifc^er  unb  animalifdier 
^afern  gewiffermafeen  ein  d^emifc^er  @ntfaferung§proce§  ber  Sumpen, 
»elc^er  jeboc^  feine  3lnwenbung  finben  fann,  wenn  bie  Sumpen  au§  rei= 
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ner  äBolIe  beigeben,    ^ann  mu§   bie  mec^anifc^e  S3et)anbhmggtüeife  ein: 
treten.  *  ^^ 

■  3)ie  ju  älnfang  biefer  ^nbnftrie  l^errfd^enbe  .^anbarbeit  für  ba§ 
©ntfafern  ber  SBofllum^Lten  ift  mit  bem  aj?omente  öerbrängt  lüorben,  aU 
bie  .i^unftiDclIinbuftTte  Sebeutung  unb  Pa^  in  ber  ©rofeinbutlrle  gemann.' 
2ln  if)re  ©teile  ift  aRaf(i)inenarbeit  getreten.  35ie  3J?af(i)inen  jur  2lu0* 
fü^rung  biefe^  ^rcceffe^  finb  aber  nteiften§  nid^t  t>on  9Jlaf(^inenbauern 
ober  Ingenieuren  erfunben,  fonbgn  üielmetjr  burd^  bie  ÄunftmoUfabri  f an  = ' 
ten  felbft.  ^eber  t»on  i^nen  ^at  bann  feine  3J?af(i^ine  trieber  ge|)eim 
gef)alten  unb  fo  fommt'*e§  benn,  baB  i^eutigen  STageS  üiele  üerfd^iebene 
©onftructionen  öon  ^unfttücUmafd^inerien  eyif^iren.  3)ie  ^rincipien  biefer 
3Jiafd^inen  treffen  jeboc^  bei  aUen  jufammen.  S)ag  lag  in  ber  ^bee  be§ 
ju  löfenben  ^roblemeS.  S)ie  gefd^nittenen  Sumpen  follten  ^ur  SBieber^ 
gett?innung  ber  äöotle  benu^t  werben,  folglid^  mu§te  au§  il^nen  bie  SBotte 
l^erauS  getönt  »erben  unb  biefe  fonnte  roieber  ni(i)t  anbers  aU  burd^  ^ev 
reifeen  ber  ©eroebe  unb  ©efpinnfte  beirerfftefligt  trerben.  3^1^  B^i'^^iB^'^ 
ber  f leinen  SumpenftüiMen  bienen  bie  fogenannten  9tei§ir»Dlfe,  öon 
benen  unl  ßonftructionen  üorliegen  oon  ^uffon  in  ^ari§,  33ertier 
in  ^aris,  3Jiartin  in  SSienne  (3fere),  ^l^omaffett  unb  ©ebrüber 
iRapbet  in  ^ullin^  (:3f6re),  öon  ^artmann  in  S^emni^,  bon  33 ud^; 
•». .^olj-.in  2ßerbau,  Slrenb  unb  Sefelin  in 2)eff au, § o u g e t  unb  Teflon 
in  93eröief^v  Xt;oma§  e|^b!bi'(f;  in  -SStitlet?  •  (,^c^ff|)if  ej^^  ierner  pon 
33outroYKr:  U^aubelin,  5ÄiIner^  Sal.p  unb  ^Iagui^re,'"Spon- 
ßremieuj;,  ^ortefacq  =  9latnonbene,  ©arnett,  Z'^i^dut,  Sa 
5ßeproufe,  Sanoa,  Softer,  2)effart,  S^riftian,  S3runet, 
5)elap,  ^tatt,  Soullougt)  u.  31.  2öir.  ittoEen  bie  gebrdu^Iid^ften 
biefer  (Sonftructionen  betrad^ten,  jebod^  niJi|t^o]^i\e,\^^^eC'ba'rauf  auf= 
merjfam  .gen;^d^t.p'^a&ett',^ba^*ntafi*m  üi^I^  gabtHfei^Jjie  ßumpen= 
^  ••'^ftucfi^'junäiä^'t  in  jinen  £Ip^ftpo-tf,  beffen  ^(^^tiitber  mit  J^öl^ernen 
StabjflJ^nen  t»eff^n*'i|[,'t}om  ©taube  möglid^fi  reinigt  unb. fie 'bann  erfl 
bem  SfteiBtüoIfe  öorgibt.  ®er  3flei§tt)oIf  öon  ßi^abmicf  ifi  nun  foIgen= 
ber  Slrt  conftruirt:  ^n  einem  j^arfen  9J?afd^inengeftelI  i|i  ber  3:;ambour 
öon  circa  1  SJieter  ^urd^meffer  in  feften  £age\n  aufgebrad^t.  @r  ift 
auf  feiner  gangen  9KanteIfIäd^e  mit  bleiben  ^ö^nen  öerfel;en;  bie  3öi^ne 
jlöeier  ober  breier  auf  einanber  folgenber  S^lei^n  fielen  in  33erfa^  unb 
bie  5)urd^meffer  ber  Qä\)m  inerben  gleid^  genommen  ben  Südfen  gtoifd^en 
je  jtoei  ober  brei  S^^mn  in  ben  S^eil^en.  2)ie  S^^ne,  %iq.  1  C^ah.  TL), 
oon^runber  S?afig  fpi|en  fic^  nad^  oben  §u,  aber  nur  öon  jlöei  ©eiten, 
iöä^renb  bie  britte  unb  öierte  ©eite  breit  abgeplattet  erfd^einen.  SSor 
bem  2:ambour  liegt  ber  in  einer  ©ouliffe  öerfd^iebbare  ©peifeapparat  öor. 
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5Die  ßinjiet>maljen  finb  mögli#  Hein  genommen,  um  tta^'burdigejogenc 
üeinftücfige  DJiaterial  möglic^ft  na^e  an  bie  3ä^ne  beg  Tambour  ju  geben, 
tüa§  bei  gri)6eren  33ogen  nid;t  möglich  toäre,  tüie  bie  ^ig.  2  öerbeutlic^t. 
S3on  bem  geftl;alten  bcr  Sumpenftücfc^en  burd^  bie  !leine  ©inaie^tüalje 
^ängt  lüeientlid^  hie  gute  äöirfung  ber  3)Zafd^ine  ah.  2)ie  ^ä^ne  beg 
2:ambour  foHen  auf  bem  @tü(fc^en  berunter  fahren  unb  bie  ber  33reitc 
beö  3:ambour  paraüele  ©arnfafer  ^erauS  fc^ieben,  o^ne  gerabe  bie  ?^a[ern, 
•roelcbe  fenfrec^t  jur  SCambourmautelbreite  feftge^alten  n)erben,  abjureifeen 
unb  mitjunel^men.  3)aburd^  allein  erhalt  man  möglic^ft  lange  ^afern 
unb  menig  ©etDebfiüdd^en  in  bie  fertige  tunfttüoUe  hinein.  S)ie 
©njie^ipaläen  bre^en  fi(^  fe^r  langfam  unb  »erben  ftar!  auf  einanber 
gepreßt,  tDäf)renb  ber  ^'ambour  mi)glid)ft  fd^nell  umgebt.  3)a  e§  tro^bem 
nid;t  ju  üermeiben  ift,  ha^  ©etrebftücfe  unjerjouft  mit  in  ben  2:ambour 
fommen,  fo  ift  eine  SSorrtc^tung  getroffen,  burd;  ttjeld^e  biefe  ©elDcb-- 
ftüdd;en  felbftt^ätig  aug  bem  ^ambourraume  entfernt  tcerben  unb  auf 
ben  3ufübrtifc^  jurüdfallen.  S)iefe  SSorrid^tung  ifi  in  ^iq.  3  angebeutet. 
3)er  STambourbedel  ^at  bei  M  eine  Oeffnung  über  bie  gan^e  ^Breite  be§ 
SCambour,  unb  jiüar  jiet)t  fic^  bie  SCambourbedeltoanb  0  gegen  bie  eigent^ 
li^je  ^erip^erie  be§  Äreifeä,  n)eld;en  fie  bilbet,  jurüd  unb  fe|t  ^iä)  nac^ 
oben  gegen  bie  ^Hüdroanb  be0  auf  biefe  Oeffnung  bei  M  aufgefegten 
ganaleg  N  weiter  fort,  fo  ba^  ba§  ©übe  öou  O  über  ba^  ©nbe  üon  N 
übergreift.  2)ie  fd^tüereren  ©etoebftüdd^en  entfernen  fid^  in  %QlQe  ber 
©entrifugalfraft  fofort  üom  SCambour,  fobalb  bie  Slbtoeic^ung  beg  Xam-- 
bourbecfelö  beginnt  unb  fliegen  burd^  hie  Oeffnung  bei  M  big  gegen  bie 
Sffianb  N.  |)ier  roerben  fie  aufgel;alten  unb  fallen  l^erab,  aber  nid)t  burd^ 
bag  Sod^  bei  M  biuburc^,  fonbern  auf  bie  berlängerte  Dtüdmaub  O, 
gleiten  "auf  berfelben  l^erab  unb  gelangen  auf  ben  3wfü^rtifd^  jurüd. 
S)ie  ttjeniger  fd^loeren  SJiungbfafern  tüerben  üom  Stambour  mitgenommen 
unb  treten  erft  bei  P  in  einen  (Sanal  über,  tüeld^er  unter  bem  SBöll^ih^  ■ 
burd)  geleitet  ifi  unb  an  beffen  3)Jünbung  ein  SSentilator  aufgeftellt  ift, 
ttjel^er  bie  probucirten  SöoIIfafern  an  fid^  jie^t.  —  S)ie  toon  ®c^af= 
rot^  beffer  eingerid;tete  Slbtüerfe  für  ©eföebftüde  ift  in  gig.  4  fifi5§irt. 
6ie  untcrfc^eibet  fic^  oon  obiger  nur  baburc^,  baB  bie  mitgegangenen 
^tixde  nic^t  gleid^  lieber  auf  ben  3ufül;rtifd^  äurüdgeiüorfen  loerben. 
2)ie  ©etüebftüde  fliegen  in  ber  gtid;tung  beS  ^fetle^  1  unb  bie  3}lungo= 
motte  entfernt  fic^  in  ber  9iic^tung  beg  ^feileö  2  öon  bem  Tambour. 
S)urd;  bie  ®d)ueibe  A,  tüeldjt  man  ^ö^er  unb  tiefer  ftetten  !ann,  fann 
man  je  nad^  bem  3}iaterial  bie  S)iftan5  für  bie  ^lugric^tung  ftellen. 

SDie  ^öeioegung  beg  9lei§iDolfeg  ift  eine  fe^r  fd^nette.    3um  «Setriebe 
begfelben  gehören  je  nad^  ber  33efc^affen^eit  ber  Pumpen  3  unb  4  ^ferbe= 
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ftärfen.  ^at  eine  %ahxit  mehrere  fold^er  2Bölfe  im  Setriebe,  fo  t^ut  fie 
iDol^l,  fie  birect  t»on  einer  ftarfeii  2öelle  jufammen  ju  betreiben,  ^n 
%iQ.  3  ift  ba^l'elbe  an/jebeutet.  A  ift  bie  8§öttige  53etrieb§mette  mit  ben 
öfü^igen  9tiemenfc^eiben ,  üon  benen  an§  tk  3fiiemenf4)eiben  ber  2Bötfe 
birect  burc^  ftarfe  Siiemen  beiüegt  tperben.  9Ummt  man  für  bie  §anpt= 
toette  A  eine  ©etdiiinnbigfeit  üon  50  bi§  60  Umbre^ungen  per  3)Unute 
an,  niad^t  ben  SDurd^meffer  ber  ©c^eibe  47^  big  5  gn§  gro^,  Un  ber 
afliemenfc^eibe  be^  Söolfeä  1  bif  1  Vj  %^^  gro^ ,  fo  ert)äU  man  eine 
©efdjiüinbigfeit  für  ben  3:ambour  be^  2ßoIfe§  öon  700  hi§>  1000  Uni= 
bref)ungen  per  3)iinute,  toeld^e  ben  üerfc^iebenen  ©toffen  angepaßt  ti?er= 
ben  niuß.  ®nrc^fd)nittlid;  genügt  eine  Umbre^ung^jabl  öon  700  bil 
800,  ja  bei  loeic^eren  ©toffen,  inie  %xk§,  ^lanett,  nngelüüütem  ©toff  2C., 
bxaud)t  man  hei  Slufluanb  non  ly^  U^  V/^  ^feibeftär!en  nur  etwa 
500  biö  600  Umbret)uiigen  ju  erjielen,  um  t^aä  genügenbe  2(rbeit!§quan= 
tum  per  2:ag  ju  ermatten.  Sei  Slnna^me  öon  700  bi§>  800  llmbrebun= 
gen  unb  3  U§>  4  ^ferbeftärfen  iüerben  circa  1000  ^>fb.  ^unftiüoüe  täg^ 
lic^  in  10  Slrbeitgftunbeti  probucirt ;  bei  500  big  600  Umbve^ungen  unb 
l'/^  big  13/4  ^ferbeftärfen  600  big  700  ^fb.  «^unfttroEe  aug  lappigerem 
3)laterial.  ©ie  le^tere  \)at  natürlich  einen  ^ö^ereu  3Bert^  n>egen  ber 
größeren  Sänge  ber  ^^afern.  3)er  "Xambourmantel  ift  mit  circa  7000 
big  9000,  \a  U§:  §u  14000  ©tat)l3äf)neu  garnirt.  9^e^men  tüir  einen 
2  %\i^  breiten  unb  5  %n^  bicfen  Tambour  an,  unb  geben  ben  bic^t  ge^ 
fteEten  ^ät^nen  V4  3ott  Safig,  fo  erhalten  luir  auf  bem  a)iantel  272 
3a^nrei^en  mit  je  30  3äf>nen  bei  ^/^  30U  ©patium  incl.  3<i^"&*iH^- 
S)enfen  toir  ung  biefe  Qai)mei\)en  je  brei  gegen  einanber  öerftettt  einge- 
fe^t,  fo  treffen  alfo  immer  hei  jeber  Hmbrebung  90,6  Diei^en  auf  ben^ 
felben  ^unlt  an  ben  (ginjielimülsen ,  unb  ber  bon  biefen  bort  feftge^al^ 
tene  ©toff,  li}eld)er  per  3)iinute  nur  um  circa  3  QoU  fortrüdt,  ent= 
fprec^enb  einer  Hmbrebung  ^e§  ä^tfübropparateg,  erl;ält  fomit  90,6  x  800 
Dämmungen,  ^inrei(^enb,  um  jebe  bargebotene  ^a\e\:  aug  bem  ©elcebe 
eiujeln  t)eraug  ju  reiben,  tpenn  irir  bebenfen,  baB  2^ud}ftoff  mittlerer 
Qualität  per  30II  circa  60  f^äben  entl^ält  unb  jeber  ^aben  normaliter 
aug  circa  40  Söollfafern  befielt,  fomit  60  X  40  X  3  =  7200  j^afem, 
gegenüber  800  X  90,6  =  72480  Dämmungen. 

@ine  anbere  Vorrichtung  am  ateiJBtrolf,  um  tie  mitgeriffenen  Sum^: 
pen  aufzufangen  unb  auf  bag  ©peifetud^  Surüdjufül^ren ,  ift  in  gig.  5 
ffijjirt.  Sei  biefer  Slnorbnung  ift  bem  Jtambour  nabe  eine  ©tac^el^ 
toalje  D  aufgeftellt,  tuetc^e  fic^  entgegeugefe^t  jur  Seiuegung  'i>tx>  Xam- 
bour  beioegt.  ©ie  berührt  tk  ^ä^ne  beg  2;ambour  nic^t,  ift  aber  ben- 
felben  fo  genähert,  baß  bie  größeren  Sumpenftüdfe  üon  ben  3öbnen  ber 
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etarf)eth)alse  D  erfaßt  unb  jurücfge(;arten  lüerben.  (Sine  gweitc  ©tac^eU 
tüolse  N  nimmt  biefelben  i^on  D  ab  mib  mirb  burd)  bie  ©d^Iägertoalje  O 
i{)rerfeite  batjon  befreit,  ^ie  ;i<umpen  fatten  bann  auf  bas  3ufüt)rtuc^ 
jurürf.  'Und}  biefer  2ißoIf  ift  mit  einem  (Fanal  unter(;alb  be§  3:ambour 
5um  3lbne^men  ber  SBoüe  oer)3^en,  aber  of)ne  ^sentilator.  ©el^r  anju^ 
ratfjen  i)t  aber,  ben  9taum,  in  tüeld}em  bie  9flei§n}ölfe  arbeiten,  g  u  t  j  u 
üentiliren,  um  ben  reic^lic^  :probncirten  Staub,  ipeldier  hie  Slrbeiter 
[tarf  beläftigt,  im  herein  mit  einem  eigentl;iimlic^  brenjtic^en  ©exuä), 
wei6)tx  burcf)  bie  9leibung^tt?ärme  bei  ber  3Irbeit  entftef)t,  ju  entfernen. 

^te  (Jonftructionen  aller  übrigen  9tei§n)ötie  für  Jlunftn^otte  fommeti 
faft  auf  ba^felbe  l)inau§,  toa§  in  ber  oben  befc^riebenen  (Sonftruction 
gegeben  ift.  ^n  manchen  berfetben  finb  bie  Sä^ne  gebogen,  bei  manchen 
feiner  unb  birf)ter  gefteUt,  hei  anberen  in  bid;ten  Spirairei^en  um  ben 
3:ambcur  berum  gepgen.  —  2öefent(id^er  unterfc^eibet  fid)  bie  (Sonflruction 
fon  Suffon  in  ^4-^ari§  üon  hen  t;ier  angefüijrten,  mcbei  n:ir  gleich  ^ingu^ 
fügen,  ia^  ber  5Buffon'fd;e  2ßolf  norjug^meife  quc§  für  bie  S^xiaU- 
rung  ber  (^i  a  r  n  a  b  f  ä  1 1  e  geeignet  i)t 

Qijm  ätjnlid)  finb  bie  ^JJiafc^inen  ton  (SJarnett. 

Söegen  be§  Eintrittes  üon  (^eioebeftüden  in  hen  SlrbeitSraum  be§ 
S^ambour  batte  man  feiti;er  bie  mannid)fa(^ften  (^onftructionen  erfonnen, 
um  ben  ©toff  bi§>  jum  Slbfc^lagen  ber  Ie|ten  gafer  au^  i^rer  ©en)eb- 
binbung  feftjufjalten.  Wan  l)at  bafür  gn^ei  ^^aar  et;Iinber  mit  S^ifferen= 
tialbettjegung  bergerid)tet,  ferner  bie  ^ufü^rtifc^e  in  SÖeUenform  ange= 
orbnet,  bie  l'umpen  burc^  ^öüifteniüatjen  feftge^alten  unb  geführt,  ben 
Sieferungscplinber  mit  (Surüenbeiufgung  üerfetien,  um  baburd^  bie  lieber; 
bleibfel  bor  (S^emebe  fortgureifeen  unb  auf  ein  befonbereS  %ud)  gu  iuerfen, 
um  fie  auf  bemfelben  üoii  Steuern  ber  äöirfung  ber  ^äijne  jusufübren. 
SSuffon  ^at  t>en  ^ufüfirapparat  au§  ^autf(^ufct)linbern  hergerichtet 
unb  fo  eine  etaftifdje  Sieferung  beiuerffteüigt.  (ix  üerbinbet  bie  äöirfung 
eines  ^oblm  Jrcge»  mit  ber  (S(afticität§roirfung  bes  Scmpreffion^c^lin^ 
ber^  unb  jioar  ift  feine  ©peifeDorric^tung  ber  2(rt  eingeridjtet,  baB  üom 
3ufü{)rtifc^e  au§  bie  i'umpen  in  einen  mit  Äautfd^u!  auggefütterten  %xoq 
geleitet  luerben,  in  a^elc^em  fid)  ein  fefter  eiferner  (Splinber  bre(;t,  fo= 
tarn  in  hen  jireiten  5:rog  übertreten,  in  tueldiem  ein  tautfd)u!cvlinber 
rotirt.  3)ie  bem  S:ambour  jugen:cnbete  Seite  be^  Xrogeö  ift  mit  einer 
Stabüeifte  garnirt,  unb  biefe  bient  al§  (S^egenlager  für  bie  Pumpen  beim 
5(ngriffe  be§  2'ambour.  pr  bie  .v;-)erftellung  ber  ^reffion  in  biefem 
epeifeapparate  finb  loeber  ^ebern  nod)  &e\v\d)te  an  .Rebeln  nöt^ig,  fon= 
bem  bie  (Si^linber  Serben  fo  feft  in  bie  Xröge  eingefteQt,  ba^  fie  bie 
ilumpen  an)ifd)en  ber  lJeripl;erie  unb  ber  concaüen  ^lädje  bejo  Strogen 
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fefti^atten.  ©röBerer  2{ni)äufung,  birferen  ©tetteti  in  §olge  i)on  galten  iz., 
bient  bie  ©lafttcität  ber  Äautfd^ufiralsen  5ur  Sluliüeid^ung.  %tx  %am- 
bour  ber  33uffon'fci^eu  33{afc^ine  ift  nid^t  mit  geinöljnlid^en  conifc^en 
©tiftjä^nen  ganiirt,  fonbern  mit  ^^o^xitry  iceld^e  fägenartig  in  2öinM= 
eifenbled^  eingefd^nitten  fiiib.  S)iefe  Sßinfelei)enbänber  finb  fobann  in 
6(Vraubengängen  t>cn  geringer  ©teigung  auf  bem  Stambour  aufgebracht. 
3n  gig.  6  [mb  biefe  3^^-^"^  abgebitbet.  äBir  geben  lion  ^öuffon'^ 
a)iaf(^ine  eine  Stbbitbung  nad^  einer  2lu»fü^ning,  bie  ben  a)iutDenappürat 
ttjeggelaffen  bat.  ^^ig.  9  ift  au  fid^  oerftänblic^.  ?^ig.  11  ift  bie  Ober: 
anfid;t  be^  Stambour  mit  bem  fpiralförmigen  ^ejug.  —  2lud^  an  bem 
Oeffner  üon  Slbomlnifon  ift  eine  3)iulben3ufübrung  angebracht.  ?fer= 
ner  entbält  berfclbe  §irei  3"fiibrapparate  über  einanber.  3)ie  5prefe= 
n)al5cn  in  ber  3}cnlbe  finb  jebcd^  nid)t  elaftifdt),  fonbern  ge3Qbnt=cannelirt, 
toie  §ig.  7  geigt.  >Die  Bearbeitung  ber  ©aruabfälle,  ireld^e  ebenfalls  in 
"iia^  Sereid^  ber  ^unftiuoQfabrication  fäüt,  iüirb  oon  folgenber  3}iafd^tne 
(gig.  8)  mit  ©rfolg  burc^gefübrt.  ^n  einem  ftarfen  ©erüft  befinbet 
fid^  ber  2'ambcur  A,  umgeben  bon  fnnf  Slrbeitelüaljen  B,  bem  Volant  C, 
unb  einer  ^öürftennialje  D.  S)ie  ©amabfäHe  toerben  biefem  Slpparate 
burcb  bae  3i^f"l^^"tiid^  E/  "^^^  S^^ei  ^Ijaare^ufübrinaljen  F,F  ber  ©c^mu^- 
roalje  G  m\X>  ber  si^orrei^iualje  H  jugefii^rt.  3tIIe  biefe  2öal§en  finb  auf 
i^rer  Obeifläd;e  mit  fägegabnartig  ausgefd^nittenen  ©tal^Ibänbevn  bejo^ 
gen,  »ie  es  %\%.  9  angibt.  2luf  biefer  3)kfct)ine  n?erben  bie  %ä' 
ben  gänslid)  geöffnet  unb  ein  ^robuct  erjielt,  xot\^z%  in  jeber  Be^ 
|iet)ung  genügt.  3}can  gibt  bem  Tambour  bei  16  bi^  20  3oQ  S^urc^^ 
meffer  circa  400  big  500  Umbrebungen.  S)ie  Slrbeiter  breben  fid^  bei 
circa  6  big  8  3ott  S)urd^meffer  45a)ial  per  aJiinute,  ber  5^ctant  bei 
8  big  9  3olI  3)urc^meffer  circa  800  big  1200  3JkL  bie  S^orreifemalje 
bei  8  bis  10  3oU  ^Durc^meffer  circa  509)tal  unb  enblid^  bie  ©injieb; 
roaljen  bei  3  big  4  3oIl  S)urd;meffer  circa  3  big  4  3)tal.  S)ie  Surften^ 
toalje,  weld^e  bie  entfaferte  SBoIIe  aug  bem  Stambonr  beraugnimmt,  alfo 
gemifferma^en  "üxt  ©teüe  eineg  Slbne^merg  pertritt,  brebt  fid^  bei  10  big 
12  3oü  ^urc^meffer  16big2oaKal.  Söitt  man  biefe  ^Bearbeitung  nod^ 
forgfältiger  burc^fü^ren,  fo  benu^t  man  an  ©teile  biefer  einen  3)kfd^ine 
j©ei  fold^er  unb  gibt  ber  jtt^eiten,  njelc^e  bann  geinmoüfrempel  §u  nennen 
tDärc,  fiatt  ber  Sürftentoalje  einen  2lbnel^mer  mit  ^adfer.  ^^ür  biefe 
§h)eite  3Hafd^ine  finb  aud^  bie  Benjegunggperbältniffe  etroa  fo  ju  nebmen: 
S;ambour  300  Umbrebungen  per  a)Zinute,  2lbnebmer  10  Ui  12  Um= 
brebungen,  2lrbeiter  28  Umbrebungen,  3ufü^rtra(jen  4  big  5  Umbre= 
bungen,  ber  5?olant  circa  800  big  900  Umbrebungen,  bie  5Sorrei&n?atje 
36  Umbrebungen. 
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.Öier  milcn  wir  auc^  einer  ma\d)m  jum  Oeffnen  ber  ©tricftumpen 
unb  ©arnabfäUe  oon  Seblanc  gebenfen,  beren  gonftruction  folgenbe 
ift :  ^a6  ÜKaterial  tüirb  üon  einem  ©peifetnd^  bur^)  jtoei  einfü^rtualjen 
jugefü^rt  unb  üon  ben  an  brei  Slrnien  einer  g-Iügeltüelle  befeftigten 
tänimen  abgefc^lagen.  33on  ben  [id^  fe^r  fc^neU  bref)enben  ©c^lägern 
nimmt  eine  eiadjeima^e  ta§>  3J{aterial  ah,  n)eld)e§  getoiffermafeen  feft  in 
t)ie  Stad)eln  bineingefdilagen  föirb.  ©in  üamm  trennt  enblid^  ^a§:  Wta-^ 
terial  ^erauS.  S)ie  llmbrei)ung  ber  ©tadielwalje  ift  eine  langfame.  — 
©ine  neuere,  übrigen^  [e^r  intereffante  3Jla[d^ine  ift  bie  üon  grancig 
SHnton  ßaloert.  * 


1  ®iejc(be  ift  bereits  in  biefem  Journal,  ;3at)rg.  1870,  «b.  CXCVI  ©.  419, 
al8  syaumtnoKreinigungSniafci^ine  befd^rieben  toorben. 

äßir  laffen  iiad^fte^enb  bie  »on  Dr.  (Srot^e  gegebene Sefd)reibuitg  bicfer  SOiafd^inc 
folgen,  rcel^e  »on  i^m  al§  5Reinigung§=  unb  (Sfflod^irappar at  bejeidjnet 
rcirb,  unb  nerrcetfen  bejügtid^  ber  21bbilbung  auf  bie  a.  a.  D.  in  biefem  i^ournal 
initgcttieilten  ^^iguren  {Zab.  VIII,  gigur  1  unb  2). 

„2)ie  3}}afdöine  öon  Salöert  bient  nid^t  forcol)!  jum  ^Bearbeiten  ber  SSoße,  alg 
auc^  juin  ^;5räpariren  ber  58aumiDoIIe,  —  ferner  nic^t  forco^I  jum  brennen  ber  3Bott= 
unb  iöaumtroUfafern  b.  t).  ©onbern  ber  langen  unb  furjen  ^afern,  Sofen  ber  Qn-- 
janimenballungcn  jc,  fonbern  audf)  mit  bemfelbcn  guten  (Srfolge  jum  (Sntfafern  ber 
®efpinnfte  unb  ©eiuebe  beiber  9iDf)matericn  unb  ju  beren  Sluflöfung  in  fpinnbareg 
SDiaterinl.  ^n  ^igur  1  (a.  a.  O.)  ift  eine  Slnfid^t,  in  ^igur  2  ein  ®urd)fd)nitt  ber 
2JJafd)inerie  abgebilbet.  A  ift  ein  Tambour,  ber  auf  feiner  Cberftäd^e  mit  Äamm= 
blättern  bcfe^t  ift.  (Sin  SBentUator  im  Srid^ter  B  forgt  für  SluSfaugen  beg  ©d^mu^eä 
unb  ber  fägenartig  garnirte  ©dtjfäger  d  trennt  :^ertoovragenbe  Unreinigfeiten  au§,  in 
'•üerbinbung  mit  ber  oScillirenben  SD^Julbe  c.  Ueber  bem  Sambour  A  ift  eine  Steige 
®(I)ienen  aufgcftetit,  mit  Äammblättern  »erfel^en;  biefelbe  ift  in  jiüei  2(btt)eiUingen 
getl)eilt.  2)urct)  ein  ©egment  g  auf  ber  |)auptad^fe  beS  Sambour  werben  biefe 
®d)iencnfäfee  mittelft  ^erja!^nung  be§  ©egmentfrauje§  bemegt.  ®ie  gleiten  alfo 
intermittireub  auf  ben  St^linber  l^erab,  bre^en  fxä)  babei  etmaS  um  il^re  2Ict)fe  unb 
gelten  aufwärts,  fo  bie  Operation  öon  oSciltirenben  dämmen  nac^al^menb.  2)em 
iEambour  A  roirb  bie  3JJaterie  jur  ^Bearbeitung  burc^  bie  ©tac^elmaljen  i,  j,  k  ju^ 
gefüt)rt,  rceld^e  biefelbe  au§  bem  oSciUirenben  3ufüt)vforb  (5Roft)  N  nel^men.  tiefer 
.Horb  entt)ält  unter  bem  9ioft  au8  Äantenfc^ienen  nod)  ein  ©c^mu^gitter.  2)ic  ftog= 
roeife  iBeiiiegung  fiebt  üiel  üon  bem  ©taube  au§.  2)ie  Söalje  I  bient  als  Äletten= 
rcaljc,  rcäbrenb  bie  iöalje  h  bie  Äammfd^ienen  be§  jtambour  reinigt,  ©er  2Birfungg= 
grab  ber  SDiafc^ine  pngt  öou  ber  SBirfung  unb  (Sefc^minbigfeit  ber  Söaljen  h,i,  k,  l,j 
iDcfeutlid)  ab.  ä^crgegenwärtigeu  roxx  un§  bie  2;i}ätigfeit  biefer  Saljen  no(f)mal§. 
I)ie  Salje  i  nimmt  axiS^  bem  Äorbe  N  bei  ber  aufwärts  gerid^teten  iBewegung  beS= 
felben  aJfaterial ,  »eld;e8  oon  ben  Äämmen  be§  fd^netl  umlaufenben  Sambour  A 
tl}eihrci|e  erfaßt  wirb,  Don  j,  k  t^eilweife  äurüdtgebalten,  t^eilweife  babei  jerfafert 
wirb,  tne  Äammfd)iene  fommt  mit  nur  wenig  $Kateriat  beloben  bei  1  an  unb  ent» 
lebigt  [\ä)  ijkx  ber  groben  ©tiidte  unb  tletten,  bie  Äämme  ber  jwei  ©(^ienenabti)ci= 
lungen  fommen  bie  üon  bem  Sambour  feftgeljaltenen  ^afern  burd^.  ©o  rotirt  nun 
ber  !J^Qmbour  metjrere  2JJale,  Dt)ne  baß  i'^m  au§>  N  neueS  2J?aterial  jugefülirt  Wirb. 
Man  beachte  l^icrbei  bie  Analogie  biefer  Operation  mit  ber  beim  ^^loretfpinnen.  ©te 
«ürfieuwaljic  m  trennt  fdtiticßltd^  bie  SGBottbärte  f)erau§  unb  fü^rt  fte  l^ernm ,  bi§  fte 
Don  ben  ©ägcjäl)ncn  ber  2öal3c  n  aufgefangen  werben,  t>on  weldbcn  fte  auf  Dcrfd^ie= 
bene  Seife  abgenommen  werben,  t^eilä  burc^  bie  SBaljen  p  unb  p',  t:^eil§  burc^  p 
unb  o,  t^eilS  burdb  bie  Sürfle  q. 

a33a§  nod)  bie  ©arnitur  beS  ^fambour  anlangt,  fo  ift  berfelbe  parallel  jur  Sld^fe 
mit  S'jHtficn  »erfel^en,  in  weld^e  je  ein  ©a|j  Äammfci)ienen  »erfenit  ift.    $Jebf  ©d^iene 
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2Beniger  gut  toirfen  tie  frül^er  me^rfac^  angetüenbeten  ^rouffet^ 
Wölfe,  meldte  äl^nU(^  combinirt  finb,  aber  an  ©teile  ber  Sägejä^ne  eigen* 
t^ümtid^  gebogene,  in  Seber  eingefe^te,  elaftifc^e  (£tal;Ibral^t5äf)ne  ai§ 
Söejug  ^aben.  ®iefe  ^rouffetiuölfe  ttierben  für  bie  Bearbeitung  ber 
©^obbplumpen  üielfad^  angeirenbet  unb  trirfen  ba  gans  üortrefflid^. 
gerner  benu^t  man  fie  hei  ber  treiteren  ^ßerarbeitung  ber  gemonnenen 
Äunfttücüe  ntel^rfad^  aU  erfte  Bearbeitung^  =  unb  llüfd^mafc^ine,  treidle 
bie  ©emenge  üon  ©^obb^,  refp.  3}lungo,  mit  9taturatrooIIe  inniger  Bereinigt 
unb  burd)  regelred^te  Bert^eilung  ber  gafern  unter  einanber  aulgleid^t. 

^ie  weitere  Bearbeitung  ber  gewonnenen  ^unfttroüe  enttjält  nur 
wenig  abweid^enbe  9J?omente.  2)ie  erl^altene  ÄunftwoIIe  mit  bem  ^^lamen 
9Jlungo  [teilt  fid^  je  nad&  ben  baju  üerwenbeten  Summen  al§  ein  ^^auf^ 
werf  üon  f leinen  gafern  bar,  beren  Sänge  jwifc^en  5  biö  20  3)iiIIimeter 
wed^fcit.  ^ie  größte  3)?enge  ber  ^unftwoUen  entl^ält  nur  gafern  t»on 
circa  8  bi§  10  3JiiIlimeter  Sänge.  3)ic  fürjeften  j^afern,  alfo  bie  üon 
5  SDtiHimeter  unb  barunter,  finb  faum  nod^  jur  Spinneret  tauglidb  unb 
foHten  nid^t  weiter  fünftlidf)  in  bie  ©arne  hinein  gebracht  werben,  ©in; 
mal  fallen  fd)on  bei  ber  SBeberei  inele  biefer  gafern  heraus  un'i:)  fpäter, 
wenn  aud^  feftgewalft,  löfen  fie  fid;  beim  (gebrauche  ber  .^teibimgioftüdfe 
wie  Staub  Ijeraul.  ©ie  fteben  jiemlid^  auf  berfelben  Stufe  bejügüi^  be§ 
©ebraud^e^  aU  bie  ©d^erflocfen  ber  erften  Schnitte,  weld^e  man  neuer^^ 
bingg  aud^  fünfllidf)  auf  bem  Stoff  certfjeilt  unb  hinein  walft,  um  bem 
3:ud^e  eine  Did^tere,  woUigere  2)ede  ju  nerlei^en,  weld;e  bann  aber  beim 
©ebraud^  fdineU  Perloren  gebt.  Q^  finb  bie^  unreelle  ü)^ittel,  weld^e 
nur  baju  bienen  fönnen,  ben  feften  ©runb  ber  gabrication  ju  unter= 
graben,  ^e  für^er  nun  i>ie  gafern  finb,  befto  weniger  eignen  fie  fid^ 
jum  Berfpinnen,  um  fo  me^v  muß  man  il)nen  DcaturwoÜe  beimifd^en, 
um  überl^aupt  einen  gaben  ju  erhalten.  Bei  orbinären  Qualitäten  fudben 
mel^rere  Spinnereien  baburd^  an  ^fiaturwoUe  ju  fparen,  baß  fie  ber 
ÜKifdbung  t>on  toielem  3Wungo  unb  wenig  SfiaturalwoÜe  oiel  gett  ^u- 
fegen,  unb  um  nun  baburc^  wieber  baa  ©efpinnft  nid^t  ju  oertJ^eueni, 
»irb  ein  möglid^ft  fd^led^te^  Oelmaterial  genommen,  womöglid^  mit  ^ar:= 


ruht  jttil^en  ätret  platten  unb  ift  bev  SängSrid^tung  nad)  terfc^iebbav,  fo  bag  bci= 
ipielSmeiie  bie  Qäijm  ber  jftieiten  Schiene  jroifc^en  ben  3Äbnen  ber  erften  'gdjiene 
ju  liegen  fommen  u.  i.  m.  ferner  §at  man  burc^  biefe  (Jinrid)tung  bie  SKöglic^feit 
bie  5f'"^«i^  "^^  ^ai^n^dfkntn  ju  rcet^feln,  fomit  bie  gäl^nejQ^I.  (S§  laffen  fid)  bie 
Schienen  foroo^I  fo  in  ben  9hu^en  auffieüen,  baß  bie  Qäl)m  ber  Schienen  rabial  jur 
lambourad^fe  fief)en,  a\§  auc^  tangential.  5"  le^terer  Stellung  ähnelt  biefer  2ara= 
bcur  ber  Sonftruction  Don  9?orean'§  $ed)e(mafc^ine. 

33ei  einer  Sonftruction  Salöert'S  ift  bie  aWuIbenjufübrung  fo  eingerichtet,  baß 
in  biefelbe  Sampf  burc^  feine  fiebartige  Jöt^ev  einbringen  tonn,  um  ben  Stoff  ju 
feuchten  unb  ju  wärmen." 
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jenben  ©ubfiangen  üerje^t,  um  me^r  ^lebefraft  tjerl^orjubrtngen  unb  fo 
geiriifermaBen  bie  gafern  jutammensuf leben.  2tug  folc^en  ©amen  ^aben 
lüir  aiüifc^en  30  bi^  50  ^rocent  ^öerluft  beim  SBafc^eu  berfelben  o^ue 
gro§e  Stnftrengung  er^Iten,  beftetjenb  in  1 5  bi^  20  ^rocent  ^ett^  ^arj^ 
unb  bamit  jufammenl;ängenben  ©taubfubftansen,  unb  15  big  30  ^roc. 
an  gaferftoff,  lüelc^er  alfo  nur  burd^  bie  3Sennittelung  be§  j^etteg  an  bem 
gaben  flebte.  ©0  tmrb  mit  biefen  ©arnen  jum  SC^eil  ein  trauriger 
©c^n^inbel  betrieben,  ire^er  ni4)t  genug  ju  bef lagen  ift,  toeil  er  baju 
gebieut,  ^at,  ber  gefammten  Spinnerei  faft  htn  foUben  ^oben  ju  ent= 
jie()en.  Unter  52  üon  un^  unterfud^ten  groben  üon  ©amen  ber  üer= 
J4)iebenften  ©pinnereien  fanbeu  lüir  nur  ad^t  ol^ne  3ufa^  bon  a)iungo, 
unb  in  biefem  33erl)ä(tniB,  fann  man  mit  S^lec^t  betjaupten,  \)at  bie  @oli= 
bität  ber  ©pinnereiprobucte  unb  ber  ©eföebe  abgenommen  unb  jttjar  in 
einem  üiel  ^ö^eren  SJiaa^e,  aU  bie  ^illigfeit  ber  ^robucte  sugenom-- 
men  ijat. 

3m  Slügemeinen  richtet  man  [id;  alfo  nac^  ber  gaferlänge  ber  tunft= 
n)ofle,  wenn  eg  \i6)  um  ©rmittelung  be§  nötJ^igen  ^rocentge^alte^  an 
S^aturiüoüe  Ijanbelt.  %üv  bie  ©treic^garnfpinnerei  Ifann  man  fid;  ben 
91ormaInummerc^linber  für  bie  einzelnen  5Rummern  ber  @arne  ^erge= 
fteüt  benfen  au§>  40  |)aaren  üon  x  ©urd^meffer  unb  circa  30  ÜJ^illi- 
meter  Sänge.  5)ie)e  ©röfeen  muffen  im  SZormalfaben  an  jeber  ©teile  im 
3)urc^fd)nitt  aufjufinben  fe^n.  3)ie  ©üben  ber  einzelnen  ^aare  aber 
üert^eilen  fid^  auf  ben  S^taum  bon  30  ÜJiillimeter  unb  eiS  glei^it  fi^  bie 
Haltbarkeit  über  biefem  Dkume  au§>.  2öoIIte  man  nun  aul  3Kungo  öon 
10  9)JiUimeter  Sänge  einen  ^Rormalfaben  hei  40  .paaren  im  ^urc^fc^nitt 
tjerfteüen,  fo  erhielte  man  auf  30  3}iillimeter  Sänge  brei  3Jlal  40  ^aax- 
enben  unb  Slnfä^e.  gerner,  l^aben  mir  bei  Streichgarn  üan  9lr.  3  g.  ^. 
per  30  3)lillimeter  neun  S)rei)ungen  ju  geben,  fo  »ürben  fic^  biefe  neun 
S)ret)ungen  auf  bie  Sänge  be§  «paaret  bon  30  ÜJJittimeter  ^Raturalttjolle 
üertf)eilen.  23ei  ber  Äunftnjoüe  mürben  fic^  biefe  neun  3)re^ungen  auf 
brei  ÜKal  gaferlänge  üon  10  3)liUimcter  »ert^eilen,  fomit  für  jebe  gafer 
nur  brei  5)re^ungeu ;  bie  ^altbarfeit  be^  fo  gebilbeten  gaben^  fönnte 
unter  fouft  gleichen  Umftänben  nur  Vs  »on  ber  betragen,  meldte  bem 
«naturalrooUfaben  eigen  ift.  2öia  man  nun  ber  normalen  ^altbarfeit 
bei  einem  .^unftmollfaben  na^e  fommen,  fo  fönnte  ba§  burc^  fc^ärfere 
S)re^uug  gefc^el)en;  aüein  bie  <paltbar!eit ,  b.  \).  Ijier  2)e^nbarfeit  beg 
gabeng,  nimmt  öon  ber  ^«ormalbrel^unggjal^l  an  geftigfeit  ah.  Um  aber 
^ier  in  biefem  gatte  ben  Äunftmoüfaben  auf  bie  geftigfeit  beg  9?ormal= 
fabeng  gu  bringen ,  mü^te  man  brei  aKal  fo  oiel  3)re^ungen  geben,  alfo 
27  auf  30  3KilIimeter.     3>on  neun  ^re^ungen  per  30  3Jiittimeter  ah 
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jiitnmt  aber  bie  $Del^nbarfeit  heä  ^abeniS  ab.  Q§>  läfet  fid^  fomit  fein 
fceftimmter  9?u|en  erzielen,  ©benfo  nid^t  baburd;,  ba^  man  bie  j^afer^ 
^a^I  erhöbt.  5De§f)alb  I;at  man  ju  bem  einzig  richtigen  3)iittel  gegriffen, 
t>nx6)  S^^i^^  ^"^^i  5Raturmotte  ber  mangeinben  |)altbar!eit  ber  J^unfttroHe 
entgegenjutreten.  ^n  bem  S^er^ältni^  tote  bie  Sänge  ber  ajiungofafer 
pnimmt,  fann  bie  Quantität  be§  S^aturaliroIIjufa^eg  abnet)men.  %nv 
tie  3Jiungofpinnerei  gibt  e§  bafür  beftimmte  ©renken,  unter  unb  über 
treidle  \)mauä  bie  t>erfd)iebenen  §u  beriidfic^tigenben  3JZomente  nic^t  me(;r 
in  ßinflang  gu  bringen  finb.  ^n  anberen  ©treic^garnfpfnnereien  aber, 
ipo  man  3)iungo  aU  billiget  «Surrogat  üerlpenbet,  mif d)t  man  benfelben 
oft  fogar  ju  4  unb  6  ^roc.  jur  S'Zaturalnjotte.  ^n  3Jiungofpinnereien 
ift  aber  bie  ©renje  ber  ajiifd^ung  angezeigt  burd; 

15  ^roc.  3Jiungo  gu  85  ^roc.  3^aturaIiDolIe, 

O^  ff  ff  ff      '^^  ff  ff 

fobalb  man  bie  ©renken  ber  STRungofaferlängen  gtcifd^en  5  bi§  20  3JliIIi- 
meter  feftfteÜt.  %ixx  bie  Sängen  ton  20  3JiiIIimeter  ift  fogar,  t)orau§= 
^efe^t  baB  bie  Sänge  gleichartig  in  ber  gafermaffe  ift,  auc^  noi^  ein 
künftigerem  53ert)ältni§,  etlra  85  ^roc.  äJiungo  ju  15  ^roc.  S'latural* 
ipolle,  guläffig.  äJian  mu§  babei  nod^  bal  berüdfic^tigen,  ba^  bie  ^afern 
t)er  Äunftn)oIIe  ti)eil§>  burc^  bie  ßinflüffe  ber  frül^eren  ^Bearbeitung,  tbeilm 
burd^  bie  ©inluirfung  mä^renb  bem  ©ebraud)em,  enblii^  burd^  bie  3Bir= 
fung  ber  §8earbeitungmmetl;oben  ber  ÄunftmoÜfabrication  t»iele  i^rer  ©igeus 
fd^aften  eingebüßt  i^at,  5.  S.  i^re  S)e^nbar!eit,  il;re  ßontractionmfraft, 
i^re  f^arfen  ©d;uppenranbnngen  u.  a. 

Sie  3Kifd;ung  ber  beiben  2lnfä^e  ttjirb  in  Söölfen  vorgenommen, 
toeld^e  {einerlei  rei^enbe  S^^ätigfeit  ausüben,  fonbern  nur  eine  unter  ein= 
anber  fd^lagenbe.  S)er  S)rouffettoolf  toollenbet  biefe  9}lifd^operation  unb 
forgt  für  getoiffe  ^araUelifirung  ber  ^afermaffe.  S)ie  ^Betoegung  ber  ein^ 
.jetnen  S^^eile  ift  eine  langfame.  S)er  SCambour  rotirt  ettoa  100  3)?al  in 
i>er  Winnie,  bie  Strbeiter  faum  l0  3Jlal,  bie  ßinfübrung  etina  1749^0! 
per  ajiinute.  S)ie  toom  2>rouffettt)oIf  entnommene  gafermaffe  irirb  fo; 
j&ann  bem  Ärempelf^ftem  übergeben,  n)eI4)em  meiftenm  aum  brei  eingelnen 
^ra|mafd^inen  befielt,  bie  in  fortfd;reitenber  9teil^e  mit  gröberen  unb 
feineren  Äraren  belogen  finb.  2öir  nennen  bi^i^  oud;  bie  9tei§!remi 
pel  öon  ©arnett  alm  gut  tt)ir!enb.  (3JJan  f.  ^eft  I  ber  3eitfd;rift 
bem  SSereinem  ber  SBoUintereffenten.)  S3ei  ber  (Spinnerei  felbft  ift  nur  bas 
et'ma  nod^  §u  bemerfen,  ba§  man  nad^  bem  ©tiüfte^en  ber  ©tredwalgen 
f(^arfen  3flac^bra^t  gibt.  @ut  öertoenbbar  ift  5IRungogarn  mit  S3aum= 
tüoHe  ober  feinen  2BolI=  refp.  ©eibcnfäben  biiHirt. 

Sntereffant  möd;ten  einige  SIngaben  über  bie  greife  ber  ÄunftlDolIen 

S)inäler'»  »ölst.  Scurna!  gfJt.CXClX.   ^.  1.  3 
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unb  i?unftgarne  fepn.    ^an  mu§  jebod^  bie  greife  all  annä^ernbe  unb 
für  einen  beftimmlen  ^eitpunft  gültige  anffaffen  (für  Januar  1870). 

Ä  u  n  ft  w  0  M  e : 
a.    ®  j- 1  r  a  c  t  =  2B  0  1 1  e. 
6unte  Sauernwotte    .    .    .     per  Sofictr.  12-13  J^Ir. 
bünnl^ärige  engt.  SBoüe  .    .      „        „        12—13    „ 
biejelbe  mit  SüftertroUc  .    .      „        „        15—16    „ 
SüjierTOoüe „        „        17—18    „ 

b.  5IR  u  n  g  0. 

au§  grauem  SommiStiid^     .    per  3oüctr.  8  „ 

„        „        Siüiltud^     .    .      „        „  12  „ 

„    neuen  ©d)neiberabfäüen     „        „  14 — 21  „ 

c.  ©]^  obbp. 
braugraue  ©trumpftüotfe  unbrouffirt     .     per  Soüctr.  15  Zi)h. 

„  „  broujfirt     .     .      „         „        H     „ 

tpeig  au§  treiben  ©trumpfen  unbrouffirt      „        „       23    „ 
„        „         „  „  brouffirt  „         „        26     „ 

©d^tnarj  gefärbte  (Sftract'SlBoüen  foften  etwa  3  SC^tr.  me:^r  at§  obige  greife. 

tunftgcfpinufte: 
3IuS  (Sjtractnjonen  ber  obigen  ©orten:  s/^ftf.—l y^flücfig  20—26  Z'ijix. 
2(u§  ÜJtungotüoüen  ber  obigen  ©orten: 

mit  40  ^roc.  natürlicher  2Boße  Sftücfig  per  Str.  45—54  Z^x., 
mit  35  <Proe.  natürli(i)er  Söoüe  4ftü(fig  per  (Str.  54—60  TtiXx. 
3(u§  ©bobbpttjoüen  obiger  ©orten: 

li/2fti'cfig  ®arn  mit  16  ^roc.  Sil.  2Ö.  per  gtr.  30  %\)\x. 
2ftücfig  ®arn  mit  16  ^roc.  9?.  2S.  per  Str.  45  %ti\x. 
3ftücfig  ®arn  mit  10—25  $roc.  yi.  2B.  per  Str.  52  Sfjtr. 

SBir  l^atten  im  Fortgänge  miferer  ^etra($tung  nur  bie  ^Bearbeitung 
ber  j^afer  mit  3)?af(^inen  jum  3erreifeen  im  Sluge,  beuteten  aber  fd^on 
an,  ba§  anbere  ^abrifen  bie  Sumpeu  üor  ober  nad}  bem  3etf<$neiben 
toafdien,  ja  na^  bem  3Serfa!)ren  Don  ©iroub  irirb  ber  2öaf(^proce& 
nod)  öfter  angeiuenbet.  3ur  2lugfül;rung  begfelben  Sebient  man  fi($  ber 
©d)lägern3afd)maf($tnen,  mit  benen  Stu^preBiüaljen  üerbunben  finb 
unb  benen  ^ernad)  eine  üoEfornmene  ©ntnäffung  in  fogenannten  ©ffo:^ 
reufen  unb  (Zentrifugen  folgt,  enblic^  eine  ^rodnung  in  gezeigten  ober 
gut  nentilirten  9{äumen.  ^t  m^  ber  SSorna^me  biefer  Sfleinigungg- 
met^oben  erhält  man  au§  bem  9tol^ftoff  eine  größere  ober  Heinere  2Iu§= 
beute.  ©!?  laffen  fic^  hierüber  im  Slßgemeinen  leine  beftimmten  SabeHeti 
auffteHen.  —  SSir  luoHen  gum  (5d^lu&  nod^  einige  SBorte  über  ba§  §8er- 
fahren  non  ©iroub  anfügen,  ^ie  SBoHlumpen  iperben  gunäd^ft  ge= 
toaf^en  unb   fommen  bann  im  feudalen  3uftanbe   auf  einen  9fleiBmolf, 
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beffen  Tambour  fel^r  fd)nell  umläuft.  SDie  entfaferte  2ßoIIe  Unrb  noni 
Stambouv  fofort  in  ein  S3affin  mit  SBaffcr  geluorfen,  tiiorin  fie  äum  jiüei; 
teumale  einer  forgfältigen  3Scifd;e  untermcrfeu  nnrb.  3lu§  ber  biefem 
SBa[d)babe  entnommenen  SBoIIe  entfernt  eine  ßentrifugaltrocfeu; 
mafd)ine  hen  c3röf3ten  $i:f)eil  ber  ?5^eud)tigf eit ,  \velä)e  fie  aufgenommen 
{;at.  ^nbem  bie  j^afern  fid;  mit  ©emalt  an  bie  inneren  2Öänbe  ber 
ßfforeufe  antreffen,  tuerben  gugleic^  burd}  bie  Gentrifugaltraft  bie  fd)Ied}= 
ten  unb  gu  furjen  §aare  §erbroc^en  unb  burd;  bie  Oeffnungen  mit  l;in= 
au§  gefd;teubert,  fo  ba§  nur  bie  l[)raud)baren  gafern  gurüdbleiben.  ®ie 
fo  genionnene  ^aferiooHe  ift  fe^r  rein  unb  toirb  an  ber  Snft  ober  in 
^rodenräumen  fdineE  getrodnet.  S)iefeä  (2i;ftem  ber  Bearbeitung  r>on 
©iroub,  Teffilochage  par  le  lavage  coraplet  genannt,  eignet  fic^ 
gum  ©ntfafern  ber  gebrauchten  SBoUIumpen  oortrefflid^.  SSeniger  oor= 
tbeiU;aft  trürbe  e§  für  neue  Sumpen  anjulüenben  fepn,  \velä)e  fd^on  für 
fid^  ß^ance  ^u  anberer  ^Verarbeitung  bieten,  gür  biefeg  S^erfal^ren 
fprec^enb  unb  überl;aupt  intereffant  für  bie  betreffenben  g^abrifanten 
modite  beigegebene  ^sreielifte  ber  geöffneten  i?unftiüoIIe  Hon  ©iroub 
fepn,  ipelc^e  alfo  ein  gänglic^)  ftaubfreie§,  reinem  S'aferprobuct  ooraugfe|t. 

®a§u  ftiolleu  lüir  nod^  ücr^er  bemer!en,  ha^  bie  ^erftellung  ber 
©f)Dbbpfunftn?one  ujeniger  complicirte,  ablceic^enbe  ^erfabren  ent= 
l^ält.  %üv  biefen  3^cig  ber  ^unfttroHfabrication  ift  noc^  i^anbarbeit  mit 
©rfotg  an^utoenben,  ba  fid^  3.  33.  ©trumpfe  Portrefflic^  in  j^abenmaffen 
auflöfen  laffen,  befegleic^en  bie  Stricotgeloebe.  5Die  babiird;  gemonnenen 
SRaterialien  unterliegen  bann  ber  ^Bearbeitung  aU  ©arnabfalle,  ioie  oben 
angegeben.  ®ie  J^ammiooIIäeuge  toerben  aud;  ju  ©f^obb^  benu^t  unb 
auf  ÜleifetDöIfen  mit  geringerer  Umbret)ung§gefd^minbig!eit  be»  5t^ambour 
bearbeitet.  Sie  ©t)obbpmaffe  entbätt  im  ©anjen  üiel  lange  gafern  unb 
loirb  ä(;nlid)  ber  gen)öf)n(id)eu  SßoUe  berfponnen,  oft  oljne  jeben  S^'ia^ 
Pou  9]aturaln3oIle. 


1)  ^tl 

0  b  b  l)  §. 

feine  roeißc  Strümpfe 

per 

Silogr. 

3,75  (^rancä, 

„    jdjJDaväc    „ 

„ 

„ 

2,10        „ 

„     rotfie 

„ 

„ 

2,25 

mei^c  jTricct 

„ 

// 

3,0 

frfiiDarjc  SricDt 

„ 

II 

1,50 

blaue  2riCDt 

„ 

„ 

2,75 

Derfd^iebeiie  g-arben 

>r 

„     1,25—1,60   „ 

SDtevino'Sac^encj 

II 

11 

3,50 

^taneü,  ivci^,  a(t 

„ 

„ 

4,0 

3ß  G^ameroi)'§  SBaffermeffer. 


2)  9)JungD§. 

idjirarjeg  ü'uc^  per 

Äilogr. 

.    .    1,25  ^ranc§. 

fd^iüarje  Serge     „ 

/' 

.    .    1,10        „ 

grüne          „        „ 

„ 

•    .    1,0 

fdfurarje  9Kerinp§  „ 

„ 

.     .     2,75 

cDiiIeurte     „        „ 

„ 

circa  2,50         „ 

fdiioarje  Stoffe     „ 

„ 

.     .     1,25 

blaue           „        „ 

„ 

.     .     2,0 

rotf)e            „        „ 

„ 

.     .     2,0 

CDUleurte     „        „ 

„ 

.     .    0,75        „ 

Gine  inefentlid^e  Operation  für  bie  ÄunfÜnoHmbuftrie  liegt  in  ber 
Färberei.  S9eim  ©ortiren  fd^on  inirft  man  bie  genau  ä^nlic^en  ^-arben 
jufammen,  fo  alfo  bie  föei^en,  bie  rotten,  bie  blauen  ac,  unb  bie  au§ 
foIcf)en  Soften  f;ergeftellten  .f^unftrooHniaffen  geigen  eine  giemlic^  glei^; 
artige  j^ärbung.  ;3ft  biefelbe  jeboc^  unrein  unb  ungleic^niä§ig,  fo  färbt 
man  bie  gange  äWaffe  auf.  dim  fe^r  grofee  Üuantität  Sumpen  finb  aber 
ber  ^arbe  ua^  nid;t  unter  einen  §ut  gu  bringen,  tueil  ber  ©toff 
entiüeber  i^ielfarbig  bur($  Streifen  u.  bgl.  voav,  ober  tneit  bon  'o^\l 
einzelnen  färben  immer  nur  geringe  SÖtengen  fiumpen  üor^anben  finb, 
fo  'üOL^  ein  felbftftänbigel  bearbeiten  berfelben  nid;t  gut  möglid^  ift.  9Jlan 
öerfäi?rt  in  biefem  %aUe  fo,  ba^  man  oon  biefen  Sumpenmaffen  bie  gar= 
ben  mit  |)ülfe  al!alif4)er  Saugen  unb  ©äurebäber  l^eruntergie^t  unb  fo 
ungefärbteio  a)^aterial  erhält,  lüeld^eg  l^ernad^  anbere  garben  gang  gut 
annimmt,  ober  man  färbt  biefe  2J?ifd;maffe  im  ©äugen  bunM  (fd;tüarg, 
braun,  b(au  2c.),  nad)bem  man  bie  einigermaßen  gemeinfd^aftlic^  gu  bear= 
beitenben  Sumpen  gufammen  geworfen  l^at. 

Gnblid^  füf)ren  tpir  noc^  an,  bafe  bie  circa  20  ^roc.  betragenben 
9]atf?abfäae,  6d;nüre  2C. ,  fammt  bem  feinen  ^aferftaub  al§>  Düngemittel 
^eriyertl;ung  finben. 


X. 

(E!)omnoi)'s  IDo(ferme|]"er. 

©eitbem  ß^amero^'^  Sßaffermeffer  (compteur  pi^zomötrique) 
im^a^rg.  1869  biefe?^  ^ournal^,  58b.  CXCIII  @.  185,  befc^rieben  tDurbe, 
finb  im  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1870  ©.  257,  bie 
Don  StreSca  angeftettten  Unterfud;ungen  mit  einem  fold^en  STpparat 
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erfd^ienen,  melc^er  in  'Jßax\§>  in  ber  0,6  SUleter  föeiten  SBafferleitung  jtüifd^en 
ben  SKafc^inen  am  Quai  de  Billy  unb  ben  9leferöoiren  eiugefe^t  toax. 

©iei'e  Seituncj  inurbe  auf  eine  Sänge  üon  3  3Jteter  unterbrocl;en 
nnb  mittelft  9lo^rtlu^en  mit  einem  2Öa[f ermeffer ,  beffen  cplinbrifd;e» 
©e^äufe  1,5  ajieter  '5)urc^me)"fer  l^atte,  in  3]erbinbung  gekad^t.  (giS  fonnte 
nun  bie  toon  tien  SBaffer^ebmafd^inen  gelieferte  aöaffermenge,  refp.  ba§ 
üou  'i)en  .Kolben  ber  pumpen  befd)riebene  33olumen  unmittelbar  mit  ben 
2tngaben  be§  2öafferme[fer5  üerglic^en  n)erben. 

5tro|  Heiner  ©rudEbifferenjen,  n}eld)e  fic^  hei  jebem  Äolben^ub 
bur4)  eine  .*pebung  be§  ®ral;te§  —  nac^  oben  citirter  Sefc^reibung  t)er= 
binbet  berfelbe  ))a$  3]entil  beso  SöaifermefferS  mit  bem  Siegiftrirmec^ani»- 
mn^  beäfelben  —  anzeigten,  finb  bie  in  nad^fte^enber  Stabelle  aufge= 
nommenen  9tefultate  [el^r  jufriebenftellenb.  ©iefelben  würben  burc^  ben 
ßontroUeur  ber  fiäbtifc^en  Sßafferleitungen  .v^^rn.  Souronne  unter  £ei= 
tung  be§  SrüdEen--  unb  ©tra§enbau=3ngenieurö  ^ioutcn  erhoben. 


.  -s 

5    1^  "  " 

-Si 

c 

<35  o 

5  si 

C  !->   . 

S  B 

o  g   . 

a-  ,^  g 

^  g  <«.  ?§ 

C  0« 

c  r:  g 
3  n  S 

^-*  . — .  a 

g,^  g  ^ 

o'-si'iE  g 

ä^  gfc: 

^^ 

c% 

>0  S  ^5 

55  «i?.© 

CQä-55 

C^SsO^ 

6i%BB 

"ägg-'^ 

1869 

11. 

Srpril 

9'' 35. 

89,104 

— 



14,025 

— 

— 

— 

16. 

^^ 

2'' SO- 9?. 

144,720 

55,616 

106,504 

82,110 

68,085 

105,531 

-  973 

18. 

r; 

Ö'-SO-'SS. 

164,051 

19,331 

37,018 

106,138 

24,028 

37,243 

+  225 

20. 

// 

Ii-Dh 

181,911 

17,860 

34,201 

128,120 

21,982 

34,072 

—  129 

22. 

4''9h 

205,200 

23,289 

44,598 

156,725 

28,605 

44,337 

—  261 

25. 

lO^SJ. 

227,506 

22,306 

42,715 

184,342 

27,617 

42,806 

+  91 

4. 

SDJat 

10^  3i, 

305,728 

78,222 

150,395 

281,370 

97,028 

150,393 

—   2 

7. 

,, 

4>'yi. 

341,717 

35,789 

68,535 

325,840 

44,470 

68,928 

+  393 

11. 

// 

3'-9?. 

366,977 

27,460 

53,588 

360,077 

34,237 

53,067 

—  521 

21. 

/> 

9'' 95. 

441,046 

72,029 

138,012 

449,160 

89,083 

138,078 

+  66 

675,566 

674,455 

+1111 

5)ie  9Jlaf(^inen  mad^ten  gelDö^nlid)  8  ©piele  pro  3Jiinute  unb  ieber 
^olbenl^ub  lieferte  burd^  eine  Slol^rleitung  üon  800  aReter  Sänge  1,915 
Äubifmeter  SBaffer  auf  eine  §ö^e  oon  et\üa  45  Sdeter. 

Stro|  üor!)anbener  2Binb!effeI  ftieg  ber  ©rutf  bei  jebem  Äolben^ub 
um  circa  10  WleUx  äöafferfäule ,  toie  bie§  aud^  burd^  eine  ^ebung  beg 
SSentilee  im  2öaffermef)er  im  ^Betrag  oon  0,01  biä  0,02  3Jieter  bemerf= 
li(^  ttiurbe. 

®iefe§  ^Sentit  ^at  einen  ^urd^meffer  üon  0,65  ÜReter,  ein  ©eföi^t 
öon  50  Kilogrammen  unb  eg  entfprid^t  jeber  ^^eilftric^  be§  9tegiftrirm ed^a= 
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nigmuÄ  1,550  ^ubifmeteräijaffer.  5Der  fcurd^  emfd)altung  tiefet  äöaffer^ 
mefferl  bebingte  3)rucfDerIuft  miiröe  auf  l;pcbften§  0,15  3Jieter,  a(iD  etwa 
V300  öer  totalen  T>rucfl;ö^e  gcfc^ä^t.  3)iefer  iJerluft  mag  bd  fleineren 
aöaffermengen  o^ne  befonberen  ^kc^t^eil  üer^ä(tniBmä§ig  grD§er  fepn. 

9?ac6  SCreäca  ift  S^amerop'S  2öaf|erme[fer  ber  einzige,  toeld^er 
fic^  bis  jeßt  jur  gei'tftellung  be§  S5a[ferbebarfe§  für  ßanäte  ober  tneite 
Seitungen  eignet. 

(grfa^rung!§geniä§  trurbe  feftgefteüt ,  ta's  für  grofee  S)urd^meffer  bie 
Söaffcrmenge  bei  proportionaler  Querfi^nittäüergröfeerung  ettuaS  ^jurücf* 
bleibt;  befet;alb  l;at  ß^amerot;  nad)  längeren  ^erfud}en  bem  ©e^äufe 
in  luelci^em  [id^  '^cl^  3;5enti[  auf-  unb  abbemegt,  annä^ernb  bie  ©eftalt 
einciS  ^)iotation§t)pperboIoib§  gegeben.  3ft  ^ie  (Srjeugenbe  biefer  ?^Iäc^e 
für  üerfc^iebene  ilaliber  genau  beftimmt,  fo  bient  biefelbe  al§  äRobell, 
ferner  aber  wirb  ta§  ©tubium  i£;rer  geometrifd^en  Sigenfd^aften  eine 
gemiffe  ^eränberli4)feit  bes  ßontraction^coefficienten  für  ringförmige 
Oeffuungen  ergeben,  vorüber  bisher  feine  genauen  ©efege  aufgeftellt  ftnb. 

S^amerop  beabfid;tigt  feinen  2Ipparat  aucb  für  SJleffungen  bei 
@as=  unb  S)ampf(eitungen  in  Stnmenbung  ju  bringen. 


XI. 

i)ergl£id)ung  kr  ;§erßeUungskoften  Its  künßlidjen  €ifes  bei  kr 

Jobrkation  merfdts  mittdii  einer  Corre^djen,  anbererfeits 

mittelft  einer  HDinbl)au|'en'|"d)en  Jloft^ine. 

2)ie  Sarre'fc^e  unb  bie  äßinbbauf en'fc^e  ^a^^im  erzeugen 
befanntlid;  in  ganj  üerfc^iebener  2öeife  2  @i^,  unb  ^a  im  Slflgemeinen 
bie  möglidje  Sffiirfung  beiber  3)(iafd}inen  nid^t  üiel  Perfc^ieben  )ei?n  föirb, 
fo  ift  für  bie  ^rayi§  befonbers  bie  ^-rage  Pon  2öid;tigfeit :  n^eldje  biefer 
3J?afc|inen  probucirt  r)a§,  ©i§  am  biüigften? 

^^ou  beiben  3)^afd)inenfpftemen  inerben  3Haf(^inen  Pon  Perfd;iebener 
ftünblic^er  ^robuction  gebaut,  unb  üon  biefer  unb  ben  baju  erforberIid;en 
anberen  (med)anifd;en  ober  c^emifd)en)  aj^itteln  I;ängeu  bie  Soften  beS 
Setriebel  unb  alfo  and)  bie  |)erfteaung5!often  be§  ©ife^  ah. 


^  S)te  earre'fcfie  2J?afcI)tite  jur  contiiuürlicben  SiSfabrication  ift  im  f^fabra, 
1863  btefcS  3DumaI§,  >Bb.  CLXVIII  ©.  171  befd^ricben;  bie  Söinbbauf en'fcbe 
aiiafc^ine  im  Sal;vg.  1870,  33b.  CXCV  ©.  115. 
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3m  ^rü^ling  üorigen  ^ai)xe^  tourbe  iä)  bon  einem  ^rauereibefi^er 
t)amit  hnrüut,  xi)m  bei  2lnfd^affung  einer  größeren  ©ismafc^ine  bet;ülfU(^ 
ju  fepn,  »elc^e  ftünbli(^  ein  ©igquantum  ron  400  ^^fb.  ju  prDbu= 
ciren  im  ©tanbe  fep.  2Öir  reflectirten  auf  bei'tie  ^ier  in  9iebe  ftefienben 
3}?afci^inenf9fteme  unb  tüä^Iten  aU  gabrifant  be§  erfteren  bie  %ivma 
%'aaB  unb  Sittmann  in  ^taüe  a.  ©.,  alg  ben  be»  jroeiten  ^rn.  granj 
Söinb()aufen  in  Sraunfc{)tneig.  Um  oben  ge)Mte  ^^rage  §u  beant= 
a^orten ,  merbe  nun  fpecieU  für  beibe  3J?afc^inen  ermittelt :  ioie  üiel  foftet 
i)ie  lierfteHung  üon  1  (Etr.  ßis? 

5Die  I;ier§u  nöt{;ige  9{ed)nung  n?erbe  buri^gefü^rt:  für  V-^  ^'^^^ 
=  150  2:age,  ber  XaQ  mit  12  ©tunben;  für  bie  ^ferbefraft  luerben 
täglich  96  ^sfunb  .^ol;len  gerechnet.  S^er  ßentner  ^o^Ie  fofte  1/5  9itb., 
tier  ßentner  Salmiafgeift  12  9tt^.,  ber  Sentner  d^Iorcalcium  3  ^t^. 
2)ie  erforberIid}en  ^Beträge  ^ierüon,  foroie  bie  ^sreife  ber  9}Zafci;inen  mv- 
t)en  fpäter  angegeben. 

%iix  eine  Sarre'f <i;e  3Jlafd)ine  mit  einer  ftünbli(|en  ^pro* 
t)  u  c  t  i  0  n  t>  D  n  400  ^  f  u  n  b  ©  i  §  ergibt  ixd)  bann : 

1)   2lnIage  =  (EapitaI. 

'Siti).  ©gr. 

"®ie  6ismafd)ine  (laut  ^rei^courant)       6000  — 

^rad^t  für  biefelbe,  ä  gtr.  %  9lt^ 200  — 

^unbamentarbeiten 100  — 

Steife  :=  unb  äRontirungsfoften 100  — 

Summa :     6400     — 

2)    53etriebi»foften  pro  Zag,. 

9itl).  ©gr. 

5  $roc.  3infen  bei  Slnlagecapitalg  =  6400  .  Vau  •  Vico  2      4 

10  ^roc.  Stmortifation  unb  <2(^miere  =  6400  .  V,o  •  V150  4  8 

^nftanbbaltung  ber  ^ai^ine  pro  ^albjaljr  100  dit^).,  im- 

t^eilt  auf  150  2lrbeitltage  =   100  .  V150        ....  —  20 

2  3JJann  jur  ^ebienung,  ju  15  unb  20  ©gr.      ....  1  5 

^Va  ^^^*  ^D^Ien  jum  feigen  bei  Slmmoniaffeffell     ...  —  15 

1  ^ferbefraft  gum  33eiregen  ber  pumpen —  5 

6almiafgeift,  täglid^  4  ^funb       —  14 

3      4 
€^lorcaIcium,  ^albjäl^rlid^  4  Str.  =  —— —      2 


©umma :       9     13 
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3)   5)3tobuctiongfo[ten  üon  1  ©tr.  ©ig. 

(S€  tüerben  täglich  probucirt  4  .  12  =  48  ©tr.  Q\§. 

9kd^  2)  belaufen  fi(i^  bie  Soften  bafür  auf  9  .  30  +  13  =  283  @gr.^ 

283 
bemnac^  bie  Jlofteti  für  1  Str.  auf  -^  =  öV^  @gr. 

pr  eine  SBinbl) auf  e n'f d) e  ÜJlafrf) ine  mit  einer  ftünblid^ett 
^robuction  üon  400^funb  @i^  ergibt  fic^  tüeiter: 

A.    Slnlage-Sapital. 

3)ie  (gi3maf(|)ine  (taut  ^rei»courant)  .......  4700  — 

^unbamentatbeiten  baju 50  — 

2)ampfmafd;ine  toon  16  ^ferbefräften  (naä)  Eingabe)       .  1000  — 

3J?auerarbeiten  basu 1100  — 

grac^t  für  beihe  üJ?afd;inen       300  — 

9leife  =  unb  a)iontirung§foften 150  — 


©umnia:     7300  — 

B.    SetriebSfoften  per  Xa^. 

m^.  @gr. 

5  ^roc.  3infen  beS  Slnlagecapitalg  =  7300  .  V^o  •  Viso    •      2  13 

10  ^roc.  2(mortifation,  ©c^miere  u.  f.  m.  =  7300  .  Vjo  ♦  Viso      4  2& 

2  3}knn  jur  53ebienung  ber  @ilmafd;ine,  gu  1 5  u.  20  @gr.       1  5 

2  SOiann  jur  33ebienung  ber  ^anipfmafd;ine     .....      1  5 

^0^lenfürbiel6pferbige5rRafd)ine  =  ^^-^  ,  V5     ...      2  18 


©umma:     12       7 

C.    ^robuctionSfoften  üon  1  @tr.  ®i^. 

©g  toerben  täglid;  probucivt  4  .  12  =  48  6tr.  @i§.    ^aä)  B  be- 

laufen  fi(^  bie  tieften  bafür  auf  12  .  30  +  7  =  367  ©gr.    ©emnad^ 

367 
bie  J?often  für  1  ßtr.  auf  ——  =  7^/9  @gr. 

dlaä)  biefen  3iec^nungen,  lpeld;en  S)aten  gu  ©runbe  liegen,  bie  üott 
ben  gabrifanten  felbft  gegeben  tüorben,  fommt  t^aä  Qi§  treld^eS  niittelft 
ber  2öinb^aufen'fd;en  a)kfd;ine  t)ergeftellt  föirb,  im  greife  f;ö^er  aU 
ba§  mitlelft  ber  6arr6'f(^en  3Jiafc^ine  erzeugte  §u  fielen;  bieg  beftimmte 
mi^  bamalg,  jur  2lnfd)affung  ber  le^teren  3Jiafd^ine  gu  ratzen. 

Dr.  Sftobert  ©c^mibt  in  Berlin. 
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Xll. 

lieber  Öampf-^ArtiUerie. 

dUd)  bem  Engineer,  Cctcber  1870,  ©.  281. 

^err  Seffemer  f)at  bie  längft  üoratteten  5>orfd)läge  über  5Daiiipf= 
ge[d;ü5e  neuerbing^S  mit  bcm  einer  ^ampf  =  SlUtraiüeufe  t>er= 
nie^rt ,  mag  ben  5ßerfaffer  beä  SlrtifelS  un[erer  CueUe  neraiilafete ,  naä) 
einigen  fc^arfen  58crbenter!ungen  bie  nac^folgenbe,  and)  luo^l  für  meitere 
Greife  intereffante  fac§Iid)e  Seurtfjeilung  hk\c§:  ^rojecte§  gu  liefern. 

„^r.  33 ef ferner  gel^t  üon  ber  ^Boraulfe^ung  au§>,  ba§  mit  unge= 
fäfjr  fünf  ^funb  j^o^len  nnb  brei  ©allone  (30  ^fö.)  3Baffer  ^raft  genug 
entlricfelt  ttierben  fönne,  um  2540  J?uge(n  be^S  Gnfielb^©eti)et;rev-  in 
einer  3}iinute  eine  engl.  3JceiIe  {;ocl;  ju  fjeben,  tra»  ir)a^rfc^ein(id)  na^eju 
richtig,  l^ier  aber  einer  genauen  ^Berec^nung  ju  uuterjie^en  ganj  unnötbig 
ift.  (Sr  nimmt  ferner  an,  ba§  biefen  2540  i^ugetn  burd;  einen  in  paf: 
fenber  9^i)^re  n?irfenben  2)ampfftrom  üon  1 50  ^fb.  ^vreffung  pro  Cluabrat= 
jott  bie  ©efc^tüinbigfeit  t>on  beiläufig  1900  %u^  pro  3'''itfecunbe  beiges 
bra^t  toerben  fönne,  ftielc^e  fid;  \üoi)l  auf  etlua  1600  %u^  pro  SdU 
fecunbe  üerminbern  bürfte,  auc^  bann  aber  immer  nod;  größer  aU  bie 
bei  2trmftrcngfanonen--©efc^cfie§  fet;,  ba{)er  man  tik  ^erfteHunglmögüc^; 
feit  eineß  guten  S)ampfgef(^ü§c»  aU  erliefen  betrad^ten  fönne,  föcbei  er 
DDU  ber  33iitt^eilung  ber  bem  brittifd^en  @ou»ernement  üorbe^altenen 
6onftruction§;2lngaben  abfiebt. 

®iefem  ^project  finb  §tt}ei  ©inttienbungen  entgegen  ju  fteHen,  ttielc^e 
l^ier  gefonbert  jur  33etrac^tung  fonimen  mögen. 

©rftenl  ift  e»  nämlid;  unmöglid),  baB  ®ampf  t>on  150  ^^fb.  $ref; 
fung  pro  QuabratjoH  ben  in  einem  Dio^re  üon  practicabler  Sänge  einge= 
fc^loffenen  ^uge(n  annä^ernb  eine  @efc^n?inbig!eit  Don  1900  ober  and) 
nur  t>on  1600  gu§  pro  ^eitfecunben  ju  ertbeilen  Vermöge,  lr>a§,  ba  fjier 
bie  2trt  beso  ©efd;offe§  fotoie  größere^  ober  !(cinere!§  Äaliber  nebenfäd)(ic^ 
finb,  bur^  33etrad)tung  einel  S)ampf=32$fünber»  na(^gen3iefen  ir erben 
foH,  ttjobei  in  biefem  für  ba§  größere  publicum  gefd;riebenen  Strtifel  Pon 
üeinen  SSruc^tl^eilen  abgefeben  toerben  barf, 

e§  ift  ein  eben  fo  flar  erlüiefenel  all  einleud^tenbel  ^p^incip,  ba& 
bie  in  einer  3Jiaffe  l^erüorgebradjte  ^raftlüirhing  ftetjo  in  9te(ation  jur 
©röfee  ber  einmirfenben  Äraft  unb  gur  3eit  i^rer  2:^ätigfeit  in  ber  3)kffe 
fte^t,  mit  anberen  SSorten,  bafs  eine  f feinere  ^raft  in  längerer  S^i  ebenfo 
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üiel  aöirfuuG  aU  eine  cjröfeere  ilraft  in  türjerer  3eit  ^erüorjubringen 
üermag.  aöen^et  man  biefe^  ^rincip  auf  3)atnpfgefd)ii^e  an,  unt)  legt 
Dabei  iDie  9(iina^men  ju  ©runbe,  eg  fep  ein  32^funt)er  üon  21  g-ufe 
4  3cU  3fiof)r[eeIeu-'Öänc3e  couftruirt,  beffen  fiabung^raum  burc^  ein  £urje§ 
9tof?r  üon  6,2  3oU  Beite  (bem  Äali&er  be^  ®e[d;ü^rol;reg)  mit  bem  ^w- 
iieren  eine§  riefigen  ®ampffef)el§  in  SSerbinbung  gebracht  irerben  fann, 
iueld;er  150  ^fiuib  5)rucf  pro  Ouabrat^oE  liefert,  ferner  ha^  fic^  bie 
@efd}ü^4lugel  banipfbid}t,  aber  o^ne  9kibung  im  Sio^r  befinbet;  fo 
beträgt  bie  J^raft  tiH'ld;e  anf  legtere  eintüirfen  fann,  150  x  6,2^ 
X  0,7854  =  in  runber  Qal;!  4500  ^funb;  bie  3eit  aber,  n}cil;renb 
tueld;er  biefe  Äraft  bei  1600  gufe  ©efd)n}inbigfeit  unb  21  guB  4  ^ott 
9tü^rlänge  auf  bie  J?ugel  einmirfen  !ann,  beträgt  nur  V75  B^itfecunbe 
unb  c^  fragt  fid)  nun,  ob  in  biefer  3eit  linrtlid;  32  $funb  3)iaffe  burc^ 
4500  ^^funb  Jlraft  eine  @efd;n)inbigfeit  uon  1600  gufe  pro  3eitfecuube 
erf)altcn  fönnen ,  vorüber  bie  befannte  {^ormel  F  t  =  m  v  2(uffd;Iu^ 
gibt,  in  toeld)er  F  bie  Äraft  unb  t  bie  ^cit  i(;rer  Sffiirfung  in  ©ecunben, 
m  bie  Wla\\^  be§  in  53eroegung  gefegten  i?örper§  unb  v  bie  berfelben 
ert^eilte  ©efd;tüinbigfeit  bebeuten. 

6e^t  man  ju  bem  (^nl^e  ^a§  ®elind;t  W  ber  J^ugel  gleich  3276  ^f^v 
fo  ift,  für  bie  ^efdjleunigung  ber  @d;lüere  g  =  32  Ve  %^^^,  t)ie  gu  he- 
loegenbe  SJlaffe: 

g         32  Ve 
unb  barnac^t  im  üorliegenben  %aUe  bie  erforberlid^e  .^raft 

Ul  v 

F  =  -^  =  1  X  1600  X  75   =   120000  ^fb., 

fo  ))a^  alfo  ^r.  33effemer  mit  feiner  2lnnal;me  e§  fepen  4500  $funb 
l^ierju  genügenb,  üDÜftänbig  im  ^rrt^iume  ift. 

2lnbererfeit§  lä§t  fic|  aber  aud;  bartt)un,  ha^  huxä)  4500  ^funb  Üraft 
einer  32 V«  ^^unb  fd^meren  3Jlaffe  erft  in  Vg  ^eitfecunbe  bie  @efd)irinbig- 
feit  üon  1600  %\i^  pro  3ettfecunbe  ert^eilt  toerben  !ann,  mag  gu  einer 
@ef(^üt3robrIänge  üon  1600  x  0,3  =  480  gu{3  fül;ren  mürbe;  eine 
fold;e  mirb  §r.  ^effemer  bei  gonftruction  feinem  2)ampfgefd;ü|eg  mo^l 
nic^t  befürworten  moUen,  unb  fie  mü^te,  felbft  menn  man,  gerne  5uge= 
Unh  ^a^  bag  ©efdio^  fid^  nid^t  üon  Slnfang  an  im  9lobre  mit  ber  ©e^ 
fd;minbigfeit  üon  1600  ^-ufe  bemegen  merbe,  bie  jirifd^en  it)r  unb  9]utt 
liegenbe  mittlere  ©efcbminbigfeit  üon  800  %u^  in  Slec^nung  ftettt,  no^ 
immer  240  %]i'\]  betragen. 

SKÜeg  mag  l;iermit  für  ben  32^fünber  feftgefteat  ift,  läfet  fic^  aber 
auc^  auf   bag  (Snfielb  -  ®emel;r  anmcnben,  ^a,  es  mi3gen  Unjen,  ©rane 
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ober  Stounen  in  Sted^imng  gefteHt  trerben,  bie  betreffenben  numeri[d;en 
9{eIatiouen  )kt§>  conftant  bleiben,  fo  lange  2)aTnpfbrncf  unb  ©efd;iuinbig= 
feit  i'id)  ind)t  dnbern.  2Bürbe  aber  ein  ©anipfbrnrf  Don  150  ^Pfb.  pro 
Cuabrat^ott  §ur  ßrtijeilung  einer  ©efi^irinbigfeit  ücn  1600  gufe  pro 
3eit)"eciinbe  genügen,  fo  muß  man  fragen  lüarunt  benn  eine  ^reffung 
t>Dn  1 5  bis  20  Si'onnen  pro  iQuabratgoE,  wie  fie  baS  üerbrennenbe  ^ul-- 
t>er  liefert,  nur  1200  %u^  ©efdituinbigfeit  t)ernorbringt? 

2öirgei;en  nun  auf  ben  ^weiten  (ginraanb  gegen  .!prn,  33  ef  ferne r'S 
ä>orfd;lag  über,  ©elbft  jugegeben,  baf,  ein  2)ainpfftrom  üon  1900 
§ufe  Ö^efc^iüinbigfeit  pro  ^^'itfecunbe  eine  ©efdioBgefd^minbigfeit  t»on  1600 
%n^  pro  3^i^f^cunbe  ^eroor^ubringen  bermöge,  ift  biefeS  tod)  jebee= 
mal  nur  für  eine  einjige  ßugel  ju  nerfte^ien,  ha  burd;  ßinfe^en 
einer  giüeiten  J^ugel  beüor  bie  erfte  ha§i  9lol)r  üerlaffen  ijat,  biefeö  ©e= 
fd;n}inbigfeit§üer^ältni§  fi(^  felbftüerftänblid;  änbern  inürbe.  3JJan  fann 
babei  alfo  ^öd^ftenS  75  i^ugeln  pro  ^^^tfecunbe  abfc^ie^en  unb  l^ierju 
gel)ören  bei  einer  ©ampfeinftrömungfo^Oeffiiung  öon  0,6  QuabratjoÜ,  luie 
^r.  '^effemer  felbft  fie  annimmt,  13680  ilubifjott  ©anipf  pro  ^eit; 
fecunbe,  alfo  475  Äubf.  pro  2)iinute  unb  28500  ^ubiffuß  pro  6tunbe, 
\va§i,  'i)a  'iiaSi  23olum  beiS  2)ampfe§  öon  150  ^funb  ®rud  pro  C!lua= 
bratjoE  etiüa    180  9)ial   fo  grofe   al§  baS  beiS   zugehörigen  2öaffer§  ift, 

— — —  =  158,3  Äubiffufe  Söaffer  in  2)ampf  gu  öertoanbeln  erforbert. 

1  bO 

2)iit  anberen  SBorten,  ^v.  S  e  f  f  e  m  c  r  inürbe  au§  einem  auf  1 60  ^ferbe- 
fräfte  beregneten  Äeffel  einen  conftanten  ®ampfftrom  öon  150  ^funb 
^reffung  unb  0,6  üuabratjoH  nuerfd;nitt  abzugeben  Ijaben,  h?a§  ein 
^lonnengelüic^t  biefeS  c^effels  bebingt,  "poeläje^  für  ein  (Sd^lad^tfelD  fe^r 
ungeeignet  erfd;einen  bürfte. 

33on  weiteren  gegen  tia§  ^roject  t)or§ubringenben  ©intoenbungen 
foH  l;ier  abgefel;en  loerben ;  e§  ift  baSfelbe  feiner  ^^eorie  nac^  üon  2(n= 
fang  an  mangelhaft  unb  überbie§  üeraltet.  i^ft  e§  möglich,  bafe  !qv. 
53  ef  fem  er  niemals  öon  ^acoh  $  erfind'  ©efd^ü^  gehört  ijat,  n?elc^e§ 
mit  5Dampf  öon  1000  ^pfunb  5Drud  pro  duabratgoU  nur  einen  fel;r 
befd^ränften  @rab  üon  (Srfolg  erreid^en  lie§?" 


44  9ieue  ©d)ie^öerfud)e  mit  bem  ^oäberrp^SOJitraiüeur 


Xlll. 

Der  ioBbcrrtj-JlitraiUeur  im  pQraUel-5d)iej§i)erfucl)e  mit 
on5eren  S*d)ie)^ma)fen,  bei  unbekonnten  ^ieleutfernungen. 

'JiQC^  Engineering,  Dctober  1870,  ®.  302. 

®ie  btsl;er  jur  ^Sergleidiung  ber  2Birfungen  bei  go§berrp:3Jii= 
traitteur  mit  benen  gezogener  §elbge[(^ü^e  unb  ©eroe^re,  fotcie  be?- 
®atling--©ef4)ü^e§  angefteüten  @c^ieBt)er[ud)e  ^  bafivten  auf  bekannte 
3ieleutfernungen ,  mal  nad;  ©üminirung  üon  5^er[agern,  unt^ätig  ge= 
bliebenen  ^ünbern  ober  fon)ligen  minber  tüid^tigeu  llrfai^en  gU5ufd}reiben5 
ben  ©(^iefefe^lern,  mo^I  bie  relative  3erftöruugl!raft  biefer  SBaffen  jur 
2ln)c^auuug  bringt,  babei  aber  bereu  @c^u§n)irfung  auf  uubefannte, 
Dom  ©c^iefeenben  erfi  p  tajirenbe  3)iftau5eu  ganj  au§er  2ld^t  unb  fo= 
mit  ein  (Slement  in  ^rage  lä^,  beffen  2ßi(^tigfeit  für  S3eurt^eilung  be§ 
2Baffen=2öert^e»  fic^  aud^  bei  ttn  im  .«perbfie  biefeS  ^atjrel  ju  3)artmDor 
aufgeführten  ©d()iefet)erfu(^en  ber  ^^elbartitterie  red^t  beutlid^  ^erauiofteüte. 
2)ie  ßommiffion  l^ielt  e§  beß^alb  für  nöt^ig,  in  biefer  le^teren  Se§ie^ung 
uoc^  5BergIei^§üerfud;e  an^uftetten,  bereu  2lu§fü^rung  im  September  1870 
erfolgte,  roelc^eu  neuereu  SSerfuc^en,  ol^ne  befoubere  33efe^le  bei  Ärieg»; 
ÜKinifteriumI,  feine  tneiteren  me^r  folgen  inerben,  ba  bie  ßommiffion 
biefeu  Sttjeil  i^rer  Unterfuc^ungen  nun  aU  gefd^loffen  betrad^tet  unb 
ba^er  ben  barauf  bejüglic^eu  Serid^t  anä)  bereite  eingefenbet  ^at,  föä^reub 
bort  anbcre  fragen  (tüie  j.  S.  bie  ber  genügenben  ^altbarfeit  für  bie 
©pecialitäten  bei  9)htraiIIeur;®ebraud^el)  nod;  immer  einer  einge^euben 
(Sttüäguug  unteriDorfen  merben. 

®iefe  ^Sergleic^l :  ®c^ie§üerfud^e  auf  unbefanute,  für  jebe  (Sd^u§= 
Serie  üon  einem  anberen  commanbirenben  Officier  gu  beftimmeube  2)i= 
ftanjeu,  »eld^e  ben  früher  mitget^eilten  an  ^ntereffe  minbej^eul  nic^t 
nac^fte^eu,  iüurben  gu  ©^oeburt;ne§  gegen  134,  ^ufauterifteu  üorfleüeube 
©tro^niäuner  ausgeführt,  bie  in  jerftreuter  Orbnung  auf  unebenem  ®runb 
placirt,  einen  retirirenben  S^ruppent^eil  üon  98  3)arbl  grontbreite  unb 
35  ^arbl  mittlerer  Xiefe  bei  etmal  prüdgejogenem  liufen  glügel  bar:= 
flettten,  unb  lieferten  mit  ben  fämmtUc^en  babei  aboptirten  ©c^iefeföaffen 
folgenbe  9flefultate: 


CXrviTI^r    ^^^^   ^^^   IJeäiigUdje  2Kitt^eiIung   im   poltjtec^n.  Journal,   1870,   «b. 


bei  unbelanntcn  3ielentfernungen. 
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bei  imbefantiten  3iflc"tfcrnungen.  47 

|){nfi(^tlt(j^  ber  smeiten,  bem  gelbas^fünber  jugefaHenen  ^ex\u6)i= 
ferie  toerDient  bemerft  ju  tperben  ba§  bie,  namentlich  in  ber  erften  unb 
britten  ^ofition  gebrauchten  längeren  QexUn  bem  umftänblicberen  ^em: 
^)iven  be!§  3eitsünber=©vfteme§  gujufc^reiben  finb.  S)ie  fünf  6(i)üjTe  ber 
jmeiten  ^ofition  öon  ©eitel  nal^men  ungetoö^nlid^  üiet 3eit  in 2lnfpru^, 
tt)eil  bei  toteren  berfelben  ©tellungö=  unb  bei  einem  ©leüaticn^^ffied^fel 
fiattfanb.  —  5)ie  ©d^üffe  mit  bem  3}iartini  =  |)enrp:  unb  mit  bem 
umgeänberten  ©niber-®eme^r  gaben  fed^g  3Jiann  ber  fc^ottifd^en  ^üfilier; 
garbe  unter  Sommanbo  be^  Oberftlieutenant  gletc^er  ah.  Sei  le^terem 
©eiüe^r  toaren  bie  ©c^u^refultate  ber  ^oiition  1  nid^t  rec^tjettig  notirt 
tDorben,  ba^er  bie  SilotaUumme  ber  Sl^reffer  dou  Serie  V  nid^t  rid^tig 
erfd^eint.  —  ®ie  2'/2  SWinuten  betragenben  ^"'ifc^ßi^S^iten  ätoifc^en  je  5 
ber  auf  6  oerfd^iebene  3iß'fß"t^ß^"ii^9ß"  abgegebenen  J^anonenfd^üffe 
iDurben  jebe^mal  guv  Slbgabe  be^  3JiitraiIIeur  unb  Äteingemel^r^geuer^ 
bcnu^t,  toobei  ba§  Qmüd\te))en  an  SBirfung  auf  ^ofition  3  ber  ©erie  III 
auf  Slnroenbung  üon  Patronen  neuen  ÜJlobefleiS  beruht,  lueld^e  mit 
ftärferem  ^ulüer  gefüEt  toaren,  ir>aö  bei  ungeänberter  Slid^tung  be§ 
5IRitraiIIeur  biefe  ©d^üffe  gu  f)oä)  ge^en  Iie§.  2luf  meite  3ielentfernungen 
finb  bie  befien  ©rfolge  offenbar  mit  bem  inbifd^en  öronje^g-elbgefd^ül 
unb  mit  bem  |>interlabung5=12'ißfünber  erl^alten  föcrben,  tüeld^en  bie  beiS 
9Jlartini'-^enrp; ® en?e^re^ am  nac^ften f ommen,  tr)äf)renb ber 3JiitraiIIeur 
unb  ba3  ©ntber=®etDe^r  in  btefev  SSejie^ung  am  fd^lüäd^ften  finb. 
Stuf  nal^e  ©iftanjen  aber  jeigt  fid^  ber  2)ütraitteur  überlegen,  föaio  für 
feine  33ertt)enbung§iüeife  ma^gebenb  fepn  bürfte,  'i>mn  auf  1000  bi§  2000 
2)arb§,  ber  geeignetften  ©d^ufetüeite  für  baS  gelbgefd^ü|,  !ann  er  gegen 
le^tereS  fo  ttienig  auffommen,  ba§  ettca  jtoei  ©efd^ü^e  eine  Batterie  üon 
fed^»  3}litraitteur§  in  loenigen  9}?inuten  buvd^  2)emDntirung  unb  ÜJJec|a= 
ni^mugftörung  gum  ©d^föeigen  bringen  inürben,  —  föä^renb  anbererfeits 
bie  ajf^itraillBurS  auf  na^e  SDiftanjen  in  fürjerer  ^^it  ^in  töbtlid^eresS 
^euer  liefern  unb  babei  toeniger  aJiaterial,  meniger  3Jiannf($aft  unb 
tüeniger  ^ferbe  aU  bie  ^elbartiHerie  eyponiren,  voa^  fie  unter  biefen 
Umftänben  weniger  leidet  toegne^men  Iä§t.  Heber  toeitere,  aud^  mit  bem 
©atlings@efc^üg  angefteHte  ©d^ie^üerfudEie  finb  bie  9lefultate  nod^  ntd^t 
befannt  geinotben. 


48  SDkjd^tne  jur  2)arf}cüung  be§  ®efci§ü^puIüerS  in  Äliger(f)enform. 


XIV. 

üafdiine  }nt  Dorlteüunig  kB  JJulocrs  in  ^ügeldjenform  für 
grojSkalibrt^e  03cfft)ülje. 

^ad)  bem  Mechanics'  Magazine,  Dctober  1870,  <B.  281. 
(DJit  atbifbungcn  auf  Zai.  l. 

3ur  S)arftcIIung  non  ^ulüer  in  ^ügeld^enform  (powder  pellets), 
ir>eld;e^  befanntlid;  W  groPalibrigen  @efd;üge  bei  ben  erforberIid)en 
f(^tr>eren  Sabungen  treiuger  angreift  (Dl;ne  ©inbu^e  an  baHiftifd^er  2Bir= 
fung)  aU  fleinförnigee  5)]ulüer,  l;at  §r.  ^ol;n  Slnberfon  ^u  SBoolmid^ 
bie  im  9f?ad;foIgenbcn  befd^riebene  ^Dtafd^ine  erfunben,  treibe  je^t  in  ber 
föntgl.  ^ult)ernnii;le  gu  2BaItf)am  in  ©ebrauc^  ift. 

@ine  an  if^rer  $eript;erie  gejal^nte  S)rel;fd^eibe  üon  beiläufig  6  ^u§ 
S)urc^meffer,  beren  ^btation  toon  §anb  burd;  ein  ©etriebe  beiinrü  toirb, 
enti)ält  toier  red;ÜDin!Iid)  gu  einanber  nnb  refpectiüe  \iä)  gegenüber  Iie= 
genbe  3JtetalIpIatten  üon  beiläufig  2  ^oll  3)ide  unb  18  3oII  2)ur(i)meffer, 
beren  jcbe  mit  200  Kammern  üon  %  ^oH  S)urd;ine[[er  i}erfel;en  ift.  ^n 
biefe,  burd^  eine  beireglidje  ©to^bede  (stop  cover)  üerfd^lieparen  ^am-- 
mern  greifen  ebenfo  üiele  burc^  eine  ^pbraulifd;e  g^reffe  emporgutjebenbe 
Stempel  ein.  i^e  gluei  fi($  entgegenfte^enbe  Äammernplätten  h^erben 
immer  berfelben  Operation  unterworfen.  @inb  bie  Slbfperr^  ober  @to§= 
t)ed^n  gelüftet,  unb  hu  Jl'üpfe  ber  Stempel  bi^  gu  ettüa  IV4  SoU  unter 
ber  5]3lattcnoberfrä($e  emporgehoben,  fo  njerben  bie  Kammern  mit  331e^t= 
puloer  gefüat  unb  ^iernad)  bie  platten  rein  ge!e^rt,  gig.  11.  darauf 
ftcüt  man  bie  @to{3beden  auf  ben  Kammern  feft  unb  prefet  bie  in  kp 
teren  entl;altene  11/4  ^oE  ^o^e  3}ief)lpult)erfäule  U§  auf  '%  30E  ^o^e 
gufammen,  ^ig.  12.  (Snbli^  lüftet  man  bie  ©toBbeden  unb  ^ebt  bie 
Stempel  ber  Kammern  m  gu  beren  Dberfläd;c  empor,  gig.  13,  n^ornac^ 
bie  nunmehr  gcbilbeten  ^ultoer!ügelc^en  jum  2öegnel;men  bereit  liegen; 
5u  biefem  ^irede,  foloie  pr  ^ortfe^ung  ber  Slrbeit  brandet  man  ber 
3Jtafd)ine  nur  eine  3^iertel'Umbrel)ung  gu  geben. 

5Die  ^reffnng  beträgt  1025  ^^fuub  pro  üuabratgoE,  mit  S3erüd= 
[tc^tigung  ber  9{eibung  alfo  eth?a  1000  «pfb.,  unb  gur  33ebienung  ber 
aJtafd;ine  finb  brei  a)lann  erforberlic^. 


^^arfer,  über  S3eftiminung  be§  SDianganS  im  ®|)iegeleiien.  49 


XV. 

Keber  bie  iBeftimmung  ks  Jlangans  im  «Spiegcleifen ;  tJon 
3.  5pear  Parker. 

2Iu§  Chemical  News,  vol.  XXII  p.  186;  October  1870. 

Sei  ber  Seftimnmng  beg  3J?angangef)aIte^  üon  <S:piegeleifen  beob? 
c^teU  iä)  l^äufig  bie  auffaüenbe  Xl]at\aä)e,  ha^,  mim  bie  Söfung  in 
golge  eineg  Tupfer  gel)  alt  e§  ber  5|3robe  Hau  gefärbt  ift,  biefe  pr- 
bung  nad;  ber  pUung  be^  3Kangan§  ali^  ©uperoj^blj^brat  ftets  öer- 
fd^irinbet. 

®a§  öon  mir  §ur  2Ina(pfe  angeirenbete  SSerfaf)ren  ift  folgenbeg. 
^a§>  fein  gerttjeile  (gpiegeleifen  luirb  in  @al§fäure  gelö»t,  bie  Söfung 
mittelft  c^lorfauren  Äali^  Ofpbirt,  bie  überfi^üffige  Säure  burd^  i^oc^en 
"üerjagt,  bie  Söfung  üevbünnt,  §um  Sieben  eri^i^t,  mit  2Immoniaf  neu; 
Iralifirl  unb  ba§  ßifen  burc^  Qn\a^  einer  foc^enben  (fdilrad^  fauren)  Sö^ 
fung  t>Du  effigfaurem  älmmonia!  gefäfft.  ^laä)  einftünbigem  Sieben  lä^t 
man  ben  §Rieberfct)Iag  [id;  abfegen,  irorauf  man  i^n  abfiltrirt  unb  mit 
!oc^enbem  2Baffer  aulroäfd^t.  2)er  9iüdjianb  föirb  in  Saljfäure  gelöst 
unb  bie  gäHung  tüieberl^olt.  Seibe  j^iltrate  luerben  bereinigt  unb  auf 
«in  fleineS  ^olum  abgebampft.  33ei  ©egenföart  t?on  nac^tceisbaren 
^upfermengen  l)at  btefe  Söfung  eine  entfd^ieben  blaue  ^^ärbung.  S^öt^igeu; 
faflS  toirb  bie  g-lüffigfeit  nod^malS  filtrirt;  t)ü§  ev^^te  giltrat  föirb  mit 
einem  geringen  Ueberfc^uffe  non  Slmmonia!  öerfe^t  unb  bann  luirb  Srom 
pgefügt,  bi§  ba§  3Jiangan  üollftänbig  niebergefd^Iagen  ift.  ^^tacbbem  bag 
©anje  jiDöIf  ©tunben  lang  rut)ig  geftanben  ^at,  luirb  ber  S^ieberfc^Iag 
abfiltrirt;  ba§  giltrat  ift  ftetS  farbloS.  {Wim  ä^erbrennen  be§  gilter= 
^apiereg  seigt  bie  glamme  W  c^arafteriftifd^e  grüne  gärbung  ber  Tupfer; 
üerbinbungen.) 

S)a§  Spiegeleifen  entljält  getuö^nlic^  0,2  bi§  0,3  ^:|]rocent,  juiueileu 
0,5  ^rocent  ober  fogar  me^r  Tupfer;  bie  giid^tigfeit  be§  analplif4)eii 
9lefultate§  mu§  ba^er  burd;  bie  gleichseitige  püung  bei  Äupferg  mit 
bem  SDlangan  tuefentlid^  beeinträd^tigt  luerben. 

Um  hierüber  xn'ä  ^lare  gu  fommen,  führte  id^  folgenbe  SSerfud^e 
üuä.  ®aS  geglühte,  aug  20  ©ran^  eines  !upferl;altigen  Spiegeleifenö 
«rbaltene  3)tanganofpbulDj^b  tuurbe   in  Sal^fäure  gelöst,  bie  l^ettgrün 


4    (Snglijc^cg  Stpot^elergctrid^t. 
Dingttr  «  »olljt.  gournal  SBb,  CXCIX.  *.  1. 


50  "^Jarter,  über  iöeftimmung  be§  aDTanganS  im  Spiegereifen. 

gefärbte  Söfung  luurbe  üerbünnt  utib  in  einen  geiüc^enen  ^piatintiegel 
gebraci^t.  9iun  iinivbe  ein  ©tüd  3in!  in  bie  glüffigfeit  gefteEt,  worauf 
fiä)  bev  Siegel  beinaf)e  augenblicflid;  mit  einem  fu^ferrot^en  9^ieber-- 
fd^lage  übersog.  ^d)  üoUftänbiger  ^-äünng  beg  ^upferg  unb  2ö[ung  be§ 
3infe^5  mnrbe  bie  gliiffig!eit  abgegeben  nnb  ber  Siegel  n3ieberf)olt  mit 
fod;enbem  äöaffer  au§gelüa[d;en  (inbem  man  jebe^mal  bie  5^upfert^eil^en 
fid^  abfegen  lie§  unb  bann  ba§  SBaffer  becantirte);  fd;IieBlid;  iDurbe  ber 
9(lieberfd;Iag  im  2Ba[[erbabe  getrodnet.  S)a§  fo  erl;altene  Ä'upfer  toog 
0,07  ©ran. 

•hierauf  [teilte  id;  mir  eine  Söfnng  üon  fdtiUjefelfaurem  3J?angan= 
cfi;bul  bar,  nnb  ma^  i3on  berfelben  mittelft  einer  ppette  glcei  gleii^e 
3J?engen  ah.  S)ie  eine  ^^ortion  tünrbe  mit  effigfaurem  Slmmonia!  erl;i|t 
unb  bann  mit  ^^lom  gefällt;  ber  anberen  ^Portion  tunrbe  etiüa  1  ©ran 
Erpftaüiiirteg  fd;iüefelfaure5  Jlnpferop^b  hinzugefügt  unb  bann  ba§  5IRangan 
»ie  üorl^er  au)3gefättt. 

5)a§  au§  bem  Sfiieberfd^lage  ber  erften  Portion  3)ianganfulfatlöfung 
erhaltene  üßanganoyvbuloy^b  n^og  1,582  ©ran;  bie  3Jienge  bei  auS  ber 
5n)eiten  Portion  erl;altenen  betrug  1,823  ©ran.  S)a0  au0  bem  le|teren 
erl;altene  Üiipfer  luog  0,188  @r.,  entfpred;enb  0,235  ©r.  ilu^feroy^b; 
jiel^en  toir  le^tereS  Dorn  ©efammtgeiuic^te  bei  §n)eiten  5Rieberfc^lage»  ah^ 
fo  bleiben  für  benfelben  1,588  ©r. 

3)urc^  birecte  93eftimmung  erhielt  iä):  9)tangan  =  1,144  ©r. ;  burd^ 
Fällung  mit  Tupfer,  toelc^el  fpäter  beftimmt  unb  all  tupferoypb  U-- 
red)net  inurbe:  3Jiangan  1,140  ©r. 

Um  3U  ermitteln,  it)ie  üiel  5!upfer  gnfammen  mit  bem  9J?angan 
niebergefd;lagen  iuerben  !ann,  fäHte  iä)  eine  Söfung  tüelc^e  gleiche  3Jlengen 
bon  f4)tüefelfaurem  ^upferojpb  unb  fd;tpefelfaurem  Manganoj:l;bul  ent= 
l;ielt,  mit  39rom  (inbem  id;  bie  Söfung  mi)glid;ft  neutral  erl;ielt). 

S)er  51ieberfd)lag  l;atte  eine  gellere  braune  ^arbe  all  bal  reine 
^Jlanganfnperoy^bt^ljbrat.  33eim  ®rl)i|en  nal;m  er  anfangt  eine  fc^öne 
fd^iüaräc  ^arbe  an;  nad;  ftarfem  unb  anl;altenbem  ®lül;en  lüurbe  er 
braunfd^iuars.  '^aä)  bem  Söägen  n)urbe  "Da^  Tupfer  lüie  früher  beftimmt; 
i^  erl^ielt: 

Mn3  04  (+  CuO)  =  2,98  ©r. 
Tupfer  =  0,70    „ 

®iefc  Änpfermenge  entfpric^t  0,88  ©r.  J^upferoypb ;  5iel;en  Wir  biefel 
le^tere  öon  ber  erfteren  Onantität  ab,  fo  bleiben  2,10  ©r*  3Kangan= 
oyi;bulo?^b,  meiere  1,51  ©r.  metallifc^el  3Kangan  entl)alten.  ®emna§ 
l;aben  mir  beinat;e  1  2lequiüalent  ilupfer  auf  2  3lequiüalente  3)^angan. 
®a§  Tupfer  lä§t  fid;  au§>  bem  feudalen  5«ieberfd;lage  burd^  loi^en  mit 
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concentrirtem  Slelammonia!,  ober  burc^  SDtgerireti  mit  f alter  üerbünnter 
©d^lnefelfäure  augjiel^en  (im  le^teren  ^aUe  gel^t  jebod;  ein  fleiner  Slnt^eil 
3Jtangan  mit  in  Söfnng). 

2öat;r[c()einlic^  ift  ha§  i^upfer  in  bem  geglü!;ten  5Jtiebcrfd)Iage  al§> 
ein  ^upfermanganit  enthalten,  entfprec^eub  2öeIbon'§  faurem 
(Salciummanganit.  ^  S)ie[e  33er&inbung  fd;eint  eUvaä  unbeftänbig  gu  fepn ; 
benn  wenn  man  bie  Söfung  iüäl;renb  ber  gäHung  ftär!er  [auer  toerben 
läU,  befonberS  aber  loenn  üon  toorn  herein  ein  Ueberfc^u^  öon  2lmmo= 
nia!  gngegen  ift,  fo  fäUt  bie  ÜT^enge  be§  Änpfet^  bebeutenD  geringer  au§. 

Quv  i^ermeiijnng  be^  burcl;  ben  i?upfergei)alt  be!§  ©piegeleifen»  ent; 
fiei^enben  ^e{)ler^>  laffen  fid;  stuei  ÜKetl)oben  anlfcnben.  3Jifan  fann 
nämlid^  entlDeber  ba§  i^upfer  nom  üJ^arigan  toor  ber  j^äUnng  be§  leiteten 
trennen,  ober  man  beftimmt  oen  5lu:pfergel^alt  im  geglüi;ten  Dypbe  nnb 
bringt  bann  eine  ägnioalente  ü)tenge  Änpferoypb  Don  ber  ©efammtmenge 
t)e§i  ^J^ieberfdjlageg  in  2lb§ug. 

S3ei  Slnioenbung  ber  erften  9J?etl^obe  löste  ic^  20  ©ran  öon  tuem 
fein  jert^eilten  Spiegeleifen  üollftänbig  in  (Salgfänre  auf,  öerbünnte  bie 
Söfung  nnb  leitete  einen  Strom  öon  (2d;lüefeIirafferftDffga!S  burd;  bie= 
felbe.  9^ac6  §ir>ölfftnnbigem  ©tebenlaffen  iuurbe  bie  Söfung  filtrirt  unb 
ber  SHeberfd^Iag  mit  ©(^iüefeIn?afferftoff»affer  au§geiyafd;en ;  bas  ^^-iltrat 
iüurbe  5um  ^od;en  er^i|t,  barauf  tüurben  10  @r.  djlorfanreS  Üali  gu= 
gefegt,  bann  Jüurbe  ^a§>  Gifen  abgefc^ieben  nnb  fd^He&lid}  ba»  ajjangan 
in  ber  gentöbnlid;en  2öeife  beftimmt. 

3ur  Prüfung  biefeS  '^erfüf;reng  auf  feine  ©enauigfeit  luurben  nad^= 
ftel^enbe  33erfud;e  auSgefid;rt: 

1)  ®ie  Seftimmung  be!§  3}?angan!3  gefd^al^  nad)  ber  in  ber  oben 
angegebenen  SBeife  beluirften  3lbfd;eibnng  be§  Jlupfer!3;  \d)  erl^ielt 
2,380  @r.  3Kanganoyi}buIoyt)b  =  8,57  ^ßrocent  3)?angan. 

2)  'S)a§  ÜJfangan  mürbe,  roie  liiäljev  gebräud;lid;,  nad;  ber  2lbf(^ei= 
bung  bloB  be§  ©ifenS  beftimmt;  erf;alten  mürben  2,457  ©r.  SJJangan* 
oyi;buIoyi;b  =  8,85  i>roc.  3Rangaiu 

3)aS  in  biefem  S^lieberfd^Iage  entl;altene  ^^upfer  mürbe  burc^  gcillung 
auf  einen  ^latintiegel  mittelft  3in!  beftimmt;  id;  er!)ielt  0,074  @r. 
lupfer,  entfpredjenb  0,093  @r.  ^upferoyt;b.  3iet;en  mir  biefeg  non  ber 
urfprünglid;en  ©emid^t^3menge  ab,  fo  bleiben  2,364  ©r.  3)langanofpbul= 
ojpb,  entfpre($enb  8,52  ^roc.  aHangan. 

3mei  meitere,  in  berfelben  SBeife  aufgeführte  2>erfud;e  gaben: 
1)  3J?anganDyi;bnIoj:i;b  =  2,375  ©r.  =  8,55  ^^voc.  WlanQan;  . 
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2)  3J?aiujanoy^bulo?l)b  (plus  Äupferoy^b)  =  2,459  ©r.  =  8,86  ^proc. 
3)iaugan.  J?upKr  =  0,077  ©r.,  ent[vred)enb  0,096  ®r.  J^iipferorpb. 
S3riugen  mir  bicfeu  33etrag  in  Slbgug,  fo  bleiben  3)^anganDy^buloyvb  = 
2,363  ®r.  =  8,51  ^roc.  gjiangan. 

©teüen  luir  bie[e  9ie[ultate  gufammen,  fo  ^aben  toir: 

a)fangaitgef)alt,                                 (Srfter  3»eiter 

beftiunnt  mittelft:                            Sßerjuc^:  SJerfuc^: 

bcr  genjol^ntic^cn  ^Dictfiobe 8,85  ^roc.  8,8G  ^roc. 

mä)  ^>lbäiu3  bcg  iiupferojt^beS 8,52     „  8,51     „ 

nad)  toovgängigcr  3l6fd)eibung  be§  Äupfevä     .    8,57    „  8,55    „ 

33ei  iebem  ber  mit  1)  bezeichneten  ^er[n($e  entzog  fid)  eine  ©pur 
Tupfer  ber  3lbfcl;eibung  unb  fonnte  im  geglül;ten  Oyi^buloypbe  nad;ge= 
tuiefen  luerben. 

33ei  2lnirenbung  ber  3}iet(;obe  nad;  treli^er  ba«  Tupfer  im  3flieber= 
f(i^Iage  beftimmt  inirb,  mu^  man  mit  ber  größten  Sorgfalt  üerfal;ren, 
ba  ber  J^upferge^alt  ein  nur  fef)r  geringer  ift;  bie  glüffigfeit  muB  un= 
mittelbar  nad;  öottftänbig  erfolgter  Sluflöfung  be»  ^i«^^^  becantirt  unb 
ein  ©äUTenberfd)uf3  forgfältig  üermieben  lüerben,  treil  fid;  fonft  ba§ 
§äutd)en  üou  metaüifdjem  i^upfer  tljeillueife  lüieber  auflöst. 

@§  ift  !lar,  ba§  irenn  man  gur  ^^äEung  2lmmoniumfulfib,  ober 
5^atriumfulfib,  ober  fol^len^aureg  3Ratron  anlüenbet,  eine  Slbtrennung  ober 
quantitatiüe  Seftimmung  bei  Äupferl  gleid;fall§  erforberlid;  ift. 

$)ie  genaue  Seftimmung  be§  SJfangangel^alteS  ber  ©piegeleifenforten 
ift  in  commerciellcr  §infid;t  oon  Gelang;  benn  t>a  't)a§  OJiangan  ben 
n)ic^tigften  Seftanbtl}eil  bei  ©piegeleifenä  aulmac^t,  fo  föirb  ber  ipanbells 
h)ertl;  biefer  Gifenforte  l;äufig  blofe  nac^  bem  ^rocentge^alte  an  3Jtangan 
beurtljeilt,  tüä^renb  ber  burd^  bie  ©egenii^art  üon  Tupfer  üerurfad)te 
unall;tifd;e  ^e^ler  gleichzeitig  burci^  bie  3:^atfad;e  üerfd;limmert  tuirb,  ^a^ 
bai§  Itupfer  nid)t  allein  n)ertt)loe,  fonbern  and)  ber  Qualität  bog  mit 
bem  ©piegeleifen  l)er3uftelleuben  ^robuctel  abfolut  fd^äblid;  ift. 

S)ie  im  ^^orftel;enben  gebraud;ten  2lequiüalentgeiüid;te  finb:  Mn  = 
55;  Cu  =  63,4;  O  =  16. 
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lieber  (Elonlict's  tofol)ren  }nx  (Ertrartion  bcs  BWbtxs 
ans  :ßapferkicfcn;  öon  3.  ^Xrtljur  pi)iliipß. 

Jßorgetragen   in   t)cr  ißertanimlung  ber   British  Association    ju   Sioerpool.    —   3Iu§ 
Chemical  News,  vol.  XXII  p.  184;  Cctobcr  1870. 

S3efanntli^  ftieg  ber  ^rei§  be^S  ed^lpejel^  i.  3.  1838  bebeutenb, 
nac^bem  ber  bamalige  i!önig  üon  9teapel  bem  |)auie  S^aiy  unb  Semp. 
in  3)krfeiC[e  ein  SIZoiicpcI  auf  ben  in  ©icilieu  geiponnenen  S^lnefel 
üerlief)en  l^atte.  S)ie  unmittelbare  ^olge  baüon  iuar  bie  2lnliienbung  üon 
©ifenfieS  (S^iDefelfie»)  jur  @c§tr>efe(iäurefa5rication. 

SSon  jenem  3eitpunft  an  ftieg  ber  §8erbrau(^  an  biefem  9)?ineral  rafc§ 
unb  t>iele  ^a^re  lang  belogen  bie  Sc^tüefelfäuvefabrifen  ©roßlnitannienS 
ii}xtn  Sebarf  an  bemfelben  ^}aupt|äd;lid)  aua  "Oin  ©ruben  üon  ßorniüall 
unb  fon  SSicfloio  in  ^rlanb. 

atrva  im  .^afjre  1853  fing  man  an,  au§  Spanien  unb  g^ortugal 
Äiefe  nad)  ©nglanb  einsufü^ren,  weld;e  Keine  a)fiengen  üon  Äupfer  ent= 
hielten;  auc^  tourben  bebeutenbe  Quantitäten  üon  geiüö^nlic^em  ©ifentieS 
aus  Dbnoegen  besogen. 

S)er  iät)rli(^e  55erbrau(^  an  liefen  jur  €(^toefetfäurefabrication  im 
öereinigten  ^önigreicfie  beläuft  ficb  jeöt  auf  etwa  350,000  2:onnen 
(7  SIZiüionen  3otlcentner),  üon  beuen  minbeften^  250,000  STonnen  fo  oiel 
Tupfer  enthalten,  ta^  fic  auf  biefe^  a)JetaE  noc^  mit  5Bcrtl)eil  oerarbeitet 
roerben  fönnen. 

Unter  ^en  33ergn:erfen  iuelci^e  ben  ^ebarf  ber  diemifcben  ^^^brifen 
an  i^iefen  beden,  fiub  bie  n3irf)tig[ten  bie  ©ruben  be§  §rn.  ^ameg  äliaf  on 
gu  €an  Somiugol  in  Portugal,  foloie  bie  ber  Tharsis  Sulphur  and 
Copper  Company  in  Spanien. 

2)ie  in  biefen  t>erf(^iebenen  Sergtüerfen  geförberten  Grje  finb  ni^t 
niefentlic^  öon  einanber  üerfd)ieben;  bie  nad^ftel^enbe  Stnalpfe  einer  aug 
3)tafon'^  ©ruben  abftammeuben  ^robe  !ann  al»  Üiepräfentant  i^rer 
burd}fc^nittlid)en  d)emifc^en  ^ufammenfeßung  angenommen  lücrben: 
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3uf(immenfefeung  ^^^  (StfenfiefeS 
üon  ©an  S)oTntngo§: 

©d^wefer 48,90 

3lr[en 0,47 

eifen 43,55 

Tupfer 3,10 

3inf 0,35 

«Biet 0,93 

Äal! 0,20 

unlD§Itcf)e  Sergart 0,73 

g-cud)ttgfett 0,70 

©auerftoff  unb  SSerluft    ....  1,07 

100,006 

Sei  feiner  3Serlüenbung  §ur  Sc^toefelfäurefabrication  tinrb  biefer  ^ie§ 
in  Defen  bei  be)d;ränftem  Suftgutritte  geröftet  unb  bie  entftanbenen  qaä- 
förmigen  ^robucte  lüerben  lüie  bei  ber  ^Verarbeitung  üon  gelpöt}nli(^em 
©djlrefel  in  33Ieifammern  geleitet. 

S)er  9löftrncfftanb,  ha§  „gebrannte  ©rg"'  (burnt  ore)  ipurbe  früf)er 
in  großem  3)iaa§ftabe  auf  ^u!pfer  üerfc^moljen  unb  leiftete  in  ?^oIge  fei; 
neg  großen  ©ifenoypbgetjalteiS  bei  ber  3}erl;üttung  ber  üefelfäurereid^eren 
Äupfererge  aU  l^altiger  ^uf^J^^O  irertljfclle  ©ienfte. 

3)a§  burd)  SIbröften  ber  ^iefe  üon  'tien  <Ban  ®omingo§  ©ruben  erl^al= 
tene  gebrannte  ßrj  f)at  nac^ftel;enbe  burd^fd;nittlic^e  ^ufoTn^enfegung : 

©diiüefet 3,66 

3lrfen 0,25 

eifen 58,25  =  83,00  eifeuDi-ijb 

i'iupfer       4,14 

3i"f 0,37 

Äobalt ©puren 

S3rei 1,24 

Äalf 0,25 

niilöSlidie  aJJineraljubftanj     .    .      1,06 

j5eud)tig!eit 3,85 

©aucrftDff  unb  SSerluft     .     .     .  26,93 

100,00 

^^er  ©ilbcrgcl;alt  beträgt  18  ^^enn^meigl;ts  {k  24  ©rainS)  per 
2:;onne. 

®er  @et;alt  an  lö§lid)er  ©ubfiang  =  fdjlüefelfaurem  .^upferojvb 
beträgt  4,12  ^^roc,  entfpred)enb  1,65  ^^roc.  J^upfer. 

6  Sluljcr  bcn  oben  angegebenen  a^eftanbt^eilcn  entI)äU  bieder  ©ifenfieS  nodfj 
©puren  Don  Jtjaniiim,  äobait,  dTidd,  SDfangan,  ©Über  unb  ©olb,  äuweilen  au^ 
öon  2ßt§mutrj  unb  Vliitinion.  (dlaä)  SIaubet'§  3lnalftfe  im  Journal  of  Chemical 
Society,  Mai  18G8.) 
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5ßor  nief)reren  Qatjren  lüurbe  eine  gro^e  äJJenge  be§  in  ben  öerfc^ie= 
benen  d^emifd^en  gabrüen  ®roBbrttannien§  erzeugten  gebrannten  ©rjeS 
mittelft  be§  fogen.  ,,@ytractionltoerfat)reng  auf  naffem  2Sege"  verarbeitet. 
®er  mefentlidjfte  ^Sorgug  biefer  SJietljobe  beruht  auf  bem  Hmftanbe,  'oa^ 
ta§^  refultirenbe  fogen.  „^urpurerj"  (purple  ore  ober  blue  billy)  ein 
gut  oerfäufli^eS  ^robuct  ift  unb  in  großen  3Jlengen  fotüot)!  beim  ^o^- 
ofenproceffe,  alg  jum  „pttern''  öon  ^ubbelöfen  3ieriüenbung  finbet. 

Sei  ber  naffeu  ©ytraction,  irie  biefelbe  nad^  bem  je^igen  äjerfa^ren 
übtic^  ift,  föirb  ba§  gebrannte  ©rj  junädjft  fein  gemal;len  unb  burd^ 
@iebe  gefc^Iagen,  bann  mit  ^od^falj  fo  lange  geröftet,  bi§  in  ^olge  ber 
Of^bation  ber  üortjanbenen  ©d^mefelmetatte  ein  2lntt}eil  be§  ß(;lornatrium§ 
^u  fd^lüefelfaurem  3Ratron,  ba§  Tupfer  bagegen  ju  löillic^em  i?upferc^lorib 
ximgeraanbelt  ift. 

®iefeö  Äupferfalj  tüirb  bann  burc^  toieber^oIteS  2lu§föaf4)en  ent= 
fernt  unb  aug  bemfelben  ba§  Tupfer  burc^  metallifd)e§  ©ifen  gefällt;  in 
ben  2lu§laugbottic^en  bleibt  ba§  „^urpurerg"  jurüd. 

@§  ift  längft  befannt,  ^a^  ber  auf  bie  angegebene  SSeife  erf)altene 
^üeberf($Iag  üon  metaüifd^em  i^upfer  nid)t  nur  eine  bead;ten§toertt)e 
tutenge  ©i(ber,  fonbern  auä)  beutli($e  ©puren  toon  ®olb  entl;ält.  ^n- 
beffen  luurben  feine  ä^erfudie  jur  2lbf(^eibung  unb  3^ertt)ert^ung  biefer 
ß-belmetaUe  gemad)t,  U§>  2tnfang§  1870  ©taube t  fid^  ein  5>erfat)ren  jur 
^traction  beiS  ©ilberg  auä  gelnö^nlic^en  „tupferlaugen"  burd;  2lntt)en= 
bung  eines  löSlid^en  Qobibö  patentiren  ließ.  ^ 

®ie  aJtenge  be§  6ilber§  übeifteigt  feiten  ben  Setrag  üon  18  ^enn^= 
lt)etgl)t§  ober  432  ©rainio  per  Sonne;  ba  aber  biefer  niebrige  @ilber= 
geljalt  niemals  ttollftänbig  in  l'öfung  erl;alten  roirb,  fo  mu^  notlilüenbig 
t)a§>  anguiuenbenbe  Serfal)ren  foiitol;!  billig  fepn,  als  rafc^  §um  ^ule 
fül;ren,  um  Ijinlänglid;  üortl)eill;afte  Stefultate  gu  fid;ern. 

i^n  ben  Sottid^en,  treidle  gum  SluSlaugen  beS  mit  tod^falj  abge; 
röfteten  gebrannten  ©r^eS  bienen,  n3irb  basfelbe  geiüöl;nlid;  ad;t=  U^ 
neunmal  nadf)  einanber  entireber  mit  reinem  ober  mit  burd)  ©aljfäure 
angefäuertem  äöaffer  bel^anbelt ;  nur  bie  öon  ben  brei  erften  2{uStt>afd)un= 
gen  berrü^renben  Saugen  entt)alten  eine  bie  Verarbeitung  Iol;nenbe  @it- 
bermenge. 

3um  2luSjiel;en  ber  loSlid^en  ©alje  auS  bem  gebrannten  unb  mit  tod^- 
falj  gerofteten  ©rje  tüirb  l^ei^eS  äöaffer  üertüeubet,  unb  ba  eine  grofee  SÜJenge 
beS  benu^ten  ß^lornatriumS  unserfe^t  gurüdbleibt,  fo  föirft  biefelbe  als 
SöfungSniittel  für  baS  bei  bem  Dfeuproceffe  entftanbene  ©Ijlorfilber. 

7    aWan  f.  bie  23iittt)etliing  über  Staubet'^  35erfal;ren  im  polt^tedin.  Sournat, 
1870,  3?b.  CXCVIII  ®.  306. 


&6 


^{)taip0,  über  bie  (Sytvactiou  teä  eilberS  anS  Äiipferfiefen 


$)ie  2lnalvfe  ber  bur4)  bie  erften  9Xuima)c^ungen  in  einem  ^upfer^ 
bottld^e  erhaltenen  Sauge  ergab  folgenbe  9fte)ultate: 

gtarfe  ?auge.     @if)aU  per  ©atlDii  Don  70ÜÜ0  ®rain§. 
©pec.  ©ejDtd^t  =  1,240. 

®ratn§. 

©c^roefelfaureg  DJatron 10,092 

St)lornatriuin 4,474 

(El}lor  (mit  a^etatten  oerbiinbcn)   .     .     4,630 

Äupfev 3,700  8 

3in! 0,480 

SIet 0,040 

eifen 0,032 

Salcium 0,052 

©über 0,00306 

'^(rfen,  Stnttmon,  2öi§mut^  jc.  tünrbeu  nicftt  bcftimmt. 

©efammter  Sf^Iorge^aft      .    .     7,347  =  12,106  efirornatrium. 

©(^njefelfäurege^alt    5,686  =  2,274  ©djroefel. 

3}crt}ältttt^  be§  Äupfergel^alteS  ju  bem  ©Uberge^alte: 

tupfer      ....     10,000 

©über      ....      0,0082 

3)ie  per  ©allon  Sauge  burd^  neun  fucceffitoe  2{u!olüaj'd)ungen  eine^ 
S3ottid)e^  ®rj  eytra[;irten  3Jiengen  ücn  Äupfei^/  Sl;Ior,  ©d^toefel  uni»  ©über 
finb  in  ber  folgenben  ZabeUe  angegeben. 

Äupferlaugen,  burc^  neun  2tu§Iangnngen  eines  33otticf)eg  (Srg 

erl)alten: 
Stummer  ber        ©pecif.      (äe^alt  etneg  ©allong  öou  70000  ®rain0, 
SluSlaugung.       ®etDicf)t.  in  ®rain§  anggebrüdt. 


ipe  . 

2te  . 

3te  . 

4te  , 

5te  , 

6te  . 

7te  , 

Stc  , 

9te  , 
S)ie  Saugen  9Jr 


1,285 
1,2.50 
1,175 
1,080 
1,095 
1,070 
1,060 
1,030 
1,020 


ifupfer. 
5,230 
4,600 
1,935 
0,646 
0,666 
0,692 
0,342 
0,200 
0,117 


etiler. 
10,798 
9,079 
3,215 
0,717 
0,643 
0,544 
0,217 


(©diwefet. 
1,324 
1,4.55 
1,881 
1,255 
1,436 
1,588 
0,938 
0,434 
0,294 


©über. 
4,06 
3,25 
1,05 
0,19 
0,12 
0,06 
0,03 
0,06 
0,04 


1  unb  2  enthalten  toom  Jotdge^alt  bog  (gräeä  an  ©itbcr  82,50  $roc 
»     l,2u.3  „  „  „  „      „         „       „      94,30    „ 

3ur  Gytraction  be§  ©ilberg  tt)erben  nur  bie  brei  erften  Saugen  be= 
nu^t,  iüeld;e  l)eina(;e  95  ^rcc.  beg  @ilbergel;alte0  ber  (ix^e  in  Söfung 
enttjalten. 


8    0,405  ®rain2  bie[e§  Tupfers  finb  im  3uftanbe  üon  etjlorür  äugegen. 
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3unäci^ft  irerben  biefe  Saugen  in  ^ölserue  ^(ärbotti^e  ücn 
ungefäl^r  je  2700  ©aHonl  ^n^alt  gebracht,  in  benen  man  fie  ([bü^^n 
läpt.  hierauf  njivb  ber  ®il()erget;alt  per  ©allon  beftimmt,  inbem  man 
eine  genau  abgemeffene  3Jienge  ber  j^Iüi'figfeit  mit  (Satäfäure,  ^obfalium 
nub  effigfaurem  ^leiojvb  oer)e^t.  2)er  fo  erhaltene  3tieberfc^tag  mirb 
auf  ein  gilter  gebradit  unb  nac^  bem  Strocfnen  mit  einem  au!§  foblen- 
faurem  Sf^atron,  Soraj  unb  Sampenfd)iDar3  (feinem  ÄienruB)  beftebenben 
gluffe  gefdjmoljen.  S)er  auf  biefe  3öeife  erhaltene  ^^leifönig  roirt)  auf 
ber  Äapette  abgetrieben  unb  au§  bem  @eroi(^te  be^  erhaltenen  @ilber= 
forneg  bie  ajfenge  be»  in  einem  ©allon  l'auge  entl)attenen  Silber^  be- 
red;net. 

.ipierauf  tpirb  bie  Sauge  auä  bem  Älärbottid^  in  einen  anberen  33otti(^ 
üon  etlüag  größerem  ^nbalt  abgezogen;  gleichzeitig  luirb  ba§  §ur  (^ällung 
beg  t)ort)anbenen  ©ilberg  genau  erforberlicbe  Quantum  eine;«  löslidjen 
;3obibg  (.Qobfalium)  jufammen  mit  einer  SBaffermeuge  mld)e  etma  einem 
3e^ntel  beg  3Solum5  ber  i^upferlauge  entfpric^t,  au»  einem  grabuirten 
S3et)älter  in  biefen  Scttid)  geleitet.  3)abei  tüirb  ber  ^n\)a[t  be§  gällung§= 
bottid^e^  ununterbrod)enumgerül;rt,  aliSbann  feßt  man  eine  fleine  äRenge 
Äalfwaffer  ^in^u  unb  lä^t  ha^  ©anje  48  ©tunben  rubig  fielen. 

öierauf  lüirb  bie  über  bem  3^ieberfc^lage  fte^enbe  glüffigfeit,  nadibem 
fie  auf  einen  ettua  jurüdgebliebenen  ©ilberge^alt  probirt  tuorben,  abgejo^ 
gen  unb  ber  gäOungebotticl)  luieber  mit  äöaffer  gefüllt.  3la<^  SSerlauf 
Pon  etvoa  14  S^agen  mirb  t^er  am  58oben  beiS  Sel;älterg  angefammelte 
91ieberfd}lag  in  ein  befonbereiS  ba§u  beftimmteg  @efä§  gefpült. 

tiefer  9^ieberfd)lag  befielt  bciuptfäd^lid;  au§>  fc^n^efelfaurem  33leioypb, 
Sobfilber  unb  Äupferfalgen ,  toeldje  le^teren  fi(i>  burc^  2lu§tr>afc^en  mit 
SBaffer,  irelc^e»  mit  ©aljfäure  angefäuert  ruorben,  leid;t  au^jieben 
laffen.  S)er  auf  biefe  2Seife  Don  Tupfer  befreite  3fiieberfd;lag  mirb  nun 
mit  nietaüifc^em  ^inf  be^anbelt;  burc^  ba^felbe  »irb  ta^  ^obfilber  nott-- 
jlänbig,  ba§  fd;irefelfaure  öleioypb  t^eilttjeife  jerfe^t.  ^n  golge  biefer 
3erfe|ung  erl^ält  man: 

1)  ^ob§in!;  baSfelbe  toirb,  nad^bem  e§  auf  feinen  3D^9^f>itt  geprüft 
trorben,  bei  ben  folgenben  Operationen  jur  ?^ällung  weiterer  fBilbexmen- 
gen  toeriuertliet : 

2)  einen  fitberreii^en,  jugleid}  golb^altigen  S'^ieberfc^lag. 

2l[g  bie  n)ic^tigeren  Seftanbtbeile  einer  ^robe  von  biefem  3^ieber= 
fd^lage  ergaben  fic^  bei  einer  2(nalpfe: 


5i8  <2tci),  übix  (gntbedfung  geringer  2)?engen  üon  ®olb 

^•eurf)tigfeit§get)alt  =  25  ^^u-ocent. 

Unjcu         $cnn««     ®rain? 

(gilbev 4,4i^5  ^roc.  =  1455  6  0    per  Jonne, 

©olb       0,0595  „       =      19  8  12     „ 

3in! 15,440     „ 

53Iet 56,400    „ 

ftitpfer 0,600     „ 

kalt 1,100     „ 

eifen 0,700     „ 

@d)ivetcUäure   .     .     .     6,680     „ 
uulö§lid}cr  gfJiirfftanb      7,600     „ 

2luf  bell  Widnes  Metal  Works  })at  bie  fe4)§monatIid;e  Slntrenbung 
biefeg  55erfnl)ren^  ergeben,  ba§  man  V2  ^W  ©tlber  unb  1V2  ©rain§ 
©olb  au5  jeber  3;;onTie  Et^  mit  einem  Äoftenanfinanbe  (.!panbarbeit,  S^er^ 
luft  an  3obib  2c.  eingefd)lo[[en)  tton  8  ^ence  per  Stonne,  ober  üon 
1  Shilling  4  ^^ence  per  Unje  ©über  eytra^iren  fann.  53ringen  Jüir 
t)on  biefem  J?oftenbetrage  ben  Söertb  ber  in  jeber  *U\\^e  Silber  enti)al' 
tenen  3  ©raing  ©olb  in  Slb^ng,  fo  üerrtngern  fic^  bie  ^robuctionSfoften 
einer  Unje  ©über  anf  10  ^ence  unb  bie  53erarbeitung!c!often  einer  Stonne 
(Erj  auf  5  $ence.  ©omit  bleibt  per  Stionne  ß;r§  ein  ©eirinn  üon  unge^ 
fäf)r  2  ©bil^iiiQ^- 

®er  SSert^  ber  au§  einer  2:;onne  (Srj  e^'tral^irten  ©belmetaUe  ift 
aßerbingl  mä)t  qvo^,  ba  ber  ur[prünglid)e  @et;alt  be§  ©rjeS  an  benfel^ 
ben  fel^r  gering  ift.  2i)enn  man  aber  berüctfic^tigt,  ba§  einige  üon  ben 
brittifc^en  ^upferertractionSirerfen  jäbrlid;  30,000  Tonnen  ©rje  toerar* 
beiten,  fo  lüirb  e§>  ein(eud)tenb,  ba§  ein  ©eininn  öon  2  <B^.  per  Stonne  in 
einem'  foId)en  ©efc^äfte  üon  grof^er  53ebeutung  ift. 


XVll. 

lieber  bie  ^nioenbung  bes  Jobs   okr  iBroms  ^ur  dntbetkung 

geringer   illengen   uon  Cöolb;   oon   H).  ikeij,  €l)emiker  ber 

geologifdjen  UnterCuttiungßfommiffion  oon  Iteufeelanb. 

3(ug  Chemical  News,  vol    XXII  p.  245;  gfioüeniber  1870. 

®ie  jablreidjeii  golbfreicn  ober  nur  geringe  ©olbmengen  ent^ah 
tenben  quargigcn  Äiefe,  ireldje  in  ber  legten  3eit  I)ier  auf  @oIb  probirt 
luerben  mufetcii,  mad)tcn  e§  febr  iininfd)enöiiH'rtb,  ein  ana(l}tifd;e§  5>er= 
fahren  antuenben  jn  fönnen,  melc^e^i  mit  geringerem  2lufiüanbe  an  3eit 
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unb  2lr6eit  gum  ^ie'fß  fül;rt,  ^U  "t^a^f  biel^ier  benu|te  (mit  ^^ülfe  fcer 
Slmalgamation).  dlad)  nie{;rfad^ien  $orf>erfud)eii  ireiibete  iö)  meine  2Iuf= 
mevfiamfcit  ganj  befonberS  ber  2(nirienbung  be^  QobS  ober  S3rom§  für 
beu  angegebenen  3^^fcE  ju. 

3)ie[e  beiben  Körper  unter)d;eiben  fid^  t»om  S^Icr  befonberS  burd; 
i^re  t)erl;ältni!3mä^ig  fc^a">äc^ere  Serluanbtfdiaft  jum  2Ba[ferftoffe,  ba^er 
ber  SInalptifer  treit  weniger  ju  befürd^ten  Ijat,  ba^  iiä)  SBafferftofffänren 
bilDen  unb  in  j^olge  bat>on  neben  bem  ©olbe,  beffen  2lbfd)eibung  au§ 
ber  ju  unterfnd^enben  Srjprcbe  beabfid^tigt  toirb,  gleid^geitig  beträ(^tli($e 
Cluantitäten  anberer  .Körper  in  Söfung  geben. 

S)a5  ^üii  ift  aud)  nnrftid^  fd;on  mit  3]ovtbeiI  bei  ber  Slnalpfe  ge= 
lüiffer  9}Zeteoriten  gur  2lbfd)eibung  be^  in  benfelben  ent{)altenen  metalli= 
fc^en  Gifeng  unb  5iicfel§  benu^t  lücrben;  es  ferbinbet  )i(lg  mit  biefen 
SJietallen  unb  läßt  t>ie  gteidjjeitig  üorbanbenen  (Silicate,  Gifenoypbe  unb 
6(^trefelmetatle  unangegriffen  gurücf. 

®iefe§  33erbalten  bes  ^sob»  §u  anberen  Subfianjen  neranla^te  mid), 
ba^felbe  unb  aud^  ba§  53rom  gu  bem  in  9^ebe  ftel;enben  ^wede  t>erfuc^§: 
tneife  anjuirenben. 

®ie  im  ^-olgenben  mitgetl;ei[ten  ^ßerfuc^e  lieferten  mir  ben  Settieig, 
t)a§  bas  Qt^b  unb  33rcm  fid;er  unb  tortbeilbaft  jur  Strennnng  be§  ©oIbe§ 
von  feiner  ©ergart  benu^U  trerben  fönnen. 

(Srfter  S^erfud^.  —  2  ©ramme  geröfteter  „ilSafd)berb.'^äuptel" 
(buddle  headings)  üon  einer  in  golbfübrenbem  Ouarje  betriebenen 
©rube  an  ber  3:f)emfe,  loelcber  <B6)lieä)  nad)  trüberen  2lnalt)fen  ungefäl^r 
eine  Unse  (Selb  per  Sonne  entbält,  iinirbcn  fur^e  Qdt  mit  if)rem  gleid;en 
SSolum  alfo^olifd^er  Qoblöfung  (Tinctura  Jodi  ber  ß^emifer)  tüchtig 
burd;gefd;üttelt  unb  bann  jum  9lbfi§en  IiingefteÜt.  .fiierauf  luurbe  ein 
6tüd  fc^>pebtfd)e§  ^iltrirpapier  mit  ber  über  bem  ungelösten  9lüdftanbe 
fte^enben  Haren  ^lüffigfcit  gefättigt,  getrodnet  unb  eingeäfc^ert.  ®ie 
ert;allene  2lfd^e  erfd)ien  uid)t  irei§  —  mie  eS  bätte  fepn  muffen,  toenn 
fie  rein  genjefen  föärc  —  fonbern  purpurfarbig.  i£)ie  färbenbe  !2ubftan§ 
tDurbe  üon  iöroni  xa^d)  aufgenommen  —  ein  ©en^eig  für  bie  ©egentpart 
ton  ©clb.     S)er  ganje  ^^erfud^  erforberte  jirangig  2.)tinuten  ,3^^^- 

^lueiter  ^crfud).  —  1  ©ramm  non  bemfelben  Sd)lied^,  mit 
einer  fold)en  Guantität  Grbe  verfemt,  ta'B  ber  @c(bget)alt  ber  $rcbe  auf 
2  ^ennyroeig^t»  per  2;onne  b^rabgebrüdt  föar,  n)urbe  unter  n)ieber= 
l^oltem  llmrüf)ven  ^tüei  Stunden  lang  mit  feinem  gleid;en  2?oIum  ^ot)- 
tinctur  in  58erü(;rung  gelaffen.  ^ann  unirbe  ein  @tüd  giltrirpapier 
fünf  3Hal  binter  einanbet  mit  ber  SCinctur  gefättigt  unb  jebesmal  ge- 
tiodnet,  eublid^  une   beim  erften  3>erfud)e  eingeäfd^ert ;  and)  in  biefem 


gQ  ©teil,  Über  entbccfung  geringer  3}icngcn  ücn  ®oIb 

gaQe  erfdjien  ber  2lfc^enracfftanb  purpurfarben  unb  gab  biefelbe  gteaction 

auf  ©olb. 

dritter  SJierfiic^.  —  32  ©ramme  feingeriebener  quarkiger  §ä= 
mattt  iüurben  mit  gefälltem  metallifd)em  ©olb  in  bem  einem  ®olbge£)aIte 
oon  2  ^ennt)tt)eigE;tö  per  2:onne  entfpred^enben  S^er^ciltniffe  auf  ^a§> 
;3nnigfte  gemengt,  bann  geglüht  unb  ^ernad;  mit  33romipaf)er  bet;anbelt. 
9kd;  ätüei  ©tunben  luurbe  bie  ßöfung  filtrirt  unb  auf  ba§  S^olum  ücn 
20  @rain=93iaaBen  abgebampft,  irorauf  fie  mit  3innct)lorür  bie  befannte 
©olbreaction  gab. 

Vierter  ^erfnd;.  —  100  ©ramme  besfelben  §ämatit§  tt)urben 
mit  einer  Va  ^eiinvmeigf)t  per  SConne  entfpred)enben  Quantität  üon  ge^ 
fätttem  ©olbe  jufammengerieben  unb  auf  biefelbe  5öeife  me  beim  britten 
SSerfucb  bebanbelt;  biefe^^mal  würbe  aber  bie  ü)Jaffe  m^  Verlauf  ber 
gn^ei  ©tunben  gut  auiggeiraft^en  unb  ^aä  SBafc^föaffer  gufammen  mit 
bem  erften  giltrate  eingebampft ;  id;  erbielt  barauf  mit  ^innc^lorür  eine 
fc^toäc^iere,  aber  nod)  immer  entfc^iebene  ©olbreaction. 

fünfter  ^erfud;.  —  ^ei  Stnmenbung  üon  ^obtinctur  anftatt 
be§  S3rom§  erhielt  iä)  bei  Söieber^olung  be§  britten  unb  üierten  ^erfud)e§ 
gleiche  9icfultate;  bie  einzige  Stbänberung  beftanb  barin,  ha^  iä)  iregen 
ber  fc^UHxc^eren  ober  üielme^r  langfameren  Söirfung  bes  ^o^§>  ber  ^or- 
fid^t  balber  bie  ^srobe  mit  bem  Üieagens  ju^ölf  ©tunben  lang  in  33erüb- 
rung  liefe. 

3ur  58ergteid)ung  ber  Sf^efultate  be§  geniöl)nli(^en  2lmalgamationg= 
üei'fat)reniS  mit  ben  norliergeljenben  3yiett)oben  fül)rte  id)  einige  3>erfud}e 
au§  unb  fanb  babei,  ta^  man  bei  gleid}em  Slufluanbe  an  Slrbeit  nid)t 
fi(^er  ift  jutoerläffige  Slnjeigen  t>on  ©olb  ^n  erl)alten,  föenn  ber  ©el^alt 
besfelben  n}eniger  a{§>  2  ^ennplDeiöl)t!o  per  ^Conne  beträgt  unb  man  mit 
etlDa  100  ©rammen  ©ubftanj  arbeitet. 

gaffen  roir  bie  9tefultate  biefer  ^erfndbe  jufammen,  fo  ergibt  fid;, 
'üa^  für  qualitalioe  ^-IJroben  auf  ©olb  überbaupt  unb  für  bie  quantitalioe 
SBeftimmung  biefe§  3jjetalle§  in  getoiffen  gällen,  bie  Stutoenbung  üon  ^ob 
unb  ^J3rom  berjenigen  beä  Cluedfilberg  üorpjieben  ift.  gevner  ergibt 
fid),  bafe  mittelft  biefcr  3{eagentien  ein  ©olbgebalt  üon  Vj  $eunt;meigt)t 
per  3;onne  in  einer  ©ubflansmenge  üon  103  ©rm.  (etma  4  I1n§en) 
eifenbaltiger  Urse  leicht  unb  xa\ä)  nac^geiüiefen  lüerben  !ann. 

©elbftüerftänblid;  irürbcn  fid),  h)cnn  man  mit  größeren  3Jiengen 
^robemel)l  arbeitet,  mittelft  ber  befd;riebenen  ^erfabrungSarten  nod;  lüeit 
geringere  ©olbgel^alte  nadjiüeifen  laffen ;  bod;  ift  bie  angegebene  SRinimal'- 
grenje  für  bie  meiften  gälte  genügenb. 

S)iefe  ^^erfabrung^arten  eignen  fid;  befonber^  gur  2lbfd)eibung  beS 
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©ülbe§  au$  Sd^litefeberbitibungen  (©ulfureten),  tüeil  bag  t)ort)ergef)enbe 
Slöftm  für  biefelben  äu^erft  giinftig  ift,  nid)t  foh)ol;l  in  djemifd^er,  alö 
öielme(;r  in  mec^anifdjer  ^ejiel)ung,  inbem  ber  5:5erluft  in  j^olge  ber 
ßrfe^uug  be^  ©d;lrefelg  burd^  6anerftoff  25  @emi(^t§procente  beträgt, 
tDä|)renb ■  ba§  3SoInm  conftant  ober  bodb  beinal)e  conftant  bleibt;  ba§ 
Sflöftprobnct  erhält  bai^er  eine  gri)§ere  ^orofität,  lüoburd;  fid)er  jebeS 
Sttoni  mit  ber  Söfnng  biefer  S^teagentien  in  Serii^rung  foinmen  fann. 
S)iefe  mec^anifd^e  3ugcingltd;gfeit  fann  aber  offenbar  für  bie  ©inipirhing 
be§  Ouedfilberg  nid;t  in  gleid^em  ©rabe  t)ortI;eiIf;aft  fepn. 

3)urc^  bie  nenen  5ßerfat)rung§arten  ft)erben  itk  golbl^altigen  ©d;iüefel= 
metaUüerbinbnngen  (fo  treit  e§>  praftif^)  moglid^  ift)  erf($öpft,  lr)äl;renb 
au^erbem  bie  gleid)§eitige  dytraction  anberer  SBeftanbtl^eile  oermieben 
tüirb  ober  nur  in  fo  geringein  ^aa^e  ftattfinbet,  ba§  bie  eigentlichen 
(Solbproben  birect  mit  ber  concentrirten  Söfnng  au§gefül)rt  loerben  fönnen. 

SBal  nun  bie  2Bal)l  gtoifdjen  ^oi)  unb  53rom  anbetrifft,  fo  föürbe 
iä)  ba§  erftere  üorjie^en,  tnenn  nur  Spuren  üon  ©olb  in  ber  (Srjprobe 
tjermutfjet  toerben  ober  trenn  bie[elbe  ein  feinet  ^uloer  bilbet,  wie  e§ 
geiröljnlid)  ber  gaH  ift,  »renn  bie  33ergart  in  @ifen!ie§  beftet;t. 

Seim  9löften  berartiger  Äiefe  mn^  bie  ^Temperatur  gegen  @nbe  bes 
^roceffeei  hi§  §ur  trotten  9iott;glutI;  gefteigert  tuerben,  fo  ba^  bie  (Sifen- 
fulfate  fid;  gerfe|en,  h)ibrigenfall§  mit  bem  ©olbe  auc^  oiel  ßifen  in  £0=^ 
fung  ge!)en  inürbe. 

S3ei  ©egenlnart  üon  inet  fol^lenfaurem  Äal!  ift  e§  rat^fam,  ba§  ge^ 
röftete  ©rj  2c.  mit  fol;lenfaurem  Slmmonia!  nod;maI§  gelinbe  ju  erl;i|en, 
benn  fonft  fönnte  toiel  Bali  in  bie  3ot>ib:  ober  Sromiblöfung  übergel^en. 

3lnbererfeit§  ift  beim  Slöften  eine  §u  !^Dl;e  Temperatur  §u  Permeiben, 
benn  fonft  fann  nac^  meinen  S3eobad^tungen  ein  bebeutenber  ©ef^alt  an 
geingolb  ber  2luffinbung  burd;  ba§  neue  SSerfal^ren  entgegen,  in  ^olge 
ber  tj)eiltr»eifen  33erfd;[adung  ber  Ieid;tftüffigeren  unter  ben  Porl;anbenen 
Silicaten. 


ß2  mMer,  SD^etl^obe  ber  SafferaTiatpye. 


XVlll. 

MtÜjolt  kr  lüolferanolijfc;  öon  Dr.  :?tUronber  Jlülier. 
(Brüte  Jlittl)eilun0.)" 

2Cu§  ben  SBerlc^teu  bev  beutfc^en  c^emifc^en  ®cfeüfd)aft  ju  ^Berlin,  1870,  SRr.  17. 

<S  c^lü  e  f  el  f  äur  e  b  eft  i  Tiunu  n  g. 

ßij  ift  üiel  barüber  gefprod^eii  luorben,  iuie  man  ©cf)lüefelfäure  burc^ 
birecte  j^-äHung  mittelft  einer  titrirten  S^IorOarpumlofung  nad^  beni  ^^ex= 
braud^  biefer  leiteten  quantilatiü  bcfltnnnen  fönne  ober  auf  Umiuegen 
baburd;,  ^a^  man  mit  einer  geluiffen  überfd^üffigen  SJ^enge  ß(;lorbarpum 
fäÜt  unb  ben  burd;  Ooba  in  ©arbonat  oerlüanbelten  lleberfd^ufe  aitalU 
metrifd;  feftftefft.  33eibe  9Jtetl;oben  paffen  nid)t  für  eine  fo  üerbünnte 
©c^ipefelfäurelöfung,  al!3  SBaffer  au^j  53rnnnen  unb  in  nod;  I;öl;erem  ©rabe 
SGBaffer  aug  B'füffen  unb  (Seen  gu  fepn  pflegt,  ^ei  folc^er  SSerbünnung 
erfolgt  bie  2lu^fättung  ju  langfam  unb  §u  unüoUftänbig. 

2lud}  ein  3Serfu(^,  ba§  (Snbe  ber  gegenfeitigen  ß^i^f^lung  üon  ge-- 
IÖ!§tem  ©ulfat  unb  SMorbarpum  burd)  ^n\a^  üon  9^atrium:c;p{}0icp^at 
unb  Sacfmusblau  ober  ©d;tr>efeIa(faU  mit  3^itropru)fibnatrium  (ber  angeb= 
lid)  empfinblid;ften  a)ii|d;ung  für  ©äurereaction)  §u  er'fennen,  Iief3  mi(| 
unbefriebigt  unb  fo  ^abe  id;  auf  meine  alte  ^bee^"  gurüdgegriffen ,  bie 
33eftimmung  burc^  3wl;ülfena{;me  öon  6l)rom  §u  ermijglic^en,  um  fo  mel^r 
alio  mid;  meine  d)romometrifd;en  ©tubien  (man  fergl.  Journal  für  praf- 
tifd)e  ßl;emie,  53b.  LXVI  ©.  193  unb  üerfd^iebene  fpätere  Slb^anblungen) 
bie  ßl)romfäure  alö  einen  red^t  ftabilen  Körper  fennen  gelehrt  l)atten. 

3)a§  ^k'incip  ift  ein  äußerft  einfac^e^. 

^n  neutraler  Söfung  lüirb  (5l)lorbari;um  fo  gut  lüie  gleid;  üollftänbig 
burd)  Sc^iüefelfäure  unb  burd;  Sl;romfäure  gefällt.  2öenn  man  in  neu= 
traler  Söfung  ein  Sulfat  fucceffiüe  erft  mit  einem  Ueberfdjufj  üon  (s;i)lors 
barpum  unt)  bann  mit  einer  biefem  äquiüalenten  ÜJJenge  (S^romat  üerfeljt, 
fo  bleibt  genau  fo  üiet  Sf)romfäure  in  Söfung,  aU  ber  erft  gefällten 
©c^n^efelfäure  äquivalent  ift. 

2)ie  2tu6fül;rung  ift  folgenbe: 

^ür  bie  (£d;iüefelfäurebe|timniung   neljme  id;  in  ber  9iegel  öon  ber 


9  ®ic  früheren  bejitgrid)en  ?tuffä^e  be§  SSerfafferS   erfd&tenen   im  poUitcAn. 
;3ournd,  1870,  58b.  CXCVUI  ©.  161  u.  388. 

10  Tlan  üergtcid)e  bie  33rocl}iire:  „2)ai5  eomprcmentäv=(SoIorimeter,"  ebeinnib, 
®.  erncfti,  1854. 


2>Hiücv,  9)fctl)ot)e  t>ev  2BaficvanaIt)fe.  (53 

9Baffer^ortion,  lueld^e  gur  ©rmittelunoi  ber  bleiOeubeu  öärte  in  einem 
großen  Oieagivcplinber  üon  150  auf  100  ilubifcentimeter  üerfod)t  Sorben 
ift,  50  Äubifcentimeter. 

älfit  fe^r  feltenen  2lu§iia|)men  ift  na6)  meinen  l)ig(;erigen  ©rfal^rungeu 
t)aä  in  Berlin  üor!ommenbe  Söaffer  lr>eit  batoon  entfernt,  eine  cjefätligte 
©ppiolöfung  üorjuftcUen,  unb  jeigt  tüeniger  ScJ^lpefelfäuregrabe  aU  ©rabe  ber 
bleibeuben  .'parte,  ©in  nad;  hcn  ©raben  ber  le^tereu  bemeffener  !ßü\a^  üdu 
ß(;lDrbari;um,  b.  l).  öon  fo  üiel  3ßf;Jitel:^ubit"centim.  einer  3^^nteI=9]ormal- 
löfung  (12,2  ©rm.  ßaCl  +  2aq  im  Siter,  wenn  H  =  1,0  ©rm.), 
al§  ©rabe  ber  (fc^einbaren)  bleibenben  sparte  (nämlid;  be§  üon  75  auf 
50  t>er!oc^ten  äBaffers)  gefunben  iüorben  finb,  fd^Iiefet  bemnad;  mit  gro^ 
feer  2Bal;rfd)eiuIid;!eit  einen  Ueberfd;u§  in  \i^,  3Jian  mifd;t  aber  t)a§ 
SBaffer  (unb  am  liebften  f;ei§)  erft  bann  mit  ber  bcrect)neten  SJienge 
6l)Iorbarl;umlöfung,  nad;bem  öon  il;m  etnuiio  mel)v  aU  ba^  boppelte  3>o* 
lum  be^  -^ar^tjufa^e§  ir>eggefod}t  toürben  ift. 

®a§  mit  ßt;Iorban;um  gefällte  SBaffer  läfet  man  big  gum  nädiften 
Stage  fte(;en;  man  üermifd;t  e!o  barauf  mit  einer  äquiüatenten  3}ieuge 
ß^romfäure  in  gorm  einer  Söfung  reinen  Äaliumbid^romatS  unb  mit 
fo  öiel  einer  Slmmcniafnormallöfung,  aliS  gur  Dieutralifirung  be§  ^-öidjro^ 
mat§  nöt^ig  ift,  alfo  Vao  ^o'^  ^^»^  Volumen  ber  6bIorbari;um=3i^^titel= 
löfung,  füUt  e§  mit  Söaffer  genau  auf  50  i^ubifceutim.  auf  unb  über^ 
lä^t  bie  3)Zifc^ung  abermals  einen  Züq  ber  dlulje,  luäljrenb  beffen  'i^aSi 
Slbfe^en  be^  9lieberfd)Iage§  burd;  gelinbeg  Söenben  ber  9leagirröt}ren  be= 
förbert  lüirb. 

S)ie  geftärte  neutrale,  foluop  öon  Sd^lrefelfäure  aU  53ar^t  befreite 
Sl;rpmfäurelöfung  unterfud;e  id;  fo,  ba^  id)  40  Äubifcentim.  baoon  ah 
I;ebe,  mit  1  i^ubifcenttm.  concentrirter  reiner  ©aljfäure  r>erfe^e  unb  bie 
^utenfität  ber  entftanbenen  Sßid^romatlöfung  d)romometrifd;  mit  falgfauren 
Slormallöfungen  oon  reinem  ^5id;romat  oergleid^e,  ioa»  biy  tjerab  §u  einer 
3]erbünnung  oon  Va  ^JJilliatom  ß^romfäure  per  Siter  hä  5BolfenIid;t 
red}t  befriebigenb  gefd)el;eu  fann. 

61  fd)einen  mir  t)ier§u  nod^  einige  S3emerfungen  uött)ig  §u  fepn, 
bereu  ausfüljrlid^ere  33egrünbung  (eiber  ber  9kum  »erbietet. 

^art}umd;romat  ift  in  oerbünnteu  Säuren,  felbft  ©ffigfäure,  äiemlid^ 
lö^ltd;,  loeniger  in  ©almia!  unb  in  Äaliumpolpd^romat,  lüie  folci^eio  burd^ 
SOiifi^en  oon  6(;lorban;um  unb  5^aIiumbid;romat  entfielet,  ©eine  außer^ 
orbentIi(^e  (£d)iüerIÖ!§lic^feit  im  SBaffer  ergibt  fid;  tl;eil§  au§  ber  Gnt= 
färbung  üon  neutraler  6t}romlöfung  burd}  6^Iorban;um,  tl;eil§  auS  ber 
3:;rübung  ber  beiberfeitigen  fiöfungen  biä  beinahe  ju  SSerbünnungggraben 
bei  iüeld)en  Sar^t  aud^  nid;t  mel)r  burd}  @d)n)efelfäure  gefaßt  Joirb. 
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2lu§  toerbünnten  e^romfäiivelöfungen,  lpeld)e  ©puren  'con  ©d^mefel-- 
fäure  entl^arten,  bilbet  fid;  auf  g{;lorbart)um=3ufa|  aHmä^Iic^  an  ber 
SÖaubung  hcä  9leagirglafe^  ein  Iid;tc3elber  3lnf{ug  üou  mifroffopif^^en 
©d}iDer)patl)fri)ftaIIen,  tüeld^e  üiel  SSarpumd^rontat  euttjalten  unb  üon  t)er* 
büunter  ©algfäure  nidjt  angegriffen  luerben.  S)ie  9teactiongempfinblid)= 
feit  üon  6t;(orbar^um  auf  ©^irefelfäure  wirb  burd)  6I;romfäure  er^öl;t. 

©in  äf)nlic|)  §ufanimengefe^ter  9]ieberfd;Iag  entfteljt  in  concentrir= 
teren  9)?ifd)ungen  t)on  @d;tDefeIfäure  unb  (s:i;romfäure.  ©in  fertig  gebtl; 
beter  9Rieberfd)Iag  non  S3arpumfulfat  tt>irb  burd;  einfad)e  S3erüt)rung  öon 
ÄaUumd)rDinat  binnen  einem  STage  nic|t  merfbar  angegriffen. 

SDie  d^romontetrifc^e  Seftimmung  ber  ß^romlöfung  fül;re  ic^  big 
je^t  mä)t  in  ber  neutralen,  fonbern  in  ber  fauren  Söfung  aug,  tt)eil 
bie  faure  Sofung  ebenfolüol;!  intenfiüer  gefärbt  aU  d^roniattfd^  conftan^ 
tet  ift. 

S)al  SSer!Dd;en  be)§  §u  prüfenben  2Baffer§  inu§  nor  beni  Q^ox- 
ban;um3ufa^  gefd;ei)en,  n)ei(  [id;  fonft  festerer  tl;eilir)ei[e  mit  bem  ge; 
lösten  Calciumcarbonat  umfe^en  unb  a\§>  Sarpumcarbonat  abf<$eiben 
JDÜrbe. 

S)ie  burd;  ba§  ilod;en  beS  SöafferS  abgefc^iebenen  ßarbonate  t»on 
Calcium  unb  9)lagnefium  entäie|)en  ber  Söfung  feine  merfbare  3}ienge 
6i)romfäure. 

darüber,  ba§  ber  ß^rombar^um-'^ufal^  totrflic^  ein  überfd;üffiger 
toar,  nergeiüiffert  man  fid;  burd;  bie  garbe  beg  33arl;tnieberf(^lage§,  tdd- 
d;er  wegen  eingeuiengten  ß^romateiS  gelblic^  fepn  mu^,  ober  burd^  ^rü= 
fung  einiger  i?ubifcentimeter  ber  über  bem  9fiieberfc^lage  befinblid;en 
(flaren)  fiofung,  nai^  üorl;eriger  Slnfäuerung,  mittelft  (S^Iorbar^um,  tüeh 
d)e§  feine  Strübung  r)erurfad)en  barf. 

S3ei  fo  toerbünnten  Söfungen,  al§>  bie  SBrunnenn^äffer  ^u  fei;n  pflegen, 
öermeibe  ic^  föennmöglic^  jebe  gnltrirung,  n3eil  nic^t  nur  bie  ^papierfafer 
auf  üiele  f  örper  abforbirenb  iuirft,  fonbern  aud;  beren  Slfc^engeiialt  fremb= 
artige  3}iineralbeftanbtt;eile  in  91eaction  bringt. 

®ie  üorftebenb  ffig^irte  2)iet{)obe  ber  ©d^loefelfäurebeftimmung  ^at 
bejügli^  ber  prafifd)en  2lu§füJ)rung  gro^e  2let)nlid)feit  mit  ber  ^olari- 
fation  üon  ^ucferrübenfaft ;  bie  5ßorbereitungen  fönnen  Wie  ba§  @eifen= 
titriren  leid;t  öon  einer  ^erfon  o^ne  n)iffenfc^aftlid^e  ^öilbung  eingelernt 
merben  unb  bem  ei;emifer  bleibt  gemifferma^en  nur  ba0  2lblefen  be§ 
9lefultateS  übrig. 

®ie  Formeln  gur  93ered;nung  ber  ©c^inefelfäuregrabe  i)om  frifd^en 
(unüerfod;ten)  Baffer  finb  nacl)ftel;enbe : 
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2öenn  man  fe^t: 
G  =  S^rom[äure=©rabe  i'  bei  cbvcmcmetrifc^en  D^ormaUöfung, 
M  =  ber  jur  9Zeutralifation   ber  ßomplementärplatte   iiöt^igen  €aule 

ber  ^iormallßfung  in  9}iillimetern, 
H  =  ber  M^coloräquioalenten  ©äule  be^  djromometrifd^en  Objecte^  (be§ 

ju  prüfenben  SBaffers), 
c   =   SSerbiinnungÄcoerficienteu  te^  SBaffer^  nac^  bem  ^erfod^en  (j.  ^. 

üon  150  auf  100  Jtubifcentim.), 
d    =  5>erbiiniiung^coefficienten  naä)  Slnfäuerung  bm-(^  €aläfäure  unb 
X   =   Sd;iüefelfäurege^alt  be§  frifd&en  2öa[fer^,  aulgebrücft  in  ©raben, 
fo  ift 

cd  GM 

Ober  tüenn  mau  eine  fürjere  ©äule  beso  d)romometrif4)en  Objectes, 
aU  jur  S'^eutralifation  ber  ©omplementdrplatte  erforberlic^  ift,  üon  h 
arattimeter  Sänge  (3.  S.  h  =  lOO  miülm.,  trenn  H  =  120  miüm. 
n)äre)  einfc^altet  unb  ben  j^arbeureft  burc^  m  3}?inimeter  ber  9fiormal= 
löfung  neutraltfirt,  [0  ift 

cdG(M  —  m) 

X   = ^ . 


©elbftDerftänblid^  fann  bie  ben  6c^it»efelfäureget)alt  repräfentirenbe 
ß^romfäure  aud)  auf  anbere  2Beife  beftimmt  tüerben;  tt?o  e^  fid^  aber 
nur  um  ein  ungefä^rel  5Ibf(^ä|en  größerer  SUlengen  ©(^roefelfäure ,  tüie 
bei  öerfd^iebenen  te4)nifd)en  ^roceffen  ^anbelt,  !ann  man  bie  gäüuugen 
mit  Sart)t  unb  ß^romfäure  fd^neU  ^intereinanber  üorne^men  unb  nad) 
gefd^e^ener  ?5'ilti^'^tion  ben  S^romfäurege^alt  burd^  birecte  S3erglei4)ung 
ber  noc^  neutralen  (ober  aud^  baftfd^en)  Söfung  mit  einer  ä^nlic^en  Mqv'- 
mallöfung  annäbernb  ermitteln. 


<i    10  =  0,2  2«tfliatom  Cr 03  per  ?tter,  toenn  H  =  1,0  ®rm.  nac^  ben  alten 
?ttomgeiDtc^ten. 


a)ingUrd  ||)o()?t.  3ournal  Sb.  CXCIX.  ^.  1. 


gß  Üiebermonn,  über  IRo^j^tojavin. 

XIX. 

lieber  lla|)l)tajonn ;  non  C.  fieb ermann. 

au§  bcn  a3evi(^ten  ber  beutfc^en  ä)mi\ä)tii  ©efeüfd^aft  ju  SBerlin,  1870,  3ir.  17. 

®er  ^-arbftoff,  tüelcf)en  9touffin  i.  ^.  1861  6eim  @rf)i|en  üon 
^Binitrouap^talin  mit  3inf  u«i'  ®(^lrefelfäure  bei  200°  ®.  gewonnen  mit) 
für  2tlijarin  augefe^eu  l;atte,  erl^ielt,  nadt)bem  bie  3Ser[4)iebenl^eit  beiber 
garbftoffe  feftgefteßt  \mx,  üon  ß.  Äopp  ben  9f?amen  5Wapt;taäariTi ,  um 
gleid)§eitig  feinen  llrfpnmg  au^^  bem  9Zap^talin  unb  feine  2le^nlic^feit 
mit  ^Ilijarin  anjubeuten. 

5E)a  tk  eigent^ümlid^e  ateaction,  luelc^er  biefe  ©ubftanj  i^ren  Ur= 
fprung  üerbanft,  fic^  mit  ätmlid^em  ®rfoIg  and)  bei  anberen  5Ritroüerj 
binbungen  g.  S.  bem  3fobinitroant]^rad)inon  ^^  (g-ri|fci^e'g  ^fobinitro= 
oyi;p^oten)  anlüenben  lä^t,  fo  toar  iä)  begierig,  genauere  @infict)t  in  bie 
d)emifd)e  9tatur  be§  üou  9Uuffin  erhaltenen  fticfftofffreien  unb  fubli- 
mirbaren  ^arbftoffeS  gu  erlangen. 

^Bei  feiner  SDarfteQimg  terfäl^rt  man  nac^  9louffin'§  S3orfd^rift 
unb  mit  3wgrunbelegung  folgenber  ^ertjältniffe :  3Jian  er^i^t  in  einer 
2  Siter  faffenben  ^oroellanfc^ale  400  ©rm.  conc.  ©c^niefelfäure ,  ber 
40  @rm.  raud;enbe  jugefe^t  werben,  im  ©anbbabe  auf  200*^  6.,  unb 
trägt  in  ^^ortionen  üon  5  @rm.  40  ©rm.  33initronap]^ta(in  abföec^felnb 
mit  f leinen  3)?engen  3^"^  tüoüon  man  im  ©angen  10  —  15  ©rm.  t)er= 
braucht,  ein.  ®ie  3:emperatur  barf  nur  wenige  ©rabe  über  200°  fteigen, 
unb  foU  nic^t  unter  19"  finf en.  ©in  ijeftige^  2luf braufen  begleitet  bie 
9ieaction,  weld^e  beenbet  ift,  fobalb  eine  ^robe  ber  glüffigfeit  fid^  in 
foc^enbem  SBaffer  mit  toioletter  ^^arbe  löst,  unb  bie  filtrirte  ßöfung  beim 
(^rfalten  fdjieimige  ^arbftofffloden  abfd)eibet.  Wlaxi  lod)t  mit  1600  ©rm. 
Saffer  auf  unb  filtrirt  Ijei^  burd)  ein  galtenfilter  üon  einer  meift  he- 
beutenben  3Jienge  einer  nid)t  uä^er  unterfud}ten  fd^lüarjen  ©ubftanj, 
n)eld}e  bei  föiebert^oltem  2tu§!o(|)en  nod;  neue  3)kngen  garbftoff  liefert. 
SluÄ  bem  ^iltrat  fd;eibet  fid)  ber  garbftoff  gaüertartig  au0.  3Jian  tpäfd)t 
i^n  gut  aus,  trodnet  unb  fublimirt  in  einem  größeren  ^orjeHantiegel, 
wrbei  ein  ^§eil  ber  ©ubftanj  üerfo^It.    2lud)  fo  noc^  bleibt  bie  2lu§' 


1'  aJcit  ©raebe  gemeinfdjaftlid^  Ijabc  id)  angegeben,  ta^  Slntfiradjinon  mit 
concentrirter  ©dituefclläure  unb  wenig  ©alpcterfäure  cxi)it}t,  einen  rotfien  gavbfloff 
liefert.  .f)ierbei  bilbct  f\ä)  junäd)ft  ^fobinitroant!)ra(i)inon ,  weld^eS  bei  flärferem  (£r 
l^i^en  in  ®(f>rcefelfäuve  (mit  ober  oljne  Qxnt)  ben  garbftoff  gibt. 
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beute  an  lublimirtem  garbftoff  bem  angetranbten  Siuitronapfjtalin  gegeiu 
über  fe^r  gering. 

Sei  niebriger  (Sublinuition^temperatur  erhält  man  nur  fleine  rot^^ 
braune  ÄrpftalTe;  bei  eüraiS  ^ö^erer  aber  bilben  \i6)  lange,  ben  ganjen 
5;iegel  burd)fe|enbe  9RabeIn  r>on  ungemein  lebhaftem  grünen  ÜJietall^ 
glanj,  bie  iid)  häufig  3U  feberbartäfjnlirfien  j^-ormen  sufammenlagern. 
Sie  geigen  hierin,  mit  3lu^na^me  ber  j^arbe  ein  bem  Sllijarin  üöüig 
gleic^eä  iNerf)aIten. 

®a§  9'?apf)tajarin  trägt  no(^  in  Dielen  anberen  9leactionen,  in  feinen 
farbigen  gäüungen,  bem  2lnfärben  ber  ^Seijen,  fotrie  Söfungiomitteln 
gegenüber  eine  gemiffe  ?^amilienäF)nIid^!eit  mit  bem  Slligarin  §ur  (£d)au, 
nur  finb  bie  ^arbentöne,  namentlid^  be^  fublimirten  garbftoffeg,  oon- 
benen  n?eld^e  SUijarin  jeigt,  fo  üerfd^ieben,  ha^  man  über  bie  frühere 
i8eriDe(^felung  beiber  erftaunt.  9)Zit  Sari)t  =  unb  Äalfn^affer  erl^ält  man 
fd^ön  üiclettblaue  Fällungen,  S:^onerbe  gibt  einen  camoifinrot^en,  bafi)d^= 
effigfaure»  SBlei  einen  Uauen,  ßifencrpb  einen  fd^n^argen  9tieberfd^lag. 
Olmmonia!  lö^t  ba»  Dlapl^tagarin  mit  tjimmelblauer,  bei  längerem  6tel)en 
rijt^lid^üiolett  irerbenber  j^arbe;  conceutrirte  ©d)n)efelfäure  gibt  in  ber 
^älte  eine  prad;tüolI  fuc^finrottje  ^öfung,  auä  ber  2Baf|er  rott)e  ^lodfen 
fäHt.  ^n  fcc^enbem  2öaffer  ift  es  nur  fd^iuer  lö^Iic^,  leichter  mit  rotier 
j^arbe  in  2llfo^Dl,  irorau§  eg  feljr  gut  frpftadifirt. 

3)teine  älnalpfen  ergaben  C^*^  H^  0^  al§>  gormel  be»  9fiapl)tajarin», 
abipeic^enb  öon  S^louffin'g  Slefultaten,  lüeld^er  einen  um  1,3  $roc. 
ablneid^enben  unb  jn)ar  niebrigeren  H=@e^alt  angibt,  ^cf)  toermag  biefe 
^ifferenj  unferer  Seftimmungen  ni^t  ju  erklären,  bcc^  ^at  9iouffin 
ntd(>t  mitget^eilt,  ob  er  ben  fublimirten  ober  ben  nid^t  fublimirten 
^arbftoff  analpfirte.  SBei  ber  9tebuction  mit  glü^enbem  3^"f|tflii&  ^^'' 
i)\dt  id)  9Zap^talin. 

2)arnac^  ift  3ftouffin'^  ^arbjioff  Siojynap^toc^inon,  er  fte^t  jum 
"^tap^talin  in  bemfelben  3?erl)ältni6  tt)ie  bag  Slligariu  gum  2lntl)racen,  er 
ift  t>a5>  Sllijarin  ber  ^fiap^talinreilje ; 

9?ap]^ta3Qrin  ■2iliäarin 

eine  5:^atfac^e,  bie  n^egen  be^  ^rrt^um^,  ju   luelc^em  bog  Okp^tajarin 
2lnlaß  gab,  nicbt  o§ne  ^ntereffe  fepn  bürfte. 

2Belc^em  ber  beiben  ifomeren  33initronap^taline  has  ^^ap^tajarin 
ieine  (?ntfte^ung  oerbanft,  f)ahe  icf)  bi§l>er  nid)t  nad;gett>iefen,  ta  16)  jur 
3)aiftellung  ein  ©emifc^  beiber  antnanbte,  inie  man  e^  nac^  3^rooft'§ 
SDietljDbe  au»  3)^ononitronapl)talin  erljälr. 
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^aä)  ^erfoj'ö  2(iigaben  entfielet  ein  bem  Oiouf fin'fd)en  äi)n-- 
lid^er,  iraljrfc^einlic^  mit  bemfelben  ibentifc^er  garbftcff  beim  er^i^en  üon 
S8initronapl;taIiii  mit  ©d^tüefelfmire  aUein,  nur  liegt  bte  9ieaction§tem^ 
peratur  bebeutenb  ^ö^er.  §ternad;  n^äre  bie  ©c^trefelfäure  im  ©tanbe, 
bei  (jö^erei  Temperatur  Diitrogruppen  ju  eliminiren,  mäbrenb  umgefe^rt 
bie  ©alpeterfäure  3.  33.  bei  ber  S)arfteIIung  ber  ^ifrinfäure  aus  ^^enoU 
fulfofüure  ober  beä  33initronapl;tol5  au^  9^ap[;toIfulfofdure  ben  Si^n^efeD 
fäurereft  au§ftc§t.  ®ie  äöirfung  be^  QmM  berut)t  barauf,  t)a^  bie 
9^itrogruppen  rebucirt  unb  at^bann  leidster  entfernt  nierben,  trie  aus 
bem  Ieid;ten  Uebergang  ber  beiben  Stmibgruppeu  in  aJJartius  unb 
©rie§'  ^afe  aus  ^-BinitronapljtoP^  („  ^^je  g^inongruppe  f(|on  länger 
begannt.  2)ie  geringe  äRenge  beg  üerbraud^ten  3ittfe§  läfet  fc^Iie^en,  ba§ 
bie  ^ebuction  nic^t  Uä  §u  Stmib  --  refp.  ^mib-,  fonbern  öielleidjt  nur  his 
5U  Sfiitrofogruppen  gebt,  ©arnad)  ift  el  möglich,  ba§  man  auä  ©emina* 
napl;talibin  ober  au^  ^iinap^tptamin  in  leid;terer  2öei[e  Siapbtajarin 
erl^ält. 

^ad)  biefer  ©rflärung  ber  9teactton  barf  e§  ni^it  auffallen,  ta^ 
beim  6ntftet;en  be^  3^apf)tajarin  neben  ber  9iebuction  eine  Oy^bation 
ftattfinbet,  ineld^e  2  Söafferftcffatome  be^  ^RapbtaUnfern^  in  §^broyt;I 
überführt. 


XX. 

ilergUidienbe  Dcrfudje  über  bie  löliigkeit  üerfd)iebencr  Subftanjen, 

bie  ^erfe^ung  orgttnifttier  Stoffe  }vl  oeri)inbern;  oon  Dr.  JFr. 

Crttce  Cttloert. 

?tu§  Chemical  News,  vol.  XXII  p.  281;  2)ecember  1870. 

^6)  t^eile  im  ^olgenbcn  bie  9lefultate  meiner  bor  ungefähr  anbert= 
^alb  3at)ren  abgefübrten  SSerfud^e  über  bie  öergleid^imeife  2ßirfung0= 
fä^igfeit  oerfc^iebener ,  geroöbnlic^  aU  antifeptif(^e  ober  fäulni^toibrige 
aJiittel  angeföenbeter  Snbftangen  mit. 

^e^oborifirenb  (geruc^jerftörenb)  nennt  man  befanntlic^  eine  eub= 
ftanj,  tt)eld)e  unangenehme  ober  fc^äblid^e  ©erüd^e  befeitigt;  be^inficirenb 
eine   [old^e,   »elc^ie  bie   ^Verbreitung   oon   Slnftedfung  oer^inbert;   anti-- 


13    SBeim  emärmen  oon  53inttronap()tor  mit  concentrirter  ©dbroefelfäuve  finbet 
eilte  heftige  (SaSentroicteUtng  ftatt. 
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feptifd;  enbücf)  ift  ein  5lörper,  irelc^ev  oer^jütet  baß  bie  Su6ftauä,  mit 

\veld)ex  er  in  53evü^rung  ift,   in  ©ä^rung   ober  ?5äu(ni§  übergef)t.    Sei-- 

fpiele  »on   be^oborifirenben  9KitteIn  finb  ÜJ^antjand^krür  unb  fcf)ir>efel' 

faure^  ßifenoypbul.    ^u  ben  antifeptifd^en  ÜRitteln  gef)i3ren  Quecffilber: 

c^Icrib,  (^^Icrjinf,  6f)Icrnatrium  (\ftcd;fal§),  Strfenigfäure,  me^xexe  aüje- 

rifd^e  Cele,  ßarbclfäure,  ßrefpliäure.    3)ie  be^inficirenben  3Jiitte(  jer^ 

faüen  in  jtuei  klaffen:    in   bie  erfte  Qla\]e  gefrören  biejenigen,  inelc^e 

burd^  Cjpbation  n}irfen  unb  tk  ^nfection  Peranlaffenbe  organifd^e  Sub- 

ftanjen  jerftören,  toie  iia^  übermanganfanve  ^ali,  ber  S^lcrfalf  unb  bie 

'Salpeterfäure ;  bie  jroeite  Slaffe   begreift  biejenigen  ^esinfectionymittel, 

meiere  (tt)ie  Dr.  ©anfom  in  Chemical  News  üom  18.  unb  25.  ^o- 

üember  1870  nai^geiüiefen  ^at)  burd;  iijre  ©egentoart  tt)irfen,  inbem  fte 

felbft  feine  3>erünberung  erleiben,  aber  bie  ^ranf^eitsfeime  vergiften  ober 

unfc^äblic^  mad^en.    3"  ^^^K^  klaffe  gehören  ßampt)er,  @c^mefligfäure 

unb   ßarbolfänre.     ^catürlid)    befi^en  bie  fämmtlic^en  oben  genannten 

Subftanjen  nic^t   au^fdiüefelid;   bie  (Sigenfd^aften  ber  Glaffe,  ber  ic^  fie 

juget^eilt  ijabe;  fie  c^arafterifiren  ftd;  jebod)  üortt)iegenö  burc^  tie  2öir= 

fuugsroeife  meiere  id^  il^nen  jufd^rieb. 

3ur  ^eftätignng  be^  ©efagten  bienen  sineierlei  üon  mir  abgeführte 

^Hei^cn  con  i^erfuc^en ;  bei  ber  erften  nmrben  Söfungen  Pen  ßiireiß  unb 

Ü)k^Ifleifter  in  unuerfd^Ioffene  f^Iafd^en  gebrad^t;  biefe  Söfungen  i\'rfe6te 

id^  mit  rerfd)iebenen  3Kengen  Pon  einigen  ber  gegenwärtig  all  2tnti= 

feptica  am  meiften  gebräud)(ic6en  Subftanjen.   3(U'3  nad)ftet;enber  ^^abeOe 

finb  bie  erhaltenen  Siefultate  erfid)tlict) : 

3tngett»enbete§  iilengc  teS         3^'*'  binnen  trelcfeer  tie  ?öfung 

3Intifeptinim.  3lntifepticum§,      einen  Übeln  ®erud)  annahm.  — 

in  'Ptoccntcn.  Jemperatnv  =  21  bi§  280  S. 


_yv 


giireiß  2)Je^Ifreif}cr. 

aKac  Dougairs  2)e§infection§= 

pniDcv  li 5  <JJrDc.  11  Jage  26  Sage 

carboIfäure^altigeS  Seäinfectionö» 

pnlücr 5    „  33Iieb  nnjerfc^t  33Iieb  unjerfe^t 

logen.  S^Iovalann  (fri[(^  bereitet)  '^  2    „  9  ijage  — 

li  5D?ac  2)ougairä  beSinpcirenbeS  ^uloer  (für  ^ferbefläüe  jc.)  ift  äufolge 
'JJeßler'g  Slnalpfe  feiner  3"f°"iJnfnfe^ung  nac^  nid)t§  3(nbere§  al§  ©aStalf;  man 
f.  pclptecbn.  Journal,  1867,  *b.  CLXXXIV  e.  80. 

'5  'iprcf.  ®amgee,  befannt  burcft  feine  SRet^obe  jnr  Sonfermvung  be§  ^'eifc^cä 
(roeld^e  im  pcl^tedjn.  i^ournal,  1870,  S?b.  CXCVI  (g.  271  mitgetbcilt  rcnrbe),  bat  in 
ber  legten  3 <:it  unter  bem  DJamen  Sb'oralaun  (Chloralum)  taä  rcafferbaltige 
'illuminiumcblorib  (burd^  3(bbanipfen  einer  Jijfnng  Den  SbonerbefjtibrQt  in  ©alj» 
fäure  bargefteüt)  in  @nglanb  al§  SeSinficirmittel  unb  Stntifepticum  in  'Jlufnabme 
gebracht,  in  Jcelcfcer  ^infid^t  biefeS  ^boncrbefalg  nid)t  nur  ba§  bi§ber  angeroentete 
Sblorjinf  erfe^en,  <onl)ern  fogar  fo  trirtfam  mie  Sarbolfänre  fc^n  foüte  (Mechanics' 
Magazine,  9}oDember  1870,  S.  367);  bieß  ijat  \\ä)  jeUocf),  roie  torau§5nfeben  war, 
bnrd^  Saltjert'ä  SBerfuc^e  nid^t  befiätigt.  \^i.  t.  9Jeb. 
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2(ngeivenbete§  ü)ienge  be§         gett,  binnen  «elc^er  bie  göfung 

^Intiiepticiim.  2tnttfepttcum§,      einen  Übeln  ©eruc^  annabm,  — 

in  ^^Jrocenten.  Temperatur  =  21  bi§  280  g. 


.  y^. 


(giroeiß.  9!)kt)If(eifter. 

Sbloräint 2  ^"roc  15  Sage  — 

©blortalt 5    „  16  Sage  14  Sage 

übermangansaures  Äali     .    .    .  5    „  — 

S^eeröt 2    „  11  Sage  25  Sage 

Earbolfäure 2    „  Slieb  unjerje^t  33üeb  unjerfe^t 

Grefijlfäure      .......  2    „  S^Iieb  unserfe^t  Sötteb  unjerfe^t 

o^ne  3ufat3 —  5  2;age  7  Sage 

SDiefe  SCabelle  jeigt  beutlic^,  bafe  ßartolfäure  unb  ßref^U 
fäure  bie  eiuäigen  toa^ren  Slntifeptica  [inb  unb  biefe  Qxqeh-- 
niffe  ftimmen  mit  benen  überein,  toeld^e  2Ö.  ßroofe§,  Dr.  2tngu0 
(Smitl^  unb  Dr.  ©anfom  erhielten;  benn  bie  2Bir!ung  beiber  (Säuren 
f)ie(t  an,  big  forool;!  bie  ©imeiBIöfung  aU  ber  ajie^lfleifter  gänjlic^  ein- 
getrocfnet  lüaren. 

©g  ergibt  fid^  barauö,  baB,  tt)enn  gur  ^efeitigung  bei  fd;äblid)en 
©eruc^eio  üon  irgenb  einer  im  ^uftanbe  ber  gäulni^  ober  ^erfegung  be= 
griffenen  ©ubftan^  blofe  beloborifirenbe  SDtittel  erforberli(|)  finb,  3)iangan; 
c^lorür,  S^lorfalf,  übermanganfaureli  Äali,  ßl;Iora(aun  2C.  mit  3^^ortt)eit 
benu|t  Serben  fönnen.  Sßirb  aber  bie  ^er^ütung  ber  36i'f^^ung  einer 
organijd)en  ©ubftanj  beätoedft  (unb  biefeS  S^il  mu^,  meiner  Slnfid^t  nad;, 
angeftrebt  iperben,  benn  ^serfjütung  ift  beffer  al§  Teilung),  bann  mu^ 
man  gur  Stniiumbung  üon  ßarboljäure  unb  (Sref^lfäure  fc^reiten,  weil 
ber  ^md  nur  mittelft  biefer  beiben  ©ubftanjen  erreicht  loerben  fann. 

®a  bie  üon  faulenber  organifd^er  ©ubftanj  ausgegebenen  ^robucte 
befanntlic^  bie  3^i^ff^ung  üon  J^orpern  lüeld^e  üon  gleid^er  3Ratur  mit 
i^nen  finb,  begünftigen,  lüenn  beibe  einanber  gang  nat)e  gebracht  lüerben 
(inbem  otjne  3tt)eifel  bie  £uft  aU  SSe^üel  für  bie  Uebertragung  ber 
^eime  bient),  fo  fteüte  id)  nac^ftel)enbe  a^erfud^e  an,  um  ju  ermitteln 
tüeld^e  üon  ten  unten  genannten  eubfianjen  ta§  ftärffte  Vermögen  he- 
[i^t,  fold)e  .H'eime  ju  jerftören  unb  [omit  bie  animalifc^e  (2ubftan§  üor 
f^äuIniB  5U  jd)ü^en.  2luf  ben  Soben  rüeit^alfiger  ^lafc^en  üon  1  pnte 
Snf)alt  brad)te  id)  eine  befannte  3)Zenge  üon  jebem  ber  antifeptifc^en 
aKittel  unb  ^ing  mittelft  eine§  $Dra^teg  über  benfelben  ein  ©tüd  fxi)ä)^ä 
(gefunbcÄ)  -^-leifc^  auf;  bei  täglich  lDiebert)olter  Unterfuc^ung  fonnte  ic^ 
leid)t  erfennen,  menn  ba§  gleifd^  bie  erften  3KerfmaIe  bei  ^BerberbenS 
aeigte  (fledig  iuurbe)  ober  in  ^äulnif^  überging.  ®ie  folgenbe  Tabelle 
enthält  bie  erhaltenen  9tefultate: 


SDJiäceaen.  71 

Stngetoenbeteä  ?tntifeptlcitm.  2)a§  gleifc^  jeigte      (J§  rouiDe 

glecfen  nac^  :  faul  nad^ : 

UcbermanganfauveS  Äali 2  Sagen  4  Sagen 

fogen.  S^Iorotaun 2    „  10    „ 

SDiac  ®ougan'3  SeSinfectionäpuloer     .    12    „  19    „ 

S^Iorfalt 14    „  21    „ 

2t>eerö(       16    „  25    „ 

G^Ioräinf 19    „  — 

carbolfäure^alttgeS  ©elinfectionSpuIoer     .     i  würbe  ntd^t  ffecftg,  fonbern 

Sarbolfäure >  trodhtete  ju  einer  ganj  garten 

Srefplfänre      ;  äJioffe  ein. 


Mxsctiitn. 


Ueber  Storfbenu^ung. 

2)cr  SBejirf  SRofenl^eim  (in  33apern)  erfreut  fic^  belanntlic^  eine§  fel^r  iui(f)tigen 
^actorS  einer  blüf)enben  ^n^uftrie,  nämlid)  eine§  reid^Iidb  öorljanbenen  biüigen  S3renn= 
materialeS,  beg  Sorfel.,  ber,  wenn  auc^  nidjt  öon  bem  inbuftrieüen  SBert^  ber  ©tein* 
fönten,  benfelben  tod)  für  üiele  Qtviäe  nafiesn,  in  SRanc^em  auc^  ooüftänbig  errei^t. 

3)ie  ^robucte  unferer  SBalbungen  werben  mel^r  unb  mel^r  aiS  Dfu^^ol^  öcr« 
ttJcrtl^et,  \o  bag  3.  33.  bie  Äeffell^eijungen,  33rauereien,  ÄaÜöfen  unb  3if9f^fifn  ^C 
bie  früher  auSfdjIic^Iid^  mit  ^olj  gcl^eijt  würben,  ftd^  mel^r  unb  mel^r  auf  Sorfbetrieb 
einrichten. 

i^n  ben  (Semeinbefturen  ©rog^SaroIinenfelb  unb  Äolbermoor  werben 
auf  beiläufig  2000  Sagwerf  Sorfgrünben  ungefäfir  60,000  ®(f)acf)trutl)en  Sorf  ge= 
ftocbeu  unb  jwar  burc^  bie  fonigl.  (Saline  Siofen^eim,  fowie  bie  cfeemifd^e  ^abril 
^eufelb,  auSfc^Iie^enb,  bie  beiben  übrigen  ©tabliffementg,  gro§tcntl^eii§  i^ren  Srenn= 
ftoffbebarf  becfenb;  in  ^olj^aufen  unb  S3rannenburg  unb  ben  öerf^iebenen 
©emeinben  um  ben  (Sim=®ee  werben  annäl^ernb  weitere  20,000  ©(^ad^trutl^en  Sorf 
gewonnen,  jufammcn  im  Sßerfaufäwertl)  Don  runb  250,000  fl. 

2)a§  Sorfwerf  Äolbermoor  probucirt  ferner  noc^  200,000  ©entner  ^reßtorf, 
bisher  au§fci)Iießenb  jum  Bahnbetrieb, 

(£0  wirb  auf  biefc  SBeife  burdb  ba§  SBadbfen  ber  Torfgewinnung  bie  ^^robuction 
unferer  SBätber  an  ^ßrenn^olj  ber  ^Wetallinbuftrie,  ber  fie  unentbebrlid}  ift,  referoirt, 
unb  ber  'i^reig  beä  iörennniateriaIcS  auf  einer  für  alle  ^Jer^Uniffe  günftigen  ^öbe 
erhalten. 

Slußcrbem  concurrirt  ber  ©tiditorf,  bei  günftiger  ©ituation  ber  Sorfgrünbe  unb 
bei  rationellem  33etriebe,  in  biff'gev  ®egenb  wirffam  mit  bcnÄo^Ien  t)on  SJtieäbad^. 
2)er  2«ert^  ber  Sorfgrünbe  tjat  burd}  bie  ftetige  3""^^"^^  '^^'"^  Sorfprobuction  be= 
beutenb  gewonnen  unb  e§  ift  baburd^  t)a€  SSermögen  in  ben  betreffenben  ©emeinben 
beträcbtiicb  gewac^fen. 

3u  bebauern  ift  ^ier  ba§  ©inge^en  ber  Äugelt orf  =  ^abrif  bei  gailenbad^, 
befonberS  ba  tia^  ^abricat,  feiner  Cualität  nad),  bie  günftigftc  3?eurtbeilung  fanb. 
2ln  bem  eingeben  biefeS  (Stabliffement§  bürften  nic^t  bie  im  33ermtniffe  jum  S3renn= 
wert^  äu  bo^fn  $erfteüung§foftcn  be§  Äugettorfe§,  fonbern  lebiglirfi  finanjieae  @d)wie= 
rig!eiten  bie  ©djulb  tragen.  (?) 

S»  ift  mit  Sefriebigung  ju  tjerne^men,  bag  bie  fönigl.  S3a:^n»)erwattung  an  üer= 
fcbiebencn  ben  Sorfgrünben  be§  iöejirfeS  nal^egelegenen  ©tationen  Sorfmagcjine  an= 
legen  läßt,  bemnacb  bie  Sorfbeijung  ber  ?ocomotiDcn  auSjubebnen  beabft^tigt.  SSie 
febr  bieg  im  gntereffe  ber  33at)nDerwoltung  felbft  liegt,  barüber  gibt  folgenbe  5UDer» 


72  aJiiSccIIen. 

läfftge   Syergleid^ung  bcä  iBetnebeS  mit  Jorf  mit  bemjenigen  mit  2;raunt]^a(er 
i8rQuntot)le  ein  fpredjenbeg  33eifpiel: 

eine  5al}vt  Don  9^ofeu^eim  naä)  ©alsburg  foftet 

mit  Jraunt^aler  »raunfo^Ie  mit  ^vegtorf 

120  Str.  ä  22  tr.  44  fl.  -  fr.  100  (Str.  ä  22  fr.  36  fl.  40  fr. 

mit  ®tid)torf 

8  ecf).=9itt).  ä  3  fl.  12  fr.     25  fl.  36  fr. 

1  aßaggon  für  2;Drf      .    .      2  „    —   „ 

1  .^ülfS^ei^cr 1  „   24   „ 

igumma  29  fl.  —  fr. 
Oiebcn  bicfcr  bcbcuteiiben  (Srfparutß  bei  S^orfbranb  gegenüber  bcm  Reisen  mit 
genannter  53vaunfDl}le  fommt  aber  nod)  ganj  befonbevg  bie  ftarfe  ''ilbmi^ung  ber 
i'occmotitcn  bei  3>er»}enbung  bc§  festeren  33rennmatcriale§  in  53etrac^t,  bie  eine  ber= 
artige  ift,  baB  5.  33.  öon  1864  bi§  1869  brei  9[l?afcf)inenlieferungen  mit  jufammen 
42  i'ocomotiocn  nnbraud^bar  geworben  ftnb.  langjährige  ®rfoI}rungen  über  Socomotiü» 
t)ei3ung  mit  ©tic^torf  begrünben  bie  ^Innal^me,  tsa^  bei  33ertt»enbung  be0  (e^tereit 
Skteriakä  minbcften§  14  5DJafci)inen  in  genanntem  3fiti^a"m  l^atten  erfpart  loerben 
fcnncn.  9Jef)mcn  rcir  nun  täglich  10  ^a^rten  jroifc^en  Stofen^eim  nnb  ©alj^ 
bürg  an,  fo  erreicht  bie  ©rfparnig 

a)  bei  (gtid)tDrföernjenbung   gegen   2;raunt^aler   iPraunfol^Ie 

rnnb  jä^rlic^ 55,000  ff. 

an  ma\ii)hm\,  14  2«afc|inen  (ä  30,000  fl.  =  420,000  f(. 

in  5  ^a^ren) 84,000  „ 

im  (Sanjen  al|o  bie  bebeutenbe  ©umme  tjon 139,000  fl. 

b)  bei  ^re|torfcerwenbung     26,000  fl. 

unb     84,000  „ 
in  ®umma    110,400  f(. 
C2tu§  bem  i^a^reSberid^t  ber  .g»anbel§=  unb  ©crcerbcfammer  bon  Oberbaijern  pro  1870; 
raürttembergif(f)e§  (i^emcrbeblatt,  1870,  Tix.  48.) 


^rö^li(!)'§  patentirte  ©eneratorfeuerung. 

^n  ber  neuerbauten  ©ra^tjiel^erei  t3on  @ra^  unb  Somp.  in  ©l^effielb  ift  jum 
erftcn  S[Rale  in  (änglanb  eine  ©eneratorfeuerung  nac^  ^^rbl^lid)' 5  patent  ausgeführt 
trorben,  bereu  (Sinric^tung  folgeube  ift.  3^er  (iJaSer^eugung^apparat  beftel^t  au§  jrcet 
Äammern  t)on  feuerfeften  ^i^G^'"'  ^if  ^"^^"^  fi"^"  furjen  Sanal  am  ißoben  mit  ein» 
anber  in  33crbinbung  ftef^en.  Qn  ber  erften  Äammer  »irb  33rennmaterial  in  ^ult)er= 
form,  'baä  ton  oben  jugefül^rt  trirb  unb  aümäijüdi  nieberftuft,  mittelft  ©ebläfeluft 
ßerbrannt,  bie  burd^  eine  Slngal)!  g-ormen  in  ber  9Ml^e  bc§  SPobeng  jutritt.  2)ie  f)ier 
entftetjcnbcn  gasförmigen  5Berbrennung§probucte  entlüeic^en  burd^  ben  6anal  am 
Soben  nac^  ber  jujcitcn  Kammer,  tt)eldt)e  äeitwcilig  burc^  eine  Xt)ixv  nal)C  am  oberen 
@nbe  mit  Äot}f§  ober  grofuMt  ©tüdEen  nidit  bituminofer  Äofjle  öerfe^en  ttiirb,  fo  ia^ 
bie  au§  ber  erften  Äammcr  juftrömenben  ®afe  burc^  eine  glü^enbe  tot)f§fäu(e  auf= 
fteigen  muffen.  a)ie  ®aje  rcerben  fo  moglid^ft  ßollftäubig  in  to^Ienoyj^b  umgett)an= 
belt  unb  fönnen  bann  nad^  ber  SBerbraud)§fteüe  abgeleitet  tocrben.  S)ie  9iefultate  biefer 
5euerungömetf)Dbe  loerbcu  alä  f)Dcl}ft  befriebigenb  bejeic^net.  (Seutfd^e  i^nbuftrie» 
Seitung,  1870,  i)ir.  49.) 


3Reue  §eig--  unb  2öärmapparate, 

^ür  bie  Dcrfd)iebeneu  «Räume,  in  ujeldjcn  jc^t  ber5menfdt)  gcitlücife  fic^  auff)alten 
muß,  unb  für  bte  öerfdt)iebenen  ^uftönbe  in  tt«clc^e  einjelne  GfJlieber  be§  menfd^Ii^en 
ÄörpcvS  jcitrocife  gelangen  fönnen,  ift  e§  n)ünfd)en§tDertt)  SDiittel  ju  befi^en  bie 
unjeren  je^igcn  Defen  ä^nlid»,  aber  einfacher  wie  biefe,  befonberS  aber  Ieidt)t  tran§= 
portabel  ftnb.  3u  ben  in  Stcbc  ftcfienbcn  ^Räumen  fönnen  mir  j.  58.  bie  *l>erfonen= 
pläfee  ber  eifenba{)n=3Baggon8,  ju  ben  ermäl^nten  ÖJliebern  bie  ^üße  be§  ü)Jenfd[)en 
rechnen,  roeldje  ja  oft  eineg  befonbcrcn  Särmmittelg  bebürfen.    3ur  Scfc^affung  ber 
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in  SRebe  f}e^eni5en  SRittel  ^at  ter  l)ieftgc2)jQfc^incnbQuer  Äienafl  3(ppQrate  conflruirt, 
njeldje  i^ren  3^^^^  üoüfotmnen  gu  crftiücn  jcl)einen  imb  bereits  auf  mef)reren  9?a:^nen 
mit  beftem  Srfolgc  angetDcntet  reierbcn.  (Sin  fold^er  'iippnrat  beftel)t  in  ber  §aupt= 
iaijt  au§  einem  paraUelopipcbifdjen  Äaftcn  öon  SDieffing»  ober  (Sifenblec^,  ttjelcber  an 
jnjei  ©teilen  mit  terfteübaren  3"9Öffnungen  »evfeben  ift.  ^n  biefen  Äaften  \pirb  ein 
Qu8  2)vaf)t  gefertigter  6t)tinber  gelegt,  in  welken  bie  Äoljle,  bie  für  ben  ©ebrand^ 
entjünbet  rcirb,  gelegt  mirb.  Xiejc  ic^le,  baS  ®el)eimnife  be§  (Srfinbcrg,  ift  jWar 
au§  gcwö^nlicljer  |)oljfot)Ie  jubereitet,  njeld)c  aber,  nad)bem  ftc  gemahlen  Jüorbcn,  mit 
^ufä^en  Derfcben  unb  mieber  gepreßt  jpirb,  fo  ia^  fie  bei  i^rer  SBerbrennung  feine 
ber  @eiunb{|eit  fcbäbli(bcn  ®afe  entntidelt.  2)ie  Äienaft'fd)e  ^^abrif  ftcßt  fotro^I 
bie  Äcblc,  qI§  aüe  3(pparate  für  äf^nüc^e  3>i^crff  '^'^i-'- 

Dr.  9tob.  ®d^mibt  in  ^Berlin. 


3)eacon'^j  nied^anifc^e  y^euerung. 

®.  (^.  Xeacon  bicit  in  ber  5>crfammlung  ber  British  Association  ju  Sioerpool 
einen  3?ortrag  über  bie  SSirtfamteit  bon  Neuerungen  mit  med^antfdier  2iuffd)üttung 
nnb  befprac^  bei  biefer  ®elegenl)eit  bie  Don  it)m  conftruirte  5(norbnung,  vodijc  unter 
anberen  an  einem  ,^cffe(  mit  jwei  'Jeuerrobren  angebrad)t  ift. 

2;urct)  einen  iKumpf  gelangt  ia%  aufgefd^üttete  Brennmaterial  in  einen  QtX' 
tlcinerung§apparat,  auS  einem  Sl)linber  befte^enb  in  roelcbem  eine  gn^ciferne  conifc^e 
XDppclfcbranbe  fid^  ftetig  umbre^t.  Siefelbe  ift  recbt§=  unb  linf^gängig,  unb  nimmt 
im  Xurd)meffer  Don  ber  üJtitte  nadb  beiben  ©eitcn  jn. 

Xic  in  ber  3)fitte  cinfaltenbenicblen  merben  bal}er  nad}  beiben  eeiten  abgeleitet 
unb  auf  gleicbmäßigeS  Äorn  jerbrbcfelt. 

2)a§  Äobtentlein  gelangt  jn  jroei  5>entilatoren,  bereu  ^'"9^'  ^'i^  ^Brennmaterial 
über  bie  3ioftfläd)e  gteidiförmig  Dertt)eilen,  eine  Slnorbnung  mclct)e  fc^on  Don  ®  tan leij 
aulgcfü^rt  n?urbe.  5)aä  'ilvl^nijm  ber  2lf(f)e  unb  ©c^lacfe  erfolgt  roie  getüö^nlic!^ 
burd)  ben  .feiger. 

'2)urd}  eine  entfpredbenbc  SranSmiffion  roerben  bie  3ufüt)rfc^ne(fe  unb  bie  ^lügel 
in  Umbrebung  Derfe^t  unb  je  nad^  ber  ©tellung  bc§  2lntricb§riemen§  auf  ben  coni» 
fc^en  (gd)eiben  tann  bie  ©efcbwinbigteit  ber  ©c^raubc  unb  l^ierburd)  bie  SDtenge  be§ 
in  ben  Ofen  gelangenben  33rennraateriale§  regulirt  werben.  (Engineer,  ^September 
1870,  @.  226.) 


Wt  ©ra^t  buvd^nä^te  3fliemeu. 

Xie  englifd^e  ^iinia  'Z.  .^^pburn  nnb  ©ö^ne  ftellte  auf  ber  ^^lingtoner  Cattle 
Show  einfache  unb  boppelte  Siiemen  auö,  welche  ntittelft  biegfamen  ®rat)te§  auf  bie 
gange  Sänge  burcbnä^t  finb.  |)ierburd)  rcirb  bie  gäl^igfeit  be§  9iiemenS,  fid^  um 
©d)eiben  felbft  Don  geringem  2)urcbmeffer  ju  legen,  nidbt  Derminbert,  ^'"9^9^" 
größere  2)auerbaftigfeit  unb  ^eftigfeit  erjielt.  ii^ei  großen  ©ntfernungen  ber  ©djeiben 
fann  ber  mit  2)rabt  burd)näbte  ^Riemen  fd)laffer  gelaffen  merben  rcie  gewö^nlidb. 
Xiefe  ^Riemen  muffen  natürlich  au§  fc^r  gut  gegerbtem  Seber  gearbeitet  fepn. 
(Mechancs'  Magazine,  2)eceniber  1870,  ©.  424.) 


iRidelplattirung  für  3}ia]d)iuentf)ei(e. 

l*.  'H.  Scofielb,  Oberingenieur  ber  „?obona",  2)ampfer  ber  6.  .§.  äJiaöorp 
Sinic  äiüifdjen  DietD^^Jjort  unb  iRenj=Orlean§,  lentt  bie  3lufmertfamteit  ber  2)?arine- 
:5ngenieurc  auf  bie  3rcecfmä6tgfeit  ber  Sfidfelplattirung  Don  Sdfiraubenboljen ,  »eldje 
ben  SBcntilfi^  in  ber  ^'uftpumpe  ber  ©cbiffSmafd^ine  befeftigen  unb  l}ier  ben  Sinflüffen 
bc§  (Sinipritjrcafferä ,  be§  2)ampfc§  —  nebenbei  au^  galDanifdt)en  einn?irfungen  — 
aufgefeilt  fmb.  3)iefe  (gifcnboläen  unterlagen  erfabrung§gcmäg  rafd)  bem  3erfreffen 
unb  ibre  Äöpfe  waren  nad)  breimaligor  .v»in=  nnb  3tücffabrt  auf  me^r  al§  bie  ^älfte 
rebucirt. 
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2)te  .^erjieauiig  biefer  ^^oljeii  au§  iOJetaU  (l'egtvuug)  bef)uf§  größerer  2)auer^af= 
tigfett  crrcieä  fK^,  wegen  ber  unjulänglic^en  '^eftigfeit  berfelben,  imQU§füt)rbar. 

^Sc^Iicßlic^  rourbe  ber  iöoljeiifopf  mit  dlidd  überjogeii  imb  i)a^  9iejii(tat  «ar 
ein  fetir  günftigeg.  Serfelbe  loar  nad)  breimonatlicber  ^a^rt  nur  matt  ang^'laufen, 
o^ne  ia^  bie  9iicfelf)aut  irgenb  «gehaben  gelitten  ^ätte. 

e^  fdjeint  bemnad)  in  folc^en  gällen  ein  SiicfeUiberjug  einen  ooUfommenen 
©c^u^  m  geTOä()ren.    (Scientific  America«,  ^uli  1870,  ®.  50.) 


Slblöfd^en  ber  ^o^cfenic^Iacfe. 

3um  ?tbli3fd)en  ber  |)ot)ofenfd)lacfe  bat  ®.  2)'3(bel§ro  ärb,  Ingenieur  ber 
*13rieure'(Sifentt)erfe  in  ?ongw^,  folgenbe  Slnorbnung  conftruirt.  ign  einem  mit  SBaffev 
gefüllten,  im  .f)iittenbDben  oerfenften  DJefertooir  wirb  burcb  eine  ^^braulifd)e  'ipumpe 
eine  gro^e  '-^Jlatte  aiif=  unb  abbenjegt,  auf  ttjeldje  ein  ©djlacfenl^unb  Iäng§  ®d)ienen 
jngefübrt  werben  tann.  3"  ^^"^  §ö^en(age  biefer  *|.Uatte  liegt  biefelbe  im  9iiDean  beS 
§nttenboben§  unb  bie  (£d)lacfe  fliegt  burcb  eine  bewegti^e  9{tnne  oom  Ofen  in  ben 
aufgefahrenen  ©c^tacfenbuub.  ^ft  berfelbe  angefüllt,  fo  läßt  man  bie  platte,  tpeldbe 
an  bem  '4)Iungerfolben  eines  ^tjbraulifdjen  Si)linber§  befeftigt  ift,  nieber  unter  'üa^ 
Saffer,  wobei  bie  ©d)lacfe  balb  abgefüllt  wirb.  3Wan  pumpt  alSbann  bie  ^platte 
»icber  in  bie  :g(öbe  unb  fü^rt  ben  <Sd)tarfenf)unb  mittelft '^Jferben  nad)bem  2tblabepla§. 

5öei  ber  früljeven  Sinric^tung  auf  biefer  ^üttc  foü  bie  SSegfcbaffung  ber  ©cblatfe 
bei  einer  ^^3robuction  üon  1000  ©entner  9?obeifen  pro  Jag  14  Arbeiter  (ä  4  ^rc§. 
Üagelobn)  unb  3  ^ferbe  (7  ^rcl.  täglicbe  Äoften)  beanfprucf)t  baben.  iBei  ber  je^t 
üblid)en  ä)iet^obe  finb  nur  6  'Jlrbeiter  unb  2  ^ferbe  erforberlid/,  weßljalb  eine  täg= 
tid^e  ©rfparniß  oon  39  ^xc^.  erhielt  wirb.  ®er  frülier  erforberüd)  gewefene  ^2lb= 
tüblungSraum  für  bie  ®d)lac!e  betrug  pro  ^lobofen  420  Ouabratmeter  gegen  je^t 
oon  nur  52  Ouabratmeter.  (9iad>  Engineering,  i)fooember  1870,  ®.  349,  wofelbft 
aud^  eine  2)urd)fcbnttt§ft'ij5e  mitget^eilt  ift.) 


Ueber  bie  ßrfennuiig  eiltet  äi^ten  ©ilberiiberjugeia  auf  SJletaUen. 

siebten  ©itberüberjug  auf  9)Jetalle  (5}erfi(berung)  erf'ennt  man  am  fdineüften 
mittelft  einer  talt  gefättigten  Jöfung  üon  boppelt=d)romfaurem  Äali  in  reiner  Salpeter» 
fäure  toon  1,2  fpec.  (Sewidbt.  9Jad)bem  bie  ju  prüfenbe  gläd)e  mit  ftarfem  SBeingeift 
gereinigt  worbcn,  um  etwaigen  Sacfüberjng  ju  entfernen,  bringt  man  mittelft  eine§ 
@laäftabe§  einen  jlropfen  üon  obiger  glüffigteit  barouf  unb  fpült  bann  bie  benetzte 
©teile  uun-ittelbar  bi"""acb  "itt  etWag  Sffiaffer  ah.  53ei  üor^anbenem  ®ilber  ift 
nun  ein  bentlidH'r  blutrotfier  gled  (d^romfaureä  ©ilberoiijb)  fic^tbar.  2luf  9Jeu= 
filber  färbt  ftcb  ber  tropfen  braun  unb  l)tnterläßt  nad)  bem  "Äbfpülen  feinen  rotten 
^lerf.  9(uf  Jöritanniametall  (auS  ^hin,  2tntimon  unb  wenig  Äupfer  beftel^enb) 
ert)ält  man  einen  fcbwaräen  ^-letf.  ^2luf  i^latin  finbet  feine  (ginwirtung  ftatt. 
2(uf  einer  burdb  Ouerffilber  amalgamirten  9[)fetallfläd)c  erhält  man  einen  rötblid)-- 
braunen  yaeberfdt)lag,  ber  beim  llebergieJ3en  mit  S?affer  totlftänbig  fortgefpült  wirb. 
5(uf  331  ei,  ebenfo  auf  iöiämutb,  erbält  man  einen  gelben  9Jieberfd;lag.  ßinf  wirb 
ftarf  geä^t,  bie  in-obef(üffigteit  fpült  fid)  toUftänbig  ab.  2ln*  3inn  wirb  ftarf  an= 
gegriffen;  bie  ^in-obeflüjfigfeit  färbt  ficb  bräunlid),  unb  ein  3ufat3  üon  iföaffer  gibt 
einen  gelben  9hcberfd)lag,  ber  auf  bem  2)Ietaa  leidet  f?aftct.  (Sine  ?tuflijfung  ton 
^öüenftein  (jalpeterfaurem  ©ilbero^-l^b)  veranlaßt  auf  bie  fremben  2)?etaae  C^^atin  unb 
Duecffilber  ausgenommen)  einen  f^warjen  ^lecf,  fann  aber  and)  jur  (Srfeunnug  einer 
ädjten  ©tlberfläcbe  benu^t  werben.  (53öttger'S  poIßteAnifdieS  ^JJotijblatt,  1870, 
Sir.  24.) 


lieber  bie  @traf,enbefpreuguug  mit  ßblorcalcium 

unb  anberen  3erflief3lid)en  ebforfaljen Stürben  jnle^t  im  ^abrgang  1870  be§  poIp= 
te(^u.  Journals,  Ü^b.  CXCVII  ©.  54(j  einige  Ü)Jittbeiluugen  gemacht;  wir  fließen 
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an  btefelbcn  bte  i}fotij  an,  ba^  btcfe  a)iett)oöe  rcä^ienb  ber  Qai)xt  1869  unb  1870 
in  Sonbon  in  größerem  SDfaaßftab  5ur  'ilnmcnbung  gefommen  ift,  nad)bem  einige 
öorläufigc  SBerfnc^e  in  l'iöevpool  nnb  anberen  ©täbten  fe^r  gute  9iefultate  ergeben 
Ratten.  IS^  »Durben  babei  burd)  täglid;e  iBerttjenbung  oon  30  Strft.  Sljloribe,  roeldje 
25  Xiiiv.  fofteten,  jeljn  einfpännige,  ton  je  einem  2lrbeiter  bebiente  SBaffertarren 
erfpart,  beren  tägliche  Äoften  fid)  anf  30  2:l}lr.  fteöten,  fonjie  tia§  üon  biefen  ju  lie- 
fernbe  2ßaffer,  nämlicft  87,500  ®aüon§  ä  4,5  Siter,  bie  in  l'onbon  24 '/s  Jtialer 
toften,  fo  ha^  bie  gefammtc  täglid^e  (Srfparniß  291/3  2;t)Ir.  betrug.  2l(§  ein  weiterer 
SJortljeil  njirb  ^erOorgetjoben,  'öa^  "iiaä  ßl^lorcalcium  auf  ba§  fobtenfaure  2(mmoniaf, 
welche:?  an§  bem  faulenben  ''^^ferbemift  entftel^t,  jerfetsenb  einmirte.  Um  überhaupt 
bem  gefnnb^eitSfc^äblid^en  (Sinfluffe  foldjer  fanlenber  organifc^er  «Stoffe,  bie  fid)  auf 
bcn  vStrapen  anfammeln,  cntgcgenäurcirfen,  bat  man  in  mehreren  englifdben  Stäbten 
ßarbolfäure  nnb  anbere  5)e§infection§mitteI  in  Slnioenbung  gebradjt;  in  neuefter  ßf't 
glaubt  man  ein  befonbereS  entfpred^cnbeS  ü)tittet  für  biefen  ^toid  in  bem  oon  '■^3rof. 
©amgee  hierfür  öorgefd^tagenen  rcaffer^altigen  StJnminiumc^lorib  (fogen.  S^Ioralann) 
gefunben  ju  b^ben,  tiaä  außerbem  auc^  nur  Y-^  fo  oiel  toftet  roic  Sarbolfäure.  '2)ie= 
fer  Körper  foü  nun  nad)  einem  ^orfdjlag  oon  3B.  ^.  So 0 per  ami)  ben  jnr  ©tra» 
^enbefprengung  benu^ten  S^loriben  jugefe^t  «erben.  (3)entfd}e  3nbuftrie5eitung, 
1870,  9h-.  47.) 


©eiüinnung  unb  jßerbraud^  toon  <Bal^  in  ben  ^bereinigten  Staaten 

O^orbamerifas. 

2)er  Oberinfpector  ber  Onondaga  Salt  Springs  bat  im  SInfange  biefe§  3abi'«§ 
feinen  Seric^t  an  bie  SegiSIatnr  abgeftattet,  ttJeldjer  man(^e  intereffante  Säten  enthält. 

Ser  ©taat  felbft  beforgt  bie  33Dbrung  ber  OueUen,  pumpt  unb  teitl^eilt  bie  <£oole, 
beaufftdjttgt  nnb  wägt  bie  bargeftetiten  Slrtitel,  unb  ba§  2lUe§  gegen  eine  Slbgabe  ton 
einem  Sent  für  ben  33u§bel.  I)a9  ©aljwaffer  am  Dijio,  Äana^ba  unb  im  ©agiitam» 
i^ale  foftet  nur  bie  ^öobrung  ber  OueÜen,  '>i>umpung  unb  3utbeilung,  fo  ta^,  fall§ 
ber  Biifliiß  "'<^t  abnimmt,  ber  '!|jrei§  nid)t  aüju  ijoi)  fteigen  fann.  SBie  ber  5Berfaffev 
mittbeilt,  beläuft  fid)  bie  '^3robuction  jäbrlic^,  rcenn  t^erlangt  roirb,  im  ©taate  yjera» 
^ort  auf  12  »aUionen,  in  Ofiio  auf  25  a)iiü  ,  in  SBirginien  auf  50  SDhU.  unb  in  a)Jid)i. 
gan  auf  100  9)iiEionen  Sn«^el«.  @o  5U  fagen  unbegrenzt  ift  biefelbe  in  ?ouifiana, 
Äanfa§,  9JebraSta,  ^babo  unb  2;ej;a§.  @§  gibt  ©alsqnetlen  überl^aupt  in  9Jen)=2)°'^f' 
i^ennfploanien,  Of)io,  a)?idjigau,  3ttinoi§,  ^nbiana,  Sfi5eft--S3irginien,  SBirginia,  Äanfae, 
ÜJebraSta,  ßalifornia,  l'ouifiana,  Oregon,  SejaS,  ^Jiera  SJieyico  unb  Slripna.  Stein« 
falj  liefern  Souifiana,  2;ej;a«,  ^Jerc^TOejico,  Salifornia,  3Sirginien,  iDJontana,  Slrijona' 
3bal^o. 

')Radi  ben  neueften  ftatiflifd^en  ©rmittelungen  beträgt  ber  jäbrlidbe  33erbraud)  be§ 
(Salje§  in  ben  bereinigten  Staaten  im  ©urdji^nitt  an  30  ^funb  für  ben  Äopf.  ©8 
mürben  bemuac^  'D'iem=''?)orf,  Oljio,  2)?ic^igan  unt»  3Seft»33irginien,  roenn  man  ibre 
größten  ?eiftungeu  annimmt,  jäbrlic^  fo  oiel  (Salj  erjeugen  fonnen,  at§  für  ben  SBer-^ 
braudj  einer  sBeooIferung  oon  mebr  al§  350  SDJitlioneu  Beeten,  b.  i.  be?' '2ld)tfad)en  ber 
je^igen  Sinmobnerfd^aft  Der  Union,  anäreic^en  mürbe.    (Sevggeift,  1870,  ^ir.  81.) 


©teinfaljbo^rungen  in  ^^reußen. 

Seitbem  bie  mächtigen  ©aljlager  ju  ©tagfurt  in  ber  ''J3rot)itii  Sad)fen  ba§  rafdje 
ömporblüben  einer  großartigen  ^nbuftrte  in  ber  bortigen  (Segenb  teranlaßten,  bat  man 
im  preußifdben  (Staate  einige  weitere  roidjtige  Srbobmngen  oon  ©teinfaljt  gemadjt. 

9Uif  93orfd^lag  oon  iöerg^auptmann  |)upffen  mürbe  am  15.  SDiärj  1867  bei 
Sperenberg,  e'troa  6  aJJeilen  füblidj  oon  33erlin,  ein  SSobrIod)  angefeßt.  älUt  bem- 
felben  erreichte  man  nad)  ©urd^bobrnng  oon  ®pp§  nnb  2(nbpbrit,  am  18.  October 
te§felben  ^a^res  bei  280  guß  Stefe  ein  ©teinfaljlager.  (gnbe  3uli  1870  bitte  ta?: 
Sobrlocb  eine  Siefe  oon  3242  ^uß  unb  if^  big  Dabin  ununterbrodjen  in  Sieinfolj 
betrieben  roorben,  fo  baß  eine  2)iäcbt=gteit  be§  Steinfatjlager«  oon  2962  5"6  nacbge= 
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tüiefen  ift.  5n  einer  entfernuiig  üon  etwa  330  Sachtem  Dom  evfien  «otjtlod^e  roiu-be 
ein  jtDeiteg  «otjrlodj  an9eje<5t  nnb  am  17.  Slugiift  1870  ©teinfalj  369  %ü^  tief  ge» 
treffen.  (S8  ge^t  l^ierau«  i)erDor,  bafe  taä^  ©perenbetger  5!ager,  rcelc^eS  bic  SSertical« 
mäd^tigfeit  ber  bi§  jc^t  betannten  ©teinfaljlager  roeit  übertrifft,  auc^  in  I)orijontQlcr 
JKtc^tung  eine  bebeuteiibe  2lu§be^nung  befißt. 

ferner  rcurbe  bei  ©egcberg  im  ^oiPeinift^en  ©teinjals  nac^gcroiefen.  ®a§ 
boit  betriebene  Söo^rlod)  erreicf)te  eine  Siefe  üon  490  ^iig,  bei  welker  e§  bereits  24  guß 
tief  in  ©teinfalj  onftanb.  S)a  man  an  bem  weiteren  Siieberbringen  burd)  einen  33rud) 
beä  33ol)rroerr3euge§  gebinbett  mar,  \o  feljte  man  im  2Rai  Dorigen  3at)re§  eine  tjalbe 
©tunbe  öfllic^  tön  ©egeberg  bei  bem  ®orfe  ©tipeborf  ein  jttjeiteä  ^öol^rloc^  an.  3" 
bemfelben  ift  am  3.  SDtai  1870  in  einer  Xufe  Don  310  ^ufe  ein  ©teinfalälager,  tpeld^eS 
Quer  So^rfdjeinlic^teit  nad)  mit  bem  bei  ^egeberg  im  ^ufammen^ang  ftet)t,  aufgefun- 
ben  roorbcn.  Snbe  2>Jai  batte  biefe«  33ot)rloc^  eine  üttiefe  ton  333  %u^  10  3oü  er^ 
reicht  unb  ftanb  ncA  im  ©teinfalj  an.  2)ie  aus  bemfelben  ju  Jage  geförberten  @tein- 
faljbrccfen  jeigten  \\äj  ton  corjüglidjer  9(iein^eit.  {'iRai)  bem  f.  preufe.  ©taatSon« 
seiger.) 


®ag  ^ortonimen  oon  ^Diamanten  in  ßaliforuien, 

Sn  ber  Chemical  News  {9^Dtember|eft  1869)  erfd^ien  eine  2Ritt:^eiIung  be§  'iProf. 
Üöö^Ier  in  (Söttingen  bariiber,  ta^  er  in  bem  natürlichen  f^fatin  ton  Oregon  S)ia> 
iiianten  gcfnnben  Ijabe.  9Jad}bem  er  (Solb,  ^^latin,  S'^rcmcifencrj(,  Äiefelfäure,  IRmiii' 
nium  u.  f.  vo.  naäi  ten  üblichen  S^crfa'^rnng?artcn  auSgejogen  ^atte,  entbedte  er  bei 
ber  mitroffopifc^en  Unterfuc^ung  be«  9?ü(fftanbe§  farblofe,  bur^fic^tige  Äi^rner,  ton 
tenen  er  rcegen  iljrer  Unaiigreifbavfeit  bnrd)  bie  d^emifd)en  HJtittel  annal^m,  baß  fte 
2)iamant  fcpen,  ®iefe  ä3ermut^ung  beftätigte  ei  fcabuic^,  l>a^  er  bie  3>erbrennung 
im  ©auerftoffgaö  torna'^m  unb  mittelfl  be§  erjeugten  ®afc§  in  einer  iBarptlöfung 
einen  Sfieberfcblag  tot)lenfaurer  33avt)teri)e  barftellte.  2)er  @anb  flammte  oom  unteren 
Xrinittj  in  ber  yläiji  feiner  ^Bereinigung  mit  bem  Ä(amatt). 

©iamanten  ftnb  bereit»  an  mehreren  ©teilen  in  Salifornien  gefuuben,  unb  man 
ernjovtet  weitere  2lu§beute  baton.  2ßie  übrigens  $.  ®.  §ane§  ber  San  Francisco 
Microecopical  Society  angezeigt  i^at,  rcar  i^m  ta^  5Borfommen  ber  farblofen  Äörner 
im  '|)Iatinfanbe  fd^on  länger  betannt,  r^ne  baß  er  jcbcc^  beren  reabre  9Jatur  ermittelte. 

2)a§  ^[atin  fiubet  fid)  mit  ^i^iiiiutn  uni>  ben  tcrnjanbten  2)JetaUen  in  reid^lic^er 
3Wenge  in  Trinity  County.  @o  entl)ält  ba§  ®oIb  au§  bem  Hay  Fork,  einem  be» 
trädjtlic^en  ©trom  biefe»  Coimty,  größere  ober  geringere  SOtengen  ber  ''^Jlatinmetaüe, 
fo  tia^  fogar  bie  ^änbler  2  2)oüar§  auf  bie  Unj^e  ©olbfltaub  tjom  greife  absusieljen 
pflegen.  2lm  North  Fork  be§  Trinity  River  erfdieint  ia§  ''^latin  jrcar  in  geringerer 
äTfenge  aber  in  größeren  ©tüden.  Slievtroürbig  ift,  tia^  ba§  ^latin  jltar  in  ben 
!öetten  unb  an  ben  9iänbern  ber  'g^üfi'-'  auftritt,  bagegen  fc^on  in  etwa  Y-^  Mile  %b-' 
flanb,  rco  bie  fogenannten  Hill  Claims  angelegt  rtnb,'fet)U. 

2)a§  '^laün  ift  in  bem  ©anbe  be§  unteren  Trinity  fo  pufig,  baß  bie  Saferer 
e§  nur  mit  ber  größten  5D'iübe  aus  bem  (Solbe  fern  ju  l^olten  termögen.  ©eine  Xi)t\U 
ä}en  ftnb  fo  fein,  tia^  man  faum  im  ©tanbe  ift,  biefelben  ton  bem  fd^roeren  Sanbe, 
roe.'c^cr  ba§  ®olb  begleitet,  ju  unterfc^eiben.  ÜJJan  Ijat  noc^  nid^t  terfud^t,  ba§  Biotin 
für  [\dj  oUein  ju  geitinncn  unb  an  ben  SD^Jarft  ju  bringen. 

3u  Volcano  in  Amador  County  ^at  man  ebenfalls  2)iamanten  entbedt,  unb 
jitar  in  einer  eigenttiümlidjen,  tulcanifien  Formation,  ttelc^e  ^rof.  SBl^itnep  be» 
ft^reibt  als  tulcanifdje  5lfd^en  unb  ißimSftein,  bie  burd)  ffiaffer  gefd^ic^tet  unb  cemen» 
tirt  fet)en. 

(SS  geltinnt  bemnac^  baS  Slnfeben,  olS  wenn  man  —  ba  aud)  eine  5lnja'^I  anberer 
Counties  bereits  '•^Jfotin  geliefert  Ijaben  —  mit  einiger  2luSfid^t  auf  (Srfolg  in  allen 
(Solbträfd^ereien  (Kaliforniens,  fotteit  fte  in  Flußbetten  angelegt  finb,  nad^  ©iamanten 
fuc^en  bürfe.    (5Berggeift,  1870,  9Jr.  81.) 


iDiilceÜeu.  77 

9tot^cr  unb  üioletter  yudjnnfirui§  5um  ^cuQbrucf. 

Um  einen  ro[enrotf)cn  girniß  barjufteöen,  trug  2(rmanb  SDHüer  naä)  einer 
2)Jitt^eiIung  im  „d^emifc^en  Sentvalblatt"  in  eine  rceiugeiftige  ©d^ettacftöfung  eine 
gauj  geringe  SDJenge  j^itdEifin,  ebenfalls  in  Seingeift  gelöst,  ein;  bann  rouröe  bi§ 
jiim  »Sieben  auf  einem  Sampfbabe  erljil3t.  9Jacf)  einiger  ^ät  fing  bie  l'öfung  an 
aus  9Joja  in  bunfeP2lmarantl} ,  9?ot^Diolett,  SBiolettbtauftic^  unb  jule^t  in  5ßlau  mit 
|c^roact)cm  3Jiolettrti(^  überzugeben.  2)urc^  biefe  garbenöeränberung  aufmerffam  ge» 
madjt,  ftettte  a)tüllcr  eine  etroaS  einge^enbere  Unterfud^ung  an,  beren  9ic?Hltate 
folgenbe  fmb: 

@^  rcurben  2  ®rm.  gudl)fin,  röt^lic^,  unb  15  ®rm.  ungebleichter  Sc^ellacf  mit 
100  Äubitccntimeter  SBeingeift  üon  95  'iJJvoc.  2;ra(leo  iibcrgoffen  unb  auf  bem  S)ampf= 
babe  ertüärmt.  3)ie  erfte  ^eränberung  in  ber  9fuance  jeigte  fid)  nad)  circa  20  Se= 
cunben  bei  einer  Stemperatur  üon  31*^  Seif.:  ^"'^f^"  '"''  fcl;rcad)em  SBiolettflic^ ; 
bann  naii  l'/g  ÜJ^inuten  Temperatur  35^  Set}.:  Sila ;  nad)  2Voo  ä)^inuten,  jem» 
peratur  420  S. :  SBiolcttrölljlid^;  nad^  3  2}?inuten,  Temperatur  53' S.:  rein  5üio(ett; 
iiac^  4'/.2  iDJinuten,  Temperatur  610  S. :  söiolettblauftic^;  nad)  5  ÜJiinuten,  ®iebe= 
punft:  Solan,  ftartcr  SJiolettftid);  nad^  6 1/3  9)Jinuten,  ©iebepunft:  i^lau,  fdjir»ad)er 
58iolettflic^. 

28ei  SL>er)ud)en  mit  gebleichtem  'Bd^eUad  traten,  fooiel  man  feigen  founte,  bie 
Uebergänge  immer  etrcaS  früher  ein.  Ü)tit  15  ®rm.  ®(^ellacf  fonnten  bis  7  ®rm. 
i^ud^fm  in  SBiolett  übergeführt  roerben.  3)er  bicfflüffige  firniß  würbe  mit  Diel  2Bein= 
geift  aufgelöst  unb  bie  (Solution,  tro^  i^reiu  ©d^eüarfgeljalt,  3U  einer  2)rudfarbe  auf 
iöaumtDotltud)  benuöt,  nac^  einer  einfadjen  2)tet^obe,  bie  iKüller  jebod^  oerfd}tt)etgt, 
fijtrt  unb  bie  Qtuqt  t)ierauf  gercaidjen. 

Sie  g-arbe  ift  burd^auS  ttjafd)äc^t  gegen  fod^enbeS  SBaffer,  ^eiße  Soba  =  unb 
«Seifenlöfung,  unb  wenig  empfinblic^  gfg^n  baS  Stc^t.  2ltle  3tt'ifd)ennüancen  oon 
ijud^finrotl^  bis  Siolcttblau  fönnen  permanent  auf  ^Baumwolle  (natürlich  aud}  auf 
Seibe  unb  25?olte)  befeftigt  werben.  2)ie  ^erfu^e  Don  Sabouret  mit  $arj  =  unb 
©ummiladlöfungen  unb  bie  Don  Schäfer  unb  ®roS  =  9ienaub  (mit  ^ummilad« 
löjung:  Bleu  de  Mulhouse)  t)abcn  mit  2}Jüller'S  35erfud^cn  nichts  2[ef)nlid)eS ,  ba 
nid^t  öiefelben  Stoffe  angewenbet  unb  aud^  nid)t  biefelben  DJüancen  erjielt  würben. 

2)iefe  ^Ketl^obe  bietet  grope  S5ort!^eite,  ba  fie  einfach  ift  unb  bis  jegt  !ein  S3iolett 
fo  billig  ju  ftefeen  fommt.  2ßaS  bie  SluSbeute  an  5Biolett  anbetrifft,  fo  ift  fte  jiem« 
lid)  bebeutenb,  boc^  finb  nod^   feine  einge^enberen  Unterfuc^ungen  barüber  angeftcüt. 


SBafd^lauge  für  gefärbte  ^euQe. 

311S SBajc^lauge  für  gefärbte 3euge  empfiehlt  Dr.  ®.  31.  (äräfe  eine  2Baf(^lauge, 
welche  aus  ber  amerifanifc^en  Seifenrinbe  ober  £iuillaja=$Hinbe  unb  Sarragi)enmooS 
bergeftellt  wirb.  SS  werben  nämlic^  1  X^i).  OuiUaja^g^inbe  unb  Vi  'ipfb.  Sarrag^en« 
mooS  jebeS  für  fjd)  mit  10  ^fb.  SÖaffer  tüd^tig  getocbt,  bie  abgefod^ten  ^lüffigtetlen 
werben  burd)gefei^t  unb  geben  nun  bie  SlÖafdblauge.  "ilad)  bem  Se^anbeln  mit  biefer 
SBafc^flüfftgteit  werben  bie  QiUQC  in  reinem  SBaffer  gefpütt.  Srfa^rungSmäßig  leiflet 
biefe  Sauge  Dortrefflidbe  Sienfte,  o^ne  nur  im  ©eringften  ber  ^^arbe  ju  fc^aben.  SS 
bürfte  biefelbe  wo^l  aui)  flatt  Soba  unb  Seife  jum  Sntfetten  ber  wollenen  ®arne 
Dor  bem  j^örben  mit  Srfolg  anjuwenben  fepn;  ber  SSorttjeil  ift  aber  nidlit  in  ber 
SSitligfeit  ju  fuc^en,  Dielme^r  barin,  ba§  bie  mit  Soba  ober  Seife  gefocfcten  ®arne 
bei  nic^t  gehörigem  Spülen  alfalifd^e  SBeflaubtl^eile  jurüdbe^alten,  woburd)  beim  3luS^ 
färben  lei^t  ^ledte  entflel^en.    (Seutfd^e  Qnbu^riejeitung.) 


Uebcr  bie  Steinigung  beS  ß^Ioral^pbrats ;  t)on  %.  2t.  ^lürfiger. 

2)ur(^  Umfc^meljen  unb  2)eflilliren  beS  S^loralfepbrateS  laffen  ftd^  bie  legten 
©puren  Don  Verunreinigungen  beSfelben  nic^t  leicht  entfernen,  unb  man  erhält  fo 
immer  nur  ein  unanfe^nli^eS  ^Präparat.  2)aS  Umtr^ftattiftren  fü^rt  allein  jum 
3iele.    SBaffer,  2Beingei|l  unb  Slet^er  eignen  ftd)  baju  nid^t  gut,   weil  in  i^nen  baS 
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S^Iorall?^bvat  ju  Ieitf)t  löSlit^  ift.  S3effer  geeignet  finb  Sf)Icrofovm  unb  Söensol,  iiod^ 
beffer  levpentbincil,  n?elc^c§  bie  fcf)önften  tafeln  unb  33Iätter  liefert,  wenn  1  Xl). 
Q,ijloxali)X)ixat  in  ungefäfjr  5  bi§  6  2:^.  Jerpcntfiinöl  bei  30  bi§  40"  6.  gelöst  wirb, 
unb  bie  ^(üffigfeit  iangfam  crfaltet.  2(uc^  <petroIeumät!)cr  (ö§t  bei  gelinbem  ör= 
njärmcn  ßiel  (Shlorall^rjbrat  unb  lägt  e§  bei  geringer  Xcmpcraturerniebrigung  wieber 
auSfrpflallifu-cn,  ju  rnid)  jcboc^,  um  taS  ?(uftreten  anfe^nlicfjer  Ärt)ftatre  gu  geftatten. 
Xq§  tcrjiiglid)fte  i'cinngSniittel  ift  ®d)rcefeIfot)Ienftoff.  ^ei  15  bi§  18"  (£.  erforbert 
1  2t).  C£t)Icra(t)tibrat  ■45  3:^.  ©d)rcefcItot)Ienftoff;  aber  bei  Temperaturen  rcelc^e  noii 
unter  bem  ©iebepunft  beS  Sd)rcefeIfot)(enftoffe§  liegen,  genügen  4  bi§  5  J^eile.  Saßt 
man  (angfam  ertalten,  fo  erhält  man  bie  fd)önften,  bisweilen  goülangen  ^'riSmen, 
irelrfie  an  ber  ?uft  rafcf)  ben  Iet3teu  9fcft  Don  an^ängenbem  ?pfung§mittel  öerlieren. 
riefe  Ärpftaüe  beginnen  bei  49"  S.  ju  fcf^meljen,  in  größerer  9Dtenge  erft  bei  530. 
9?id)t  gut  trpftatlifirtc  '•:)?robcn  ton  S^Ioraltipbrat  fci^meljen  bei  nieberer  2:emperatur. 
Jien  Siebepunft  (üt^ermometerfaben  ganj  in  3)ampf  gel^üüt)  fanb  ber  S.^erf.  bei 
97,50.  Xer  SBerf.  empfief^Ü,  für  bie  mebicinifc^e  2lnirenbung  nur  tia^'  ganj  reine, 
gut  frt)ftallifu-te  ^^räparat  juäulaffen.  (?feue§  ^^^tbud)  für  ^^armacie,  Sb.  XXXIII 
2.  20U.) 


2(mt>enbung  doii  ^ob  hei  ber  S^(ora(bereitung;  üon  %.  Spring mül^l, 
:}(f[tftent  im  (^emifd;en  Saboratorium  ber  Uiiiüerfität  §u  S3reg(an. 

i^ei  bem  in  ber  legten  Qdt  fo  bebeutenb  geftcigerten  33ebarf  an  S^foralf^i^brat 
bürfte  e§  öieüeicf)t  »on  ^utereffe  fet)n,  bie  langwierige  2)arfteKung  beSfelben  ju  be= 
fd^Ieunigen.  @§  gelang  mir  bieg  burc^  bie  3(ntt>enbung  ßon  ^oi.  (Sbenfo,  wie  ber 
^objuja^  beim  S^Ioriron  aromatifc^er  5)erbinbungen  inirtt,  wirft  er  aud^  beim  S^(o= 
riren  beS  'ilüo^olS.  'J(uf  I/2  '^io.  obfoluten  '^Uto^ol  wenbcte  id)  0,5  ©rm.  .30b  an. 
Der  burc^  ben  i^o^ä^fa^  braun  gefärbte  Sllfo^ol  entfärbte  fid»  fdjnetl  beim  (Sinleiten 
be§  (£lj(or§,  welches  jur  'Jlbforption  bcS  mitgeriffenen  Sf)IorWafferftoffe§  burcb  ÜSaffer 
unb  jur  Sntfernung  be§  3Baffer§  burd)  concentrirte  ©c^Wefelföure  unb  über  St]tor= 
calcium  geleitet  würbe.  @r  er^i^te  fid)  anfangs,  wie  immer,  unb  mugte  abgetü'^lt 
werben;  fpätcr  jcbcct)  würbe  er  bis  jum  ©ieben  ert^i^t.  9?a^bem  12  ©tunben  bei 
coüem  2'ageSlid)te  Üijiox  burcf)  jwei  bis  auf  )i(n  58oben  ber  250  ®rm.  SHfol^ol  ent= 
■^altenben  tiefen  tubulirten  ^Retorte  reidjenbe  9iöl^ren  eingeleitet  War,  entwic^  fein 
Sblorwafferftoff  me{)r,  unb  baS  Siofor  ging  felbft  beim  (Srf)i^en  ber  glüffigfeit  un« 
abforbirt  burd^.  2)ie  erhaltene  cfilorirte  SDfaffe,  weld^e  neben  Sf)lDraI  Derfc^iebene, 
met)r  ober  minbcr  flüchtige  Jßerbinbungen  enthielt,  üerfe^te  id^  mit  5(e^fa{f  jur  @nt= 
fernung  freier  ©äure,  filtrirte  no(^  Warm  unb  beftiUirte.  35ei  720  E,  ging  baS  burc^ 
ben  ''l^roceg  gcbilbete  ^obätt}»^!  über,  barauf  bei  110  bis  1150  Sj^Ioral,  weld)eS  ge= 
fonbert  aufgefangen,  bann  jur  Sntwäfferung  mit  conccntrirter  reiner  ©c^wefelfäure 
gcmijd}t,  nodt)ma(§  beftillirt  unb  mä)  DoUftänbiger  Stbfü^Iung  gur  Ärpftaüifation 
fublimirt  würbe.  2)aS  erfjaltene  ßt^Ioralfn^brat  enthielt  fein  ^ob  mefir  unb  war, 
fowcit  bie  Unterfudjung  ergab,  öoüfommen  rein.  2)ie  2tu§beute  an  reinem  ß^loral« 
Ijpbrat  betrug  bei  jwei  33erfud)en  90  bis  96  '^rocent  beS  angewenbeten  abfohlten 
'Jllfot^cIS.     ('4.^oIl)ted)nifd)cS  (Sentralblatt,  1870  ®.  1584.J 


Ueber  SKufbema^rung  ber  «pefe;  üon  ^rof.  Dr.  Slrtul. 

2öcnn  fd)on  ein  früt)erer  S.>orfc^Iag  üon  mir,  '6  bie  auSgcwafd^ene  biete  nod^ 
feuchte  ^efe  mit  gepulßertem  ^udix,  unb  jwar  mit  fo  tiel  ju  »ermifd^en,  tia^  ein 
bicfer  gt)rup  entftel)t,  jur  längeren  Aufbewahrung  öollfommen  genügt,  fo  wirb  boc^ 
oft  bei  biefer  Art  unb  Seife  ber  Zubereitung  juweilen  baburc^  ein  9)Jiggriff  gctf)an, 
bog  bie  ^efe,  beuor  fie  mit  3ucfer  üermifd)t  wirb,  nod^  ju  Diel  SBaffer  entf^ält,  unb 
bann  nic^t  bie  gel)örige  5P?enge  3u(fer  jugefe^t  wirb;  fo  ereignet  eS  ftd)  oft,  bagbann 


^'    ^<oIt}tecf)n.  3ournal,  1869,  93b.  CXCI  B.  422. 
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tiie  2}Jaffe  bei  irävincrer  ^aljrcljeit  in  ®äl^ntng  gcvätf).  2)iefem  Urnftanbe  »irb 
ieboc^  babuvd)  torgebeugt,  bag  mau  bie  |)efe,  ftatt  mit  ßutfer,  mit  ®Ii)ccriu 
Dermi|(^t. 

I)a§  SBcrfQ^reu  felbft  bcftci)t  in  ^ofgenbcm:  '2)ic  betreffcnbe  $cfe,  nad^bcm  fie 
nu§gen3afd)en  unb  ia§  Söafc^roaffev  in  jomeit  entfernt  njorben  ift,  wirb  biefelbc  bann 
mit" reinem  ©It^cerin,  unb  jtt?ar  mit  \o  tiel  angerüf^rt,  ta^  ia^  ©anje  eine  biete 
forupartige  2)taffe  barftellt.  2)ie  auf  biefe  SSeife  torbereitete  |)efe  tjati  id)  feit  bem 
•20.  9Jooember  1869  aufbercal)rt  unb  tjeute,  ben  2.  5(pri(  1870,  I^at  fxä)  bie  J^efe  nod^ 
al§  eine  träftigc  erliefen,  fo  baß  iäj  hiermit  ®etegenl}eit  netjnie,  bo§  ©diceriu  eben» 
faß§  al§  ein  torjügIic^e§  eonfertationSmittel  ber  liefe  ju  empfet)(en.  (,3>ierteljaf)re§= 
fd)rift  für  ted^nifc^e  (£]^emie.) 


lieber  bie  Stefultate  ber  ^se^infectiou  auf  ben  €d)Iad)tfelbern  in  'l^rant* 
reic^;  berief)!  Don  (^.  3"»9^^'i'^- 

3m  aJionat  Cctober  fjabe  \ä)  im  ^iüiftrage  be§  5>orftanbe§  ber  bcutfdien  e^emi» 
fd^en  (S5efeüfd)aft  ju  iBerliu  i~  bie  Umgegeub  ton  Wlei}  bereist  unb  bin  auf  ben 
gcf)lad)tfelbcrn  ton  ©t.  t^ritat,  •JünantiHerl,  SBernetiüe  im  grofiereu  SDfaaße  für 
Scäinfection  tf)ätig  gercefen.  2)ie  SDtittel,  »elAc  für  biefen  ßujed  ju  ©cbote  ftanben, 
roaren  ef^Iorlalf,  2)?anganrauge  (faure  3tüdftänbe  bei  ber  S^lorgaäentwicfeUing), 
Sarbolfäurc  in  größeren  SD^engen,  IJifentitrioI  unb  ein  l^eäinfectiouöpulter,  rceld^e§ 
Sarbolfäurc  unb  ®t|entitrioI  entf)ielt,  in  fleineren  9)iengen. 

:i?ei  ben  bortigcn  SKaffcngräbern ,  jül}Ireicf)  na^e  beifammen  gelegen,  unb  oft 
100  bi§  200  Jobte  bergenb,  fo  wie  an  ben  ttelcn,  faft  überaü  nur  eingefdiarrtcn 
iMerbecabateru,  fam  eö  barauf  an,  mit  ben  gegebenen  9D^ittcln  foniof)!  eine  fofortigc 
Xe§infection  ju  erreid^en,  al§  and)  biefelbc  auf  längere  3*^1^  rcirffam  ju  machen. 
SS  reurbe  ju  biefem  Qtvidi  auf  ben  grof^cn  ®rabl)ügeln,  iteld^e  eine  grbbede  ton 
1  —  3  5uB  seigten,  mittelft  S^lortalf  unb  ber  fanren  üKangaulauge  eine  fofortige 
reirfjlic^e  St)lorenttt>idclung  baburd)  eingeleitet,  t)a^  in  eine  i'änglfurc^e,  rodele  man 
einen  <£patenftid)  tief  auf  bem  ®rabe  gog,  reid^lidj  SRanganlauge  einfließen  getaffen 
rourbe;  hierauf  »urbe  (S^lorfalf  in  größerer  iDJenge,  bi§  100  ^^3funb,  eingefdjüttet, 
bie  JRinne  mit  grbe  gugebedt,  ber  ^ügel  weiter  mit  Sfjlorfalf  beftreut  unb  @rbe 
aufgeworfen,  refp.  ber  ^ügel,  ba  wo  nötf)ig,  erpl)t.  —  Qu  ber  2::^at  geigte  fid^  no^ 
uad)  10  bi§  12  Sagen  —  fo  lauge  tonnte  bie  5?eobad)tung  au§gebet)nt  werben,  in 
ber  näd)ften  Umgebung  unb  bi§  auf  einige  f)unbert  ed)rittc  ton  rrten  wo  mel^rcre 
10  be^anbelte  ®räber  äufammenlagen,  ein  beutlid}er  S^lorgeruct).  ^famentlic^  trat 
ber  ®erud)  nad)  ftärtcrem  Siegen,  ber  bie  iSf}emitalien  in  Vcfnng  jufammenfül^rte, 
mertliri)  tiertor. 

®d  würbe  auc^  bie  Xcsinfection§fraft  ber  Stianganlaugc  für  fid)  allein  beftätigt 
gefunben.  —  ©inige  ^^ferbecabater,  weld)e  wie  alle,  in  ber  i>erwefuHig  fd)on  weiter 
fortgefd^ritten  waren,  al§  bie  2>2enf(^enleid)en,  auf  bie  wir  ftießen,  —  unb  weld^e 
großen  ©eftant  eutwidelten,  —  waren  mit  ü)ianganlauge  reid}lid)  befpreugt  worben, 
otjne  baß  an  biefem  Sage  l£^lorfalf  aufgeftreut  werben  tonnte.  9fac^  einigen  Jagen, 
al§  wieber  an  biefer  'Stelle  gearbeitet  würbe,  war  feber  (i^eftant  terfd)Wunben.  — 
iä§  fei)  erwäl^nt,  ta^  bie  aO'Jangaulauge  unterbünnt,  fo  wie  fie  anS^  SDi'ann^eim  ton 
bem  33  er  ein  c^emifdt)er  f^^tii-'iffn  erljalten  war,  angewenbet  würbe. 

Xie  Sarbolfäure,  eine  beffere  rol^e  gäure  bc§  .^an'belS,  mit  angeblid)  60  'iJJroc. 
reiner  «Säure,  würbe  bei  ben  "^^ferbecabatern  tcrwenbet;  foweit  bie  SSorrät^e  reic^» 
len,  in  iBerbinbnug  mit  eifentitriol  ober  3)e§infectiDn§i.nilter.  —  ®»  würben  bic 
Sabater,  bie  meiftenS  gum  jl^eil  bloßlagen,  alle  jebod)  nur  über  ber  (Srbe  terf^arrt 
waren,  möglidjft  birect  mit  Sarbolfäure  befprengt,  (gifentitriol  ober  2)e§infection§= 
pultcr  aufgegeben  unb  örbe  aufgeworfen.  —   5(üerbing§  tonnte  burc^  bie   Sarbol- 


'"  Xie  tom  l^orffanbe  biefer  ®cfellfd)aft  tercffcntlid)tc  „Einleitung  yir  ScSinfcc» 
tion  ber  <£d^lact)tf eiber  unb  ber  ^'agaretfje"  würbe  im  potttedm.  3"^"^"°'' '8'^^' 
33b.  CXCVIII  S.  350  mitget^eilt. 


gO  3)it§ceöen. 

fäure,  ein  rote  gefdiäßteS  Wntei,  ^äufniß  ju  üerf)tnbevn,  fte  aud)  ift,  feine  äugen- 
blidlic^e  2)e§infection  erätelt  werben;  am  meiften  noc^  ba,  wo  äugleidj  eifenüitriol 
nütangeioenbet  rourbe.  Ä'ar  inbcffen  fd^tießli*  ber  (Seftant  burd)  3(nfftreuen  oon 
etilovfalt  einmal  bejeitigt,  fo  fonnte  and;  tjiex  ein  erneuertes  Sluflreten  beäfelben  nid)t 
bemevtt  roerben.  —  2)ie&  ttmrbe  namentlich  an  einer  größeren  2(näa'^l  ton  Sabaoern 
beobad^tet,  Welche  in  einem  Stalle  ber  aufgebrannten  SOfeierei  „St^ampenoil"  bei 
SBernetjitte  lagen,  unb  bie  nid)t  mit  ®rbe  bebedt  roerben  fonnten.  —  @§  loar  bie 
Vtnnienbung  ber  Sarbolfäure  al^  mumificirenbeä  SJtittel  bei  biefen  großen  ^feif(6= 
mafi'en,  nddjc  ma^rfc^einlid)  aud)  ie|3t  nod;  nid^t  beffer  tiergraben  finb,  immerhin 
nü^lid). 

SJuiS  biefen  an  Crt  unb  ©teUe  gemad)ten  ^eobadjtungen  unb  (Srfatjrungen 
glaube  id)  entnef)men  ju  bürfen,  baß  e§  gerat^en  ift,  fo  früt^seitig  wie  mögtid)  bie 
©rbbede  ber  (Gräber  ftavf  mit  ©alälöfnngen  ju  tränten,  «elc^e  bie  g-ät)igfeit  i)aUn, 
(Safe  äu  binben  refp.  3U  jerfe^en.  —  ©ifeutiitriol  =  unb  iDJanganlofung  ^aben  ben 
SJort^eit,  baß  fie  bei  befaunnter  großer  SBirffamfeit  fcfir  biüig  ju  bef(|affen  rcären. 
©inb  fd)on  5Dlia§men  aufgetreten,  fo  wirb  bie  gleidjjeitige  2intt>enbung  tjon  Gblorfalf 
ba§  bequemfte  9)tittel  jur  ßerftörung  berfelben  fet^n. 

58rom,  ebenfo  energifc^  loirtfam  al§>  ©§tor,  ift  bei  5)e§infection  üon  ftintenben 
®eroäffern  fd)on  mit  S3ortl}eiI  angereenbet  luorben.  "Jlnf  ben  ©räbern  ber  @d^lad)t= 
felber  ift  e§  wotjl  ju  flüchtig,  aud^  unbequem  bei  ber  Slnreenbung. 

^^ferbecabaoer,  rceld^e  leiber  ftetä  am  fd^Ieci^tcften  tierfd^arrt  werben,  müßten  fo= 
fort  in  ^3affenber  SSeife  mit  Sarbolfäure  imprägnirt  werben.  ®§  würbe  genügen, 
wenn  man  bie  Säure  in  bie  Dl^ren  unb  in  bie  ^BaudjIjDl^fe  unb  äußerlid?  baoon 
auffprengte. 

(Sin  forgfälttge§  33egraben  jebod),  o^ne  ju  große  2{ufl;äufung  ton  ßabaoern  an 
einem  Orte,  felbft  mit  Stufbieten  großer  2lrbeit§!räfte,  unb  wenn  e§  üiel  Qiit  erfor- 
berte,  wäre  unbeftritten  ba^  fid^erfte  SDJittel,  fpäteren  Satamitäten  üorjubeugen. 

(Sl  ift  fd^on  5BieIe§  officietl  unb  nic^t  officieÜ,  an§  l^umanen  unb  egoiftifc^en 
®rünbeu  für  ben  Ärieg  crmöglid^t  Worben,  —  aud)  bag  genügenbe  53eerbigen  ber 
2;obten  ift  ju  ermög{id)en!  (33erid)te  ber  beutfd)en  d)emifd)en  ©efeüfd&aft  ju  33ertin, 
1870,  9Jr.  17.) 


«iK^bntdterd  ber  S   ®.  Gutta 'Wen  »uctj^onbding  in  Jtua^öurg. 


XXI. 

5eH)ftfteUcnbc  i^clb-ÖDinbmül)Ie  nebft  5d)öpfopporot ;  oon 
^.^ath'iät^  Jlarine-Jngenieur  in  äiti 

ÜKit  einer  abbilbung  auf  lab.  III. 

3){efe  j^eIb*2Sinbmül^Ie  \)at  ben  l^tved,  auf  eine  leidste  Sßeife  bie 
Äraft  beg  SBinbeg  5U  imtergeorbneten  ^^^''^cf^^t  ^^i  geringen  Slrbeit^an- 
forberungen  au^junugen.  6ie  mu§  auä  biefem  ©runbe  leidet  transportabel, 
leidet  unb  einfadf;  ausführbar,  möglid^ft  biHig  unb  befonberS  felbftfteUenb 
fepn,  bamit  fte  feine  ineitere  S3el^anblung  all  etina  bie  eines  §eittt}eifen 
©d^mierenS  erforbert. 

©in  an  einem  geeigneten  fünfte  eingegrabener  ^ßfal^l  entl^ält  einen 
langen  eifernen  Rapfen  a,  gigur  7,  auf  tpeld^em  ein  conifc^eS  3^ab  b 
mit  einer  langen  Tiahe  läuft.  3)ie  obere  ^älfte  biefer  '^abe  ift  auf 
einen  geringeren  2)urd^meffer  abgebre^t  unb  bient  gur  Slufna^me  eines 
^Ringes  c,  iüeld)er  naä)  red^tS  in  bie  ^(ügeltoeHe  d,  nar^  linfS  in  ben 
2lrm  e  mit  bem  ta§>  ©eioid^t  ber  ^^-lügel  k.  auSgleid^enben  üerfteflbaren 
©egengemid^t  f  ausläuft. 

2)ie  SBeUe  d  trägt  ein  fteineS  conif4)eS  9tab  g,  tneld^eS  in  baS  erft-- 
genannte  (b)  eingreift  unö  mit  einem  im  2^§eilfreife  liegenben  9iingan= 
fa|  auf  einem  öiefem  entfpred^enben  teS  9tabeS  b  rut)t.  S)aS  d^ai)  g 
cntl^ält  bie9iabenh  jur  2lufna^me  ber  eifernen  ^lügelarme,  an  loeldien 
fid^  bie  auS  bünnem  ©ifenblec^  gefertigten  (ebenen)  ^lügel  befinben. 
3)ie  fd^räge  Sage  biefer  ^lügel  ift  burd^  tie  QuQ^tariQen  i  oon  bem 
fönöe  ber  ^^lügelarme  auS  gefid^ert,  unb  biefe  finb  tuieber  burd)  bie 
©treben  k  in  33erbinbung  mit  bem  ^UQOJ^Q«^"  1  9^9^"  ^ß"  3)rudf  beS 
5ßinbeS  abgefteift. 

@ine  burd^  ben  2Binb  betüirfte  2)ret)ung  ber  j^Iügel  tt)irb  fi(^,  ttjenn 
bie  Slc^fe  berfelben  auf  irgenb  eine  2öeife  an  ber  2)ref)ung  um  ben 
Rapfen  a  (ober  bie  ^ahe  beS  DlabeS  b)  oerf)inl)ert  toirb,  auf  baS  conifc^e 
9tab  b  fortpftanjen.  2)ie  ^ahe  biefeS  ^at)e§  enthält  in  ibrem  oberen 
@nbe  einen  3«^Pf6"  '^^^  Säule  m  feftgefeilt,  beffen  ^opf  gegen  ben  beS 
Rapfens  a  liegt,  n)elc^er  alfo  baS  gange  ©pftern  trägt. 

rtUiller'd  tclvt- 3rurnal  «t.CXCIX.  Jp. 'i.  6 


83  .^aebirfe'«  felbftfteUenbe  5flbtt?inbmiit)re  nebft  ediöpfapparat. 

$ie  Saufe  m,  in  iijxev  fiage  burc^  ^en  ^diäxinq  n  uub  bie  ^tanqe  o 
getjalten,  trägt  eine  Äurbel  p,  roelrfje  bie  2trbeit  fortjupf(au§en  be^ 
ftimmt  ift. 

®er  in  ber  ge^eicblieteu  Stellung  ütelleic^t  üon  9iec^t§  foiumenb  ge^ 
backte  2ßinb  tüirb  junäc^ft  W  %lüqd  in  ber  ©eife  breiten,  ba^  bie 
oberen  3:^eile  fic^  in  bie  ^eid)CMbme  \)umn  belegen,  üä  lüirb  ai\o 
ba^3  conifc^e  dWn  g  auf  bem  baju  gehörigen  diäte  b  rotten,  mitl^in  bag 
gauje  '^(ügeD'vfteiii  [ic^  nac^  Sinfio  (hinten  f)erum)  bre^eu.  ®§  loirb  biefe 
fo  lange  t^uu,  bi-o  bie  immer  me^r  unb  mel)r  üerfefjrt  tüerbenbe  ?ftügeU 
fteUung  eine  entgegengefe^te  ®re()ung  üerurfad^t.  ii^i  beginnt  nun  fol= 
genbe!§  Spiel: 

^ft  ber  2öinb  ftarf,  ber  Sßiberftanb  ber  ju  leiftenben  Slrbeit  gering 
genug,  ta^  ba^  9kb  b  in  bem  Sinne  nad^geben  fann,  ba§  ber  ^^-tügel» 
förper  auf  ber  bem  äöinbe  abgeiuenbeten  Seite  bleibt,  fo  mirb  ber  3^^^^ 
erreid}t  fepn  nnh  bie  9}iül)(e  eine  beftimmte  ^^ixheit  leiften. 

Sei  fd^tuad^em  löinbe  ober  großem  3öiberftanbe  mirb  fid)  ber  ?^lügeU 
förper  feitlid;  einftellen  unb  ^in--  unb  l)erfpielen,  o^ne  einen  frembeu 
aöiberftanb  ^u  ubenninben  im  Staube  ju  feijn.  —  S)urd^  entfpred^enbc 
5i5a[;l  ber  5Käber  b  unb  d  wirb  fid;  biefes  in  brauchbare  ©renken  ein= 
jtuängeu  laffen. 

3)ie  auf  berfelben  ^^ic^'i^^G  (i^iQ-  7)  ^ui^c^  ^iff^  2)lii^le  getrieben 
gebac^te  Sd)öpfoorrid;tung  mirft  auf  folgenbe  Jöeife: 

3tt3ei  Sattenpaare  «  unb  ß,  burc^  einen  {i)kx  mit  ber  9J!ü^Ie  in 
58erbinbung  ftetjenben)  ^fflinfeltjebel  luec^felfeilig  auf  unb  nieber  beilegt 
unb  in  hen  lofen  ^ü^rungen  y  gel;alten,  tragen  in  gleid^en  Entfernungen 
oermittelft  t)ori,5ontaler  2Ic^fen  bie  um  biefe  breparen  S(^alen  d.  SDie= 
fetben  ^abeu  in  ber  .porijontali^rojection  einen  rec^tecf=,  in  ber  ^-öertical^ 
^rojection  einen  trapezförmigen  Querfdjnitt. 

^le  unterfte  €ä^ak  d,  t;at  ein  iiö)  leicht  nac^  innen  öffnenbeS 
S3obenuentil,  fo  bajj  ee  beim  ßinfenfen  in  ta^  ^u  fc^öpfenbe  2öaffer  einen 
möglic^ft  geringen  'föiberftanb  bietet. 

©e^t  nunmebr  bie  burd;  i)a§,  Eintauchen  gefüllte  Sct)ale  (),  (mit 
^ew  ju  iprem  Si;ftem  get;örenben  §ugleic^)  in  bie  ^ö^e,  fo  fen!t  fic^  bie 
Schale  J-  ^erab  unb  legt  fic^  mit  bem  (gnbe  be^  C^ube^  auf  ben  Änag= 
gen  7.  i^'urj  vorder  ^at  bie  Schale  d,  ten  Knaggen  I  eueiä)t,  ift  burc^ 
benfelben  fctjief  geftettt  n^orben  —  ä^nlic^  wie  bie  punftirt  gezeichneten 
e^aUn  d,'  unb  -V  —  "«ö  gießt  fo  i^ren  3nl;alt  in  bie  Sd^ale  d-. 

©e^t  nunmehr  loieber  bag  linfe  Softem  herauf,  ba«  rechte  ^inab, 
fo  füüt  fid)  u.  'ä.  abermal«  bie  Schale  d„  aber  ju  greict)er  3eit  legt  fic^ 
bie  Sd;are  J^  gegen  beu  Knaggen  2,  bie  Sd^ale  ö^  erreicht  ^en  i?naggen  7 
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unb  übergibt,  burd^  benfelben  umgefippt,  i^ren  ^n\)ait  ber  Schale  da- 
3;m  toeiteren  5^erlauf  übergibt  öi  ba^  2öaffer  an  6^,  biefe  an  rfg  u.  f.  f., 
Uä  6^  ben  Qnbalt  in  bie  SRinne  «  aulgie^t. 

©0  tt)irb  bei  jeber  Umbrebung  ber  Kurbel  p  eine  @^a(e  Sßaffer  in 
bie  Spinne  gebrad^t  luerben.  2)ie  größere  ober  geringere  3lrbeit  biefer 
©c^öpfüorricbtnng  Iä§t  fid^  febr  leidet  an  ber  ©d^ale  d^  reguliren. 
©d^neibet  man  einen  Stanb  berfelben  an  einer  ©teile  fo  niebrig  au»,  ta^ 
nur  eine  beftimmte  SBaffermenge  barin  gehalten  inerben  fann,  fo  mirb 
baburdt)  bie  ©c^opffäfiigfeit  im  ©anjen  rebucirt.  Seicht  oerfteübar  unb 
ber  3Jiittelfraft  beö  glügelapparateg  anjupaffen  ift  biefe  burc^  einen 
üeinen  ©d^ieber  ju  erreichen,  föel^er  feitlid^  an  ber  ©d^ale  J,  angebrad^t 
bie  Sapacität  berfelben  beftimmt. 

aöenn  au4>  üon  einer  tl^eoretifd^  oort^eilbafteu  Strbeit  biefer  '^ox- 
ridbtung  nid)t  bie  die)ie  fepn  fann,  ta  nur  ein  beftimmter  %i)eii  beg 
^ube§>  gur  ©eltung  fommt,  unb  auc^  bur(^  unooEfornmene^  2lu§gteBen 
ber  ©dualen  3Serlufte  entfielen  n)erben,  fo  ift  boc^  biefelbe  fo  einfai^,  fo 
leidet  ^erjufteUen  unb  mit  fo  loenig  fc^äblic^en  2öiberftänben  üerbunben, 
bafe  fie  für  entnjäfferungsäföecfe,  :3aud)enfd^öpfungen  2C.  gerabe  toegen 
il^rer  ©mfad^b^it  unb  ©id^er^eit  gute  2)ienfte  leiften  bürfte,  unb  bober 
namentlid^  für  bie  Sanbiüirt^fd^aft  empfol^Ien  roerben  fann. 


XXll. 

Uttbigcr'ß  ocrbefertcr  (Eleoator. 

yiaä)  bem  Scientific  American,  afJoBember  1870,  ©.  291, 
iUJi!  einer  ^Ibbiltunfl  auf  lab.  111. 

3)ie  33erbefferung  rvel(i)e  ber  Slmerifaner  Zi).  g.  Stubiger  (Law- 
rence City,  Kansas)  an  ben  |)ebettierfen  nad^  2lrt  ber  ^aternoftermerfe, 
ben  fogen.  ©leüatoren  angebrad^t  i)at,  befielt  barin,  ba§  um  bie  PoH- 
ftänbige  2lbfübrung  bes  gef)obenen  ©ute^  —  ÜKablgut,  ©etreibeförner  2c.  — 
au  fidlem,  an  ber  ajiünbung  be^  2lbflu§robreg  in  ben  ©leüatorbut  ein 
fd)tüingenbe§  Slbfü^rbret  angeorbnet  mirb,  in  ber  2lrt  ba§  biefe§  oon 
einem  an  ber  2tt^fe  ber  oberen  ©d^eibenföeHe  feftfi^enben  it'amm  bei  ©eite 
gerüctt  rcirb,  bamit  baä  bereit!  entleerte  ©leoatorfäftcben  üorbeigeben  fann. 

^ie  bejüglid^e  2lnorbnung  ift  in  j^igur  18  bargefteßt  unb  baö  2lb= 
fü^rbret  mit  A  begei^net.  3lm  unteren  (gnbe  bei  B  bre^bar  gelagert, 
greift  ber  am  oberen  ©nbe  bc«  33rete§  A  befinbüd^o  3apfen  in  bie  freig= 


g4  ;^pbrQunfd)e  Stmer|d)öpfmafd)tne. 

förmige  ^ü^runglnut^  D  unb  in  ben  @d^li|  bei  gebogenen  2lrme!§  F 
ein.  tiefer  Slrm  F  ift  bei  G  bre^bar  befeftigt  nnb  tüeid^t  jufolge  ber 
2Birfung  be^5  Äamme^  H  an  ber  ©d^eibentüeEe  I  auä,  fotuie  ber  ^Bed^er  K 
fic^  entleert  unb  bie  abfteigenbe  Setoegung  antritt,  fomit  an  bem  2lb-- 
fü()rung»bret  A  üorbeipaffiren  mufe. 

Sßirb  ber  2lrm  F  burd^  ben  Äamm  H  in  bie  punftirt  angebeutete 
Sage  gebracht,  fo  nimmt  aud^  ba§  Sret  A  feine  änfeerfte  ebenfaEs  punfs 
tirt  gejeii^nete  Stellung  ein,  bei  tüeld^er  tem  2lbfteigen  beg  M\t6)en§  gar 
fein  ^inbernife  in  ben  2Beg  gelegt  ift.  35er  ganje  üJied^anigmuS  faßt 
tüegen  ber  eigenen  ©c^tüere  in  bie  urfprünglid^e  Sage  jurütf,  fobalb  ber 
tamm  H  ben  2lrm  F  üerläBt. 

®er  3lbftanb  ber  einzelnen  ©letoatorbec^er  mu§  felbftöerftänblic^  ber= 
ort  gen)äf)lt  fet)n/  ba§  je  einer  berfelben  nac^  einer  üottfommenen  Hm; 
brel^ung  ber  oberen  ©d^eibe  an  bem  2lbfüt)rbret  A  tiorbeigel^t. 

Sollen  ba^er  mel^rere  S3ed^er  bei  einer  ©d^eibenumbref)ung  pafftren 
fönnen,  fo  muffen  bem  entfpred^enb  mehrere  Äämme  ober  auc^  nur  ein, 
aber  geeignet  geformter  Äamm  auf  ben  2Irm  F  jur  SSirfung  gebracht 
trerben. 

91  üb  ig  er  l^at  einen  fold^en  ©leüator  mit  bem  beften  ©rfolg  in 
einer  Kohlengrube  in  ^l;ätigfeit  gefe|t. 


XXlll. 

iDbroulifdie  €imerfd)öpfmttC(t)ine. 

3iad)  bem  Engineer,  September  1870,  ig.  209  unb  Engineering,  September 

1870,  @.  251. 
»J)at  einev  2lbbiltung  auf  Zab.  111. 

S)ie  burd)  bie  girma  @ir  SB.  @.  Slrmftrong  unb  (Somp.  in 
eigmidf  aufgeführte,  burc^  ^ercp  SBeftmacott  in  ber  3]erfammlung  ber 
British  Association  ju  Sitoerpool  mitgett)eilte  ©imerfc^öpfmafd^ine  trurbe 
jum  2(u§fd;öpfen  be§  Sßafferg  au§  ben  Herculaneum  Graving  Docks 
in  Sitoerpool  in  2lnlüenbung  gebrad^t  unb  man  entfd;Iofe  fid^  ju  beren 
2luffteaung,  ^a  bag  ju  i^ebenbe  SBaffer  meift  oerunretnigt,  ferner  aber 
gum  Oeffnen  unb  (id^lie§en  ber  ST^ore,  jum  Setriebe  ber  Ära^ne  2C.  eine 
^^braulif(^e  aJiafd^ine  beftettt  toar.  ^ugleid^  follten  atte  SSentile,  (£aug= 
gitter  u.  bgl.  bei  ber  ed^öpfmafd^ine  Permieben  unb  aUe  arbeitenben  %^e\U 
berfelben  leidet  jugängli^)  gemad}t  irerbeii. 
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^n  ber  2lnfid^t  biefer  <2c^öpfmafd;ine ,  ^igur  12,  ift  ber  fd^aufeU 
af)nliä)  geformte  ©itiier  a  an  bem  (Snbe  ber  Äolbenftange  b  einer  au§er= 
i)alb  beö  @d)ad^te^  aufgeftellten  3Jiafd^ine  c  befeftigt  unb  !ann  burc^  felbft= 
tbätige  SSorric^tungen  in  ber  entfpred^enben  itefe  gebrel^t,  feftgeftettt, 
bann  aufn»ärt§  geI)oben  unb  enblid^  in  eine  Slbfü^rrinne  entleert  inerben. 

3)er  au§  ©d^miebeeifen  l^ergefleHte  ©imer  a  fafet  14V2  ^t^onnen 
2öa[fer  unb  ift  um  eine  in  bem  9tal^men  d  tiegenbe  2ld^fe  brel()bar  ge= 
lagert ;  ber  9lal^men  felbft  beiregt  fic^  innerhalb  ber  ^ü^rungSbalf en  e,  e. 
3)er  leere  @imer  ift  na^eju  im  ©leid^gemid^t  aufgehängt;  ift  berfelbe 
jebod^  mit  2Baffer  gefüllt,  fo  l)at  bie  redete  ©eite  Uebergeioid^t. 

^n  ber  SDrefjad^fe  be§  ßimer^  ift  ju  beiben  Seiten  \e  eine  platte  f 
mit  5n)ei  ßinfd^nitten  angebrad^t,  in  lüelc^e  Älinfen  g  einfallen,  um  ben 
©imer  beim  ©d^öpfen  unb  Sluffteigeu  in  einer  beftimmten  ©teHung  3U 
erhalten. 

S)al  2luelöfen  ber  ."Rlinfen  g  erfolgt  beim  ßintaud;en  be§  @imer§ 
in  2öaffer  burd^  ben  ©d^tüimmer  h,  iüeld^er  beim  beginn  be^  2luffteigenS 
burd^  fein  ©eiüid^t  bie  ©inrüdfung  irieber  üeranlafet.  ©benfo  trirb  ber 
©imer  burd^  2lnftDBbaumen  an  ber  @d^ad)ttt)anb  be^ufiS  Slu^gie^enS  be^ 
gehobenen  2öaffer^  freigemad^t. 

^amit  bie  güHung  beö  @imer§  mit  SSaffer  fd^neU  erfolgt,  loirb 
berfelbe  mit  ^öljernen  ©d^tüimmern  in  ber  2lrt  Derfei^en,  ha^  er  nad^ 
erfolgter  Slu^löfung  rafd^  umfippt.  3)tit  gebern  oerfel^ene  .^pemmfetten 
finb  beiberfeit§  am  ©imer  angebracht,  um  ba§  gel)örige  Einfallen  ber 
Älinfen  g  ju  fid^ern;  aujserbem  ift  ju  gleid^em  Qwede  am  ©imer  eine 
Dtofe  i,  tüeld^e  gegen  bie  Slnfd^läge  k  ober  k,  trifft  unb  l^ierburc^  bie 
erforberIi4)e  2)rel;ung  bei  ßimerl  in  jebem  §alle  ergielt.  5Durd^  @egen= 
geJrid)te,  meldte  lüngl  bem  ©leitraljmen  e,e  gefül^rt  »erben,  tüirb  ber 
ßimer  mit  allen  3:^eilen  aulbalancirt. 

S)a  §tüei  t»erfd)iebene  2lu§flufeniüeauf  p,p,  üor^anben  finb,  fo  tuuv; 
iien  bie  Slulrüdüorrid^tungen  ebenfalls  boppett  angeorbnet  unb  fönnen 
öiefelben  burd^  Sc^niire  in  unb  aufeer  St^ätig!eit  gefegt  luerben. 

3um  ©ntleeren  loerben  bie  ^linfen  g  bur(^  ben  Slnfd^Iag  1  ober  1, 
in  3Birfung  auf  ben  2lu§rüdt§ebel  m  gurüdgejogen,  worauf  äiüei  am  üor= 
bereu  Simerenbe  angebra(^te  9toIIen  n  gegen  ti^n  f4)ief  fte^enben  2lrm  o 
ober  0,  anftofeen  unb  ben  (Simer  gegen  ben  SlusfluB  p  refpectioe  Pj 
neigen. 

3)ie  ©tenerungltientile  für  ben  Kolben  finb  nid)t  abgebilbet;  fie  \in'o 
feitlidt)  angebrad^t  unb  roerben  burd^  hen  ßimer  mit  ^ülfe  bei  ^eM- 
werfet  q,  ber  ©teuerlDeÜe  r  unb  ber  ©tange  U  umgefteHt.  S::'iefe  3?entile 
finb  entlaftete  ©locfentienlile  unb  erfolgt  bereu  Umfteuerung  mit  §ü(fe 
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eineg  tleinen  ^pbraulifc^en  (Svlinberg,  beffen  5^eiitite  burc^  3luf(^läge 
umgefteüt  trerben.  Um  bie  ©efc^lüinbigfeit  be§  @iTner§  gegen  (Snbe  feinet 
2Bege§  ju  üer^ögern,  ift  ein  gleic^fallg  üon  ber  ©teuerlüelle  r  au§  )M= 
bareg  SDroffelüentil,  gu  toelä^m  bie  Stange  D  ^infü^rt,  angebrad)t.  3ur 
9legulirung  ber  9}iajinialgef^n?inbigfeit  ift  ein  §8entil  am  S)ruc£ro]^r  ber 
a}^afc^ine  nor^anben. 

2)ie  ^nbetricbfegung  ber  j^^braulifci^en  ÜJiafc^ine  erfolgt  buid^  ein 
genjöl)nli(^e^  5IbfperrüentiI,  iüobei  nod)  bie  (ginricl)tung  getroffen  ift,  tafi 
ber  a)ia)c^ineniuärter  ben  ©imer  bur(^  ^rel)mig  eineö  ^a\)ne§)  an  einem 
jum  Si;linber  ge^enben  fd^mac^en  JRö^rc^en  unabijängig  t)on  ber  (Steue= 
rung   auf  unb  ab  führen  !ann. 

2lUe  toirffamen  Xi)ei{e  liegen  aufeer  äöaffer  unh  finb  ba^er  frei  iju- 
gänglic^. 

2)er  2JtinimaIt)ub  jum  oberen  2ibfluB  beträgt  7,  ba§  ÜJiayimum 
23  guß  unb  etma  5  ^u^  me^r  für  bag  9?eigen  be§  ©imerö. 

2)ie  burd)fd;nittlid;e  @ef($fötnbig!eit  bee  @imer§  ift  circa  3  %u^ 
pro  Secunbe.  ^ie  ^üUung  beanfpruc^t  etioa  5,  ba^  2lugleeven  15  @e- 
cunben,  inbem  Mi^  Slu^fluBenbe  be§  Dimers,  Deä  bereits  üorlianbenen 
S9runnenfd;ad)te5  tuegen,  üerengt  loerben  mufete. 

3)er  3ßirfung§grab  ber  ^^braulifc^en  ®imerfc^öpfmaf(^ine  beträgt 
bei  bem  3«inimali)ub  üon  7  %u^  0,4,  bagegen  bei  23  %u^  ^ub  0,6; 
er  ift  ba^er  im  ^ergleid}  mit  anberen  ©c^öpfoorric^tungen  nid)t  ungünftig. 
^abei  finb  alle  Unjuiömmlid^feiten,  meiere  fonft  bei  unreinem  Söaffer 
burd^  tai  ^erftopfen  ber  ©anale,  r^a^  ©tedenbleiben  ber  SSentile  2c.  unüer= 
meiblic^  finb,  befeitigt. 


XXIV. 

([Ll)ameroi)'ß  ^pporate  jur  Hegulirung  bes  i)of)'crju|lu||'eß. 

9Jqc^  bem  Mechanics'  Magazine,  @e))tember  1870,  @.  191. 
•Uht  abbilbunflen  auf  Jab.  III 

3ur  (^r^altung  eines  conftanten  2BafferauSftuffeS  hei  Seitnngen  in 
|)au«t)altungen,  Söerfftätten  2c.  mit  üeränberlid^em  ®rud  in  ber  ^aupt^ 
leitung,  ^at  ©tjamerop  in  ^ariS  bie  in  §ig.  13  bi§  17  abgebilbeten 
3lpparate  conftruirt  unb  in  ©nglanb  fid^  patentiren  laffen. 

®in  SBafferftra^lregulator,  loeld^er  unabt;ängig  oon  ber  Zuleitung 
functionirt ,  ift  in  %iq.  13  bargeftellt.    3)arin  bejei^net  A  baS  2Baffer- 
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referüoir  be§  (£onfumetiten,  B  bie  ^uffuferöl^re,  C  ben  tjerfd^I offenen  a)iefe; 
apparat,  D  ben  fteflbaren  3uflu§l;aljn,  lüeld^er  je  nad)  bem  SBafferftanb, 
refp.  ber  SteHnng  bes  6(|n)inimer§  geöffnet  ober  gefd^loffen  li>irb. 

®er  2lbftn§  an§  bem  3}lefeapparat  C  gef(^ie^t  burd^  ba§  biecjfanie 
dlo\)x  J  mit  bem  3)ietanmnnbftncf  L.  3>amit  bie  ^rurf^öt)e  h  b.  i.  ber 
Unterfc^ieb  ber  SBafferfpiegel  M  unb  N  conftant  bleibt,  ift  ber  2lnl- 
flu§  L  burd;  bae  ©tängel($en  I  mit  bem  ©dbmimmer  G  in  S^^erbinbung 
gebrad^t. 

S)er  jnjeite  3lpparat  (^ig.  14)  fuuctionirt  unter  bem  in  ber  ßeitung 
l{)errfc^enben  $)rucf.  5Dq§  2öaffer  tritt  bei  E  in  ta^^  gu^eiferne,  oben 
mit  bem  ^ecfel  D  öerfc^Ioffene  ©efäß,  ipä^renb  e^  bei  F  n^eitergeleitet 
luirb.  2luf  biefcm  SBege  paffirt  (§>  ben  3Jertt;eiIer  C  mit  ber  red^tedi^ 
gen  'sDurc^fln^öffnung  H,  melc^er  iüie  ein  Ventil  an  bem  älietaüfd^eib* 
ö)tn  K  bei  2)iapl)ragma§  J  bnrd^  ein  Stängeld^en  aufgehängt  ift.  L  be-- 
jeid;net  bie  3)ur(^flufeöffnung  im  S)iapl^ragma. 

3e  nad)  bem  35rucf  in  ber  Hauptleitung  inirb  t)ai-'  ^iap^ragma  unb 
gleid^äeitig  ba§  9legulirung0Dentil  C  gel^oben  oDer  gefenft  unb  hiermit 
bie  5Dur(^(afeöffnung  H  i^erfc^ieben  tr>eit  freigelegt,  fo  'i>a^  ein  regelmd^i^ 
ger,  gleid;förmiger  2öafferabftuß  erreid^t  iperben  !ann. 

tiefer  Slpparat  fann  bei  UeberfdUen  für  ^Oiüblgräben  u.  bgl.  in 
Snlrenbung  fcmmen,  für  luelc^e  ^tt^ecfe  inbe§  aucb  bie  mobificirten,  in 
i^igur  15  bi§  17  ffisjirten  Slnorbnungen  beftimmt  finb. 

^sn  ^ig.  15  bejeic^inet  A  'Den  S)amm  §ur  (Srl;altung  be§  Obernjaffer^ 
fpiegelg,  B  bie  ^urdilaf^öffnung  für  bae  2öaffer  ^um  3JleB  -  ober  9{egu; 
lirungSapparat.  3"iifi"^tifb  ber  cüHnbrifdl^en  SJlefefammer  C  befinbet  fic^ 
toertical  auf  unb  ah  belüeglid;  bie  freieförmige  9)iefefi^eibe  D,  ireldje  mit 
bem  9tegnlirung!ofolbeii  E  in  ^erbinbnng  gebrad;t  ift.  stritt  nun  t^a^ 
Söaffer  bei  C,  C  in  ben  2tpparat,  fo  rnirb  fe  nad;  bem  ^errfc^enben  "Drud 
bie  ©d^eibe  D  bö^er  ober  tiefer  gefteflt  unb  l^iermit  werben  bie  ©intritte^ 
Öffnungen  C  mebr  ober  weniger  frei  gelegt,  ^ie  ringförmige  Stultrittö^ 
Öffnung  bee  äßaffere  um  bie  €d;eibe  D  bleibt  conftant. 

^aö^  einem  ä^nlid^en  ^rincip  ift  ber  2lpparat  in  ^igur  16  uno  17 
für  j^ontainen,  3lbleitung§canäle  u.  bgl.  eingerid^tet. 

5Dag  SSaffer  tritt  bei  A  in  ben  SIpparat  C  unb  i^erläjät  benfelben 
bei  B  im  ©inne  ber  angezeigten  Pfeile.  ®em  l;errfi^enben  3)rud  ent-- 
fpred;enb  nimmt  bie  3)ie§fd;eibe  D  mit  bem  9?egulirunglt>enti(  E  Der* 
fc^iebene  ©teüungen  ein  unb  ermöglicht  baburd;  einen  gleid^förmigen  ^2lb- 
flu§  bei  äöafferl  aul  bem  Slpparat. 
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jBoumann's  !)ampf|)um|je. 

yiaij  Engineering,  October  1870,  ®.  276  unb  bem  Mechanics'  Magazine, 
October  1870,  @.  257. 
SKlt  abbiltungen  auf  Zab.  III 

2llej-anber  Saumann  ^at  neuerbingS  eine  S)ampfpumpe  mit  felbfl= 
ti)ätiger  ©teuerung  conftruirt,  tüeld^e  lüie  bie  früt)ere  (polptec^n.  ^oiii^ttal, 
1870,  33b.  CXCVII  ©.  303)  üon  ber  girma  21.  2öilfon  unb  ßomp. 
in  Sonbon  gebaut  lüirb. 

S)ie  (Sonftruction  biefer  ^umpe  tft  fe{)r  einfach  unb  finb  bei  berfeb 
ben,  lüie  au^  ben  2lbbilbungen  in  ^igur  1  big  6  ju  entnehmen,  nur 
§roei  beiüegte  2:^eite,  nämlid^  ber  ©ampffolben  H  mit  bem  ^:]3umpenfol; 
ben  P  in  einem  ©tücf,  fowie  bag  Äolbenüentil  ober  ber  ©teuerfolben  F, 
burd)  lr)eld)en  bie  ©ampfüert^eilung  beinerffteüigt  tüirb. 

2)er  ^o\)k  2)ampffolben  H  fegt  fid^  nad^  auftüärtS  ro^rartig  tneiter 
unb  ber  2)urcl^meffer  biefeg  9iol^rauf[age§  ift  größer  alä  jener  be§  ^um^ 
penplungerg  P,  fomit  bie  ringförmige,  bem  ©ampfbruc!  ausgefegte  Äol= 
benftäc^e  auf  ber  oberen  «Seite  geringer  als  auf  ber  unteren. 

^a§  Äolbent)entil  F  üon  ber  in  §ig.  1  gezeichneten  ©eftalt  ift  in 
einem  fleinen  ßplinber  B  eingefd)Ioffen,  tüelc^er  mit  hem  ^auptcplinber 
A  au§>  einem  @uB  ^ergeftellt  ift,  unb  beibe  communiciren  üermittelft  üier 
©analen. 

2)rei  biefer  Kanäle,  ber  obere,  mittlere  unb  untere,  finb  in  bem 
@c(;nitt,  gig.  1,  beutlic^  erfic^tlid^,  tüä^renb  ber  üierte  ßanal,  ber  „f^iefe," 
burd;  puuftirte  Sinien  angebeutet  ift.  Segterer  ge^t  öom  ®ampfct)linber 
A,  etioa  üon  ber  3}litte  beSfelben,  gum  unteren  @nbe  beS  ©teuercplin- 
berö  ß.  ^n  ber  ©teEung  toeldie  bie  5t^eile  in  ^igur  1  einnehmen,  ift 
bie  gjiünbung  beS  „fd^iefen"  ßanaleS  in  ben  |>auptcplinber  burd^  ben 
5?oIben  H  üerbedt. 

2öa§  t^en  (£teuer!oIben  betrifft,  fo  ift  baS  obere  Qriiie  beSfelben 
fd^iräc^er  im  ^urd^meffer  unb  ge^t  burd)  eine  ©topfbüc^fe  beS  ©teuer* 
cV)linberS.  ^n  biefen  münben  no^  bie  ^Dampfleitungen  I  unb  K,  unb 
jioar  bie  obere  für  bie  ^ufü^rung,  bie  untere  für  bie  Slbleitung  beS 
2)ampfeS. 

^aä)  biefer  ißorauSfc^idung  foll  bie  SBirfungSnjeife  biefer  ^umpe 
evfiärt  unb  ju  biefcm  S3el;ufe  angenommen  tverben,  'i)a'^  ber  ^ampffolben 


gerabe  feinen  Slufgang  ücHenbet  i)abe,  fotoie  bajg  ber  6teuerfolben  am 
unteren  @nbe  feinet  SBJegeS  angelangt  fep. 

hierbei  get)t  ber  2)anipf  aul  beni  3utßitw"9^'^c>f)r  um  ben  oberen 
^^eil  bei  Äotbenüentilel  —  ipte  fd;ou  ernjäfjnt  ift  ber  3)ur(|meffer  ha- 
felbft  geringer  aU  bie  Splinberbobruug  — ,  gelangt  burc^  ben  ,,oberen" 
(Sanol  über  ben  ^auptfolbeu  H  uub  )d;iebt  benfelben  abtoärtl. 
©leid^jeitig  fte^t  ber  „mittlere"  ßanal,  äufolge  ber  3Serengung  be!§ 
Äolbenüentilel ,  in  feinem  mittleren  %i)e\l  in  ßomnuinication  mit 
bem  2lu£-blagro|)r ,  nje^^alb  ber  unter  bem  Kolben  H  befinblidje  S)ampf 
entttjeic^en  fann. 

©oiüie  nun  ber  abinärtsS  gel^enbe  Äolben  H  bie  "iDcünbung  be§  „fd^ie^ 
fen"  6anale!c  frei  legt  unb  ©ampf  burd^  benfelben  unter  ben  ©teuere 
folben  gelangt,  loirb  berfelbe  jufolge  bei  Ueberbrucfcl  toon  unten  gehoben 
unb  gmar  tu  bie  Stellung  ber  gig.  1. 

2)er  tueitere  3)ampf3utritt  3ur  Oberfeite  bei  i^auptc^linberl  ift  ^ier= 
mit  abgefc^loffen,  föätjrenb  gleid;3eitig  biefe  unb  bie  Unterfeite  tttegen  ber 
;:8erengung  bei  Äolbenuentilel  conununiciren  (burc^  ben  „mittleren"  unb 
ben  „unteren"  ßanal),  fomit  3)ampf  toon  oben  unter  t)n\  c'^olben  ge= 
langt  uub  biefen  l^ebt,  ba  bie  untere  r  ngförmige  Äolbenfläd^e  grö§er  ift 
all  bie  obere. 

ÖeDor  ber  Slufgang  jeboc^  üoUenbet  ift,  üerbedt  ber  Kolben  H  bie 
Oeffnung  bei  „mittleren"  ßanalel  unb  fd^neibet  bamit  bie  Serbinbung 
ber  beiben  ßplinberfeiten  ah,  mobei  oberhalb  t)s§>  Äolbenl  H  nur  fo  niel 
^ampf  üerbleibt  all  jur  33ilbung  einel  elaftifd;en  99ufferl  erforber= 
lic^  ift 

gaft  gleichseitig  überfd^reitet  ber  Kolben  bie  SJ^ünbung  bei  „fd^iefen" 
(Sanalel  unb  mirb  ^ierburd^  'nie  ßonununication  ^i§>  .^auptcplinberl  mit 
bem  unteren  ßnbe  bei  ©teuerc^linberl  uneber  ^ergefteüt,  aul  toeld^em 
ber  eingefd)loffen  getüefene  ©arnpf  nad^  bem  ^auptct;linber  eypanbirt. 

Qu  §olge  biefer  5)rudoerminberung  auf  bie  untere  33entilfläd^e, 
prefet  ber  im  oberen  St^eil  bei  ©teuercplinberl  befinblic^e  ^Dampf  ta§> 
Äolbenoentil  ^erab  uub  feieren  nun  bie  St^^eile  in  jene  Stellung  3urüd, 
roeld^e  fie  beim  33eginn  bei  betrad^teteu  ^umpenfpielel  inne  batten. 

5)iefe  fo  finnreid^  conftruirte  ^ampfpumpe  befi^t  ben  55ortl>eil,  t)a% 
\\)xe  Sßirfung  burd;  llnbid;t^eiten  ipenig  beeinträd)tigt  toirb. 

üöenn  beifpiellixieife  ber  ©teuerfolben  gtüifd^en  bem  S^ampfeinla^robr 
unb  bem  „oberen"  ©anal  jum  ^auptci;linber  unbid;t  fd)lie6en  foHte,  fo 
mürbe  ein  geipiffel  5Dampfquantum  tuä^renb  bei  Ä'olbenaufgangel  in  ben 
^t)linber  gelangen  unb  ber  (Srfolg  luäre,  ha^  wenn  ber  Äolben  über  bie 
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SKüiibuiig  bes  „mittleren"  ©aiialeg  gelangt  ift,  ber  ©ampfbuffer  me^r 
äuiamtnengeprefit  iinb  ber  2(ufgang  ettraS  länger  anbauern  n)ürbe  al^ 
fonft;  ciji  3:i;eil  beö  eingefc^loffenen  S)ampfe§  luürbe  jurüd  nacl)  bem 
©inla&ro^r  gebrängt,  big  enblid^  ber  unter  bem  Äolben  befinblic^e  ®ampf 
^infänglicb  eypanbirt  ift,  um  hc[^  SSentil  beljufg  Umfteuerung  finten  ju 
laffen. 

^en  gleid;en  ©rfolg  mirb  bie  Unbi^t^eit  jtoifc^en  ^ampfeinftrömung 
unb  ber  ©inbrel)ung  beiS  ©teuerfolbenso  tpä^renb  be§  i^'olbenaufgangeg 
auMben,  inä^renb  beim  S^iiebergang  ehmS^  3)ampf  o^ne  2ßirfung  au]  bie 
^]]umpe  in  ba§  Sluöpuffroljr  gelangt. 

©ic^tet  t)a§  ^olbenüentil  im  unteren  %^e\i  unüoUftänbig,  fo  be- 
)d)teunigt  ein  geringer  ^ampfüerluft  ben  9Jiebergang  beg  '.öentile§  unb 
für^t  bamit  ben  Slufgang  ber  ^urnpe  ab. 

^n  ben  meiften  j^-ällen  werben  )i6)  bie  etföa  eintretenben  Unbtc|it- 
l^eiten  gegenfeitig  auägleid^en,  lyenn  aber  nid}t,  fo  luirb  nur  ber  |)ub  ber 
^umpe  unbebeutenb  abgeänbert. 

äöaö  bie  übrigen  Setailc^  ber  ^umpe  anlangt,  fo  ift  bie  3lnorbnung 
unb  bie  leidste  ^wgänglid^feit  ber  ^umpenüentile  au§  ?^igur  1  ju  er^ 
feben.  5Diefelben  finb  conifc^,  Pon  3JJetall  unb  mit  metallenen  5}entil; 
fi^en,  tüeld;e  fo  au^gebre^t  werben,  t>a^  fie  je  ^njei  fd;arfe  Tanten  bar= 
bieten,  au'i  meieren  ficb  baiS  33entil  bic^t  auflegt,  lüie  bieß  burd)  längere 
(Srfabrung  beftätigt  ift. 

^er  ^ampf  =  unb  ber  ©teuercplinber  finb  (toie  fd;on  einmal  ermäljnt 
iDorbenj  au§  einem  ®u§  unb  oben  unb  unten  mit  einem  5Dedel  t>er= 
fc^loffen. 

^ie  6tcpfbüc^fenbrille  beg  (Eteuerfolben^  ift  am  oberen  (gnbe  fo 
geftaltet,  ba^  ein  Äautfc^ufring  eingelegt  loerben  !ann,  gegen  loeli^en  taä 
33entil  anfd)lägt,  tuäbreiib  §u  bem  gleichen  3n}ed  am  unteren  (int)e  be^ 
©teuerfolbeng  eine  tautfc^utplatte  angebradjt  ift. 

S)ie  ©tange  E  am  «Steuerfolben  bient  jum  ^-Öemegen  beSfelben  beim 
^jngangfe^en  ber  ^^urnpe,  foioie  ferner  für  hen  .^anbbetrieb  ein  ®rud^ 
^ebel  G  am  oberen  au»  bem  ^ampfcplinber  ^erporragenben  3:beile  beö 
J?olbenö  angefe^t  werben  fann,  wa^  bei  Iteffelfpeifepumpen  eine  rec^t 
giuedmäBige  Slnorbnung  ift,  um  'i^^n  Äeffel  aucb  ju  füllen,  loenn  fein  'Dampf 
üorl;anben  ift. 

^ie  ganje  ^umpe  nimmt  fe^r  loenig  ^Haum  ein ;  bei  einer  ßeiftungg-- 
fät)igfeit  Pon  120  (^kittonl  pro  ©tunbe  beträgt  bie  Jpöt;e  17,  bie  33reite  7 
unb  bie  Stiefe  9  englifd;e  ^oü.  3^er  ^:i3umpenplunger  ift  iVs  ^ott  ftarl 
unb  ber  §ub   beträgt  2  ^oO.    5)er  ©ampffolben  })at   27^  ^oQ  3)urc^^ 
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mefjer  unb  öer  obere  9lo^ranfa^  iVg  goU.  ®er  ^atnpf  —  35  ^|Jfunt) 
^reffung  in  bem  gen)ä|)lten  Jad  —  eypanbirte  beim  tolbenaufgang  auf 
bag  2)oppette. 


XXVI. 

tüoo5ttiorb-  Domjjfpumpe. 

'ilaä)  bem  Engineering  and  Mining  Journal,  Cctobev  1870,  <S.  257. 

OJtit  «Jlbbilbungen  auf  $ab.  IV. 

5)ie  Woodward  Steam  Pump  Manufacturing  Company  in 
9ieiP:3)or!  baut  in  neuerer  3^it  birect  wirfenbe  3)ampfpumpen  of)ne 
^urbelmed^ani§mu!§.  3)ie  Steuerung  ift  inbeB  fo  eingerichtet,  M^  felbft 
bei  einem  langfamen  ©ange  ber  ^umpe  bie  5)ampf=  unb  ^Bafferjuleitungg; 
canäle  plö^Iic^  geöffnet  unb  gefrf)lDffen  werben,  b.  l).  bie  momentane 
Umfteuerung  ber  3J?afc^ine  t!on  ber  ©efc^minbigfeit  ber  Kolben  unab: 
gängig  ift. 

35iefe  ^uinpe  ift  in  gig.  9  perfpectioifd)  bargefteQt,  in  luelc^er  rec^t^ 
ber  3^ampfcvlinber  mit  bem  €c|)leberfaften  unb  linf^  ber  ^umpen= 
cplinber  mit  einem  äf^nlid^  conftruirten  'Sd;ieberfaften  angeorbnet  finb. 
®ie  in  t»er  Slbbilbung  erfic^tlic^en  i^entilfpinbeln  finb  an  entlafteten  cp^ 
linbrifd^en  ©d^iebern  befeftigt,  toelc^e  bie  3)ampf=  refp.  ^afferüertbeilung 
belüertftelligen. 

^er  Sagerftänber  F  auf  ber  ©runbplatte  trägt  bie  ©teuert^ette. 
^er  gleicharmige  ^ebel  G,  meldier  burc^  t)en  ©teuerung^mec^anismus 
am  Gnbe  eineS  jeben  .^ube§  rurfförmig  umgefteüt  lüirb,  überträgt  bie 
Semegung  mittelft  ber  3ugftaugen  K,K  auf  bie  .ipebel  L,  treldie  auf 
bem  äußeren  (inte  ber  ©d^ieberad^fen  aufgefeilt  finb  unb  ^ierburcl^  lüirb 
bie  plö^Iid^e  Itmfteuerung  ber  3)ampfmafd}ine  foti»ot;l  a[§>  ber  ^Jumpe 
bebingt. 

"Sie  Sld^fe  bes  ^ebels  G  ge^t  burd)  hcn  Sagerftänber  unb  trägt  am 
anbereu  Snbe  einen  nac^  ab\rärt^  gerichteten,  parallel  ju  G  gel;enben 
^ebcl,  iDelc^er  jeboci^  in  gigur  9  fomie  in  ?^igur  10,  ber  Stücffic^t  be§ 
Dbert^eileg  oom  Sagerftänber,  nic^t  bargefteüt  ift.  2)iefer  ^ehel  befinbet 
fic^  unmittelbar  unter  bem  33ügel  D  unb  ift  burc^  ben  Slrm  C  (^^ig.  10) 
bebedt. 

2luf  einem  an  bem  Sügel  D  befeftigteu  ^t^Pf^"  f^l^  foföo^l  ber 
2lrm  C  aU  ber  ^ebel  B   lofe.     $Da§  untere  @nbe  üon  C   trägt  jirei 
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3apfen  D'  unb  E%  tuä^reiib  im  oberen  Zi)e\l  toon  C  bie  9loIIe  B'  ge^ 
lagert  ift,  gegen  inelc^e  ber  Ml  E  burc^  eine  epiralfeber  mit  ber 
Äautfc^ufplatte  R  niebergebrüdt  lüirb. 

®er  ^ebel  B  erl^ält  üon  ber  Äolbenftange  au§>  eine  fc^lpingenbe 
^Bewegung,  n)eld;e  bie  beiben  am  oberen  ©nbe  angebeuteten  Qap^en  B' 
nnb  C  mitmachen. 

3n  ber  gejeid)neten  ©teUung  berührt  ber  3apfen  A'  bie  ^üU^  B' 
unb  fü^rt  le^tere  bei  ber  ©d^iüingung  beg  ^ebel§  B  nac^  rechts,  n^efe^alb 
ber  teil  E  [o  lange  aufmärtS  ge[rf)oben  mirb,  U§>  bie  9tolIe  B'  etipaS 
über  i^re  3)iittelftettung  gelangt,  loorauf  burd^  bie  geberiuirfung  ber 
2lrm  C  um  einen  getpiffen  2öin!el  gebre^t  loirb.  S)ie  golge  baüon  ift, 
t)a^  ber  Rapfen  E'  auf  ben  ni4)t  erfic^tlidjen  ^ebel  einmirft,  benfelben 
umfteUt  nnb  bnrd;  ben  |)ebel  G  bie  Umfteuerung  üollgogen  loirb. 

2)le  @teuert|)eile  nehmen  fobann  bie  umgefe^rte  Stellung  ber  gi- 
gut  10  ein,  unb  bag  ©piel  berfelben  beginnt  nun  im  entgegengefe^ten 
©inne. 


XXVll. 

irittionfifciirouben-ßeujegungfimediamBmuB  oon  3.  Uobertfon 

in  §laBgou). 

mit)  Dem  Engineer,  October  1870,  @.  261 
SÖJit  9lbtnltunqcn  auf  3ab.  IV. 

®er  ßiüilingenieur  ©.  Sauber  berid^tete  in  ber  33erfammlung  ber 
British  Association  §u  Siüerpool  über  eine  ©c^raubenbeluegung  loeld^e 
üon  3-  9tobertfon  üor  einiger  3eit  erbad^t  föorben  ift,  ba  biefelbe  in 
gemiffen  gäüen  eine  ^tDectmäfeig  fd^einenbe  Slmoenbung  geftattet. 

©in  Äreigcplinber,  n)eld;er  fid)  um  bie  2ld)fe  AB  frei  oerfdiieben 
unb  brel;en  läfet,  ift  mit  einer  boppelgängigen  ©d^raubenfpur  üerfe^en, 
j^-igur  2.  C  unb  D  finb  jtoei  unenblid^e  bünne  ©d^eiben,  toeld^e  ben 
6i;Iinber  auf  entgegengcfe^ten  ©eiten  in  ben  fünften  M  refp.  D  be= 
rühren  unb  bereu  ©benen  fent'red^t  jur  6^Iinberad)fe  [teilen.  Sei  ber 
^re^ung  ber  ©d;ciben  um  bereu  feftgebad)te  Steffen  merben  jene  ber 
©d;raubenfpur  folgen  unb  ber  (Epiinber  foiuoi)!  umgebrebt  ahi  auä)  in 
ber  Sängenrid;tung  üerfd)oben,  fo  "oa^  jeber  ^un!t  feiner  Oberfläche  eine 
©d^raubenlinie  befd)reibt.    S)er  ©pUnber  loirb  bemnad^  burd)  bie  9lei= 
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bung  §tütfd^en  ber  Oberfläd^e  be^felben  foiüie  ber  Sd^eiben  C  unb  D  ä^tis 
lid^  tüie  eine  ©d^raubenfpinbel  in  einer  feften  SWutter  fid^  beloegen. 

©reiben  ftd^  bie  6d^eiben  mit  bem  Umfang  =  u'  nun  n'mal  um, 
fo  befc^reiben  bie  93erül;rung§punfte  jlüifd^en  ©plinber  unb  (Schieber  eine 
©c^raubenlinie  üon  ber  fiänge  n'  x  u'.  S)ie  Slnjal^I  ber  abgerollten 
©d;raubenumgänge  gibt  bie  ber  obigen  Sänge  entfprei^enbe  llmbref)ung§= 
ja^l  n  für  ben  Splinber  an. 

33e3ei(i)net  nun  u  ben  Si;linberumfang,  «  ben  @tetgung!oix)intet  öer 
©d^raubengänge,  gleid^jettig  ben  SBinfel  njetd^en  bie  Slc^fe  be§  ®v= 
linberg  mit  jenem  ber  ©d^eiben  einfc^tieBt,  fo  beftef)t  bie  leicht  nad^tpei^; 
bare  ^Relation 

n'  u'  = ober 

COScc 

n'u' 
bie  S^ourenja^l  be^  ©plinberl :  n  = cos«. 

S)ie  fortfd^reitenbe  Q3etvegung  be§  ß^linberä  s  M  n  Touren  bei- 
felben  ergibt  fid^  eben  fo  leidet: 

s  =  n  u  tg  « 
unb  ipenn  für  n  u  ber  2Bertt;  auä  ber  erften  ®leid;ung  fubftituirt  iuirb, 
s  =  n'  u'  sin  «  =  58erfd^iebung  be§  Splinberg. 

gür  bie  pra!tifd^e  Slniuenbung  tnerben  bie  ©d^eiben  bur(^  9ioIIen 
erfe^t,  tüie  bie§  aud^  in  ?^igur  3  angebeutet  ift. 

S)iefe  Slnorbnung  empfiehlt  nun  9tobertfon  gum  ©erabe= 
rid^ten  öon  Sßellen  u.  bgl.  unb  nm  ©taugen  toon  beliebigem  üuer^ 
fd^nitt  in  biefer  2lrt  gerabe  ju  rid;ten,  ift  neuerbingS  bie  Slnorbnung  ge- 
troffen föorben,  ba§  —  föie  in  §igur  4  unb  5  im  ©runbri^  unb  in 
ber  ©eitenanfic^t  —  brei  tjo^le  ©c^eiben  A,  B  unb  C  geeignet  gelagert 
unb  beinegt  inerben  unb  bie  beibeu  erftgenannten  ©d^eiben  bie  ©tange 
an  ber  einen  ©eite,  bie  britte  ©d^eibe  aber  an  ber  entgegengefe^ten 
©eite  berühren. 

3Rä^ere§  über  bie  @inrid;tung  biefer  ^Borrid^tung  ift  au^  unferer 
üueHe  m6)t  ju  entnet)men. 
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XXVIll. 

^^interlobungfi-Kcöoloer  kr  ruffifd)cn  Jlorine. 

9Jacf)  beni  Engineer,  Octobet  1870,  @,  276. 
i)Nf  Jlbbiltuniifn  auf  Xab.  III 

^igur  8  biä  11  [teilen  einen  neuerbingS  für  bie  ruffifd^e  SHarine 
aboptirten  9teüülüer  mit  §nge|)öriger  Patrone  bar,  beffen  ^onftrnction  bem 
größten  5tl;eile  mä)  Dl)ne  Söeitere^  au§  ber  3ei<i;nnng  erfic^tlic^  ift,  batjer 
nur  bie  ^ßorridf^tuiig  !^um  S3efeitigen  ber  hülfen  abgefc^offener  Patronen 
eine  befonbere  Erläuterung  erforbern  bürfte.  (i§>  föirb  nämlic^  bie  ^am- 
mertral^e  burd;  eine  ben  Hinteren  ^atronenranb  in  üä)  aufne^menbe 
fogenannte  talfd)e  3?er[d^lufeplatte  gefd^loffen,  tüelc^e  (it)ie  auä  %iQ.  8  er^ 
fid^tlic^)  burd)  9^(ieberfto§en  be§  3lbjng^bügel5  mit  ber  ^'ammermalje 
nad)  üorn  gefto§en  iperben  fann  unb  babei  t>ux6)  eine  im  @c^aftbefcl)lag 
liegenbe  9laft  fotoeit  hinter  ber  '^al^e  feftgeljalten  tüirb,  bafe  baburd)  bie 
^atronenl^ülfen  au§  le^terer  IjerauSgegogen  luerben,  unb  l^iernad^  mit  bem 
unteren  üorftelienben  9knbe  (gig.  10  unb  11)  locfer  in  ber  falfd^en 
^erfd^lu&plattc  fi^en  bleibenb,  bann  burc^  einen  ©c^lag  an  bie  aufiüärtS 
gerichtete  Söaffe  leid)t  jum  -herausfallen  au§  jener  platte  gebracht  werben 
fönnen,  iroburd)  alfo  bie  Einbringung  eine?«  befonbereu  ©utlabeftodeS 
unnöt^ig  gemalt  ift.  —  S)ie  Söfung  ber  ^-eber,  iDclc^e  ben  öorn  im 
6d)arnier  gel}enbcn  iserfd)lu^bügel  für  gctröbnlic^  im  Hinteren  ©c^aftt^eile 
feftbält,  gefd;iel;t  burc^  einen  rec^tg  jene^  S3ugelg  angebrad^ten  @riff. 

2)ie  patente  finb  g'igent()um  ber  ßüttid^er  .panbmaffen=^actorep. 


XXIX. 

(Einige  ;5filfBapporQte  für  tifdilereien. 

5DJit  7Ibbilbunflcn  auf  «Job   III. 

3n  ben  Figuren  21  bi§  23  finb  einige  Slpparate  für  Xifd)leriPer!= 
ftätten  bargeftettt,  ireld^e  tl)eiln)eife  nod^  nid)t  allgemein  befannt  fet)n 
bürften.  Q^re  2lnlüenbung  fe^t  bie  Senu^ung  gefpannten  SBafferbampfeS, 
alfo  eine  3)ampffeffelanlage  üorauS.  (Sine  foldje  Einlage  fd^eint  übrigeng 
für  grö&erc  2:ifd)lereien ,  ineld^e  mit  aÜen  ?^ort^eilen  anSgeftattet  fe^n 
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foüeii,  bie  bem  gegenroärtigeii  ©tanbpuiifte  ber  %eä)mt  eiit)pred^eu,  ein 
unentbet)rlid)eg  9Utnbut  ju  merben.  9iid^t  bIo§  juni  ^Betriebe  üou  |)olg-- 
bearbeitung^^mafd^inen,  ireldje  eitlen  beträd^tlid)en  ^^eil  ber  |)anbarbeit 
auf  ba^  33ort^eiI^aftefte  erfe^en,  fonbern  meljv  nodj  jur  Öeijung  ber 
9täume,  in  roeld^en  foiool^l  bie  5ßorrQtF)§böl5er,  al§  aud^  bie  für  fpecieHe 
$8erir>enbung  gefc^nittenen  unb  norgeriditeten  -pöljer  getvodfnet  n^erben 
foEen,  ift  ber  Söafferbampf  bon  unfdjä^barem  äöertl^c  unb  mürbe  beffen 
au^gebel^ntere  2lnmenbung  in  unferer  ©egenb  gu  genannten  .3^^cfen  fo= 
iDot)l  ten  ^^^robucenten  all  ben  ßonfumenten  fet;r  ju  ®ute  fommen  unb 
bie  gered)ten  .«tagen  über  ha§>  9.^erl)a(tcn  fo  bieler  ^^robucte  unferei  9)ieubel- 
unb  ^au=Stifct)lerei  nad;  unb  nad^i  üerftummen  niad)en. 

@§  fe^  in  j^olgenbem  furj  bie  5Bef)anbIung  bes  |)oIäe§  por  unb 
n}ä{)renb  ber  ^Bearbeitung  in  einem  ©tabliffement  in  Söerlin  befd^rieben, 
in  loelc^em  SBerid^terftatter  bie  oben  angebeuteten  Slpparatc  in  i8ertt)en= 
bung  fal^.  ^n  einem  ^rodfenraum  unrb  ha§  in  ©ebraud;  ju  nef)menbe 
i8orrat^§^ol5  luftig  aufgefd^nc^tet.  S)er  9laum  iDirb  burdi  ein  bielfad^ 
l)in  unb  I)er  laufenbeß  'J)ampfrol^r  auf  einer  5temperatur  üon  circa 
Sb^  9t.  er&alten.  ^n  bem  üorliegenben  ?^alle  iuivb  f)iergu  ber  üon  ber 
5)ampfmafd)ine  abgie^ienbe  S)ampf  benu^t  unb  nac^  §8ebürfniB  burd^ 
birecte  3ii'^6itung  an?  bem  ^ampffeffel  unterftü|t.  ®as  .S^olj  ift  nad^ 
einem  2lufentl)alt  üon  UK'nigen  3:;agen  in  bem  entfpre^enb  bentilirten 
fRaume  ^inreid)enb  troden  unb  el  wirb  forgfältig  barauf  gead^tet,  t^a^ 
tt>eber  bie  ^Temperatur  eine  fd^äblid)e  §bJ)c  erreid)e,  nod^  ba§  ."polg  ju  lange 
liege.  3)ann  tt)irb  e§  ben  üerfc^iebenen  93eftimmungen  entfpred)enb  jer^ 
fd^nitten  unb  geformt,  bor  ber  ^uf^mmenfügung  aber  längere  ^^it  in 
einem  9taume  oon  gemäßigter  2;emperatur  aufgefteüt,  um  bie,  feiner 
©tructur  entfprec^enbe  ^Bewegung  ju  boHenben,  bamtt  feine  n^eitere  fpä- 
tere  S)eformation  eintreten  fonne.  —  5Run  folgt  bie  ^i^f^wmenfügung 
unb  fotoeit  biefelbe  oermittelft  ßeimung  gu  gefd^el^en  ^at,  fommen  bie  üor- 
benatmten  3lpparate  gur  5l^ern)enbung. 

3unäd)ft  niirb  ber  i^eim  in  einem  Äeffel  ( j^ig.  23)  burd^  gefpannten 
Söafferbampf  gefo4)t,  toeld^er  fic^  in  bem  SRaume  gwifd^en  ben  au§  ber 
3eid^nung  erfid^tlic^en  boppelten  SBanbungen  befinbet,  luelc^er  5)kum 
beliebig  mit  bem  5)ampffeffel  in  ©ommunication  gefegt  merben  fann. 
©g  roirb  l)ierburd^  ta§'  Slnbrennen  bei  Seimeg  noUftanbig  unmöglich  ge= 
mad)t.  —  Um  fobann  ben  eingelnen  mit  bem  fieimen  befd)äftigten  3lrbei- 
tergruppen  fortiüäl)renb  Seim  üon  ber  not^menbigen  ^efc^uiffenljeit  an  bie 
^anb  gu  geben,  ift  je  gn»ei  2^ifd;en  ein  gußeiferner  Äaften  öon  ber  in 
§ig.  22  bargeftellten  ^orm  beigegeben,  ber  mit  2Baffer  gefüllt  ift,  unb 
in  meld^em   burd^  runbe  Oeffnungen  in   ber  ^edplatle  iieimtöpfe  einge^ 
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fe^t  tüerben,  bie  i^re  pllung  auä  bem  oorbefc^riebenen  Äeffel  erhalten. 
®er  haften  Iä§t  \iä)  mit  bem  2)ampffeffel  in  3Serbinbung  fe^en,  fo  bafe 
bal  bie  fieimtöpfe  umgebenbe  2Ba[[er  fod^enb  erhalten  iüerben  fann. 

2Bäl;renb  biefe  33orrid^tungen  auö)  in  anberen  gut  eingerichteten 
Jj;if(^(ereien  gefunben  werben,  fo  \mv  bie  ©inrid^tung  Der  S^ifd^e  felbft, 
auf  meldten  ta^  Seimen  üorgeucmmen  tt)irb,  bem  33eri(^terftatter  gang 
neu.  Sie  befielen,  bei  einer  Sänge  üon  12  gu^  unb  einer  ^Breite  üon 
3  gu|,  aus  jmei  '^IqQd^  ftarfen  (gifenbled^platten  cgig.  21),  toelc^eaufeen 
burd;  ein  circa  2  ^oC  ftarfeS  duabrateifen  üermittelft  ?iietung,  inner: 
^alb  biefe)§  Dial^menS  aber  huxä)  fräftige  ©teljboljen  mit  einanber  üer-- 
bunben  finb,  fo  ba&  ein  niebriger  noUfommen  gefd)loffener  haften  gebil^ 
bet  ift,  in  lueld^en  ber  feffelbampf  eingeleitet  n^irb,  looburci^  bie  Ober; 
fläche  beio  ^ifd^eS  eine  ^Temperatur  erhält,  toel6)e  jiuar  nie  bie  gufam^ 
mengufügenben  |)oIät^eile  befc^äbigen  fann,  bagegen  biefelben  ern^ärmt, 
tm  Seim  lüäl)renb  ber  2lrbeit  felbft  bünnflüffig  erf)ätt  unb  bann  rafd^ 
trocfnet.  ©in  l^albeS  3)n^enb  fold^er  Stifd^e  maren  in  ben  SBerfftätten 
aufgefteUt  unb  fo  Portl;eilf)aft  unb  förbernb  für  bie  ätrbeit  befunben,  baß 
man  baran  irar,  bie  übrigen  S^ifc^e  in  bem  ©tabliffement  burd^  eben^ 
fotc^e  ju  erfe^en.  ß.  ß  i  n  b  e.  (^aperifc^eS  ^nbuftrie  =  unb  ©enterbe-- 
blatt,  1870  e.  426.) 


XXX. 

ßefdireibung  Ux  äitsitx'fdjtn  £üftrirmard)ine  für  l)ttlbiüoUene 

löooren,  mit  iXngabe  bes  burtt)  biffelbe  bebingten  ^Apretur- 

t)crfol)rcnB ;  oon  Jngemeur  JD.  3ießUr. 

SDHt  2ltbill)ungen  auf  Zah.  111 

i:  %iix  jeben  ©egenftanb  lueld^er  bem  gJublicum  jum  Äauf  angeboten 
iDerben  foü,  ift  eS  ein  ^aupterforbernife  bafe  berfelbe  neben  innerer  So^ 
libität  auc^  ein  möglic^ft  empfe^lenbeg  2leufeere  befi^t,  um  baburd^  be^ 
ftec^enb  auf  bag  2luge  beg  Ääuferg  einsuiDirfen.  @ä  gilt  bie^  aber  ganj 
befonberS  pon  ben  2öeb haaren,  unb  ba  biefe  2lrtifel  in  ber  |)aupt' 
fac^e  nur  ju  äußerem  ©ebraui^e,  gur  ^efleibung  beftimmt  finb,  fo 
wirb  bei  i^nen  por  Stttem  barauf  ju  fel;en  fepn,  ^a^  eben  il}r  3leuBere§ 
entfpred;enb  ^ergefteHt  loerbe,  um  ben  ^n^ecf  gu  errei^en,  bie  S3eflei: 
bung  möglic^ft  fd^ ein  bar  gu  machen.  S)ie  ^urid^tung  n^elc^e  biefe 
Slufgabt  ju   löfen  ^at,  ift  bie  fogen.  Stppretur.    ^er  2lppretur  n^irb 
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al)o  jeber  ^abritant  ooii  3ßebn?aaren  einen  gro&en  %\}e[l  feiner  2lufnierf= 
famfeit  loibnien  muffen,  um  in  biefer  ^ejie^ung  mbcjUd^ft  günftige  die'ivih 
tate  §u  erzielen,  unb  jn^ar  mit  ben  möglich  einfad^ften  33iitteln;  er  irirb 
es  fogar  bal^in  ju  bringen  ]urf>en.  weniger  guten  Stoffen  burc^  geeignete 
3)^anipulationeu  ben  ed^ein  befferer  ju  ertbeilen,  unb  bierburc^  ihren 
2Bertb  ju  ert)öben.  2lber  nid^t  aüein  baburd^  gewinnt  eine  SBaare  an 
SBert^),  ta^  fie  ein  gute§  2lu§feben  erbält,  fonbern  bi^uptfäd^Iicb  nod)  i>a^ 
hüxö^,  Daß  iic  bü§feI6e  bei  bem  ©ebrnud^e  bebält,  unb  aud^  barauf  \)al 
bie  2lppretur  binäuiuirfen. 

(Stoffe  weldn  gegenioärtig  in  großer  ü)ienge  probucirt  unb  confu; 
mirt  jpeiben,  finb  b^ilbiuollene  SBebmaaren,  mie  Poil  de  chevre, 
Orleans  unb  bgl. ,  iüeld;e  ^auptfäd^lid^  in  ber  35amengarberobe  maffen^ 
bafte  Jßernjenbung  finben.  Sie  befielen,  mie  fd)on  bie  ^Bejeid^nung  halb- 
wollen aueDrücft,  5um  2:§eil  aus  2BcIle,  jum  2;^eil  au^  53aumnioÜe; 
le^tere  bittet  bie  ^ette,  erftere  ben  Sdniß. 

33ei  ber  3lppretur  biefer  Stoffe  fommt  e§  barauf  an,  benfelben  t^en 
hö(i)^tm  ©lang  ju  verleiben,  beffen  bie  SßoÜe  fä^ig  ift,  um  bem  ©eioebe 
baburc^  X>as>  Slusfe^en  ber  Seibe  gu  oerleil^en,  unb  fobann  bie  2Baare 
fo  ju  präpariren,  ba§  fie  biefen  einmal  erbaltenen  ©lan^  fo  lange  aU 
nur  irgenb  möglid;  aud^  bei  bem  ©ebvauche  bef)ält. 

2)ie  6rreid;ung  biefee  ^ieU^  ift  bei  ben  b  u  n  t  g  e  tt)  e  b  t  e  n  (Poil  de 
chevre;  unb  bei  ben  1^ ellfarbigen  Stoffen  biefer  2lrt  mit  befonberen 
Sd^iuierigfeiten  oertnüpft,  meil  erftere  in  i^ren  j^arben  fe^r  empfinblic^ 
finb,  unb  le^tere  febr  leid)t  fd^mugcn. 

5)ie  gebräud^lid^fte  Ippreturmet^obe  befte^t  in  Äürje  barin,  baß  man 
bie  SBaare,  nad)bem  iie  an§>  ber  äßeberei  gefonimen  unb  auf  ber  Sd^er: 
mafd^ine  gefd^oren  luorben  ift,  mit  baju  geeigneten  isorri Ortungen  an; 
feuchtet  unD  hierauf  über  bio  Strodenmafdiine  3iel?t.  3^on  biefer  ü)cafc^ine 
ge^en  bie  ©eföebe  unter  großer  2lnfpannung  über  einen  marmen  galan- 
ter, um  fie  ju  glätten,  unb  jum  Sc^lu§  in  bie  üjarme  treffe,  irelc^e  ben 
©lanj  ober  ^Süfter  erzeugt.  —  3)ie  Stoffe  muffen  alfo  oon  ber  Sd^er^ 
mafd^ine  au^  üier  oerfc^icbene  ^orrid^tungen  unb  SOiafd^inen  paffiren. 
.iQierDurd^  fann  aber  ftet§  nur  ein  uiiüoüfommeneg  0lefuItat  erlangt  loer^ 
ben,  benn  ber  burd^  ^reffen  geioounene  Lüfter,  ift  blofe  ein  mec^anifd^ 
auf  taä'  ©eföebe  gebrad^ter,  tpelc^er  bei  ber  geringften  Serü^rung  be» 
Stoffes  mit  ?feu(^tigfeit  fofort  üerfc^lüinbet.  Äommt  alfo  auf  ein  in 
biefer  2öeife  appretirte^  ©emebe  ein  3:ropfcn  SSaffer,  fo  entftebt  an  biefer 
Stette  ein  matter,  glanjlofer  ^led,  unb  überbiefe  roirb  bafelbft  bie  Si^oHe 
Sufammenfc^rumpfen;  ein  fold^es  Äleib  erhält  ba^er,  menn  e^  bem  Stegen 
au^gefe^t  ift  (mie  biefe  ja  böufig  genug  üorfomml   unö  oft  gan3  unöer* 

litngltr«  rrlct    Joutnal  i'r.  CXCIX.  ^2.  7 


^  itiegl«r'§  Süftrirmafd^ine  für  tiafbroottene  Saarcii. 

meiblidj   ift),  beii   ^ö#en  ®xar)  ber   Uufc^e  inbarteit,   ee   verliert 
feinen  Süfter  unb  h)irb  fc^rumpfig. 

@ine  bauer^afte  2(ppvetur  für  tjalbiyoßene  2öaaren  ift  nur  baburd} 
ju  erzielen,  ta^  biefe  möglid)ft  intenfiü  gebämpft  werben,  tt?eil  nur 
auf  biefe  SQBeife  ber  Süfter  auö)  beim  ginfluffe  ber  geud;tigfeit  58eftanb 
erljäll;  ferner  mufe  ber  ©(anj  nic^t  bloB  bnrc^  ^Tufpreffen  erjeugt  irev^ 
ben,  fonbern  baburd^,  baB  bie  iroUeneu  (Sd)uf3fäben  eine  gelüiffe  Span-- 
nung  erhalten  unb  beibetjalten.  Slflbefannt  ift,  bo^  ein  2öotte  =  unb 
©eibenfabcn  um  fo  met}r  ©tans  be!ommt,  je  mef;r  er  angefpannt  luirb; 
bie  3lufgabe  eine^5  rationellen  Slppreturüerfa^reng  ift  e§  alfo,  ÜWittel  ju 
fdjaffen,  bie  SBoHe  --  unb  ©eibenfäben  be^  ©eioebe^^  fo  ftraff  gu  fpannen, 
bafe  fie  ben  ^öd^fterreic^baren  natürlidjen  ©lang  erl;a(ten,  unb  fobanu 
barauf  Ijinjulüirfen,  ba^  fie  biefe  2lugbei)nung  nid^t  tuieber  verlieren,  biefe 
©pannung  a(fo  fi^rirt  lüerbe,  bamit  ber  natürlid)e  ©lanj  bem  ©elrebe 
erfiatten  bleibe. 

@in  tüeiterer  9)?angel  ber  bi^^er  gebräud)(id;ften  Slppretur  buntge^ 
webter  unb  t;eüf arbiger,  ^albtroüener  Stoffe  liegt  barin,  ba^  bie  oben 
erwäbntc  intenfibe  3)ämpfung  ntd^t  ftattfitiben  fann,  treil  man  noc^  feine 
'i^orrid;tung  befiel  um  mögltct)ft  trodene  kämpfe  an  bie  SBaare  ^u 
bringen,  ^a  nun  aber  feuchte  Kampfe,  lüelc^e  no^  3Öaffer  =  unb 
Sd)mu^tt)ei(d)en  aue  bem  ^X)ampf!effel  med^anifd^  mit  fid^  führen,  bie 
j^ar ben  in  bunten  ®ett)eben  (Poil  de  ch^vre)  leicht  aufliefen  unb  in 
eiranber  fliegen  laffen,  ober  Dk  l;ellen  ©telleu  be§  ©eirebe^  unb  ganj 
(}eüfarbigc  ©toffe  (burd;  bie  ermäl^ntc  Unreinigfeit)  gar  fledig  mad^en 
fönnten,  fo  unterläBt  man  bie  Dämpfung  gang,  ober  fann  fie  nur  auf 
bie  ©efal^r  l;in  unternef)men,  bie  2öaare  ju  uerberben. 

5)ie  genannten  a}iängel  iperben  burc^  eine  $?üftrirmafd^ine  befeitigt, 
welche  in  ber  9)?afd^inenfabri!  ber  ^§rn.  3llbert  Äieäler  unb  ©omp. 
in  Zittau  (@ad;fen)  gebaut  unb  burd;  treidle  ba§  Problem  gelöst  ioirb, 
bei  buntgeioebtcn  unb  l)ellfaibigen ,  biVlblroüenen  äöaaren  ben  erforber- 
lid^en  Süfter  ju  erzeugen,  o^ne  ba§  ein  merflid^eS  Einlaufen  ber  Sßaare 
in  ibrer  'breite  babei  ftattfäube. 

^lei'e  9}iafc^iue  ift  in  ^ig.  19  in  ber  üorberen  Slnftd^t  unb  in 
%\q.  20  in  ber  (geiteuanfidbt  bargeftellt,  unb  jiüar  al^  tbeilweifer  Schnitt 
fomol?t  burd^  ben  3)ampffaften  c,  a[§  and)  burd^  ben  Xrodenc^linber  h. 
9?ad^bem  bie  2öaare  üon  ber  Sd;ermafd;ine  ober  ©engmafd^ine 
fommt,  irirb  fie  mit  ber  Söalje,  auf  treld^er  fie  fid)  befinbet,  in  bie  neue 
3Jlafd)ine  bei  a  eingelegt  unb  ge^it  über  bie  ^ü^rungllüalje  b  in  ben 
conifd;  angefertigten  tjöljemen  ^ampffaften  c,  in  n)eld^en  burc^  ein  mit  bie^ 
len  ßi5d)ern  Perfel;enel  fupfernc^  9lol)r  d  ber  2)ampf  eintritt,  ber  junäd^ft 
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an  ein  ftraff  gefpanntel  (^ilatud^  e  aufc^lägt,  um  einerfeitS  bie  auö  beni 
5)ampffeffel  mitgeriffenen  fc^mu^igen  ^^eile  abju^alten,  anberer)eit§  §u 
geftatten  baf;  bie  gatije  SSaare  nad^  unb  naä)  üom  Xiantpfe  burd)brungeu 
mirb,  ein  ÜJiittel  iitoburd^  bie  ^äbe«  in  i^ren  üeinften  2;t)eild^en  mit  ben 
kämpfen  in  S3erü^rung  fommen. 

Unmittelbar  au§  biefem  3)ampffaften  ge|)t  bie  SBaare  über  bie  2iBal= 
jen  f,  g  auf  ben  ^rodfencplinber  h,  einen  l^ofjlen  gufeeifernen,  mittelft 
9liemen[d^eiben  gebre^ten  (s:i;linber,  welcher  burc^  kämpfe  üon  4  U§  5 
Zentimeter  ©pannung  entfpred^enb  er^i^t  wirb.  '^a§  fid^  in  bie[em 
2;rodfenct}Itnber  anfammelnbe  ßonbenfation^maffer  mirb  burc^  ben  ©d^öpfer  i 
nac^  bem  ßonbenfation§maf[er=2lbIeiter  k  geführt,  »eld^er  ben  2lbflu§ 
biefel  2Baffer§  of^ne  jeben  3)ampfüerluft  geftattet  unh  gleid^jeitig  tk  ge= 
ttjünfd^te  Spannung  be^  2)ampfeg  (SBärme)  im  Strocfencplinber  erhält. 
2)erfel6e  mirb,  tt>ie  au§>  ^ig.  19  beutlid^  erfid^tlid^  ift,  faft  an  feiner 
ganzen  ^erip^erie  t»on  ber  äßaare  berütjrt,  tooburd^  bie  StrodEnung  ber= 
felben  fe^ir  fd^nett  erjielt  loirb  unb  bie  bunten  färben  cerl^inbert  werben 
sufammengulaufen .  —  ®er  ©riff  ber  Sßaare  mirb  burd^  biefe  gange 
ajianiputatiou  gleid;geittg  ein  befferer,  unb  iiaä  ©etoebe  erl^ält  faft  gar 
feine  ii  ä  n  g  e  n  fpannung ;  e^  roirb  alfo  in  feiner  SBeife  nad^tf)eilig  auf 
bie  Sreitenau^bel^nung  eingetotrft,  toeld^e  faft  unoeränbert  beibehalten 
Wirb,  ba  bie  au^erorbentlid^  ^o^e  Stiemperatur  einem  ^uf^i^^ienjie^en 
burd^  Slbfü^lung  fe!)r  Ijinberlid^  ift,  hingegen  aber  bie  ©lanjbilbung 
ungemein  begünftigt  unb  fomit  ber  gett?ünfd^te  ^^roed  ber  äJiafd^inc  er- 
reicht. 

9tact;bem  ber  6toff  ben  Strodenc^linber  umlaufen  §at,  toidfelt  er  fid; 
auf  eine  über  biefem  angebrad^te  unb  leidet  au^ptüed^felnbe  ^oljiiüalje  m. 
^ie  ßagerung  berfelben  in  SSerbinbung  mit  ben  ©rucfljebeln  n  ift  au0 
ber  3c^<l"i'i^9  beutlid^  erfic^tlid^.  5)a§  2lufn)idPeln  ber  Söaare  auf  m 
erfolgt  je  nad^  iljrer  S3efd^affenl^eit  unter  fe^r  üerfd^iebenem  S)rud,  me^s 
^alb  ba^  ©ewid^t  p  fo  angebrad)t  ift,  ba§  el  beliebig  befd^wert  tt)erben 
fann. 

hiermit  ift  bie  Slppretur  ber  SBaare  beenbigt;  fie  tt)irb  in  ber  ge- 
roöljntic^en  treffe  noc^  leidet  gepreßt,  auf  58retd^en  gemidfelt  unb  fann 
bann  bcrpadft  n?erben. 
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XXXI. 

Das  a;rodinen  ber  CI5efpinnße  unb  (§mtbt  burd)  mcct)amf(^c  Jlittcl; 
oon  Dr.  ^  ®rotl)e. 

3m  'ilugjug  au8  ben  9)attt)eilimgen  beS  I^amioöerfd^cn  ®e»erbeüereineS,  1870 
©.  188;  burd?  bie  beutfc^e  ^nbuftneseitung,  1870,  9Jr.  48  u.  49. 

^a§  3;rocfnen  oon  ©efpitxnften  unb  ©ettjeben  burc^  mec^anifd^e 
matel  genügt  jtDar  nie,  um  ben  Söaffergetjatt  üoHftänbig  gu  entfernen, 
ift  aber  eine  fe^r  günftige  58ovarbeit  für  bag  eigenttid^e  ^rorfnen  bil  jur 
SSoUenbung  unter  2lntoenbung  ber  SSärme.  3"  ^^r  bejüglid^en,  in 
unferer  Queue  mitgetl^eilten  aulfü^rli(^en  2lbt)anblung  befprid^t  Dr. 
©rot^e  u.  31.  bie  ^^rage,  inmiemeit  ba§  Söaffer  burd^  nied;anifd()e  a)iittel 
au^  ©efpinnften  unb  (3emhen  entfernt  n^erben  fönne.  ©r  fü^rt  gunäd^ft 
bie  SSerfud^e  öon  Sdouget  be  Si§Ie  an,  ttel^er  fanb,  ba§  jurücfblieb 
in  einem  ©etoic^tstijeit  Stoff  nad^  2lnlr'enbung  t>on 

1.  jTorfion,  bringen,  b.  f).  2(u§bve^cn  mit  ber  $anb: 

3n  gianell  (Soüftoff)    .    .  2    ®ewic^t§t^cite  Saffer 

(Saltcot  (SaunirooUftoff)  1 

«Selbe 0,95  „  „ 

Seinen 0,75  „  „ 

2.  SluSpreffen: 

glaiiett  (SBoüftoft)    .    .  1    ®enjtd)t8t^etle  SBaffer 
©alicot  (SSaunmoEftoff)     0,60 

©eibe 0,50 

Seinen 0,40  „ 

8.  auSf^leubern  mit  einer  Sentrifuge  üon  0,80  51Ket.  ©urd^meffer  unb  500  6i« 
600  Umgängen  pro  ÜJJinute: 

^lanett  (SBoüftoff)    .    .  0,60  ©ertjic^tSt^eile  3öaffer 

Salicot 0,35 

©eibe 0,30 

Seinen 0,25  „  „ 

3)ie)e  Öeftimmungen  föeidjen  toefentlid^  oon  benen  ^erfoj'^  unb 
2;rebgolb'g  ab,  weil  bie  Unterfud^enben  mit  terfd^ieben  gcmebten  ©tof* 
fen  unter  2lntt)enbung  t>on  oerfd^iebenen  med^anifd^en  ©ntföäfferungömitteln 
arbeiteten,  ^eclet  nimmt  unter  2lnberem  für  Seinen  ben  ^ur^fd^nittä* 
gel^alt  an  ^eud}tigfeit  nad^  oottenbeter  med^anifd^er  Operation  beä  @nt= 
»äfferns  ju  0,5  an.  S)iefe  ^a\)l  ift  allerbing§  eine  burc^  t>ie  ^xaicii 
erprobte  für2Bäfc|e,  bie  üiele^^alten  entljält,  ift  aber  für  bie  ^abrication 
ber  Seinföanb  oiel  ju  bod^.  —  Xrebgolb  gibt  baö  ^i^er^ältnife  steiferen 
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trodenen  unb  iiaffen  Stoffen  an.  ®abei  i)at  man  ten  ^Begriff  naffen 
Stoff  fo  ju  faffen,  bafe  au§  bem  Stoffe  alle  ^u  ^Jlüfjlgfeit  entfernt  ttjors 
ben  ift,  bie  nic^t  burd^  bie  Äraft  ber  2lb^äfion  feftge^alten  tpirb,  alfo 
burd^  il)x  übertt)iegenbe§  eigenee  ©etoid^t  abfaßt.  SJian  fann  biefen 
5eud()tigfeit5grab  nur  bann  confiatiren,  roenn  man  t>a^  ©elüebe  ^orijontal 
ftraff  au^fpannt,  fo  ba^  ein  Gntlang§iel^en  ber  (^end^tigfeit  an  ben  ^^afem 
au5gef4>Ioffen  ift.  35ie  3lngaben  Strebgolb'ä  fiimmen  jiemlid^  genau 
mit  ben  üon  Dr.  ©rottje  gefunbenen  überein.  (Sä  enthielten,  bie  ®e: 
lüic^te  ber  trodfenen  ©ett^ebe  (b.  ^.  (ufttrodfen,  nid)t  bei  100"®.  getrorfnet) 
gleid^  1  gefegt,  bie  naffen  ©eroebe: 


planen 
Saltcot . 
©eibe    . 
J«inen  . 
©egeltuc^ 
Rapier  . 


Srebgolb 
.    3,00  X\)k.  Söaffcr 
.     2,125    „        „ 


1,966  „ 

l,7oO  „         „ 

1,750  „ 

1,285  „ 

1,417  „ 

(SoDc  %  «aumrooUe  V2) 

(®eibe  %,  SauniTOoKe  3/^) 


®rot^e 

^laneü  6  gg.  4  ft.    3,11  ZifU. 
unbebrucf  ter  Äattun    1,87     „ 
©eibentaffet  (40)    .     1,76     „ 
Seinen  (5  gg)  .    .    1,53     „ 


Saffev 


Ocmifc^tcr  Stoff 


2)ur(]^fd^nittHd^e  Sßert^e  auS 
je  15  öerfd^tebenen  Stummem 


Oroffetefte 
Soamouffclin      2,17  Xl)k  Jßaffer 


2,56 
2,12 
1,78 
1,56 
1,42 
1,45 


Äattun   .    . 

.     1,56 

^ercal    .    . 

.     1,80 

3aconnet    . 

.     1,92 

«riaantc    , 

.     1,51 

$tqu^     .    . 

.     2,16 

SoIIgarue   .    . 

^Baumnjollgarnc 

Leinengarne 

©eibengarne 

®rot!)e 
SSeÜingtcn   .    .    .    2,24     „ 
$albtu(^  ....     2,67     „ 
Sommigtu«^      .    .    3,4       „        „ 
©oublefioffe  (r.  2B.)    3,9 
S)oubIeftoffe(gemifd^t)3,4       „ 
3ep^^r=aKenno       .     1,99     „ 
2IIpaccQ    ....    2,4 
jäd^fifd^e  Äleiberfioffe 

iv^m  ...  1,8    „ 

^m  Slügemeinen  ^at  ©rotl^e  gefunben,  M^  ber  Unterfd^ieb  ber 
3Rafegebaite  in  feinen  unb  bid^ten  ©emeben  3U  benen  ber  weniger  bid^ten 
©etnebe  unbebeutenber  ift  alö  man  oermutl^en  foüte,  ba  bod^  bie  Qa^l 
ber  anjie^enben  ^läd^ien  ober  au4>  bie  ganje  ^läd^engrö^e  in  feinen  unb 
bicbten  ©eroeben  eine  üiel  größere  ift  al§  in  ben  roeniger  bid^ten.  SlHein 
^ier  fc^eint  W  ^orofität  bes  ©eroebe»  bai;  ju  erfe^en,  roaä  ba3  bid^te 
©eroebe  an  ^läd^e  ber  j^afer  me^r  enthält. 

3luä  obigen  '^erfud^en  gelten  annäljernbe  Söertl^e  ^eroor,  ttie  aU 
3)urd^fd()nittätt)ert^e  gelten  bürfen  unb  bie  einen  ^inreid^enb  genügenben 
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2ln^alt  für  bie  ^rayis  ijeiuä^ren.  63  gilt  "»^fo  für  bie  ^abrication,  obige 
gRafege^alte  ber  ^-abicartc  511  entfenien.  3)ie  entnäffung  burc^ 
Xorfion  (S)re^ung,  2Bringen)  flnbet  i^re  ©renje  in  ber  ^ilbuug  eine^ 
reften  ßJefüge»  unb  ber  Ueberföinbung  ber  Storfionäfeftigfeit  biefeö  gebil= 
beten  Äörper^.  ®iefe  ©renje  ^ängt  föefentlid;  oon  ber  Entfernung  be^ 
reften  ^unfte^  ooti  bem  brel;baren  fünfte  ah,  steiferen  meieren  bie  Stör: 
fion  be^  2lu§iDringenä  bennrft  ttjirb.  ^e  nä^er  bie  fünfte,  befto  unüoU-- 
fommener  bie  ©ntlüäfferung  unb  befto  nä^er  ber  gefährliche  ^un!t. 
3)iittlere  Entfernungen  oon  4  —  6  gu§  lüirfen  auf  ©elüebe  günftig;  bei 
©amen  ift  man  burd;  |)agpeluinfänge  gebunben  unb  befc^ränft.  ^ür 
bie  ^orfion»entnäffung  ber  ©eioebe  lä&t  fic^  effectio  fein  fefte^  3}laa§ 
feftfteHen,  ba  bafür  bie  jufällige  ßage  ber  ^^alten  unb  ?^afern  entfd^eibenb 
roirfen  unb  eine  beftimmte  Umgang^ja^l  beS  bre^baren  fünftes  nid^t 
eingel)alten  loerben  tann.  @§  bürften  bemnad;  bieäöert^e  üon  9touget 
be  Si^Ie  etiüag  gu  empirif(^  unb  loillfürlid^  fepn.  35agegen  ift  e§  ber 
gleid^mäfeigen  2lufmad)ung  unb  bem  gleichen  ®e\m6)t^--  unb  9flaumt)er= 
t)ältniffe  jufolge  inöglid;,  bie  Entmäfferung  ber  ©arne  burc^  S^orfion 
nä^er  ju  beftimmen.  ©  r  0 1  f;  e  ^at  ^aM  einen  ^a^pelumfang  üon  1,5  SJiet. 
ju  ©ruube  gelegt  unb  bie  begüglid^  gleichen  Sfiummern  pro  ^funb  &axn 
geiüä^lt.     S)tefe  finb: 

^ffioagorn  (@trei(^=)  6pü(fig  .    .    .  =  ca.  8,000  a«et. 

SBoÜgarn  (tamm=)  9ir.  12  (beutjc^)  =  ca.  8,000    „ 

SBaumiDOÜgarn  yix.  8  (franjof.)      .  =  ca.  8,000    „    ■ 

©eibengarn  (4  ©trä^nen)      .    .    .  =  ca.  8,000    „ 

2öenn  man  biefe  gleich  lang  gehaspelten,  gleiches  ©etoic^t  repräfen^ 
tirenben  ©arne  tüd^tig  unb  anbauernb  einnäht,  fie  auifpannt  unb  fo  in 
möglid)ft  gleid)mä§ig  ^orijontaler  Sage  abtropfen  lä^t,  bann  auf  ben 
2lu§mringer  bringt  unb  biefen  fo  tt»eit  umbre^t,  bi§  bie  gafermaffe  feft 
ift  unb  auf  ber  Oberfläche  fid^  nid;t  me^r  mit  bem  ^^inger  einbrüden 
läfet,  fo  entfernt  man  oon  ber  ^eud;tigfeit  burc^  biefe  Operation  auS 

mit  2lnfangggct)alt  bis  auf  ®enji(3&t§tl^le. 
an  2Baffer  Baffer 

äöoügarn  1,8  1,20 

©etbengarn  1,45  0,80 

^yaurnnjortgarn  1,56  0,85 

Leinengarn  1,42  0,65 

35a  nun  bie  ^afermaffe  im  ©etoebe  unb  folc^en,  njie  öorliegenbe  ©arne 
ganj  gleic^  ift,  lüie  in  ben  ©arnen  felbft,  fo  !ann  man,  ba  bie  effectipe  Dber^ 
fläd^eanjie^ung  biefelbe  bleibt,  ben  ©e^alt  an  2Baffer  in  ©eloeben  nad^  bem 
3luStDringen  annä^ernb  f(|ä^en.     SOBenn  man  bie  t^eilmeife  Perbleibenbe 
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g-lüffigfeit  in  ben  3tt-^if<^emäumen  ber  gafern  mit  in  JRücffic^t  5ie^t  unb 
annimmt,  fie  fep  ein  ©ed^ötel  me^r  (ioaio  3^er[u4»eu  entfprid^t),  fo  ergibt 
fid^,  bafe  gleid^e  ©emid^te  3^W9C/  ^^^  ^«^  obigen  ©arnnummern  ^erge- 
fteüt  finb,  burd^  Storfion  entiuäffert  lüerben 

big  auf  ®e»id)tSt^etle  SBaffcr 
Soüftcff  1,40 

©eibenfioff  0,96 

S3aunmoflf}off  0,99 

?einenftoff  0,76 

®ie  jtüeite  ^ilrt  ber  ©ntmäfferung  ift  ju  betüirten  burc^  ^reffnng, 
^rudf.  ®abei  ift  eine  9iotation§preffe,  feine  ^lattenpreffe  gu  üerfte^en. 
Unfere  3lpparate  jn  bem  @nbe  beftel^en  lebiglid^  au§>  §mei  äöaljen,  toon 
benen  bie  untere  getrieben  lüirb,  bie  obere  aber  burd;  ^riction  mit  ber 
unteren  fid;  bret;t.  S)ie  obere  mu&  man  fd;liter  nel;men,  foll  fie  au^= 
brüdenb  lüirfen,  ober  man  üerfiel^t  fie  mit  Q^orrid^tungen  gum  S^evah  unb 
©egenbrüden  gegen  bie  getriebene  SBalge.  ®tefe  33orrid^tungen  befielen 
in  üerfteH baren  iiagern,  bie  oon  oben  l^er  ^erabjubrüden  finb  unb  babei 
auf  bie  Sld^fe  ber  Sßalje  lüirten,  ober  in  gebern,  bie  auf  ä^nlic^e  2lrt 
bie  ©egenpreffung  beiüirfen,  ober  burd^  |)ebelbrud.  %üt  SSerfud^e  eignet 
fid^  bie  le^tere  2lnorbnung  uorjug^meife  lr>egen  ber  a)?öglid^!eit  ber  ©e= 
und^töPeränberung  ol;ne  |)ert)orbringung  ftarrer  geftftettung  ber  Sld^fen. 
Ihn  nun  auä)  i)ierfür  beftimmte  3>ert;ältniffe  ber  ©nttoäfferung  feftju^ 
fteüen  unb  einäul;alten ,  I^at  Dr.  ©rot^e  bie  ^elaftung  bei  tud^artigen 
Stoffen  in  folc^en  Ouetfd^mafd^inen  feftgeiialten.  5Die  mit  SBaffer  ange- 
faugte  Söalje  ber  33tafd;ine  tnog  472  Str.,  ber  burd^  ^ebel  unb  ©eiüid^t 
auf  bie  2ld^fe  auiogeübte  2)rud  betrug  120^fb.  Um  ferner  ©leic^mä)Big= 
feit  im  iserfu(^  aufredet  §u  ert)alten,  Iie§  ©rotlje  bie  ©toffe  au^ge^ 
breitet,  o^ne  alle  galten  burd^ge^en.  3)a  biejs  in  ber  $rayi0  jeboc^  feiten 
gefd;ie^t,  fo  mufe  man  beietlüaigerSenu^ung  biefer  JRefultate  nod;  einen 
Söertb  für  bie  in  bem  ©toffe  gebliebene  ^lüffigfeitSmaffe  l^injuredjnen, 
um  fo  größer,  je  faltiger  ber  ©toff  burd^gel^t.  ©old;e  SBringmafd^ine 
ober  Quetfd^e  beließ  in  3^"9^"  obigen  SRa^gel^alte^  (ber  überbie^  hei 
iebem  3>erfud^  oon  D^euem  beftimmt  tourbe): 

2lnfäugltd^cr  Saffergc^att  yiad)  bem  Ouetf(^en 
SEBoüftoff                             2,77  1,10 

©etbenfloff  1,76  0,50 

SQiimrooüftoft  1,90  0,71 

Seinenpoff  1,55  0,45 

%m  ©efpinnfte  finb  fold^e  Quetf^en  fd^led^t  geeignet  unb  in  neuerer 
3eit  feiten  angen)enbet. 
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SBei  neuerbingS  oorgenomnteuen  33erfu(^en  fteigerte  ©rot^e  bie  33e= 
lüftung  bis  auf  1500  ^fb.  unb  erhielt  babei  ein  t^ö^ereS  9te[uttat  für 
@arne,  roät)renb  für  ©etrebe  bie  Slbireid^ung  nid^t  bebeutenb  ftd)  fteUte: 

tor  bcm  Ouetfd)en  nad)  bem  Ouetf^en 
äBongarn  Don              1,8  2ßaffer  0,64 

©etbeitgarn  oon  1,45    „  0,44 

Saumiüoflgarn  Don      1,56    „  0,37 

Jemengarn  »on  1,42    „  0,25 

Wt  ber  ©arnau^^inringtnafd^ine  oon  2B.  f  öttgen  in  33armen  ift 
e§  fogar  ge(ungen,  bei  einem  S)ru(f  r»ou  15,000  ^\h.  au§  33aumtüoIl= 
garn  ber  ^^ürfifrfjrot^färberei  ta^  urfprünglid^e  äöaffer  ron  1,58  bis  auf 
0,17  ©etmd;t^tl;Ie.  ^erauSjupreffen.  ©olcbe  ü}ia|d)iuen  muffen  fe^r  fräf= 
tig  gebaut  unb  auf  einer  Balge  minbeftenS  mit  tautf4)u!  belogen  fepn. 
^n  biefem  %a\le  leiftete  bie  SB.  Äöttgen'fd^e  2öringpreffe  me^r  als  bie 
bpbraulifd;e  treffe,  bie  in  ber  2;ürfifc^rott;färberet  f ielfac^  jum  ©ntiuäffern 
angeiuenbet  tüirb.  ^n  ber  ©arntrod nerei  \)at  fonft  bie  ^reffung  al§  (Snt- 
näffungSmittel  mit  |)ülfe  bpbraulifd^er  ober  6pinbe(preffen  2c.  nur  roenig 
Slnluenbung  gefunben.  ^Die  Söringmaf^inen  (Otto  |)ilger'g  in  9lbein= 
bro^O  ^aben  jeboc^  in  ber  §aw^tec^nif  bei  ber  äBäfc^e  fe^r  gute  'Ikx' 
menbung  gefunben;  ferner  noc^  in  ber iieineninbuftrie. 

3)ie  am  beften  iinrfenbe  3)iett)obe  ^um  ©ntnäffen  ift  bal  21  u^fc^Ieu= 
bem  in  ben  fogen.  Zentrifugen.  5Die  (Einrichtung  ber  Zentrifuge 
üeriranbett  bie  lofe  eingelegten  6toffe  in  fefte  mit  bem  ©entrifugenförper 
mitrotirenbe  Körper ;  bagegen  laffen  fid^  alle  äöaffert^eilcl;en  in  bem  6toff 
al^  bie  i^örper  betract;ten,  n?eld)e  burcb  bie  ßentrifugaltraft  abgeteuft 
werben  fönnen,  meil  bie  ben  Stoff  jurücfbalteuben  ©eitenluänbe  ber  ©en* 
trifuge  burc^löd;ert  finb,  fomit  bem  SBaffer  ben  2luStrttt  gelcäbreu. 
35enfen  niir  unl  bie  Zentrifuge  nur  mit  bem  im  Stoff  entbaltenen  2öaffer 
(5.  33.  bei  äöottftoff  pro  1  ^^fb.  beSfelben  2  «jjfb.  äöaffer)  gefüttt,  fo  lüirb 
bie  Zentrifuge  baSfelbe  o^ne  gro^e  ^inberniffe  bei  loenigen  3)rebuugen 
heraustreiben.  2)ie  5^raft  würbe  fepn  bei  3  gu|  ©urd^meffer  ber  Zentri= 
fuge  unb  1000  Umgängen  pro  ajiinute 

ZS  wirft  fomit  bei  ber  Zentrifuge,  abgefe^en  toon  allen  anberen 
Zorrectionen,  droa  bie  boppelte  ^raft  Wie  bei  ber  Üuetfc^e  üon  570  ^^fb. 
^a  eä  nun  ni4)t  möglich  wirb,  bei  obigen  Umbre^ung§=  unb  S)imcn= 
fionSoerpltniffen  ber  Zentrifuge  bag  Quantum  Don  2  ^fb.  Söaffer  aug 
bem  genähten  Stoff  herauszutreiben,  fo  fann  man  bie  2ln5iel;ungSfraft 
ber  i^läd;en  im  ©toff  unb  feine  gafern  im  SlUgemeinen  aU  größer  be= 
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jeid^nen,  mie  bie  Slblenfung^fraft  in  biefer  Zentrifuge.  ^aB  hierbei  nic^t 
foroo^l  biefe  2ln3ie^ung,  aU  auc^  abfoluter  SBiberftanb  ber  bie  fiöc^er 
beö  Siebes  üerengenben  unb  Derfperrenben  §afert^ei(e  in  Sled^nung  ju 
bringen  ift,  liegt  auf  ber  ^anb. 

S5ei  3[Jerfu(^cn  mit  ber  Zentrifuge  obiger  3)imenfion  unb  Umbre^ungs-- 
jat)I  bei  einer  Umbrel^ungäjeit  pon  15  3)iinuten  pro ^robe  erhielt  ©rot be 
folgenbe  9Sertbe: 


Dor  bellt  9Iu§fc^Ieubern 

nad)  bcm  2Iii§id)Ieubevn 

SoUftoff 

•2,69  ®eiric^t§tt)(e. 

0,44  (Seruicht^t^Ic. 

©eibcnftoff 

1,77 

0,39 

Saumwoßfioff 

1,92 

0,36        „ 

^einenftoff 

1,55 

0,24        „ 

Q3on  ^ntereffe  fint)  ^ier  bie  Sa\)kn,  bie  ©roffetefte  für  oerfd^ie^ 
bene  Sorten  ©etüebe  au§  einem  3)kterial  gefunben  ^at,  infofern  baburd^ 
bie  Zinn^irfung  ber  SBebart,  ber  gabenüerbinbung ,  ein  iuenig  gefenn* 
jeid^net  tt»irb. 

öor  bem  3Iuf4(^Icui'ern  nad)  beni  2tu§f4Ieubcrn 

Äattun  1,85  ©ewid^tStfele.  0,796  ®mxä)t^tijk. 

ÄQttun  1,56        „  0,920 

$ercal  1,80        „  0,697 

3acoiinet  1,92        „  0,762 

53riUante  1,51        „  0,469 

^ique  2,16        „  0,434 

©5  finb  biefe  S^l^l^ii  ^^^^^  öts  bie  üon  ©rotl^e  gefunbenen,  mä^renb 
ber  aBert^,  ben  ©roffetefte  für  SBoÜmuPin  oon  2,17  ©etoic^tst^ln. 
urfprünglidiem  SBaffergel^alt  nad)  bem  2lu^fd^Ieubern  ermittelt  ^at,  nämlic^ 
0,434,  mit  ©rottje'^  ^öerfud^  gänglid^  übereinftimmt.  öier  mag  eine 
tterfd^ieöene  Umbretiung^jal^I  ber  Zentrifuge  bie  ^-ßeranlaffung  ju  beu 
©c^iüanfungen  fc^n. 

3n  gleid^er  2Beife  au^gefd^leubert  enthielten  ©efpinnfte  in  gleid;er 
(Seroid^tsmenge  angenjenbet: 

Dor  bem  auSjc^Ieubcrn  not^  bem  ?luS}(^Ieubern 
SßoUjiarn               1,8  0,40 

©eibengarn  1,45  0,35 

33QumtrotIgatn       1,56  0,27 

Leinengarn  1,42  0,20 

Ufberfiebt  man  nun  biefe  9?efultate  im  Slllgemeinen,  fo  ergibt  ^\d) 
für  bie  ^Birfung  ber  me(^anifc^en  3)httel  ein  (rffect  non 
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I.  bei  ©eluebeii: 

Soüe  ©eibe  JßaiiiiHüolle  deinen 

<Proc.  $roc.  'il.Hoc.  ^^Jroc. 

für  baS  ?(uSvingen  ton  44,5  45,4  45,3  50,8 

für  US  2tu§prcffcn  Don  60  71,4  60  73,6 

für  bog  2lu8fd)Ieubern  »on         83,5  77,8  81,2  82,8 

II.  bei  ©amen: 

für  ba§  9(u§bve{Kn  Bon  33,4  44,5  44,5  54,6 

für  ba§  2(u§preffen  üon  64  69,7  72,2  83,0 

für  bQ§  2tn§fd^Knibcrn  oon  77,8  75,5  82,3  86 

@!g  finb  biefe  2öert|)e  St^eile  hex  Effecte,  bie  man  burd;  bie  5lrbeit 
mit  biefen  me^anifc^en  ^ülf^apparaten  er§ielen  luottte  unb  bie  ^^^u^effecte 
biefer  Slpparate.  ©er  3Bert^  be§  ©ffecte^  ber  brei  med;ani[d^en  Opera= 
tionen  läfet  fid;  ermitteln  mit  ^ülfe  be^  3^erbampfung§n}ert^e§  be§  2ßaffers. 
©g  merben  namlidi  mit  1  ^fb.  ©teinfol^Ie  toerbampft: 

1.  in  ber  Strodcnfcmmer  mit  birecter  ^eijung  =  1,72     ^fb.  3Baffer. 

2.  S)uDoir  =  4tro(fcnrauin =  3,52(?)  „  „ 

3.  2:rocfent]^urm =1,60      „  „ 

4.  Spltnber^Xrocfenmafd^ine =3,5        „  „ 

5.  2;rodenniafct)ine  (A  nnb  B) =4,5        „  „ 

^a§  3lu§f(^leubern  aber  fteHt  [\6)  ^ierju  [o,  ba§  e§  nur  üorttjeil^aft 
ift,  ipenn  baburd^  pro  3Kinute  mit  ^iilfe  einer  beftimmteu  Äraft  noc^ 
fo  tiel  2Baner  auSgefd^teubert  inirb,  ba§  bie  Soften  ber  2lu§[c^leuber!raft 
geringer  finb,  aU  bie  3Serbampfung^!often  bei  3Ba[ferg  im  ©eluebe.  ^^ür 
53ebienung,  ©c^miermaterial  2C.  ift  babei  nic^tl  gered^net,  ii>eil  biefe  auc^ 
beim  J^rodnen  eintreten. 

Sft  äur  33eti»egung  ber  (Zentrifuge  1  ^ferbefraft  nDti;n)enbig ,  fo  er^ 

52 

forbert  biefelbe  52  ^\h.  5Dampf,  b.  ^.  alfo  ^  =  9,4  ^pfö.  eteinfo^Ie 

5,5 

pro  ©tunbe  ober  ^  ^fb.  =  0,156  ajfb.  @teinfot)Ie  pro3Kinute.   S)aö 

60 

ßentrifugiren  luirb  üort^eill^aft  fe^n  noä)   big  §u  bem  fünfte  n^o  tu 

52 
abgefc^leuberte  äöaffermenge  —  =  0,866  ^fb.  pro  3J?inute  beträgt,  benn 

bann  ift  baä  9lefultat  biefer  2lrbeit  noc^  ber  aufgelnenbeten  Äraft  äqui= 
Dalent.  ©obalb  aber  bie  abgefd;leuberte  SBafjermenge  toeniger  beträgt, 
ift  bie  ©entrifuge  nid;t  met;r  rationell,  fonbern  bie  2lnn)enbung  ber  2öärme. 
2)agfelbe  gilt  üon  ben  übrigen  Slpparaten,  bie  med^anifd^  entnäffen  follen. 
^aä)  ©rot^e'g  ^erfud^en  l^at  ha^   ßentrifugiren    nad^   15  3Jiinuten 
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2)auer  meiftenä  ben  ^un!t  erreicbt,  tuo  es  anfängt  unoort^eil^aft  ^u 
rcevben. 

hierbei  ift  angenommen,  bajj  1  ^fb.  ©teinfolile  5,5  3öa)"fer  üer- 
bam^ife.  3)aö  fmbet  nun  nad;  oben  angeführten  9tefultaten  mit  ben 
vCrocfenräumen  unb  Strocfenmafd^itien  niö^t  ftatt,  fonbein  bie  ä^erbampfung 
pro  ^fnnb  @teinfot)le  ift  geringer,  ^n  3^r.  1  h)erben  pro  ^fb.  6tein^ 
fo^Ie  nur  1,72  ^fb.  2Baf)or  üerbampft;  fomit  n^ürbe  Ijierfür  bie  ^Oeiftung 
ber  (Zentrifuge  erft  geringer  Serben,  menn  bie  äHenge  be§  au^gefc^leuber« 
ten  aSafferS  pro  ^üiinute  nur  nod;  0,27  ^fb.  beträgt,  meil  bei  ber  33er: 
bampfung  bon  nur  1,72  ^fb.  SSaffer  burd)  1  ^^fb.  @teinfo()Ie  jur  (fr* 
jeugung  Don  52  ^fb.  SDampf  pro  ©tunbe  30,22  ^fb.  gteinfot)Ie  aufge: 
roenbet,  pro  3Rinute  alfo  0,504  ^fb.  ©teinfol^le  in  ber  3:rod:enfammer 
verbrannt  njerben,  tDäI;renb  bie  Zentrifuge  nur  0,156  $ifb.  @teinfot;le 
beanfprud^t.  'Sei  ?lr.  2  ftellt  ]i6)  bie  SBaffermenge,  bie  mit  ^u^en  nodb 
abgefd;(eubert  njirb,  auf  0,54  gjfb.  Qn  91r.  3  finft  biefelbe  auf  0,243 
{)erab,  in  9h-.  4  auf  0,5  iin'J)  in  -Rr.  5  auf  0,721  ^^fb.  ß^  ift  erficht; 
lic^,  ba§  man  je  nad)  ®inri(|tung  ber  St^rodenapparate  aud^  ben  ^rocefe 
be§  ßentrifugirenä  änbern  fann,  um  nod^  mit  33ortt;eiI  ju  arbeiten. 

©roffetefte  ^at  unter  S3erüdfid)tiguug  beö  l'o^ne^  ber  Slrbeiter, 
ber  ^in'ien  unb  15  ^roc.  Slbfc^reibung  ic.  beftimmt,  t)a^  bal  Sentrifugiren 
nod)  t)ort^eill;aft  fep,  n^enn  pro  Mnute  nod^  0,126  bis  0,150  ^fb.  Sßaffer 
gegenüber  ber  ^rodenfammer  ober  nod^  0,252  ^fb.  SBaffer  gegenüber 
ber  SCrodenmafd^ine  anSgefc^Ieubert  iüerben.  ©S  entfpr{d;t  bas  @rotbe'5 
3lnnat;me  unb  ßrfa^rung  md)t  ganj,  ba  barnad^  für  bie  [entere  ©in-- 
rid^tung  minbeftenS  0,5  ^fb.  au§gefd;Ieubert  toerben  mufe,  um  nod^  gu 
günftigem  9tefultat  ju  fommen.  hierbei  ift  bie  äRaffe  beS  ©toffeö  ganj 
gleichgültig,  nic^t  aber  für  W  ^rayis  bie  3abl  ber  Slrbeiter.  53ei  tm 
neueren  Strodenmafc^inen  finb  iebod^  ftetS  mebr  Slrbeiter  nötbig,  alä  hei 
ber  ßentrifuge;  ba§  ^at  ©roffetefte  aber  nid^t  in  9fiüdfid^t  gebogen. 


xxxu. 

5cHi|itt)öti0e  rauit)oerjel)renbe  Jeiieruug  oon  9:.  unD  8;.  iDicttrs, 
Jngenienre  in  tmxpooi 

yiad)  bem  Engineer,  ©eptem&er  1870,  @.  216. 
»mit  abtUfcungen  auf  lab.  IV. 

5öei  ©elegen^eil  eineg   ^^ortrages   über  mec^anifd^e  Neuerungen  in 
ber  SSerfammlung  ber  British  Association  ju  Siüerpool  befc^rieb  ©mit^ 
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t)ie  in  ^igur  6  bi^  8  bargefteUle  ^effelfeuevung  mit  felbftt^ätiger  3luf= 
jc^üttung  ber  Ingenieure  i>icar§. 

m§  33ebtngungen  für  ben  günftigen  Erfolg  foldjer  med^anifc^en 
^euerung^anlageii  würben  aufgefteßt,  ba^  ba^  Brennmaterial  forttpäfirenb 
in  gleidjf örmigen ,  entfprec^enb  biden  g^ic^ten  auf  bem  9toft  au§ge= 
breitet  merbe,  unb  ba§  bie  gtoftöffnungen  gleichmäßig  frei  bleiben,  b.  ^.  bie 
fic^  bilbenbe  2l)d;e  unb  Sd^lacfe  2C.  fofort  entfernt  icerbe.  StuBerbem 
foH  i>aä  Brennmaterial  an  ber  Borberfeite  be§  Ofen§  eingeführt  unb 
fucceffiüe  gegen  Die  geuerbrücfe  U">eitergebrad^t  »erben.  Bon  2Bi(^tigfeit 
ift  ee  auc^,  M^  bie  mecbanifd;e  Stuffc^üttung  leid)t  fteübar  unb  control; 
(irbar  fep,  um  bie  il'ol)lenäufübrung  ber  ju  üerric^tenben  Slrbeit  gemäß 
ju  reguliren;  enblic^  barf  ber  aiJeij^anismug  ni(^t  leid;t  in  Unorbnung 
geratben  ober  fid)  rafc^  abnu^en. 

liefen  Bebingungeu  foH  bie  non  Bicarä  entlüorfene  3lnlage  — 
für  einen  (Svlinberfeffel  in  ^^igur  6  unb  7,  für  einen  ßornmaUfeffel  in 
^igur  8  gejeidinet  —  eutfpred^en. 

®ie  2luffd^üttuug  be§  BreixnmaterialeS  erfolgt  in  l^en  güöfaften  A, 
2)ie  Äo^le  lüirb  in  ben  Ofenraum  burd^  bie  ^lunger  ober  ©d^ieber  B 
gebrad)t,  loeldbc  fic^  über  ber  Stoftfläd^e  etma  6  3oU  entfernt  ^in=  unb 
^erbettiegen.  Bei  fel;r  tneiten  Neuerungen  lüerben  ftatt  (Jüie  in  ber  2lb; 
bilbung)  jtoei,  brei  Äo^lenfd^ieber  angeir>enbet. 

^er  3lntrieb  ber  le^teren  gebt  üon  bem  @(^altmed;ani!Jmu^  O  unb 
P  aus,  eine  einfache  Bemegung^anorbnung,  meldte  geftattet  bur^  ©teU 
lung  be§  ©ycenter^  N  bie  ©röße  ber  3ufü^rung  ju  reguliren. 

5Da§  aufgegebene  Brennmaterial  erl;ält  eine  fortfc^reitenbe  Bett3e= 
gung,  inbem  bie  Oioftftäbe  burc^  bie  aSeQe  F  gleid^jeitig  üonoärt^  ge* 
fd)oben  unb  bann  eingeht  jurüdgefül^rt  inerben.  |)ierburc^  loerben  jus 
gleid^  bie  9fioftfpalten  rein  gel;alten.  ^ie  Borfdjiebung  ber  ©täbe  beträgt 
3  3ott  wub  ift  ein  ,§in=  unb  A^ergang  im  aJiittel  innerl^alb  gmei  2)linuten 
beenbet. 

3ur  (jrl^aliung  bei-  9ioftftäbe  ift  unterhalb  eineS  jeben  ein  Äül^l- 
trog  D  mit  SBaffer  gefüllt  angebracht,  in  tt3eld^e0  eine  am  9toftftab  an= 
gegoffene  äihttelrippe  eintaucht,  iiiäl)renb  ber  Dbert^eil  gleid^fam  al§ 
3Dedel  taä  (Finfalleu  üon  Slfc^e  u.  brgl.  perl)inbert.  3)iefe  tü^tgefäße 
iverben  üon  einem  gemeinfd;aftlic^en  SteferPoir  an%  gefpeiSt  unb  ber 
lUafferfpiegcl  in  benfelbeii  burd^  einen  gdjlinmmer  unb  Bentil  ftet^  auf 
gteid^er  ^öl^e  erl;alten. 

3n  golgc  ber  langfameu  Beiuegung  ift  bie  2tbnu^ung  ber  beiweg- 
licljen  ^^eile  eine  unbebeutenbe  unb  ebeufo  finb  biefelben  ttjenig  ber 
fc^äblic^en  (Sinn^irfung  be§  %en<>x§>  preisgegeben.    Mt  ber  beften  .§anb- 
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feuerung  tiergli(^eu,  foU  bie  be)prcd;ene  ^eueruugiäanlage  eine  ®rfparni§ 
üou  10  hi§>  12  ^rocent  aufiüeiten.  ©leic^irie  bei  jener  iitirb  ^äufig  unt) 
in  furjen  ^nterüaUen  befc^idft,  ohne  aber  bierbei  i^erlufte  in  ^olge  X)eä 
häufigen  Ceffnenf  ber  £)ei5tbüven  folrie  Unterbrec^nngen  beim  Sieinigen 
bei  $Rofte§  jn  erfeiben. 

©ans  befonber!§  tritt  ber  ':3ürtbeil  bie)er  nied^anifd^en  Ofenbefc^ictnng 
beim  billigften  Brennmaterial  (@taub!ot?Ie)  f)eri'or,  wo  fid)  je  nad;  ter 
Socalität  eine  (?rfparnif5  üon  20  bil  100  ^'rocent  ergeben  foÜ. 

j^ür  bie  praftifc^ie  Seiuäbrnng  ber  j^euerungC^anlage  toon  ^.Ucar^ 
wirb  angefübrt,  ba^  feit  ber  erften  @inrid)tung  berfclben,  t>or  etn}a  18 
3Jionaten,  mel^r  aU  120  @tüd  in33etrieb  gebrad)t  mürben,  unb  jur  3fit 
monatlid^  20  ©türf  nad)  33rabforb  jnr  3lnffteIInng  abgefenbet  werben; 
in  einer  Strafe  biefer  @tabt  (Thornton-road)  finb  allein  50  bi§  60 
fo(d;e  Einlagen  ein^nrid^ten. 


XXXlll. 

Die  C9)rt)||i)kogengaB-€ompQgnie  in  lletu-))ork;  oon 
Dr.  lermonn  tlogcl. 

?lu«  Den  i8erid)tcn  tev  beutjdjen  (^emijc^m  ©cfettfc^aft  ju  Sßerlin, .  1870,  )}h\  17, 

l}et  ^roce^  ber  fabrifmäfeigen  (£auerftDff=  unb  SBafferfiofferjeugung 
üon  3^e)fie  bu  aJtotl)a^  ift  befannt.  2ln  iiä)  nic^t  nur  finnreic^, 
fonbern  auc^  lüiffen|d)aftlic^  ton  böc^ftem  ^ntereffe  unb  prattifd),  ift  er, 
rvie  ee  fd)eint,  in  Europa  bennod)  nid^t  üiel  über  ta^  ©tabium  bei 
Berfud^el  binausgefommen.  ^n  9^en)=3)orf  bagegen  fanb  ic^  eine  nid)t 
unbebeutenbe  2Inftalt,  in  ber  bereit!  ©auerftoff  unb  2Bafferftoff  fabrif= 
mä§ig  bargeftettt  iuirb. 

^ä)  ttjurbe  juerft  burd^  .iprn.  ^rof.  ^op  t>om  ^olumbia^SoIIege 
barauf  aufmerffam  gemad^t,  ber  mir  einen  eifernen  ßplinber  jeigte,  üott* 
fommeu  ä^nlidi  unferen  ©elterinaffer  =  9tecipienten ,  n»e(d^er  60  ©aüonl 
©auerftoff  toon  ca.  10  2ttmoip{)ären  5)rucf  entl^ielt  unb  meieret  bort  nac^ 
feiner  Eingabe  für  5  5DoIIarö  greenbacks  (ca.  6  %f)h.  preu§ifd))  üon 
ber  Cyp^pörogengae^ßompagnie  abgegeben  mirb. 

3)icfer  fäuflic^e  ©aueiftoff  ioirb,  njie  iä)  nac^ber  erfuhr,  in  Slmerifa 
pielfad^  benu^t,  nidit  blofe  für  d^emifc^e  ©yperimente,  fonbern  auc^  3U 
mebicinifd>em   ®ebrau(t    unb   jur  Sr^ielung    intenüoer   ßid^tquellen  für 


HO  3?ogeI,  über  bie  Orpti^brcgcngaS^Sompagnic  in  9?e»2)orf. 

fieucl)tt{)ürme,  Signale,  33auten,  Laterna  magica  u.  ).  tt).  ©o  Würben 
öie  äi^afferbauten  ber  je^t  in  2lu'3fü^nmc3  begriffenen  großen  33roofIt)n= 
brüde  über  ben  ©aftriüer  mit  ^^brooy^genga^  erleud;tet  unb  finb  bort 
juuHf  ßampeu  in  ^Betrieb,  bie  täglid^  2000  Äubifmeter  ©auerftoff  t>er: 
brauchen. 

^d)  nat)ni  bie  ®elegent)eit  \vai)t,  biefe  ©auerftofffabrif  fennen  ju 
lernen  unb  gebe  nad;folgenb  meine  9^oti§en  barüber. 

®0  ift  befannt,  t)a^  ein  ©emenge  üon  Sle^fali  ober  2le^natron  mit 
33raunftein  an  ber  Suft  teid;t  geglüht  ober  beffer  bi§  ca.  450°  ß.  erl;i^t, 
Äaliummanganat  liefert 

2  KHO  +  Mn02  +  0  =  K^MnO^  +  H'^0. 

(&xt)i^t  man  t>kie§>  ©emenge  in  einem  überhitzten  ©ampfftrome,  fo 
get)t  bie  umgefetjrte  ^erfe^ung  nor  fic^ 

2K2MnO^  +  2H20  =  4KH0  +  Mn^O»  +  30, 
©auerftoff  entmeid^t  unb  e^  bleibt  ein  ©emengc  Don  2le^fali  unb  9}iangan= 
feSquioppb  ^urüd,  bag  in  einem  Suftftrom  geglüht,  luieberum  fid^  in 
.^aliummanganat  oerinanbelt.  3)iefer  ^rocefe  fann  mit  berfelben  3)Ufd}ung 
unjä^lige  Wlak  unebert)Dlt  inerben,  fo  bafe  bie  Quantität  oon  ©auerftoff, 
tt)eld^e  biefelbe  ^^ortion  be§  ®emenge§  liefert,  t(;eoretifd^  hvi  in'§  Unenb-- 
Iid;e  ge^t. 

©inb  bie  3Jiaterialien  rein  unb  in  obigem  3>ert)ältniJ3  gemengt,  fo 
liefern  fie  nad;  ber  ^ormel  141/2  ^rocent  ©auerftoff,  100  3onpfunb 
bemnad;  etioa§  über  5  Äubifmeter.  5Die  ted^nifc^en  ^^orrid^tungen  jur 
Ütu^übung  biefe^  $roceffe§  erinnern  fel^r  an  unfere  SeudjtgaSerjeuger. 

^a§  ©emenge  üon  1  2;^eil  Sraunftein  unb  V^  ^W^  Sle^uatron 
mirb  junä(^ft  mit  5öaffer  übergoffen  unb  in  einer  eifernen  ©d^ale  unter 
tüd)tigem  Umrühren  abgebampft,  bann  in  einem  tleinen  Flammofen  0 
(gig.  2)  calcinirt  unb  fd^lie^lid^  in  bie  eifernen  9tetorten  (j^ig.  1),  bie 
unferen  ©agretorten  äl;neln,  eingetragen.  Um  'baä  ©d^meljen  ju  üer= 
pten,  mengt  man  bie  3)taffe  Porter  mit  Äupferoy^b  unb  rol)em  3Kanganoypb. 

2)ie  3tetorten  (in  ^ig.   1    in  Säng^^  unb  Ouerfdinitt  bargefteHt) 

5i9-  1- 
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\)Q^t\\  eine  3lrt  ^J^oft,  auf  luelc^em  bie  3Jla[[e  aufgeld^ic^tet  mirb,  fo  ba^ 
oben  unb  unten  ein  leerer  9ftauni  bleibt.  3)ie  9tetorten  finb  6  gu^ 
lang  unb  2  ^Jufe  lueit.  12  Otetorten  liegen  in  einem  Ofen,  je  6  dos  k 
dos  (f.  g,g  ^ig.  2).  ^ie  Quantität  üon  3Kanganatniifcl)ung  beträgt 
für  iebe  Sietorte  900  $funb.  ^ampf  unb  Suft  treten  oben  ein,  gel)en 
burc^  bie  por()fe  üJtaffe  unb  treten  burc^  ba»  9to't;r  f  (^ig.  l)  lüieber  aus. 

Sobalb  bie  ^Retorten  jur  Äirfd^rotliglutl;  erl)igt  finb,  toirb  er^i^te 
£uft  eingepumpt;  biefelbe  paffirt  oorfjer  ein  @efä§  mit  cauftifc^er  ?catron= 
lauge  um  bie  Äo^lenfäure  abzugeben,  ireldje  fonft  fic^  mit  bem  2le^= 
natron  ber  Sd^melje  bereinigen  unb  biefe^  unaiirtfam  ma6:)tx[  n}ürbe. 
15  SWinuten  grljigen  im  :Öuftftrome  genügen  jur  Dj;l;batton;  bie  2)eg: 
oypbation  erfolgt  al^bann  burd^  (ginleiten  Don  überwintern  ®ampf  (au§ 
bem  ^effel  d,  ^ig.  2)  Pon  ca.  10  ^sfunb  Ueberbrucf  burc^  biefelben  Oiobre. 
^jnnerlialb  10  Ü)tinuten  ift  aUer  ©auerftoff  fortgefül)«  unb  toirb  oon 
bem  beigemifdjten  ®ampf  in  einem  ßonbenfator  befreit,  in  meldten  falteS 
2Baffer  fprü^t.  2)a^  ©a§  toirb  in  einem  großen  33leci^gafometer  gefam-- 
melt,  um  fc^liefelid^  nac^  Öebarf  mit  einer  eompreffionspumpe  in  tleine 
SJecipienten  oon  ©ifenblec^  gefüllt  jn  werben. 

33ei  meiner  2lnluefenl^eit  luurben  täglich  30,000  ^ubiffufe  ©auerftoff 
gefertigt,  ber  Äubiffufe  ju  einer  ältmofp^äre  fam  aw]  5  ©ent^,  b.  i.  ca. 
2  Sgr.,  ju  ftel)en. 

©eiDöbnlid^  mürben  6  iHetorten  mit  Suft  gefpei^t,  mä^renb  bie  6 
übrigen  gebämpft  lourben, 

®ie  ßompagnie  liefert  gleic^jeitig  Söafferftoff  nac|  2:effte  bu 
SKot^ap'g  ^roceB  burc^  ©rbi^en  üon  Äalt^pbrat  mit  2ln-' 
t^racit.     2)ie  ^erfe^ung  ge^t  nacb  ber  gormel 

2CaH202  +  C  =  2CaO  -f  CO^  -f  4H 
Dor  fid>.  ^a§  ©emenge  toirb  in  ganj  ä^nlidben  9ietorten  er^i^t  a\%  bie 
^Kanganfc^meläe  für  bie  €auerftoffer,5eugung.  3^er  ^rocefj  ber  Saffer= 
ftoffenttoidfelung  bauert  bei  Siot^glutb  15  3J?inuten.  ©§  toirb  bann 
Dampf  eingeleitet,  baburc^  toieber  Äalfbi)brat  gebi(bet  unb  öiefe^  burc^ 
abermalige*  (Sr^i^en  jerfe^t.     9^atürlic^   toirb  bie  Äoble   nac^  unb  nad? 
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aufge3et;rt  unb  ^ält  ba§  ©emenge  ba^er  nur  brei  Sßoc^en  üu^,  bann  ift 
3ufa|5  neuer  Äo^Ie  nöt^ig.  ®er  ^rei§  be^  fo  gelieferten  SBafferftoffeiS 
ift  2  ßent^  per  Äublffu^,  unb  werben  je^t  täglid^  ungefähr  2000  Äubif= 
fu§  gefertigt  unb  ebenfaHiS  in  Splinbern  oon  Äeffelbied)  auf  10  Sttmo-- 
fpbÄren  comprimirt,  üerfauft. 

2)er  Sebarf  an  2Bafferftoff  ift  bebeutenb  geringer  a(g  ber  an  ©auers 
ftoff,  la  5um  ©peifen  ber  ^pbrooji;genga^;2ampen  nieiftenS  ßeu(^tga§  ober 
neuerbingg  2lIfol)oI  gebraucht  n}irb.  ^ie  ^ettigfeit  einec  .^pbrooy^gen-- 
g-Iamme,  bie  mit  Seuc^tgaS  gefpei^t  lüirb,  ift  ungefät)r  I6V2  wal  fo  grofe 
aU  bie  ^eHigfeit  einer  geirobnlii^en  Seu(^tga^flamme  mit  bemfelben  ®a§>-- 
üerbraud;.  ^/,     ;. 

(Sine  feine§tiieg§  untergeorbnete  SloIIe  fpfelt  biefe§  ,lQpbrooj:^genga§; 
Sid^t  für  bie  S3enu|ung  ber  Laterna  magica.  ^iefeö  ^nftrument, 
iDeld^eS  in  S)eutfd^lanb  für  nid^t  mel^r  angefelpen  föirb  aU  eine  optifd^e 
Spielerei,  ift  in  2lmerifa  ein  tüid)tige§  |)üIfSmittel  für  ben  Unterrid^t. 
^an  brudft  unffenfd^aftlidie  2lbbilbungen  ober  ted)nifd^e  ^^i'^tti^^Ö^'i 
Heineren  Umfanget  auf  burd;fid)tige  ©elatinetafeln  ober  fertigt  barnad; 
®la!opbotograpl;ien,  bie  nad}J)er  bi§  lOOfad)  burd^  bie  Laterna  raagica 
uergrö^ert,  jur  S)emonftration  in  ^yorfefungen  bienen  unb  ein  oiel  beffere.^ 
33ilb  geroäbren  al§  unfere  im  großen  9Jiaaßftabe  gejeid^neten ,  oft  fe^r 
mangelhaften  ^öanbtafeln.  kleine,  am  <5c^reibtifd)e  gefertigte  ©fisjen  auf 
©elatine,  aue  n)iffenfd;aftlid;en  SBerfen  entnommene  ^oljfd^nitte  Serben 
auf  biefe  SBeife  mit  leidster  Wlii^e  einem  großen  3u^örer!reife  anfd;aulid; 
gemad^t.  5)iefe  3Sorrid;tung  ift  aud)  bei  SCage  amuenbbar,  faQg  ba§  Stageö^ 
Ud^t  burd;  53ort)änge  gebämpft  toerben  fann,  mie  biefe?  auc^i  ^ier  in 
pt)l)fifalifd^en  .^örfä(en  M  optifd^en  33erfud^eu  oft  gefc^ie^t. 


XXXIV. 

JlolIct'B  l!)erfol)rcn  jur  (Bemnnung  beß  5ouer|lo)fcß  aus  ber 
oimorpljttrifdien  £uft.  '^ 

0)tit  einer  'ilbbilbunfl  auf  Sab.  IV. 

®cr  Ingenieur  'mall et  in  ^ari§  üe^  fic^,  in  ber  rid^tigen @rfenutm§ 
ber  ^o^en  2ßid;tigfeit  ber  billiger  unb  in  größeren  3Jiengen  bett?er!ftellig= 
baren  ©auerftoffgeföinnung  mit  bem  burd;Xeffie  bu  motl)a\)  (Bx^kU 
ten  nid^t  genügen  unb  gelangte  gu  einer  neuen  aWetl^obe,  ben  ©auerftoff 

18    2hl!?  einem  Seric^t  üon  ©imon  ©d^tele  in  granffurt  a.  SH.,  in  ©dbitlina'« 
3:onrnaI  für  ©aSbetenc^tung,  1870  ®.  538. 
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burc^  Sßermitteluiuj  eine§  nod;  billigeren  STräcjeric  —  bcg  3öaffer§ 
itämlid}  —  ber  ahnofpf)äri[d)en  l'uft  gu  ciit5ie{)en  unb  ibn  §u  ifcliren. 
€r  bebtente  fid)  fjierju  lebicjlic^i  mecfianifc^ier  Mittd  unb  fcH  [eine,  nod; 
md)x  im  ©tiHen  gebaltene  unb  in  nie)*entlidjer  S^^crbefferung  begriffene 
^JietI;obe  im  9]ad)ftebenbcn  an  ber  .^^anb  einer  Sfijje  befd^rieben  n.'ierben. 

äJtallet  ftütU  fein  3>erfat)ren  auf  bie  bekannte  ©tgenfd;aft  he§>  3Sa)= 
ferö,  baß  e§,  inenn  atmofv^'ärifd^e  ;['uft  burd^  ba^felbe  biiiburd)  geleitet 
ot)cr  gar  gepreßt  n^irb,  einen  größeren  Slnt^eil  üon  bem  Sauerftoff  §urüd'=: 
bält,  aU  neu  bem  ©tidftoffe  ber  Suft.  äöieber^iolt  man  biefe^  §inburd;= 
treffen  üon  im  2öaffcr  angefammelter  fauerftoffreid)er  geworbener  Suft 
in  anberem  Söaffer,  fo  t»ermel)rt  fid^  ber  ©auerftoffge^alt  in  biefem  iDie= 
ber  etmae  unb  fo  bei  jebem  neuen  S)ur(^treiben  fauerftoffreid)er  gemac^; 
ter  Suft,  h[§,  man  gule^t,  nad;  etwa  ad)tmaligem  .^")inburd)preffen  bcrfel= 
bigen  ßuftmenge  faft  nur  ganj  reinen  ©auerftoff  erl;ält,  ireldier  alSbann 
5u  ted()nifd;em  ®ebraud)e  aufbelüal;rt  unb  üeriuenbet  mirb. 

^n  ber  fd;ematifc^en  ©fisäß  S^Ö^^i"  1  M't  ^  ^i^^ß  *-''0'i  einem  beliebigen 
IDiotor  in  X^ätigteit  gefegte  Siift^ßompreffion^pumpe,  aield;e  in  ber  9tid)= 
lung  be§  feiles  niebergebenb,  gen)ü^nlid)e  atmofpt)ärifd)e  Suft,  burd)  öen 
unteren  33oben  bei  p  cineg  ftar!en  33led;ci;Unber!o  A  in  biefeu  binein 
unb  guerft  burd;  eine  im  unteren  Sibeile  befeftigte  burd)löd;erte  ^^latte 
burd;  bag  im  g^linber  enthaltene  2öaf)er  ein^re^t.  S)a^o  äßaffer  l^ält 
au^  ber  Suft  üerbältniBmä^ig  me^u*  ©auerftoff  al^  ©tidftoff  surüd  unb 
eö  iüirb  fic^  in  bem  oberen  2;i;eitc  be§  ßi;linber»  A  eine  Suft  fammetn, 
liield;e  einen  gegen  bie  atmofpl;ärifd^e  Suft  erl;öl)ten  ©tidftoffgel;alt  l^at. 
S)urd;  ba§  über  ben  ßplinbern  liegenbc  9{öt;ren  =  unb  burd;  ein  mittelft 
^ebeltrer!  öon  §anb  gleid) ;  unb  red^tgeitig  oerfteübareö  £rat;nenfi;ftem 
tüirb  nun  bie  ftidftoffreid;ere  ßuft  über  ben  Kolben  ber  ^sumpe  a  ge- 
fübrt  unb  l;ilft  burd;  ibre  ©pannung  ben  Äolben  in  biefer  nieberbrüden, 
ipöbrenb  er  eine  neue  9}ienge  ge{PDl;nIid)er  Suft  iineber  in  ben  ßl;linber 
A  treibt.  58ei  bem  Slufgangc  Don  a  brüdt  ber  J^olben  bie  auSgenu^te, 
ftidftoffreid;ere  Suft  aufmärtS  in  bie  umgebenbe  2ltmofpl;Qre,  loie  iiä)  'oü§' 
au§  ber  ©d[neberfie(lung  unb  ber  ^feilrid;tnng  leid)t  erfeben  läBt.  SJiitt^ 
lermeile  ift  cinerfeitg  burd;  bae  Söegbrüdcn  ber  ftidftoffreid;eren  Suft 
au§>  A  burd;  ta§  2Iufgel;en  beg  ^umpenfolbenS  b  in  bem  dplinber  A 
eine  $[)rudüerminberung  auf  ba§  SBaffer  in  A  erfolgt,  nield;e  beioirft, 
ba^  ba§  SBafi'er  bie  nur  mec^anifi^  jurüdge^altene  fauerftoffreid;erc  Suft 
lo^läfet  unb  biefe  unter  ben  Kolben  b  gefaugt  unb  bei  bem  SRiebergange 
be§  Kolbens  b  in  ben  Soben  beg  Si;linber§  B  unb  burd;  'i^a?-  barin  ent= 
l;altene  SSafjer  gepreßt  linrb.  S)ie  im  Äopfe  non  B  [ic^  anfammelnbe 
^uft,  iDeld;e  iineber  ftirfftoffreid;er  geiyorben  ift,   bi^f^  nunmebr  ben  Roh 

2:itiqlcv'«  n-Ht.  ru'iitnal  i^fc.  CXCIX.  §.  1  8 


114  'SflaM'i  33erfat)ren  ben  (Sauerftoff  aus;  ber  Suft  ju  gewinnen. 

ben  b  ^erabörücfen  unb  enttoei^t  bei  bem  SBieberaufgange  beejelben  burc^ 
bie  ©cljieberfteUung  ausgenu^t  ablüäctS  in  bie  Umgebung,  ^n  gleid)er 
Sßeife  entnimmt  giumpe  c  unter  3)iitiüiifung  ber  gefpannten  Suft  im 
topfe  t»on  C  bie  im  SpÜnber  B  im  üöaffer  angefammelte  Suft  unb  prefet 
[ie  §um  britteumale  unter  gleicher  SSirfung  burrf)  bag  SBaffer  in  C  u. 
f.  tu.  2lm  @c^(uf[e  ber  epünberrei^e  fte^t  aber  nur  eine  einfac^lüirfenbe- 
(aUe  üorf)erge£)enben  iuiti  boppeltipirfenbe)  ^umpe,  iüe(d;e  lebiglic^  ben 
^wcd  i)at,  bei  i^rem  3(ufgange  aug  bem  legten  eplinber  (bier  C)  bie 
entfprec^enb  mebr  fauerftoffbaltenbe  fiuft  ^eraugjufaugen  unb  in  ben  am 
@d)hi[[e  be^  (5l;fteme§  ftebenben  ©asbeplter  üon  entfpredjenber  ©rö^e  gu 
preffen.  ^ier  bleibt  fie  (bejüglic^  ber  faft  reine  ©auerftoff)  big  ju  i{)rer 
^Ceriuenbung  aufbeiüabrt. 

®a§  SBaffer,  lüeld^eS  nur  einen  fe^r  geringen  3:;^eil  (bem  Diaume  nad^ 
nur  -«Viooo  &ei  gemöbnlic^er  3:;emperatur)  Sauerftoff  aufnimmt,  f)ält  t)a^ 
SJtel^r  an  ©auerftoff  natürlid;  nur  med)anif($  unb  unter  $Dru(f  gurüd, 
unb  täfet  benfeibeu  frei,  fobalb  biefer  ®rudf  geringer  irirb  ober  gan§ 
auf(;ört.  @§  gibt  biefe  in  ben  Splinbern  gan§  genau  biefelbigen  ©rfd^ei^ 
nungen,  lüeld^e  ber  ©ppbon  (bie  ©elterS  -  ober  ©oban)affer=glafd)e)  geigt^ 
luenn  an  ber  üorber  forgfältig  gefd)loffenen  glafd^e  ber  58erfd)Iu^  abge= 
nomnien  iinrb.  ^e  md)  ber  ^ö^e  ber  ^reffung,  mit  meldier  bie  .H'oblens 
fäure  bineiTifam,  ober  lüelc^e  fid^  burd^  ©a^entiüidelung  (beim  ©d;aum» 
tnein  buri^  ©ä^rung)  in  ber  ^lafc^e  erzeugte,  ipirb  'i)a§>  ^^reilrerben  Ijef- 
tiger  ober  iiieniger  beftig  in  sölafenform  eintreten  unb  fo  lange  anbauern^ 
bis  bie  ©pannnng  mit  ber  ber  äußeren  Suft  au§geglid)en  ift. 

^iefe  3}iet^obe  ber  med;anifc^  pi^Vfifalifc^en  ©auerftoffgelüinnung  üon 
WlalUt  üerbient  nid)t  minber  5lner!eunnung,  aU  bie  d;emif4ie  toon 
2;effi6buaJiot^at);  fie  toirb  mf)l  no(^  eine  tüo^Ifeilere  ©eloinnung 
be§  ©auerftoffe§  julaffen  unb  barum  ber  ^nbuftrie  nod;  me^r  S)ienfte  gu 
teiften  Vermögen,  alg  jene.  Söünfd^en  föir  bem  ©enie  unb  bem  g-Iei§e 
be§  ©rflnber^  ben  bcften  Erfolg.  .g)r.  Dr.  ^of.  ^i^ilipp^,  Slpotbefer 
in  6öln,  Ijat  fid;  mit  §rn.  gjiallet  geeinigt  unb  loirb  bei  feinerneuen 
58eleud)tungölueife  ben  nad^  gjtallet'S  aJJetbobe  geluonnenen  ©auerftoff 
üeriuenben.  ^^ 

^ie  58erfud^e,  \vc^^  mit  einer  folc^en  3JiaIIet'fd;en  ©auerfioff= 
mafd)ine  (einem  (Srfllinge)  angefteHt  unb  lüclc^e  einer  genauen  d;emifd^en 
Kontrolle  unterlDorfen   Juorben  finb,  lieferten   begüglid^   be§  ©auerftoff- 


19    aWan  j.  fc  (In  er 'S  3nttt^etlung  über  ^f)ilipp§'  Sar6ortjgcn'58eIcuc^tung! 
im  pof^tecfyn.  Journal,  1870,  iöb.  CXC'VI  ®.  510. 
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gel)alte§  nad^  hm  au^  einanbev  fofgenben  ^reffungen  uon  Skiffer  fofgen- 
be§,  l^öd^ft  iittereffante  ©rgebniß: 


®eWDl)nlic^e  atittofpl^. 
?uft  beftetit  au§ 


^ijxi  3"f<i»''ncnfe§uug  mivb  nad)  ^reffuug  inväj  Stjlinber 
11213       4       516        7181 


©ticfftoff 

®  a  u  e  r  ft  ü  f  f 


79 

21 


66,67 
33,33 


52,5 

47,5 


37,5 

62,5 


25 

75 


15 

85 


9 
91 


5       2,7 
95     97,3 


in  ninben  unb 
50?ittcI=3Q^Ien 


'0a§>  1)^1^1,  nad)  bem  ©uri^gang  burd;  8  Splinber  entf)äit  bie  Suft  auf 
97,3  ^roc.  ©auerftoff  nur  noc^  2,7  ^roc.  ©tidfftoff,  eine  SJienge  bie  für 
bie  meiften  ted^nifd^en  Qvoedc  ganj  unb  gar  inbifferent  ift. 


XXXV. 

Ünterfttdiung  eines  0}rapl)iteB  aus  Steiermark;  öon  3ol).  St  in  gl. 

5?or  ^urjem  tnurben  mir  mehrere  ©orten  eine§  ©rapl^iteiä  übergeben, 
n)eld;e  üon  ben  ber  3:'rieben'-9iottenmanner  33ergbau;©efellfd)aft  gel^örigen 
©rap^itgruben  ftarnmeu,  bie  fid^  toon  ben  Orten  @ai'if)orn  nad;  Soreiijen 
unb  ©ingiborf  bil  ©inijb  bei  9lottenniann  in  Oberfteiermarf  erftredfen. 

SDiefe  ®rapf)itproben  jeigten  ein  grop(ätterige§  ©efüge,  ftarfen 
3Jieta(Iglanj  nnb  im  ^urd}fct)nitte  ein  fpecififdjCiS  @etr)id)t  üon  2,1443. 
3ur  Slnal^fe  ipurben  fotüo^l  feinere  ©lüde  beio  9io^grapl;iteg  a(§  aud; 
fold)e  groben  nermenbet,  toeldjc  au§  minber  feinen  ©orten  burd;  ©4)läm- 
men  mittetft  beö  ©d)ijn'fd;en  ©(^(ämm=9Ipparate§  in  uuferein  fiabora- 
torium  erl^alten  würben.  2tu§erbem  erftredte  fid;  bie  SInalpfe  auf  Ünarj^ 
ftüde,  tuefd^e  an  einzelnen  ©teilen  (befonber^  im  ^angenben)  ben  ©rapl^it 
burd;fe§en.  ®er  Äot)lenftoff  föurbe  buid)  3]erbrennen  einer  geluogenen 
unb  getrodneten  SJtenge  @rapl)ite§  im  ©auerftoff=©trome  beftimmt,  ipeld^e 
3Ket]^obe  in  üorliegenbem  ^alle  noUfornmen  äufriebenfieüenbe  9tefultate 
gab,  tia  bie  ?Ratur  ber  2lfd)e  berart  mar,  ta'B  biefelbe  beim  ßrl^i^en  nid;t 
finterte.  3Bir  übersengten  un§  l)ierbei,  ha^  man  übereinftinimenbe  die= 
fultate  erl)ält,  luenn  ber  ©raptjit  birect  im  ©üuerftoff=©trome  üerbrannt, 
ober  menn  berfelbe  nor  ber  SSerbrennung  abnied)felnb  mit  ©alsfäure,  %lu^= 
fäure,  ©alpeter;©aläfäure  unb  ^eifsem  2öaffer  bel;anbelt  lr>irb. 

9hir  bie  eine  i8orfid)t  ift  beim  93erbrennen  im  ©auerftoff-'©trome 
nott)tt>enbig,  ben  möglid[^ft  fein  gepultoerten  ©rap^it  in  einer  fel;r  bünnen 
©d()id^te  im  ^latinfdjiffd^cn  ju  üert^eilen.  —  3)ie  birccte  ^Verbrennung  be§ 
©rapljite^  an  ber  £uft  gab  in  üorliegenbem  galie  5iemltd)gute9^cfuüate, 


llß  »ätingl,  Uiitcvjiutung  ciucö  fleicn|d)cn  ©vavbitc^. 

allein  bicfe  a)ietl)obe  bürfte  mir  bann  angejieiöt  [e^n,  ipenii  berfelbe  frei 
üou  ©d)ivefe(eiKri  ift.  ^m  cntgegengcfttteu  %aUe  fieiüä^rt  bie  Stnirenbung 
be§  gauerftofr  Slvcine§  iiadj  2trt  ber  Giemen tar^2tna(i;|e  ben  S^ortl^eil, 
bie  gebitbete  [d;ireflige  6äure  gurürf^u^alten. 

3)ie  i?ol;lcnftoff=  unb  3(fd;enbeftimniungen  üoit  brei  üerfcfciebencn 
groben  be^  9Jct)grapl;iteg  ergaben,  t)a^  100  3:(;ei(e  be§felben  enti)alten: 

I.  II.  III. 

ÄDblcnftoff  85,00  87,16  82,21 

2lfd}c  14,89  12,66  17,92 

eiimme     99,89  99,82  100,13 

Slufeerbem  n)urbe  eine  ^robe  eineö  ungefdilämmten  @rGpf)iteg  nebft 
bem  üon  biefem  eingefd^Ioffenen  Quarte  nollftänbig  anali;[irt  unb  l;ierbei 
folgenbe  9ie[n(tate  erbalten : 

100  2:t;eile  @rapf;it  entt)ielten: 

Äo^Ien[tüff    ....  82,4 

^icfeljäure   ....  12,38 

Sfionert-c     ....  3,9 

etfcnoyl}b     ....  0,53 

3)?angniioyt)bii{cy^b    .  0,62 

Halt 0,02 

SUfalieu       ....  epiiren 


©ummc  99,85 
100  2:l;ei(e  Üuarg  gaben: 

Äiejcliäure       .     .     .  99,20 

@ijenoj;t)b  ....  0,46 

2;f)onerbe    ....  0,12 


©umme    99,72 

S)ie  3lnalp[e  3n)eier  gefd;lämmten  groben,  »oüoii  bie  eine  (I)  in 
iinferem  Saboratortum  mittelft  beio  frül;er  eviüäpnten  (£d;läntmapparateg 
crl;alten  lüurbe  unb  bie  anbere  (II)  an  ber  ©rube  au»  einer  fd;led;teren 
©orte  ©rapbit  (l)errüt}renb  ton  bem  fogenannten  2(u§bi§  be^  ^angenben) 
fleyd)lcinunt  luurbe,  ergab  in  100  3:;l)eilen: 

Äiefelfäure 
3;f)onerbe 
@ijcnojl}b        ^ 
3)fangano}-i)b  ^ 
mtal'mx      . 
©d}mcfcl      . 
@lül)i}cvhift 

euiiuuc     100,31  99,55 


I. 

II. 

81,1. 
.     11,61 
.5,6 

55,8 

21,00 

14,56 

'      2,0 

1 

4,84 

.     ©puren 
.      0 

0,62 

0,3 

2,43 
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2Sie  bie  oben  mitijet^eiften  Unterfudbungen  jeigen,  ift  biefer  fteierifd^e 
@ra)?lnt  nid^t  nur  burd}  f)ol;en  ^oblenftoffgebaft,  fonbern  namentlid}  iia- 
burd;  auSgejeic^net,  baß  er  nur  ipenig  einer  (;auptläd)lic^  am  Cluarj 
befteljenben  2(fc^e  enthält  unb  nad;  bcn  un»  üorliegenben  groben  ju 
fd)Iie§en  gans  frei  von  Sditnefeleifen  ift;  bcnn  nur  in  ben  am  9ianbe 
beä  ßangenben  v>orfommeuben  etüden  fonnten  Spuren  'oon  @d)tt'efel 
nac^geioiefen  loerben,  aielc^er  n?of>l  nur  oon  eingefprengtem  ©efteine  l;er= 
rül}reu  bürfte. 

^I)icfc  llntcrfud)nng  irurbe  im  Saboratcrium  be§  ^errn  ^rofeffcr 
Dr.  21.  Sauer  an  bem  pclptedjnifdben  :3iM"titute  in  2Bien  au^gcfüfirt. 


XXXVI. 

3ur  Cljcmtc   ber  Uoljeiren-Darßellung;  Itodjtrog   ju   kn  Doru- 
menten  bctrelfenb  kn  ;Qoljofen,  üon  (T.  Bdjinj. 

Seit  bem.  @rfd;etnen  ber  beutfd^en  Originalausgabe  meiner  „5)ocu= 
mente  betreffenb  ben  ,!pcbofen  jur  ^arfteüung  oon  Stcbeifen"  (Berlin, 
SBerlag  oon  ©ruft  unb  Äorn)  finb  beinahe  gtoei  ^al^re  oerfloffen.  9Senn 
nun  aud)  in  biefem  3ßitraum  bcr  ©egenftanb  fo  ju  fagen  burc^  feine 
neuen  ^^atfad;en  bereid^ert  tourbe,  fo  ift  bod^  bei  meiner  fortbauernben 
33e)d)äftigung  mit  bemfelben  33ief;rere!S  aufgetaucht,  'i)a§^  ben  @efid;täfrei§ 
ern?eitert  nnb  einige  9(nfid^ten  berid^tigt  tjat,  loeld^e^  ic^  in  biefem  9i  a  c§- 
trage^*'  mittbeiten  roitt. 

9'?a($bem  §r.  ^i^oet,  loeld^er  bie  fran5öfif^e  Ueberfe^ung  meiner 
5Dccumente  übernommen  bat,  mit  feiner  Slrbeit  fertig  geioorben  irar, 
fd;rieb  er  mir,  er  fe(;e  e§  al^  einen  gro'^en  3J?angel  biefe§  2Ber!d;eu^  an, 
baß  barin  feine  älnieitung  gegeben  fei;,  loie  b  er  33  et  rieb  irgenb 
cineg  ^oljofeng  unter  mobificirten  ^43erl^ältniff en  Oorau0 
Ij  e  r  e  d}  n  e  t  lo  e  r  b  e  n  f  o  n  n  e.  S)arauf  mußte  id;  ifjm  bamaR^  antloorten, 
ta^  id)  biefen  3JJangel  aud}  fd)on  erfannt,  aber  gefunben  haU,  t^a^  eine  foldbe 
5?üraucbered;nung  nur  möglid;  ioäre  iubem  mau  oon  2liinal)men  au!§gef)e. 


"^0    2)cr  SSerfaffer  ^at  biegen  Dlad^trag  für  bie  engrifc^e  2(ulgabc  feincä  aSei 
d;ca§  [gearbeitet,  racldje  Üirälic^  unter  bem  Xitel  erft^icn:    Researches  on  the  Actu 


3erf= 

„^ ......wv..^.,  .^v...v  .V  ^w.^.v..   v.|- — ^ 'on 

of  the  Blast  Farnace,  by  Charles  Sehinz.  Trauslated  from  the  Geniian,  with 
the  special  permi^sion  of  the  Aathor,  by  William  H.  Maw  and  Moritz  Muller. 
With  an  Appendix  wriUen  by  the  Author  expressly  for  the  Engüsh  Edition. 
London:  C.  and  F.  Spon.  1870. 
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bie  ieöer  inneren  ^iegrünbung  entbehren  iDürben,  unb  bafe  eö  ba^er  beffer 
fev,  öon  einer  folc^en  Slnleitung  ab^ufeben,  bnrd^  mlä)e  man  @efal;r 
liefe  gu  Steiultaten  ju  gelangen  bie  üon  ber  äöa^r^eit  fe^r  entfernt  fepn 
fönnten. 

gg  freut  mic^  nun  mitt^eifen  §u  können,  ba§  biefe  <£d^tüterig!eiten 
befeitigt  finb,  nnb  ^a^  baburc^  üiel  me^r  Älarl;eit  unb  Ueberfic^t  in  ha^ 
SSerbältniB  ber  üielen  einmirfenben  gactoren  gefonimen  ift. 

3]or  Sldent  voax  bie  SBärmemenge  ireldie  burd;  ^ran^miffion  ber 
D^enlDänbe  Verloren  get)t,  nidit  a  priori  beftinmibar ,  eg  fel)lte  an  einem 
2lnl^altöpunfte  um  bei  loerf^iebenen  Ofen--ßapacitäten  biefen  9led;nung  5U 
tragen.  5Diefe  Südfe  ifi  nun  aufgefüllt  unb  im  folgenben  ßapitel  „bie 
S;ran§miffion  ber  2Bänne  burd;  bie  Ofenmänbe"  bel^anbelt. 

ßv-,  ift  flar,  t)a^  wenn  im  einen  j^alle  2  J^if.  Srennftoff  per  l  ^il. 
®ifen  üerbraud^t  toerben,  im  anberen  gaUe  aber  nur  1,5  Äil.,  bie  Quan^ 
tität  ber  rebucirenben  @afe  in  bemfelben  5>erbältniffe  üerfd;ieben  ift,  unb 
't)a^  folc^e  ä5erfd)ieben^eit  auc^  auf  'Daäi  ©nbrefultat  eintoirten  mu)3.  S)ie= 
fer  'i^actov  \)at  eben  fo  n)enig  al§  beijenige  ber  Qualität  ber  ©afe  feinen 
numerifd;en  Stusbrud  gefunben,  rüa§>  nun  im  nac^folgenben  ßapitel  „re^ 
buctometrifc^e  Sjeftimmungeu""  nac^ge^olt  ift. 

(Sine  aubere  Slu^Iaffung  eineä  gactorS,  beren  i^  mic^  in  meiner 
früheren  Seröffentliü;ung  fd;ulbig  befeune,  betrifft  bie  freie  SBärme  meiere 
'Qa^  ®d)mel§gut  über  feinen  @d;mel5punft  t)inaug  aufnebmen  mufe,  inbem 
e§  ben  unteren  Z\)e\l  ber  ©c^melgäone  unb  bie  S^ergafungiäone  bur^:= 
läuft. 

(Sine  üon  §rn.  ^rof.  SJ^rä^ef  (im  berg  s  unb  t;üttenmännifd;en 
^atjrbuc^  ber  t  t.  58ergafabemien  gu  5ßribram  unb  fieoben,  unb  ber  f. 
ung,  5öergafabemie  gu  ©d)emni^  für  ba§  ©tubienjat^r  1867/68)  üeröffent^ 
lid^tcr  Sluffa^  über  bie  ftödjiometrifd^e  ^Bered^nung  ber  .go^üfen^Sc^Iaden 
tieranla^te  burd;  ben  SBiberfprui^  in  melc^em  bie  bort  aufgefteHten  S3e; 
Ifjauptungen  mit  ben  3ftefultaten  ftel;en,  iuelc^e  bie  2Bärme^©tati!  im 
.^o^ofen  ergibt,  eine  neue  @infid)t  in  'i)a§>  Serbalten  be§  ©c^laden=3)ia= 
terialeS  im  §Dl;ofen,  bie  ebenfall'3  einen  neuen,  numerifd;  einäufü(;renben 
gactor  ergab,  luclc^er  im  ©ingange  be§  nac^folgenben  ßapitelC^  „ßifen? 
geaalt  ber  SBefd;idung"  befprod^en  knrb. 

3Jian  foUte  glauben  baJ3  burc^  ßinfül;rung  biefer  neuen  gactoren 
ba§  ©ange  nur  nod;  complicirter  unb  babur^)  eine  ä^orau^bered^nung 
be^  S3etriebe§  noc^  mel;r  erfd^mert  iinirbe;  aber  gerabe  burd;  biefe  SSer* 
üDÜftänbigung  ift  e^  möglid;  geworben,  bie  berfcbiebenen  j^actoren  fo  gu 
gruppiren,  ha^  fie  einer  i)orau§bered)nung  unterlüorfen  toerben  fönnen. 

®ag   gegebene  93rennftüffquantum   einerfeit^   unb  bie  toärmeabfor^ 
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Ibircnben  Urfa($en  anbererfeits  bilten  um  für  fic^  unabbängige  ©nippe, 
n)eld;e  )\ä)  burd&  bn§  9iefultat  ber  9^ed^nimg  felbft  controOirt.  ®a§ 
9iefultat  biefer  ©nippe  ift  eine  gefunbene  S)ur4)[e^§eit  in  ber  9tebucticng= 
Jone  =  Z.  3)iefe  3^it  niujg  nun  gröfeer  ober  fleiner  fe^n,  je  nad)bem 
man  ein  meljr  ober  niinber  üoUftänbig  bnrd)  @a|e  rebucirteö  ©ifen,  unb 
je  nad;bem  man  ein  niei^r  ober  meniger  gefoblteS  ^robuct  gu  erzielen 
n)üntd)t.  53ringt  man  bal;er  ben  2Bertb  Z  auf  eine  normale  ©rö^e, 
tüeld^e  biefe  SSerl^ältniffe  in  fid)  fd^liefet,  fo  fann  bann  burrf)  eine  ein= 
fad)e  ^ormel  ba§  £)urd)fe^quantum  gefnnben  icerben,  lüelc^eg  biefem  ge^ 
münfc^ten  Söertfje  Z  entfpvic^t,  inbem  bie  Komponenten  ber  ©id^t  genau 
in  bemfelben  ^ert)ältniffe  bleibenb,  aud;  biefem  Söertlje  Z  entfpred^enb 
bleiben. 

S)urd;  biefe  üJiet^obe  ber  33orau§bere(^nung  ber  33etrieb^üerbältniffe 
ift  e§  bann  auä)  moglid^  geworben,  bie  2lnirenbung  ber  Elimination  be§ 
<Stidftoffe0  unb  beren  9hi|en  anfd;anlid^er  ju  machen  unb  5U  geigen,  ba^ 
burd)  biefelbe  ol^nc  3)Zel)raufiitanb  an  53venuftoff  nid^t  nur  bie  Qualität 
be§  ^robucte§  .t»erbcffert ,  fonbern  auc^  'i)a§>  ^»urd^fe^quantum  bebeu^ 
tenb  nermel)rt  merben  !ann.  So  fann  5.  ^.  für  bem  fd^ottifc^en  ä^n-- 
lid^eS  ©iefeerei^ßifen  bie  ^robnction  bei  2lnlDenbung  einer  Ofencapacität 
üon  325  Äubünieter  auf  ba«  bebeutenbe  Quantum  Don  1783  .^il.  9io^; 
eifen  per  ©tunbe  gefteigert  werben,  ^a  bie  Elimination  be»  ©tidftoffeS 
ujirb  fogar  geftatten  au§  geringeren  ©rjen  ein  ^robuct  barsufteüen,  loel: 
d;e^  bem  6piegeleifen  fe^r  nal)e  ftet)t,  irenn  man  benfelben  ba§  il;nen 
fe^lenbe  3)ianganoyi;b  §ufd)lägt,  ba  burc^  biefe  Elimination  erreid^t  trer= 
ben  !ann  mag  felbft  bei  Slniueiibung  öon  ^olgfol^le  nid;t  möglid^  ift, 
nämlid^  ber  ©d^meljjone  eine  3:;emperatur  ju  ertl^eilen  irelc^e  chen  ani- 
reid^t  um  ba§  ©dimelggut  ju  nerflüffigen ,  aber  nid^t  um  frembe  Körper 
burd^  Siebuction  bem  9lol;eifen  beizubringen. 

I.    S)ie  2:ransmiffion  ber  2Bärme  burd^  bie  Dfenlüänbe.  ^i 

3nt  2lrtifel  24  meiner  ^ccumente  ^ahe  iä)  gur  Sered^nung  ber  2;em= 
•peratur  ber  ^ergafungl§one  bie  ^ormel 

(Wo  —  Wn)  .  ^- . 

1-  — 
T  =  - ^  .  1   + 


wn 


B 


21    giadjtrag  jum  3irtitel  15  ber  ©ocumcnte. 
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gegeben.  SBitt  man  a&er  üon  bieder  formet  (Bthxauö)  maä)en,  fo  ftofet 
man  anf  eine  ed;tpierigfeit  ^k  id)  früpcr  nid;t  bead^tet  ^atte.  S)er  fi^ 
üoriuärnienbe  33rennftoff  gelangt  nämlic^  nnr  jnr  *pälfte  jur  eigentlid)en 
$ßerOrennnng,  ba  ja  bie  anbere  ^älfte  burc^  bie  »jrftinftanslii^  gebilbete 
CO'^  ju  CO  rebncirt  ipirb.  Wlan  müJ3te  atfo  biefe  beiben  Quantitäten 
befonberg  in  9tecbnung  bringen.  S)a  aber  ber  Sftauni  in  toeld^ein  33t t- 
bung  öon  CO'^  ftattfinbet  äuftcrft  be[d)räntt  ift,  fo  ift  e^  nic^t  liml;r)c^ein; 
liö)  ha^  in  bemfelben  bie  §ätfte  beä  S3rennftoffe§  tüirftid^  baiS  3)?ayinium 
ber  SCempcratur  annehme,  unb  füllte  and)  baburd;  eine  Grt;öf)nng  ber 
Stemperatur  ftattfinben,  fo  fann  biefe  nid}t  bebeutenb  fel;n  unb  mirb 
me^r   auf   locale  S^ranlmiffion   als   auf  bie  allgemeine  Dfentemperatur 

lüirt'en. 

Wo — Wr 

@§  n)irb  ballier  rationeller  fe^n,  einfad;  bie  Temperatur  T  = — 

ju  bered)nen  unb  bann  bie  fpecififc^e  Söärme  be§  Srennftoffe»  aihi  ber 
Tabelle  in  Slrtifel  10  ber  S^ocumente  gu  fud)en,  tüeld)e  biefer  ^etnpera= 
tur  entfprid;t,  biefe  mit  bem  ©en^ic^t  be»  Srennftoffe»  unb  ber  S^enipera^ 
tur  T  äu  multipliciren  unb  ba§  ^robuct  gur  SBärmemenge  Wo  —  Wn 
ju  abbiren,  \Mid)e  «Summe  bann  bie  im  Ofen  bi^ponible  SBärme  rcprä= 
fentiit,  unb  ber  Üuotient  auS  biefer  burd;  wn  itk  ^nitialtemperatur 
im  Dfen.. 

33ei  ber  Seftimmung  ber  Ofen^S^ran^miffion  in  SlrtiFel  15  ift  §niar 
t)on  ber  oben  enriäl)nten  formet  gar  nid)t  ©ebraud;  gemad;t  inorben, 
bennod^  aber  bie  S^ranSmiffion  gu  l)od)  aufgefallen,  ifenn  man  bebeut't 
ba§  jener  Ofen  üon  ßlerüal  nod)  nad^  alter  ßonftruction  mit  fel)r  biden 
SBänben  unb  im  2leu§eren  quabratifd;em  Q.uerfd;nitte  gebaut  ift. 

S)iefe  gu  t;ol;e  S^ran^miffion  rül;rt  fel;r  ntaljrfc^eiulid;  bal)er,  ba^ 
ba§  im  Ofen  niebevgel)enbe  ©dimelggut  nod;  über  feineu  @d;mel3punft 
l^inauS  freie  SSärme  aufnimmt  unb  jtuar  nac^  5IRa§gabe  ber  S^ifferenj 
5lüifd)eu  biefem  (2d;meläpunfte  unb  ber  ^nitialtemperatur. 

©enau  lä^t  fid;  §\uar  biefe  2(ufnal^me  freier  Söärme  nid^t  begrün- 
ben  ober  beredmen.  ^dj  'i)ah^  aber  tterfud;t  eine  Uebereinftimmung  l;er- 
borjubringeu,  inbem  id;  mel)rere  2(nnat;inen  in  uieleii  Seifpielen  burd;= 
fü(;rte  unb  namentlid;  burd;  58ered)nung  ber  Sran^miffion  an  bem  Ofen 
toon  eierüal,  bie  id;  nun  tüenigftenS  fel^r  annäljcrub  ju  mad;en  im 
©taube  toav. 

®arnac^  toürbe  bie  Slnna^^me  paffen,  ba§  bie  toom  ©c^melggute  auf:^ 
genommene  freie  2Bärme  gleid;  fe^  ber  .*pälfte  ber  ©ifferenj  §tiMfd;en 
©c^meljpunift  unb  3'^iti<^ttempcratur,  unb  girar  inbem  erfterer  immer  ai§> 
2)Zaj;imum  =  1300"©.  angenommen  luirb. 
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3n  bcm  Cfcn  »on  Slevoal  probucivcu  1,1361  ä\l  Äo^Ienftoff   ,     .     =  3183  2B.  (£. 
tiefen  fügen  fi^  für  3>onpävnuing  bc»  SSinbe»  auf  180«  ^ingu     .     =     279    „  '„ 


3462  m.  e. 


bie  fpccififc^e  Sarme  ber  3Serbrennunglprobucte  ift: 


3462 


CO  2,650  .  0,24S  =  0,657  j  ,  ^o.    r     •  r,,       

N    5,016.  0,241  =  V224  (  ''^'''  ^^""' ^  =  l.SSl  =  ^'^O' 
bälget  bann  bic  SBävmcanfnafime  burrf)  bie  ^ol^toljUn  = 

=  1,48.1840.0,287       .     .  " 


4244 


=     782 

btäponible  SBärme    =  4244  3S.  (£. 
=  22560. 


bie  :5"itialtempcratnr  T'  ift  bann: 

l,o81 

9?un  ift  ber  2Bärme=5Dnfnm  im  Ofen: 
5Bortt?ärmen  ber  Äofilen  .    .    mi  1,48  .  0,252 .  5000  =  186  m  (S."] 

m.  1,48  .  0,265.5000  =  196  ' 

üon  10000  big  18400      782  —  383  =  400 

33orrcävmcn  tcn  (Srs  .    .    .    fif.  2,682.0,186.5000  =  249 

Bon  5000  bis  8000  Äil.  2,682.0,211.3000  =  170 

S3ortüärmen  tcn  Äaltftein     .     M.  0,770  ,  0,451 .  £000  =  173 


Äir.  0,770  .  0,664  .  3000  =  loi 
0,130  .     2000  =    26 


1  .  0,131   .     2000  =    26 
1,682  . 0,259  .  2000  =    87 


1,682.0,290. 
1  .  175 
1,682  .  60 
1,77  .  536,67 
0,338  .  251 


3000  =  lii 

=  175 
=  101 

=     95 
=    85 


Sorroärmen  üon  9^c[)ci|en  con 

8000  big  loooo    m 
Bon  ICOOO  bi0  3um 
ec^meljpunft         Äif 
55ovtt)ävmen  Bon  Srfifacfcn        iti(. 
öon  10000  big  3um 
«Sd^meljpunft       Äil. 
latente  23ärme  beö  5RoI)cifen§ 
„  „        ber  (£d)Iacfen 

be§  9Baffer§ 
S5erbinbungf=9!Särtne  Bon  C02 
®ie  @afe  entfül^ren: 

CO  Äir.  2,650 . 0,248  =  0,657 
N  mi  5,016  .  0,244  =  1,224 
C02tir.  0,338.0,216  =  0,073 
HO  ä\l  1,77  .  0,475  =  0,841 
!j)er  Born  ©cfimeljgute  erlangte  2^cmperatuv4leberf(i)ug  = 

2256  —  1300         ,„„„ 
= 2 =  4.80. 

fpccif.  2Särme  biefeg  bei  12000  +  4780  =  o,154 

13000  +  4780  =  0,359,  ba^er 

gto^eifen    1.0,154        =0,154  ) 

©cfjfacfen  1,628  .  0,359  =  0,584  ) 
e§  bleiben  für  XranS  mif  fion 

gleid^  ber  biSponiblen  2Bärme 
25ie  tranSmittirte  5E3ärme  beträgt  fomit  34,1  $roc.  ber  bisponiblcn. 


)>     1758  S.  ®. 


2,795 .  1000  = 


456 


279 


0,638 .  4780  = 


305 
1446 


4244  2B.  ®. 
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JRun  ift  bie  mittlere  Temperatur 

r       =        s.^^     r                2256+1000        .^.^on 
öon  SBergafungS'  unb  @d)mel3jone  =  ^ =  16280 

CO  V    *•     «                                     1000  +  500  „.^,. 

SRebucttonSgone  ^ =    7500 

.Y,    ^"                                            500  +  100  „,,^n 

SSortrarmäonc  i =    3000. 

®ie  mittlere  £)fen»anb=2)icfe  ift  1,5  9J?et.,  bereu  Settungäfä^igfeit  =  0,3  an* 
genommen,  nnb  wir  fjaben: 

J.628  —  20    _^  20  ^  590,  barau§  (fie^e  Slrt.  26)  59  .  2,37  =  140  ,  10,86  =  1520  SB.  @. 
1  +  8,07.^3 

750  —  20     _j_  2Q  _  3yo  39  .  2,37  =   92  .    9,15  =   842  „  „ 


•  +  ''ä.i| 


-^ ^  +  20  =  300  30  .  2,37  =   68 .    8,36  =   568  „  „ 


2930  2B.®. 


per  1  Ouabratmet.   im  mxüd  =  ^^  =  977  2ß.  (S. 

©aruad}  tran^mittirt  ber  Ofen,  beffen  äußere  äöanbftäc^e 

=  128  Ouabr.3JJet.  ift:  128.977  =  125056  2B.  ©. 

wä^renb  für  84  til.  (Sifen  biefe  n^ären :  84.  1446  =  121464  SB.  (S. 

5RatüvIic^  iDed)fcIt  bie  SCransmijfion  mit  ben  SBanbbicEen,  ber  £ei= 
tunggfäljitjfeit  ber  3JiatertaIien  au§  tr>eld;eu  biefe  Söanb  &eftel;t,  gatij  be- 
f onberg  aber  mit  ber  ©rö^e  ber  Oefen.  ®§  f ommt  babei  auf  ha§:  3^er^ält= 
nife  gn)ifd)eu  (Sapacität  unb  Oberfläche  an. 

128 
3.33.  in  bem  eben  berechneten  Ofen  ift  biefe§iBerl)äUniß  =  :!:fH.  =  10  24  =  Ofen  A 

12,5 

2)iefe§  3}erI}äUni^  ift  in  einem  Ofen 


üon  SoiDmoor                      ton 

m 

liMii 

.  65 

Sapacität 

= 

5,04  = 

B 

in  Sattis  ju  ®ief3erei=(Sifen     „ 

n 

110 

„ 

= 

4,45  = 

C 

im  eictoelanb=2)iftiict  beggt.     „ 

„ 

175 

„ 

= 

3,60  = 

D 

•-n  SBafliä  für  5iffinir=eifen    „ 

n 

230 

„ 

= 

3,52  = 

E 

in  5Rafc^ctte'fd}en  Ocfen,  niebrig 

nnb  mit  bicfen  SBäuben          „ 

II 

101 

II 

= 

1,90  = 

M 

„ 

II 

211 

^, 

= 

1,46  = 

N 

tt 

,, 

325 

,^ 

= 

1,14  = 

0 

2)ie    in    JRed^nung    gef)racE)te    innere    mittlere    Ofen  >  Temperatur   in   A   ift 
1628  +  750  4-  300  ^  gg^Q^  ^.^  j^^j^^  ^nitialtemperatur  =  ^^  =  1128O;  bie 

Oefen  B,  C,  D  nnb  E  Ijabcn  a&er  bünnere  SBänbe  al§  ber  Ofen  A,   bal^er  fönnen 
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wir   annel^men   baß    bte   in    tiefen    fiattfinbenbe   fjaüc   ^müaltimpixahix    ebenfalls 
33  '!|3roc.  für  bie  5'act)fn'®in{)eit  tranSraittire.    ©omit  »rürbcn  bie 

Oefen     B  C         D    n.    E 

tranäniittiren  tci  ^nitialtempevatur  2256°  =  lß,2;     14,3;     11,6  u.  11,3  *proc. 
unb   roävc   j.   ^.   im   Ofen   C   bie  ^nitialtcmpcratur  =  26000,    fo   würbe   beffen 
2;ran§niif|ion 

14,3  ?f?  .  38 
=      1128.83       =16.S^'"'- 

^•ür  bie  Dtafrfiette'fdfjen  Oefen  mit  bicfcrcn  Sänben  muffen  tt»ir  in  ©etrad^t  ber 
l^c^eren  Jenipcvatur  bie  n?ir  in  iRedjnung  bringen,  bie  JranSmiffion  in  bcmfelben 
^er^äJtniffe  fleiner  annehmen  nnb  giüor  =  26,  irornad)  bann  für  bie  Snitial» 
temperatur  22560 

bie  Cefen  '  M        N     u.     O 

tranämittiren  mürben:  4,8;      3,7    u.    2,9  ^roc. 
SBärc  baf)er  bie  ^nitialfemperatur  j.  33.  im  Cfcn  M  =  33810,   jo   l^ättcn   rcir 

4,8  ?fl.2« 

—       "       —  =  7,2  ^^rcc.     ^ei  gleicher  3"itiQ(temperatut  Würben  wir  im  Ofen  0 

2,9.^.26 

©oId;e  3^erl^ältnif)e,  fo  auffaüenb  fie  auc^  beni  Se[er  auf  ben  erften 
ainblicE  erfd)einen  mögen,  ftimmen  nic^t^beftoiüeuiger  mit  ber  ßifat;rung 
ber  ^^^rayi»  überein. 

<So  3.  33.  eytftirt  in  ber  (Sifcl  ein  fel^r  Heiner  ^ol^fo^len^Ofen,  n^el^ 
<!^er  [tünblid^  nur  40  Äit.  9bf)eifen  prcbncirt  unb  bie  enorme  WUuQe 
von  4,5  Äil.  ^Dl5fo(;len  per  1  ^it.  ^srobuct  confumirt.  ©benfo  inurbe 
^anj  tür^lic^  angegeben,  ha'ß  ein  Ofen  üon  200  5?ub.a)iet.  (Japacitätim(EIet)e= 
Ianb=®iftricte  per  1  M.  ^kobuct  1,525  Äo^fg  erforbere,  iPül;renb  ein 
anberer  Ofen  äbnlid)er  Sonftruction,  aber  non  400  ^uh.  3}iet.  ßapacität, 
nur  1,125  confumire,  t)a^  alfo  bie  SSerboppelung  ber  ßapacität  eine 
(Srfparni§  üon  26,2  ^roc.  an  Srennftoff  getoäbre. 

2(uf  ©enauigfeit  fönnen  bie  gegebenen  ^^i^I^^"  natürlid;  feinen  2ln= 
fpvu^)  machen,  aber  bie  2lrt  ber  33ered)nung  üerbient  niditc^beftomeniger 
iinfer  üoUey  3>ertrauen,  ba  fie  mie  h)ir  eben  gegeigt  gu  Slefultaten  fü^rt, 
bie  mit  ber  ©rfabrung  ber  ^rayiS  übereinftimmen. 

II.    9lcbuction§fä^-)igf eit  nerfdjiebener  Srje  u nb  ®infIuB 
ber  Quantität  unb  Qualität  ber  ©afe  auf  bie  Otebuction. 

§err  SBcn^el  Wlvd^et,  '^xo\.  an  ber  f.  !.  33ergafabeniic  ^ribram, 
^at  (im  oben  citirtcn  ^^ib^bud;)  eine  älictbobe  angegeben,  um  bie  9te= 
buctionefäl;igfeit   t»erfd;iebencr  (Sr^e   ^u  beftimmen,   tDeId;e   mefentlid^  in 


124         ®*in5,  W  ^l)emie  ber  9{o^eUcn=2ai-fteUitng  nüttelft  bc§  |)0^ofen§. 

golgenbem  beftet}t.    SJ^aii  beftimmt  guerft  burd^  eine  bev  befainiten  ^JJJetbD= 

beu  beu  (Siiengef^alt  ber  (Si\^e  mläje  man  bem  3Serfu(i)e  unterwerfen  niill. 

ajcan  mä^It  tnjenb  ein  ^rj  aU  normaleö  jur  ^ertjleidjung  (baju  mürbe 

id)   reinem  ei[enoyt;b   toor[cI;Iagen,  rcd^e§    fid;   mit  bleuem  S5.^i)fer    be^ 

feud;tet   (eic^t   in  äufammen^ängenbe  Ü'ugeln   üon  8  bis  10  3)iiüimeter 

®urd;me[fer  bringen    Iä§t).    3J?an  formt   nun  bie  (grje  in  gleid;förmig 

grofee  Stücfe  unb  luiegt   üon  ben  terfc^iebenen  gu  prüfenben  Sorten  je 

fo  Diel  ab,  baB  bie  abgeipogenen  ^-Portionen  alle  gleid;  biel  ©ifen  entijal- 

ten.    SDiefe  iperben  bann  in  <gd)iffd;en  in  eine  5pcrjeIIanröl;re  gebrad)t, 

lueli^e  in  mäßigem  ©lüften  erfüllten  toirb,  lDäl;renb  ein  rebucirenbel  ©a§ 

hmä)  fie  [tretest.    Ober  man  bringt  bie  ©rgprobeu  in  Äot)Ientiegel ,  uer^ 

fdilie^t   biefe   mit   einem  ^o{)Ienbedel  unb  bann  mit  einem  3:f)onbedel; 

alle  Sieget  toerben  nun  in   einen  unb   benfetben  Ofen  gebrad;t  unb  in 

benifelben  längere  ^dt  gleid;mä§ig  aber  nid^t  I;eft{g  geglüf)t.    9Jtan  mu§ 

eben  bie  2)auer  unb  bie  ^^tenfität  he§  ©Iüi)en§  fo  gu  treffen  fudjen, 

iia^  feines  ber  ber  ^robe  unterioorfenen  (ärje  üottftänbig  rebueirt  inirb. 

Qft  nun  Q  baS  @en)id)t  ber  ©rgproben,  q  "oaä  @emid)t  iüe(d;eS  man 

gur  tüeiteren  Prüfung  baüon  nimmt,  unb  f  bereu  @ifenge(}alt,  fo  ift  bie 

Q  f 
3Jienge  rebucirten  ©ifenS  in  ber  gangen  $robe  =  F  =  -^ . 

SJtan  erhält  alfo  für  bie  ©rgproben  üerfd;iebene  2BertI;e  F,  F',  F",  F"'  2C. 

S)ie  9tebucirbar!eit  ber  ©rge  ift  nun  proportional  btefen  3Bertl;en» 
35e5cid;nen  lüir  bie  9iebucirbar!eit  beS  9^ormalergeS  ober  Fe'^  0^  mit  R  =  1, 

F' 

bie  ber  übrigen  mit  R^  R",  R"',  fo  ift  bann  R'  =  -—  . 

r 

Um  nun  bie  2öert(;e  F,F',  F",  F'"  gu  beftimmen,  toerbeu  je  nac^ 
©el;alt  an  rebucirtem  ©ifen,  toon  jeber  ©rgprobe  V^  t^iS  1  ©ramm  abge^ 
lüogen,  fein  gerrieben  unb  in  einem  33ecl)erglafe  mit  einem  genau  abge= 
meffeneu  Volumen  einer  titrirten  Söfung  üon  fd;mefelfaurem  i!iipferojt)b 
übergoffen  unb  eine  ©tunbe  lang  unter  geitmeiligcm  llmrül)ren  in  ein 
SBafferbab  gefegt,  um  bag  ©ange  auf  einer  Semperatnr  üon  na^e  100'' (S. 
gu  erl;alten.  S)aburd}  lulrb  baS  rebucirte  ©ifen  in  Söfung  gebrad;t  unb 
bafür  metallifd;e§  Tupfer  niebergefd;lagen. 

^r.  ^rof.  3Jtraget  ipäblt  nun  bie  üon5par!eS  unb  mo^x  ange= 
gebene  3Jfetl)obe,  um  ben  ^upfergel)alt  ber  überftel^enben  :^öfung  gu  he-- 
ftimmen ;  id)  glaube  ee  li\ire  fürger  unb  eben  fo  genau,  ben  burd;  '^ecan-- 
tation  auSgeluafd^enen  9]üditanb  in  etloaS  ©alpeterfäure  gu  löfen,  unb 
aü§  ber  filtrirten  unb  buvd;  2Bafd;luaffer  t^erbünnten  Söfung  ba§  Ä^upfer 
burc^  ^int  gu  fällen. 

S)aS  auf  einem  gilter  gefammelte  unb  iüol;l  getrodnete  iTupfec  ift 
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bann  nur  mit  0,8927  ju  multipliciren,  um  bie  rebucirte  ©fenmengc  ju 
ert)alten,  lreld)c  in  ber  üuüiititdt  q  entbalteu  geuicfen  ift. 

^ätte  mau  nun  5.  33.  ü,2U2  ©rm.  (Sifeu  cjcfunben,  märe  Q  =  3  ®rm., 

q  =  0,710  ®rm.  unb  f  =  1,232  ©tm.,  [o  iräre  F  =  -i-^  =  1,73.' 

Söüibe  eine  stueite  ^Mok  =  F'  =  1,33   ge.jebeu  \)<i!ot\\ ,  fo  luürbe  bie 

9tebuctionlfä^ig!eit  biefer  =  -^^    =\^  =  0,676  =  R'  fei;n. 

r  \  ,t  0 

S)ie  Stniüenbuiig  biefer  Siebuctionc^coefficienteu  ift  nun  einfad),  unb 
lüit  treiben  biefelbe  alsbalb  o.v.  einem  S3eifpiele  buidifübren.  abortier 
l^aben  luir  aber  nod;  %\\.  geigen  tuie  bie  5Durd;fe§äeit  in  ber  9]ebuctionö= 
Jone  auf  tergleic^bare  Sertt)e  ju  bringen  ift. 

2lu^3  Slrtifel  21  b)  ber  3)ccumente  ift  erfidjtlicb,  bafe  eine  5Berboppe= 
hing  be^o  ©aÄüolumenö  bie  Stebuction  um  \  befd;leunigt.  Sa  ein  bcp= 
Veltßg  ©elüid)!  53rennftcff  aud)  ein  bcppelteS  ©aeüolumen  gibt,  fo  fönnen 
lüir  einfad)  ^(x^  SrennftDffgen.nd;t  in  9ied)nung  nebmen,  unb  inbem  luir 
1  £il.  als  bie  ga^gebenbe  ©in^eit  annel)men,  l^aben  n>ir  bann  einfad;  für 

X  —   1 

ba§  ^rennftoffquantum  x  ju  fe^eu :  1  -\ —  . 

2ßäre  alfo  bie  bered)nete  SDurdife^jeit  in  ber  ^Rebuction^äone  =  7,3 
6tunben  unb  irir  l;ättcn  ^i(.  1,8  ^ol,)f^  unb  1  Fe,  fo  luürbe  jene  '^txi 

=  Z   =   7,3  .   1   4-  ^'^  ~  ^   =  8,468  =  Z'. 

5 

Um  aber  biefe  SÖ^ertl^e  Z'  für  öerfd)tebene  Ofenbetriebe  t»ergleid)bar 
§u  mad^en,  muffen  mir  biefelben  auc^  auf  ein  einf)eitlidje0  ©eir>id}t  uiirE= 
lic^  in  ber  Stebuctionsgone  rebncirten  ©ifene  be§ief;en. 

9lm  bequemften  ift  e§  bafür  1000  Äil.  ju  mäblen. 

:^ene  ^^it  ^^^^  7,3  ©tunben  beliebt  fid)  auf  ben  Ofen  in  @eraing, 
beffen  wir  in  2(rtifel  27  ber  3)ocumente  erti>ät;nt  {)aben.  ^n  biefem 
Ofen  nun  tuerben  399  M.  Fe  in  ber  Sfiebuctionggone  unb  399  in  ber 
Sd;metä5one  rebucirt.    3^al;er  ift  bie  S^urcbfc^seit  =  Z'  für  1000  Äil 

_   1000  ■  7,3    ,    ,    1,8—1    _ 
^"^  -   798  — 399      "^  5         ~  ^  '^^^• 

S)en  ©inftuß  ber  Oualität  ber  ©afe  l^aben  loir  bnrd;  eine  gro§e 
9^ei(ie  i-»on  ^erfudien  feftgeftellt  unb  in  Strtifel  21  c)  ber  S)ocumente 
überfid;tlid;   sufammengefteUt. 

©e^en  mir  barnad^  bie  normale  ^Hebuction  bei  bem  normalen  CO 
©ehalte  =  1,  fo  mirb  fie  für  ben  CO  ©elialt  x  =  1  +  (x  — 34) .  0,06817. 

33on  biefer  ^-ormel  merben  mir  fpäter  bei  ber  Elimination  bce  ©tid-- 
fioffeg  öfteren  ©ebraud^  ju  madjen  int  g-aüe  fei?n. 
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III.    ©ifengc^alt  ber  35ef d^icfung.  ^'^ 

3)a§  eg  beim  Setriebe  be§  .§oI;ofen§  weit  ttiet;r  auf  bie  Quantität 
al§  auf  bie  Qualität  ber  <Sä)\aden  antomme,  ift  tne^rfad^  bargetban  tDor- 
ben,  obcjletd;  aud^  sugegeben  luerben  mu{3  'üa^  bafifd^e  ©d^(acfeu  erforber^ 
lid^  fetjen,  um  biefelben  gu  befäf^itjen  SO^,  PO^  unb  SiO^  aus  ben  grjen 
aufjunel^meu. 

^n  allen  ße^rbüdiern  ber  ©iberurgie  liegt  man  aber  üon  fd)iDer  ober 
leidet  fd^melgbaren  ©rgen  unb  S3efd;iduugen  unb  gibt  [ogar  bie  3Jlittet 
an,  erftere  Sefdbidungen  gu  bemältigen.  ®ie[e  beftel^en  in  3Sermebtung 
be§  Srennftoffeg,  S3ermef)tung  ber  Stemperatur  be^  2öinbe§  unb  beffeu 
^reffung,  unb  fogar  bie  ^^^orm  be§  ^obofenS  nnib  bafiir  in  2lnfpru(^ 
genommen  unb  behauptet  'ba^  fd)n3er  fc^metjbare  33efd;i(fungen  eineg  ®e= 
fteHeS  nic^t  entbehren  fönnen. 

2ltte  lüiffenfd^aftlid^en  Semeife  für  biefe  33e^auptungen  fel;Ien  aber 
gänjlid^,  im  ©egent^eite  bie  oon  ^ lattner  üor  langer  3ßit  üeröffent= 
lid^ten  33erfud^e  über  bie  @d)metäpun!te  üerfd^iebener  Silicate,  beiueifen 
efjer  ba^  mit  2lu§naf)me  berjenigen  n)e(4)e  namhafte  Quantitäten  FeO 
entbalten,  gleid)e  @d)me(5punfte  t)aben  BaO,  CaO,  MgO,  APO^  einzeln 
ober  gemengt,  im  3iert)ältniffe  üon  '^ono--,  ^i-  unb  3:^rifilicaten.  ^on 
ber  latenten  2Bärme  üerftüffigter  Silicate  lüiffen  irir  gar  nid;t§  aU  voaS^ 
in  2lrtifel  11  ber  3)Dcumente  angegeben  ift. 

8etrac{)tet  man  bie  öerfc^iebenften  ^öetriebSüerl^ältniffe  oerfd^iebener 
©ifenbejirf e ,  fo  ergibt  ficE)  immer  ba^  bie  bem  Dfen  jugefü(;rte  2Bärme 
in  i^rer  ^ntenfität  fon}o!)l  aU  in  i^rer  Quantität  üiel  beträd;tüd)er  ift 
al§  gut  33erflüffigung  be§  (£cf)mel§gute§  notbmenbig  ift,  \mä  fic^  auc^ 
barin  eriüeist,  ha^  91ot)eifen  unb  ©c^lacfen  naml;aft  über  i^ren  ©d;mct5f 
punft  binaug  erbiet  lüerben. 

2Bie  fann  unter  foId;en  Umftdnben  ben  Stnfid^ten  unb  ben  ik  he- 
grünbenben  Seobad^tungen  ber  ^raftifer  9le^nung  getragen  inevbeu? 

aSir  begrenzen  bie  Siebuction^jone  nad)  unten  au§  anberiSttio  erniäbn= 
ten  ©rünben  burd)  bie  S:emperatur  1000".  53ei  biefer  S^emperatur  lüirb 
'DaS:  ta§>  rebucirte  ©ifen  umbüllenbe  @^laden=a)?aterial  breiförmig,  fe^t 
fiel  ba^er  5tt)ifd;en  ben  üorf)anbenen  Srennftoffftüden  jufammen  unb 
bilbet  eine  für  bie  Oafe  nur  fd;tüer  burd)bringbate  ©c^id;t.  S)ie  im 
Ofen  erzeugte  ^nitialtemperatur  mag  nun  nod^  fo  t)od^  fepn,  fo  lintb 
biefe  €c|id;t  fid;  bennod;  erft  bann  oerflüffigen,  toenn  fie  fo  loeit  gefun!en 
ift  'iia^  bie  S^empcratur  baju  ausreicht.    3)amit  fie  ahec  fin!cn  fijnne. 


22    g?ad;trQg  gum  2lvtifcl  28  ber  3)ocumcntc. 
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ift  es  burd^au»  not^wenbic]  baß  fie  bie  ^'erbreuming^probucte  {jtnburc^- 
laffe,  fcnft  mirb  tro^  aller  SBinbprejfung  !eiu  Söinb  met)r  in  ben  Cfen 
gelangen  nnb  bie  ^Berbrcnnung  müjste  auff)üren. 

ßg  ^anbelt  fid^  aber  nic^t  bloB  barum,  biej'en  extremen  j^aH  unmög= 
li(Ö  ju  tnad^en,  fonbern  bie  ©urd^brinüjlic^feit  foll  groB  genug  [etjn,  um 
eben  fo  üiel  @ae  burd)5u(a|fen  a(»  bem  beabfii^tigten  ober  anbeimeit 
möglichen  SDurc^ie^quantum  entfprid^t,  benn  biejeS  \)at  einen  bebeutenben 
ßinfluB  auf  bie  ^robuctionsofoften  be^  @ifen§. 

5)ie  3}iittel  biefe  ©d;ic^t  burc^bringlic^  ju  mad^en,  finb  nun  ifirer 
Slrt  unb  Statur  nac^  üerfd^ieben  unb  non  üeric^iebenem  ©rabe  ber  2SirE= 
famfeit,  jum  ^fjeil  t>on  fe{;r  mäßiger  unb  jum  2:^eil  k\)x  gen?ült[amer 
SBirfung.  Elftere  fommen  allein  jur  älniuenbung  tuenn  ein  möglic^ft 
guteg  unb  reinem  ^robuct  erjielt  trerben  foÜ,  le^tere  inenn  auf  Soften 
ber  Qualität  be^  ^robucte^S  ha§,  2)uvc^fe^quantum  au!o  Dtüdfic^ten  ber 
Oefonomie  miiglicbft  gefteigert  »erben  foU. 

2llio  erfteg  a)iittel  biefe  6c^id^t  breiförmiger  Sd^lacfen  burd)bringlid^ 
äu  mad;en,  ift  tie  ^erab^ie^ung  ber  S)i(!e  berfelben  auf  iiaä  mögliche 
SJtinimum  5U  betradbten,  unb  biefe  n^irb  errei(^t  burd^  einen  großen 
©d^iad)tquer)c^nitt  an  ber  Stelle  wo  biefe  @d;id^t  ju  liegen  fommt.  Qu 
ben  Stabellen  be-^  Slrtifelö  38  ber  S)ocumente  finben  irir  für  'Den  9lafd)ette'= 
fcf)en  Üfen  bei  1069°  S^emperatur  =  10,80  üuabratmeter  Querfc^nitt 
unb  bie  ©efd^lninbigfeit  =  2,148  3Jiet. ;  für  ben  runbeu  Dfen  bei  ber 
Temperatur  1026"  =  1 1,34  Üuabratmeter  unb  v  =  2,151.  ^nfofern 
iDäre  alfo  bie  ^erfömmlid^e  gorm  ber  Cfenfd^ac^ite  gered)tfertigt,  tcenn 
biefe  Sc^id^t  anrflid)  in  biefen  größten  Querfcbnitt  ju  liegen  fommt,  ina^ 
feine§iüeg§  im  ^orau»  oerbürgt  ift,  fonbern  gang  Pon  ber  ^etrieb^rceife 
abi^öngt. 

^lo6)  me\)X  red^tfertigt  fid)  bie  ^erfömmlidie  gorm  ber  Öfenfd^ad^te, 
»nenn  unmittelbar  unter  biefer  ec^ic^t  ber  Ouerfo^nitt  fid^  noc^  etn)a§ 
erroeitert,  njoburd^  felbft  bie  fe^r  iäi)e  Sd^ladenmaffe  leidster  auseinanber 
geriffen  inirb,  um  ben  ©afen  S)urd)gang  ju  üerfdliaffen.  ^n  biefer  33e-' 
jie^ung  luäre  alfo  ber  9tafd^ette'fd;e  Ofen  noc^  3U  oerbeffern,  inbem  man 
ibm  in  ber  ^ö^e  biefer  igd^ic^t  eine  Stuebaud^ung  gibt,  ^n  toie  fern  ba§ 
SSor^anbeufcpn  eines  ©efteües  bafür  etforberlic^  fep,  ift  nid^t  abjufeben, 
unb  toenn  man  biefe6  für  notl)trenbig  t;ält,  fo  irirb  ta§i  tuo^t  bloß  ba^er 
rül)ren  tta^  burd^  Stnbringung  einer  9kft  notljloenbig  aud}  eine  größere 
3luebauc^ung  bebingt  ift,  —  e§  ift  bann  ha?>  ©efteE  bie  Urfadie  ber 
2lu5baud;ung ,  aber  nid^t  bie  besS  befferen  §8etriebee,  ber  auf  le^terer 
berutjt. 

Uebrigenö  leiflet  biefe  gorm,  rvk  fc^on  gefagt,  nur  bann  hm  dlni^en 
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tier  ^nrd;briTicibnrfeit  bcr  fteifen  breiföniiigen  &ä)laäen\ä)iä)t,  menn  biefe 
tuirflicf)  au  ber  Stelle  auftritt  lüo  ber  ©c^ad)t  emeitert  ift,  uub  e§  lüirb 
a(io  üüu  9iul3eu  fepu,  loeun  mau  bie  Sage  bicfer  ©rf)id;t  im  5>oraii§ 
bered;neu  fann. 

2((§  feid;t  fdjmeljbar  tüerbcn  uuu  uauieu tli($i  biejeuigeu  Grje  be= 
tradjtet,  ludd^e  eiueu  gröj^ereu  9)tangangc(;alt  t^abeu.  5Da§  3[liaugan 
fann  bei  ber  Temperatur,  bie  iu  ber  9flebuctiou§30ue  l^errfd^t,  nid^t  rebu^ 
cirt  tüerbeu,  mi)d;t  [id;  ba^er  ahi  fold^eS  bem  6ci^lac!eumaterial  bei  uub 
ertl)eilt  biefem  bie  Gigeufd;aft  fid)  üiel  bälber  ju  üerftüffigen;  eä  luirft 
alfo  barauf  eiu,  bafe  bie  uuu  loeuiger  fteife  Sd;(adeumaffe  leichter  naä) 
unteu  fiu!t  unb  ^m  ©afeu  S)urd;gaug  geftattet. 

®a§  ©leid^e  luirb  beiuirft,  ireuu  eiu  3:beil  be^  FeO  uurebucirt  iu 
bie  !2d;Iadeu  übergebt,  ©aber  fiub  bie  9)iittel  tpie  t)eifeer  uub  [tarf  ge^ 
prefeter  ^int),  uub  reid)Iid;e  ^reuuftoffmeuge,  \vdd)e  bie  ©urci^fe^jeit  iu 
ber  Üiebuctioii^äoue  ju  befdjraufeu  üermögeu,  geeiguet  reid}ltd)e  9)ieugen 
tiou  FeO  in  bie  6d;ladeu  gu  briugeu  uub  baburd^  't^zn  2öiberftaub  gegeu 
bie  auffteigeubeu  ©afe  iu  bem  äRaafee  ju  befeitigeu,  ba^  ba^  ®urd)fe^= 
quautum  bebeuteub  t>err.u'brt  merbeu  fauu. 

(2)ie  g-ovtfe^img  folgt  im  iiäd)ften  |)ctt.) 


xxxvu. 

3ur  (Eljlorbereitung  nus  (Et)loru)fl(ferlioff  unb  iaucrftof ;  nn 
Prof.  Julius  iUjornfen. 

atiig    ben   S3evid)ten  ber    beutfdjen  c^emifc^en  ©efeajdjoft  ju  33erlin,    1870,   9lr.  19. 

Qu  ber  2lb{)aubluug  be§  §ru.  ^eur^  ©eacou  über  fein  3^erfal;ren 
ter  6b(orbercituug  au,§  ßbloriuafferftoff  uub  (gauerftoff  ^3  —  bie  mir 
freilid}  uur  burd;  beu  Süiljug  im  d;emifd;eu  geutralblatt,  1870,  9]r.  46 
befauut  ift  —  beifät  e§:  „bie  ^ieaclicu  felbft  ift  eine  SBärmequeae,  ba 
4  S3oIumiua  Salsfiiure  uub  l  ^olumeu  gauerftoff  2  ^^olumiua  2Ba[)er 
unb  2  *ohimiua  ©blor  geben ;  M  ber  ^Bereinigung  t?on  ©auerftoff  unb 
2Bü[ferftoff  irerbeu  nad)  ^aüre  unb  ©über mann  34462  SBärmeeiu^ 
beiten  frei,  bei  ber  i^ereiuigung  toon  ßl^Ior  mit  SBafferftoff  uur  23783,  fo 
t>a{3  bie  bei  ber  ^«eaction  auftreteube  2Bärme  10679  Söärmeeiu^eiten  beträgt. 


18 


-^*'L.^!"lh  ^'"^  SO?ittt)ciriing  ii6ev  2)cacon'§  Scvfat^ren  im  poItttc*n.  .^ournaT, 
70,  S3b.  CXCVIIl  ©.  540.  f     ;     /      ^j 
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tüeld^e  üom  SBaffer  unb  Stidfftoff  abforbirt  inerben ;  bieje  2Bärnieentiüicfe= 
lung  genügt,  um  bie  Durd)  ©trablung  t»erIoren  ge^enbe  SBärme  §u  ex- 
fe^en." 

3)ie  9leactioH  ift  frcilid^  eine  SSärmequefle;  aber  mit  9tiicffic^t  auf 
bie  ©rö^e  taufest  fid^  ber  58erfaffer.  ^c^  t>emietfe  mit  Stücffid^t  auf  biefe 
grage  auf  \)a§,  ira^  id^  im  ^'^^re  1854  in  joggen borff'g  Slnnalen 
58b.  XCII  ©.  40  mitget^eilt  \:)abe: 

„®ani  anberg  üer^ält  eö  fid^,  irenn  sugleic^  Sauerftoff  jugegen  ift; 
unter  biefen  Umflänben  luirb  felbft  ^latin  in  ß^lorplatin  üeränbert,  benn 
bann   jerfe^t  ber  (Sauerftoff  tien  ©blonüafferftoff  in  äßaffer  unb  ß^lor. 
3lud^  biefe^  fiimmt  mit  ber  X^^eorie  überein ;  benn  e§  ift  ^^ 
(H^O)   =  58016  Kalorien 
2(BC1)  =  47792       „ 
atfo 

( H'^  O)  >  2  (HCl). 
5)ie  ^^rfegung   bes  6^lorn}afferftoffeg  burc^  ben  @auer=^ 
ftoff  (atmofp^äri)(J)e  Suft)   in  (Sblor  unb  3Baffer  gefd^ie^t  befanntlid^ 
fd^on  bei  jiemlid^  niebriger  S^emperatur. 

Sßä^renb  einerfeitg  ber  ©auerftoff  ben  trodfenen  (S^Icrnjafferftoff 
jerfe^t,  mirb  anbererfeitS  t>a§>  2ö affer  uom  ßblor  unter  Sauer^ 
ftoffentmidfelung  jerfe^t,  menn  überfd^üffigeg  2Baffer  öor^anben 
ift;  benn  e^  ift 

(H'^OAqj  =  69488  (Kalorien 
2(HClAq)  =   78464       „ 
alfo 

2(HC1  Aq)  >  (H^OAq), 
n)elc^e^  ebenfalls  mit  ber  @rfat)rung  übereinftimmt,  unb  es  jeigt  auc^  ber 
3?erfu4),  bafe  bie  erftere  Verlegung,  bie  be§  ß^IorrcafferfloffeS  burd^  Sauer^ 
ftoff  nid^t  möglich  ift,  tr»enn  bü§  ©emifc^  eine  gemiffe  3)Zenge  2Baffer= 
bämpfe  enttjält,  inie  e§  5. 35.  ber  ^^all  ift,  luenn  man  atmofp^ärifd^e  Suft 
burd^  concentrirte  ©alsfäure  leitet;  benn  l^ier  finb  bie  S3er^ältniffe  nid^t 
me^r  bie  urfprünglid^en ;  bie  Slffinität  3tt)ifd^en  bem  2öaffer  unb  bem 
G^lorttiafferftoff  üer^inbert  bie  ^erfe^ung,  gan§  übereinftimmenb  mit  bem, 
n^a^  aus  ben  !^a\)Un  ijerüorgel^t." 

2luö  bem  ^n^alte  biefes  (Sitate^  ge^t  bemnad^  ^erüor,  baß  bie  ©röße 
ber  bei  ber  31eaction   be^  SauerftoffeiS  auf   gasförmige  (5^lorn)afferftoff= 


-^    3"  meiner  citirteu  2lb^anblung  fmb  bie  ä'i'^l^"  für  0  =:  1  angegeben; 

^ier   fmb   fte  für  H  =   1   bered^net   unb  btc   Stequioalentformcfn   burt^   ÜJiolecuIar' 
formein  erfebt. 

Dinijler'?  telijt.  Seurnal  «t.  CXCIX.  i}  2  9 
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fäure  freimeröenbcn  3öärme  10224  SB  arm  ee  in  Reiten  für  jebee 
Sttom  ©auerftoff  beträgt,  ober  nur  ^alb  fo  t)iel  SBärme  aU  öon 
.^riu3)eacon  bered^net  wirb;  benu  feine  3at)l  10679  gilt  für  1  3(equi^ 
oalent  ©auerftoff.  3)ie  Urfa^e  ift  biejenige,  bafe  ^r.  ^eacon  bie  bei 
ber  Öilbung  be§  äöaffer^  fid;  enttüicfeinbe  äöärme  in  9ledt)nung  gebrad^t 
^at,  an\iatt  biejenige  föelc^e  bie  33ilbung  be§  3ßafferbampfeg  begleitet. 
UniüerfitätSlaboratorium  ju  (^openf)agen,  im  2)ecember  1870. 


XXXVllL 

Keber  Vit  IDDtrhung  ^ts  £itt)tes  auf  illi|'(|)ungen  oon  Upptii- 
djromfauren  Jllkolien  unb  O^elatine. 

Sei  ber  immer  june^raenben  33ebeutung  berjenigen  3Serfa^ren,  treidle 
fi<^  auf  bie  p^otograptjifc^en  @tgenfd)aften  ber  ß^romfäure  ftü^en,  lüie 
j.  35.  ber  .S?ot;(ebrucf,  ber  £id)tbrud,  bie  P;otolitt)ograpt)ie  unb  bie 
©d^meläfarbenüerfafjren ,  ift  bie  rid;tige  ©rfenntnife  ber  ''^eränberungen 
tüeld^e  ha§,  Si(^t  in  ber  babei  üertcenbeten  empfinblic^en  ®d)id)t  l;err)or= 
bringt,  t>ou  großer  äüid^tigfett.  ®ie  frühere  3tnua]^me,  'i>a^  bie  ©elatine 
burd^  9lufnat)me  eine§  X^eikä  he§>  ©auerftoffeg  ber  S^romfäure,  alfo 
burc^  Ofpbirung  unlö^üd;  gemad^t  iuerbe,  ift  burd;  bie  ^^orfd^ungen  beg 
um  bie  Äo^lept)otograpf)ie  fet)r  toerbienten  ^rn.  ©loan  aU  burd^aus 
falfd;  tjingeftellt  morben;  au§  it)xmi  gef)t  üielnie^r  f)eröor,  ba§  bie  be§= 
oypbirte  ß^romtoerbinbung ,  ein  bafifd;e!§  ß^romoypb,  bie  (S5elatine  un= 
löälic^  mac^t. 

.§r.  öluan  l;at  über  biefen  ©egenftanb  r>or  ber  Sonboner  p|>rto^ 
grap^ifdjen  ®efellfd;aft  einen  (e^rreid^en  33ortrag  gehalten,  bem  'i)a^  „pi)0'- 
tograpl;if4)e  Slrc^iü"  (^oöemberfjeft  1870)  ta^^  g-olgenbe  entnimmt: 

,,^oppelt=d)romfaure^  ^ali  ift,  lüie  falpeterfaure^  ©über,  im  reinen 
3uftanbe  unempfinblid;  gegen  ben  ©influfe  be§  fiidjte^.  SlnberS  ift  e^, 
irtenn  eg  mit  organifc^er  ©ubftanj  gemifd;t  ift.  2öirb  j.  $8.  ein  Slatt 
^^(Japier  mit  einer  Sluflöfung  oon  boppelt^romfaurem  ^ali  übergcffen 
unb  bem  Sid;te  au^gefe^t,  fo  oeränbert  ba§  Rapier  feine  ^arbe,  unb  geigt 
baburc^,  baf3  boppelt-d^romfaure^  Jlali  in  ^ßerbinbung  mit  Rapier  burd^ 
taS:  Sid^t  geifert  luirb.  ©ine  3Jlifd^ung  üon  ©etatine  unb  boppett^c^rom^ 
faurem  ^ali  loirb  burd)  ba^  £id;t  unlöglic^  in  marmem  aöaffer.  hierauf 
bafirt  fid^  ber  ^ol;lebrucf.  @§  ift  ba^er  ba§  ©tubium  biefeS  SSorgangeiS 
üon  großer  2öi4)ttgfeit,  unb  me^r  noc^  baburd;,  ba§  üerfc|iebeue  anbere 
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tüexti)'ooüe  pl^otograp^ifd^e  3Serfa^ren,  u.  a.  ber  Sid^tbrucf,  biefelbe  ©runb; 
löge  ^aben. 

^lä  iö)  mid^  juerft  mit  betn  Äo^lebrucf  bef(^äftigte,  kannte  man  bie 
Urfad^en  be§  Unlollid^iüerben^  ber  ©elatine  nid^t,  unb  bieJB  erfd^toertc 
t:ia§>  3]erfaf)ren  fel)r;  nur  baburc^,  ba§  id)  fie  balb  nad^b^^  auffanb,  ift 
e§  mir  gelungen,  baS  33erfabren  praftifd^  ju  geftalten.  2)ie  mit  ^Bid^romat 
getränften  ©elatinepapiere  würben  oft  n)ül;renb  beg  S^rodfnenS  gang  un= 
lö^lid^.  2öenn  bie  mit  einer  gett)i[fen  ©orte  ©elatine  unb  §arbe  präpa^ 
rirten  33tätter  (öglid^  blieben,  tt)äl)renb  bie  mit  anberer  ©elatine  unb 
garbe  präparirten  unlö^lid)  tt3urben,  fo  fonnte  man  baraug  [d^on  einen 
@d^lu§  5ief)en;  man  fonnte  bei  ber  ^räparatton  folc^e  ©toffe  an= 
roenben,  bie  fid^  beioä^rt  l^atten,  unb  biejenigen  Permeiben,  lueld^e  un= 
günftige  Sftefultate  ergaben.  ®od^  irar  biefe  um^ertaftenbe  2lrbeit§tt)eife 
feine§n)eg§  jufriebenftellenb.  Oft  lüurben  öon  einer  2ln§al)l  ganj  gleich 
präpariter  Rapiere  einige  im  ©unfein  unlöSlid^,  ipä^renb  anbere  lö^lid^ 
blieben,  (g^  mußte  alfo  l^ier  nod^  etioa^  Slnbereg  im  Spiele  fei;n.  ^ä) 
fanb,  t)a^  biefe  ä^eränberung  wätjrenb  be§  ^rodfnen^  ber  Rapiere  ftatt= 
fanb,  ha^  ^i^e  \k  befd^leunigte,  unb  ba&  lö^lid^e  ©d^iditen  in  trodfener 
Suft  iljre  ßösli4)feit  beljielten. 

©a  id)  nun  ttiußte,  unter  ftieldjen  58ebingungeu  bie  ©^id;t  unlD§= 
ü6)  tnurbe,  fonnte  id)  \ö)on  baio  SCrodnen  fo  einrid)ten,  tia'Q  ba^  Rapier 
lögli(^  blieb.  Unb  benno^)  iDurbe  e§  ju  3^^ten  oljne  erfinblid^e  Urfadbe 
unlöSlid^;  bie  ^mpfinblid^feit  Pariirte;  unb  nid^t  feiten  war  bie  oberfte 
<Bö)i6)t  unlö^lid^,  bie  bann  bem  Slbbrudf  einen  grauen  ^on  ertl)eiltc. 
S)urd^  biefe  UnregelmäBigfeiteu  entbedte  id^  fdiließlid^,  föoburd;  bie  ®e- 
latine  fdion  im  ©unfein  unlö^lic^  h^urbe.  ijd^  raupte,  ba§  bie  (5l)rom* 
fäure  unb  i^re  lö^li(^en  ©alje  fel)r  leid)t  burd^  ©toffe  jerfe^t  »erben,  bie 
^ßerwanbtfd^aft  §um  ©auerftoff  l^aben;  biefe  ©toffe  3iel)en  ben  ©auerftoff 
an§>  ber  ©äure  an,  rebuciren  fie  5U  einer  niebrigen  Oyt;bation?ftufe  unb 
nerwanbeln  fdiließlid)  bie  6|)romPerbinbung  au§  einer  Säure  in  eine 
Safi§.  ©iefe  Ummanblung  mirb  burd^  Sßeinfteinfäure,  Oyalfäure  unb 
Sitronenfäure  leidet  bewirft.  2lue  ber  ßb^oittfäure  unb  bem  boppelt-- 
d^romfauren  Slmmon  wirb  fd^on  burc^  bie  §i^e  allein  ber  meniger  feft 
gebunbene  ©auerftoff  aulgetrieben,  j^erner  tou^U  id),  baß  bie  ©elatine 
mit  gemiffen  aJietallojpben  unlöllid^e  33crbinbungen  eingebt ;  unb  fo  fam 
id^  auf  ben  ©ebanfen,  bie  unlöllid;e  ©elatine,  mit  ber  id)  im  Äobfe- 
oerfabren  fo  Piel  ju  fd;affen  ^atte,  mödbte  eine  2?erbinbung  Pon  ©elatine 
mit  S^romoypb  ober  einem  ßbtomoypbfalje  fepn.  ^d)  üerfuc^te  ben  3u^ 
fa|  eine^  folc^en  ©aljeß  ju  einer  \)d^en  Sluflöfung  uon  (Lektine,  unb 
fanb,   ta^  le^tere  fofort  feft  würbe,   unb  n^eber  burd)  (Srmärmen  nod^ 
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burd^  ^eiBeg  Söaffer  fliifftg  gemacht  loerben  formte.  5Die  5Ct)eorie  beö 
Äo^letoerfal;reiig  ift  bat;er  biefe:  bag  Sid^t  rebucirt  in  S^erbinbung  mit 
ber  ©elatine  bie  ß^romfäure  be§  33id^romatg  gu  ©^romoy^b ,  unb  bie& 
öertüanbelt  bie  ©etatine  in  jene  leberartige  ©ubftang,  ber  rcir  beim  Äol^le* 
öerfabren  fo  tjäufig  begegnen. 

3utfer3ufa|  ju  ber  ©elatinemifd^ung  beförbert  bie  9tebuction  ber 
©l^romfäure;  ©l^cerin  nnb  ©Incofe  njirfen  nod;  fd^äblid^er. 

^ä)  fanb,  bafe  bie  ß^romgelatineüerbinbnng  in  ß^lorfalt  unb  in 
Söafferftofffuperoypb  löSlid^  ift. 

(S«  lüurben  mir  nnn  l)ierbur(^  bie  Urfad^en  mand^er  ^e^ler  !Iar  unb 
id^  fonnte  biefelben  Ieid;t  übertüinben,  namentlii^  ta§>  UnlöSlid^tüerben 
ber  @d^i4)t  an  ber  Oberfläd^e,  iüel(^e  tonige  Slbbrüde  liefert,  baburd^, 
bafe  id^  niäf)renb  be^  Strodfnen^  bei  $apiere§  auf  ben  S3oben  bei  9iaumel 
6^Ior!alf  ftreute." 


XXXIX. 

lourc's  9ttltJamf(^eB  (Element. 

5Rad^  bem  Engineer,   Octobev  1870,    @.  239. 

^n  foId;en  j^äüen,  voo  intenfiöe  unb  giemlid^  conftante  galüanifd^e 
©tröme  gebrau(i)t  tüerben,  bürfte  bie  2lntrenbung  goure'fd^er  (Elemente 
angegeigt  erfd^etnen. 

^oure'l  ©lement  ift  eine  siemlid^  einfädle  9Jtobification  bei  35un= 
fen'fd^en  ©lementel. 

3)ie  3lbänberung  befte^t  bar  in,  bafe  bem  Äo^lenpole  bie  gorm  einer 
c^Iinbrifc^en,  l;o^len  ^^lafd^e  gegeben  ift,  föeld^e  oben  burd(;  einen  Ä'o^len^ 
ober  ^latinftöpfel,  luoran  fid;  ber  ^olarfd^lu§  befinbet,  bic^t  nerfd^loffen 
iüerben  tann. 

tiefer  Äol;lenpol  ioirb  concentrifd^  in  einem  amalgamirten  c^linbri-- 
f(^en  3^"^i^i"9  aufgefjängt  unb  ha§>  ©anje  in  ein  entfpred^enb  geformte! 
Satterieglal  eingefe^t.  ^n  ben  9ftaum  um  ben  3infring  !ommt  nun, 
ujie  beim  S3unfen'fc^en  (Clement,  öerbünnte  ©d^toefelfäure,  in  bie  l^ol^Ien 
Äo^Iencplinbcr  concentrirte  ©alpeterfäure. 

^aä)  bem  püen  ber  ^ot)Ienf(afd^e  (für  bie  fic^  enttoicfetnben  kämpfe 
mu^  ein  fleiner  3ftaum  gelaffen  lüerben)  njirb  biefelbe  mit  bem  eripä^nten 
©töpfel  bid^t  jugefd^loffen. 


SWüHer,  3?nterferenj=©cala  für  ba€  ©pcctroflop.  133 

3n  i^oure'^  ©fement  ift  fonac!^  bie  SC^onjeHe  erfpart,  unb  bem 
läftigen  unb  frfjäblid^en  ©ntlücid^en  ber  Unterfalpeterfäure  üorgebeugt. 

2lufeerbem  liefern  biefe  ©lemente  nad)  Q.  33  e  der  intenfiüere  unb 
conftantere  ©tröme  al§  5Bunfen'fd^e  mit  gleid^  großen  ^olfläd^en. 


XL. 

(Eine  3nterfcrenj-icala  für  bos  Bpttixofkop;  oon  Dr.  3ol). 

JlöUer. 

Wn  Vlbtiltungen. 

:3n  einem  2luffa|  über  bie  2lntt)enbung  bee  @pectrof!op§ 
ju  tec^nifc^en  Hnterfucpungen  (in  biefem  ^oui'^^l  ^b.  CXCVIII 
@.  243  unb  334,  erfte§  unb  j^eitel  S^toüember^eft  1870)  fagt  ©orb^, 
ba§  bie  t>on  il^m  gum  HWeffen  ber  S?age  ber  2lbforption§ftreifen  angelüen^ 
bete  ©cala  ein  ^  n  t  e  r  f  e  r  e  n  j  =^  ©  p  e  c  t  r  u  m  mit  bunflen  Streifen  geioefen 
fep,  n)eld;e  ta§:  ganje  fid^tbare  ©pectrum  in  12  Stf)eile  üon  gleid^em 
optif($em  2Bert^e  t^eilen. 

Söeiter  fagt  ©orb^  über  bie  ^erftellung  feiner  ©cala  nic^tg,  aU 
ta^  it)re  ©enauigfeit  üon  ber  forgfältigen§8earbeitung  ber  Üuarjplatte 
abhänge. 

Offenbar  ift  ber  ©orbp'fc^e  Slpparat  eine  üuarjplatte ,  njelc^e  fic^ 
jiüifc^en  parallelen  ober  gefreujten  3f?icorf d^en  ^rit^men  befinbet.  gällt 
ba§  Sic^t,  nai^bem  eg  burc^  eine  fold^e  ^Sorricbtung  gegangen  ift,  burd^ 
einen  fd^nialen  ©palt  auf  ein  ^risma,  fo  roirb  ba^felbe  gu  einem  ©pec= 
trum  ausgebreitet,  meld^eS  üon  einer  Steige  üerticaler  (b,  ^.  bem  ©palt 
unb  ber  bred^enbeu  ^ante  be§  ^rismaS  paralleler)  bun!ler  ©treifen  burc^= 
jogen  ift,  bie  um  fo  fd^mäler  toerben  unb  um  fo  nä^er  an  einanber 
l)eranrücfen,  je  bidfer  bie  platte  ift. 

Sereit»  im  ^a^re  1846  ^ahe  iä)  in  ^oggenborff'S  Slnnalen 
(Sb.  LXIX  ©.98)  bie  objectioe  ©arftellung  eine§  fold^en ^nterferenj^ 
fpectrumg  befprod^en,  ju  beffen  ©rgeugung  id^  febod^  ftatt  einer  parallel 
mit  ber  3ld^fe  gefc^liffenen  üuarjplatte  ©pp§ platten  amyanbte,  roie 
folc^e  burc^  ©paltung  leicht  erhalten  »erben.  Qu  allen  Sluflagen  meinet 
Sel^rbuc^eS  ber  ^t)9fif  üon  ber  britten  an  unb  §mar  in  ber  fiebenten  auf 
©.  854  be§  erften  ^aubeS  ift  biefer  ©egenftanb  üer^anbelt. 

'liQenn  e5  fic^  um  fubjectiüe  Beobachtung  eines  folc^en  ^nter= 
ferenjfpectrumS  ^anbelt,  l^at  man  ben  ^nter ferenda pparat,   mie  i(^ 
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bie  ^tüifc^en  ben  beiben  ^icoU  N  unb  N',  ^ig.  1 ,  befinblic^e  ^r^ftatt^ 
platte  KK  !urj  nennen  tt)ill,  oor  ben  ©pa(t  eine^  ©pectralapparate^  3U 
fe|en  unb  burc^  ben  felben  ba^  ßic^t  einer  entfprec^enben  ßic^tquette,  ettüa 
einer  Sampenffamme,  auf  ben  ©palt  faüen  ju  laffen. 

•-^  ^tg.  1   fteUt  bie   2lnorbnung  beg  «Berfuc^eiS  fd^e^ 

^■^  matifc^   bar.     A   ift  ta^  ©paltenro|)r  beg   ©pectraU 

apparate'§ ;  P  ift  'i)a^  ißerglei(i^§pri§nta,  lDeId)eg  bie  eine, 

etlüa  bie  obere  §älfte  beä  ©patteä  bebecft,  fo  t)a^  nur 

burd)  bie  untere  ^älfte  be§  ©palteg  1:)a§  üon  ber  flamme 

bei  L  fomnienbe  Sid^t  in  ba§  dlo^x  A  einbringen  fann, 

nadjbem   e»   i>en  ^^nterferenjapparat   burci^laufen   ^at. 

53ei  biefer  Stnorbnung  erfc^eint  nun,  toenn  man  in  ta^ 

p  (umfe^renbe)  SeobaditungSfernrol^r  beg  Slpparateö  bin= 

einfc^aut,  in   Der  oberen  ^älfte  beg  @efi(^t§feIbe-J  ein 

oon  bunflen  ©treifen  burd^jogeneS  ©pectrum  ber  2lrt, 

mie  ein   folc^eio   in   gig.  2   bargeftellt   ift.    S)ie  Qa\)l 

unb  ber  älbftaub  ber  buntlen  ©treifen  üou  einanber  l;ängt  uon  ber  3)i(fe 

ber  Är^ftaUpIatte  KK  ^-ig.  1  ab. 


S3ei  bem  in  ^ig.  2  bargefteüten  ©pectrum  ging  ba§  9i  o  1 1^  üon  bem 
linfen  ©nbe  bi§  5um  4ten  buntten  ©treifen,  ba§  ©rünging  nom  5ten 
big  äum  8ten,  worauf  bann  ^lan  biö  jum  Gnbe  bes  ^ier  fic|)tbaren 
©pectrum^  folgt. 

S)er  Slpparat,  beffen  i(^  mic^  ju  biefen  33eobad)tungen  bebiente,  toat 
ein  SSabinet'fc^eg  ©oniometer  (f.  mein  Set)rbud;  ber  ^t)^fif,  fiebente 
21uflage,  S3b.  I  ©.  509)  mit  einem  33eobad)tung§fernroI;r  üon  ungefät)r 
4  maliger  SSergröfeerung.  3)a€  auf  bem  SCifd^lein  beö  Stpparate^  aufge-- 
fe^te  ^sri^ma  mar  ein  ^lintgla§pri!§ma  t)on  60".  ^ag  üor  bem  ©palt 
angebrad;te  Sßergleid)unggpri§ma  tnar  ein  recibtföinfeligeg,  tüie  fold^e 
bei  biefen  5Jerfu(^en  fd;on  be^t)alb  üor5U3iel;en  finb,  ioeil  ^k  erlauben  tiu 
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^nterferenjapparat  imber  an  ben  ©palt  ^eranjurüden  ale  bie^  bei  5ier: 
glcid^uiiggpri^inen  üon  60"  möglid^  ift,  namentlid;,  föenn  biefe  fo  gefteEt 
finb,  lüte  e§  in  ber  9iegel  bei  ben  ©teinl;eirfd^eu  ©pectroffopen  ber 
%a\l  ift.  ^ei  2lnipe)ibung  üon  red;ttt»in!eligen  3]erglei(^ung§pri§nien  ift 
e§  oud^  iveit  leichter  bie  rid^tige  ©teHung  für  bie  Sid^tqueUe  F  ^ig.  1 
aufjufinbeit,  bereit  ©pectnim  mit  bem  ^nterferenjfpectrum  üerglid^en  irer- 
ben  fofl,  aU  lex  ber  ©teini^eirfd^en  ©tellung  bei  gleic^feitigen  S3er= 
gleid^§pri§ma#. 

2l(^  in  ben  ^nterferenjapparat  eine  ungefötjr  1,34  3)iinimeter  bide 
©^plplatte  eingefe^t  voax,  tpeld^e  bei  obiectiüer  3)arfteIIung  mit  ©onnen: 
lid^t  16  bunfle  ©treifen  geliefert  l^atte,  erfd^ienen  im  ©pectralapparnt 
nur  10  ifolirte  bunfle  Sinien,  mie  fie  in  §ig.  2  bargeftellt  finb,  lüeil 
eben  luegen  ber  ungleid^  geringeren  ^ntenfität  ber  Sid^tqueUe  (eine  (3a§- 
lampe  mit  2lrganb'fc^em  Srenner)  bal  ©pectrum  na^  beiben  ©eiten  ^in 
tveniger  aii^gebe^nt  mar,  al§  e§  für  ftärfere  Sid^tqueHen  feijn  inürbe. 

Um  nun  bie  Sage  ber  I;eIIen  ©pectrallinien  mit  bem  ;3"terferenäs 
fpectrum  ju  pergleid^en  l^at  man  bei  F  ein  Sunfen'fd^e^  Äod)Iämp(i^en 
aufjufteUen,  beffen  gtamme  burci^  bie  entfprec^enben  ©alje  ju  färben  ift. 
S)a§  r>on  F  auioge^enbe  ßic^t  erfährt  an  ber  ^ppotenufenftäd^e  bei  ^ri|; 
mal  P  j^ig.  1  eine  totale  9ieftefion,  um  nac^  biefer  burd^  bie  obere 
^älfte  bei  ©paltcl  parallel  mit  ber  Slc^fe  bei  9io^rel  A  in  balfelbe  ein-- 
jutreten,  fo  bafe  bann  bal  ©pectrum  ber  flamme  in  ber  unteren 
^älfte  he§  ©efici^tlfelDel  erf^eint. 

2lll  bie  flamme  bei  F  burd;  Sitl^ium  rotl)  gefärbt  tt)ar,  erfd^ien 
bie  rot^e  Sitl)iumlinie  in  ber  unteren  |)älfte  bei  @efid)tlfdbel  3tin= 
fc^en  bem  erften  unb  §meiteii  bunflen  ©treifen  bei  3nterferen§fpectruml, 
unb  giüar  betrug  ber  Ibftanb  ber  £itl)iumlinie  Li  non  bem  erften  bunflen 
^nterferensftreifeii  0,8  ^e§^  3lbftanbel  jmifd^en  bem  erften  unb  bem  smei- 
ten.  33e§eic^nen  mir  bie  ©teile  bei  erften  bunflen  ©treifenl  mit  1 ,  bie 
he^  gtüeiten  mit  2,  fo  ift  bie  ©teile  ber  rotten  Sitl)iumlinie  1,8. 

^n  gleid^er  5öeife  ergab  fid;  für  bie  ©teile  ber  gelben  9]atrium= 
linie  4,6,  b.  I;.  bie  gelbe  DIatriumlinie  fiel  gtnifd^en  ben  4ten  unb  5ten 
bunflen  ©treuen  bei  ^nterfereusfpectruml  unb  gmar  mar  er  um  0,6 
bei  SIbftanbel  biefer  beiben  ©treifen  Pom  4ten  entfernt.  ®ie  grüne 
Xf) all ium linie  unb  "ok  blaue  ©trontium linie  fielen  auf  fünfte 
6,8  unb  10,8  bei  ^nterferen^fpectruml. 

Um  el  furj  ju  mieber^olen,  fo  maren  alfo  bie  ©teilen,  meld;e  r>ie 
Pier  befprod^enen  ©pectrallinien  im  ^nterferenjfpectrum  einnahmen: 
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Li 1,8 

Na       ....       4,6 

Th 6,8 

Sr 10,8. 

^n  ^ig.  2  finb  bie  i)eilm  ©pectrallinien  Li,  Na,  Th  unb  Sr  in 
i^rer  rid^tigen  Stellung  jum  ^nterferensfpectrum  aufgetragen,  unb  ferner 
ift  bie  ©teile  ber  ^raunl)of  er'fd;en  ßinien  B,  C,  E  unb  F  bejeid^net, 
bereu  Sage  5U  Li,  Na,  Th  unb  Sr  ja  befannt  ift.  D  fällt  ja  mit  Na 
gufammen. 

Sine  2,42  3J?illimet.  bicfe  ©i^p^platte  geigte  bei  ber  gleichen  53eob= 
ac^tung^weife  18  ifolirte  bunlle  iö^iterferenjftreifen.  3)ie  üier  befprod^enen 
l^eüen  ©pectrallinien  fielen  auf  folgenbe  ©teilen  be§  ^ntei^fef enjfpectrumg : 

Li 2,9 

Na        ....       7,5 
Th        «...     11,2 

Sr 17,8 

b.  i).  alfo  bie  rollte  Sitl^iumlinie  tr»ar  nur  nod^  um  Vio  «^^^  ©treifenab= 
ftanbeg  üon  ber  3Kitte  beg  brüten  bun!len  ©treifen^  entfernt.  Na  fiel  in 
bie  Wüte  jtüifc^en  bem  7ten  unb  8teu  ©treifen  u.  f.  ii\ 

©ud;en  luir  nun  ha§,  ©efeg  gu  ermitteln  nac^  melc^em  fic^  bie 
2Ö eilen  länge  be§  l)omogenen  Sid^teS  berechnen  läfet,  melc^es  irgenb 
einem  bunflen  ©treifen  beg  ^nterfereuäfpectrumS  entfprid)t. 

(£l  fe^  für  eine  in  ber  M^e  be§  rotl)en  @nbe§  be^  ©pectrumg  lie= 
genbe  ©teüe,  bie  tt)ir  mit  a  bejetc^nen  föoüen,  n  bie  2ln§at)l  ber  3Bellen= 
längen  um  lüeld^e  ber  eine  ber  interferirenben  ©traljlen  bem  anberen 
»orauiogeeilt  ift,  fo  beträgt  bas  53oraueilen  beg  einen  ©tral^leg  üor  hem 
anberen  an  ben  ©tetten  beS  ©pectrumS  lDeld;e  um  1,  2,  3  .  .  .  s,  ©trei= 
fenbreiten  tüeiter  nad^  bem  violetten  @nbe  l^in  liegen 

n  -f  1,  n  +  2,  n  +  3, n  +  s,  2öeaenlängen. 

%üTC  bie  mit  a  bezeichnete  ©teile  beg  ^nterferenjfpectrumg  fep  nun 
ferner  x  bie  2Inäat;l  ber  SBeaenlängen  meiere  innerl)alb  be=^  Äri;ftalleg  auf 
bem  aöege  bes  orbinären,  x  +  n  bie  älnja^l  ber  SBellenlängen  irelc^e 
auf  bem  9Bege  beg  eytraorbinären  ©tral;le§  liegen,  fo  ift  für  eine  lueiter 
gegen  bag  ^b'iolett  Ijin  liegenbe  ©teile  bei  ©pectrumi,  bie  mir  mit  b  be= 
geic^nen  moüen,  bie  2lnja^l  ber  SBeaenlängen  n^el^e  innerhalb  bei  Ärt)= 
ftalle«   auf  bem  2öege  be§   orbinären  unb  be§  eytraorbinären  ©tra^leä 

liegen,  x  y  unb  (x  +  n)  —  lüenn  1  unb  1,  bie  SBeaenlängen  berjenigen 

©traljlenarten  in  Suft  bejeiclnen,  n^elc^e  ben  ©teilen  a  unb  b  be§  ©pec= 
trum§  entfpred;en;  n)ir  Ijaben  alfo: 
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(x  4-  n)  ^ X  -r-  =  n  4-  s, 


°  (17  -  O  =  ^' 

s,  =n^-=:ii.    .    .    .    1) 


1. 

^ft  eine  nod^  ireiter  nad)  bem  ißicfett  t)m  liegenbe  ©teUe  c  um  Sj 
©treifenbreiten  oon  a  entfernt,  fo  )jahen  wix 

s,  =  u  -p— ^  ....     2) 

toenn  Ij  bie  Söellen länge  ber  ©tra^Ienart  in  2uft  ift,  föeld^er  bie  ©teile  c 
be§  ©pectrunt!?  entfpric^t. 

5)iüibirt  man  ©leic^ung  2  burc^  ©leid^ung  1,  fo  forrmt: 
h  _  ^  —  \      h  o^ 


unb  barauS 


1    = ^-Uj 4) 

2        s,(l-l,)  +  s,  1,     •     '     •     •     ^^• 


Si^ad^  biefer  ©leid^ung  !ann  man  bie  SBellenfänge  l.^  für  irgenb  eine 
©teile  c  be^  ^^terferenjfpectrumg  berechnen,  toenn  man  bie  äöeHenlängen 
1  unb  1,  jlüeier  ©tetten  a  unb  b  bes^  .^jnterferenäfpectruml  fennt  bie 
um  Sj  ©treifenbreiten  toon  einanber  abftel^en  unb  toenn  man  ferner  lüei^ 
um  mie  biel  ©treifenbreiten  c  üon  a  entfernt  ift. 

9ief)men  lüir  bie  feilen  ©pectrallinien  Li  unb  Na  für  a  unb  b, 
fo  ift 

1    =676  aKiaicntel  SJüttimeter 
1,  =^  589 
alfo  1  —  ],     =     87 
^ür  ba§  in  ^ig.  2  bargefteUte  ^nterferenjfpectrum  ift  aber  al^bann 
s,  =  4,6  —  1,8  =  2,8.    ©e^en  mir  biefe  2iBertt)e  für  1,  1,  unb  s, 
in  ©leid^ung  4,  fo  luirb  biefelbe 

j  _   2,8  .  676  .  589 
^  "~  s.^  .  87  +  2,8  .  589 
ober 

1  _    111 6755  . 

'  ~   s,  .87+  1652  ♦  •  •  •  0;. 

S)ie  OrbnungSja^I  be§  äu^erften  ifolirten  bunflen  ©treifen§  auf  ber 
rect)ten  ^eite  be§  ©pectrum^  ^ig.  2  (be^  bunflen  ©treifenS  jmifd^en  F 
unb  Sr)  ift  oon  Li  gesä^U  8,2;   Joir  I;aben  alfo  jur  SSerec^nung  ber 
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SßeÜeulänge  iüeld;e  ber  Mitte  bicfeS  bunflen  ©treifene  entfprid;t,  in  @teU 
d^utig  5  füv  s.^  nur  ben  3a^Ieniüert(;  8,2  ju  fe|en.  @§  ergibt  fid^ 
algbann 

1-2  =  471. 

Um  bie  SBeÜenlänge  für  bie  9)iitte  be§  öor^erge^enben  bunflen 
etieifenl  §u  berechnen,  l^aben  mie  für  s^  ben  Qa\)kn\Mvti)  7,2  in  @lei= 
cf)ung  5  ju  fe|en  unb  erl;alten  bann 

h  =  490 
n.  f.  ID.    gür  ben  legten  ifolirten  bnn!(en  Streifen  am  rotten  @nbe  be§ 
6pectrum§   ift  S2  =  —  0,8  unb  irenn  biefer  Söertt)  für  s^  in  ©lei^ 
d)ung  5  eingeführt  mirb,  fo    fommt 

l2  =  705. 

5Die  fo  bered;ncten  2öertl;e  ber  SBellenlängen  finb  am  oberen  ®nbe 
ber  entfprei^enben  Streifen  in  ^ig.  2  beigefc|)rieben. 

gür  bie  bereits  oben  ertoä^nte  2,42  3)iiIIimeter  bicfe  %p§platte, 
n)etd;e  bei  £ampenlid}t  ein  ^nterferengfpectrum  mit  18  bnnflen  ©trei* 
fen  liefert,  ift  Sj  =  7,5  —  2,9  =  4,6,  lüenn  man  iüieberum  Li  für  a 
unb  Na  für  b  nimmt;  e§  ergeben  fi(^  bann  für  bie  HJlitte  ber  aufein= 
anber  folgenben  bunflen  ©treifen  nac^  ®(eid;ung  5  folgenbe  SBert^e  ber 
Söellenlänge :  für  ben 


Iten  bunflen  ©treifen 

720,0  aJiittiontel  ü^ittintetcr 

2  „ 

„ 

„ 

696,1 

it 

3  „ 

„ 

673,9 

„ 

4„ 

,, 

653,0 

„ 

5  „ 

„ 

633,3 

i> 

6  „ 

„ 

614,8 

1' 

7  . 

„ 

597,4 

i> 

8  ,. 

„ 

580,9 

„ 

9. 

„ 

565,3 

n 

10  „ 

„ 

540,4 

n 

11  /, 

„ 

536,0 

« 

12  „ 

„ 

523,1 

„ 

13  „ 

„ 

511,0 

tt 

14  „ 

„ 

498,7 

It 

15  „ 

„ 

486,9 

tr 

16  „ 

„ 

475,8 

It 

17  „ 

„ 

465,3 

II 

18  „ 

" 

455,2 

It 

lan  fü 

X  a 

unb  b 

bie 

©»ectrallinien 

Li  unb  Tl 

ß,  =  11,2  —  2,9  =  8,3  unb  1,  =   535   (SöeHenläuge  ber   grünen 
^^ttiumlinie)  fe^t,  fo  ergibt  fic^  für  ben 
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Iten  bunflen  ©tveifen     7iy,5  SO'ZiÜiontel  3)fiÜtmeter 
18  „        „  „  457,0 

2Bert^e,  iDeld;e  fo  na^e  mit  Denjenigen  übereinftimmen,  h)el(^e  man  nac^ 
ber  für  Li  unb  Na  beobad^teten  Stellung  jum  :3>"terferenjfpectriim  be^ 
red;net  l^atte,  \m  man  e§>  nur  er)varten  !ünn,  iüenn  man  bebenft  ba§ 
bie  Stellung  ber  ^effeti  ©pectrallinien  jum  ^nterferenjfpectrum  nur 
burd;  ©d^ä^ung,  nic^t  burc^  9}ieffung  beftinmit  n)erben  !ann.  i^n  ber 
SC^at  Jueii^en  bie  beiben  für  bie  SßeHenlänge  be^  18ten  @treifen§  bered^= 
neten  2öertl;e  (457,0  unb  455,2)  nid;t  um  V2  ^-l^rocent  toon  cinanber  ah 
unb  bie  beredjueten  SöeÜenlängen  finb  jebenfaO^  bi§  auf  2  ^Jlitliontel 
9}tillimeter  genau. 

©in  3iilßi"fei'^"S[p*-'ctrnm  mit  buntlen  Streifen,  ben  bigt)er  befpro- 
d^enen  al;nli4i,  erhält  man  aber  aud;,  föenn  man  ftatt  ber  paraüel  mit 
ber  2ld}fe  gefd^liffenen  Ärpftallplatte  K  K  gng.  l  eine  fenfred^t  jur 
2ld^fe  gefd^liffene  Ouarjplatte  aniüenbet,  bie  aber  me^r  al§  30mal 
bider  fei;n  nuilB  al^^  eine  parallel  ber  2ld;fe  gcfi^liffene  Qnarjplatte,  n?enn 
fie  gleid;  uiel  Streifen  liefern  foll;  eine  fenfred^t  ]ux  2ld^fe  gefd)liffene 
Quar^platte  ift  alfo  jebenfaü^  nicbt  allein  lueit  tl)eurer,  fonbein  anä)  ^nm 
©ebraud;  lueit  unbequemer  ift  aU  eine  parallel  ber  2ld)fe  gefd)liffene  üuarj= 
platte  ober  eine  burd^^  Spaltung  erljaltene  ©ppsplatte.  ^a§n  fommt 
no(^  ^af^  für  fenlrecbt  jur  2td;fe  gefdjliffene  üuaräplatten,  bei  tt>el4)en  ^k 
@rfcbeinung  burd)  ©ircnlarpolarifation  bebingt  ift,  ba§  @efe^  tpcl(^eg 
5tpifd;en  bem  2lbftanb  ber  Streifen  unb  ber  SßeHenlängen  befte^t,  feine^^ 
luegiS  fo  einfad;  ift  loie  für  parallel  ber  2ld)fe  gefd;liffene  platten,  ta^ 
e^  alfo  nidf)t  fo  leid;t  ift  bie  ben  einzelnen  bnnflen  Streifen  entfpred;en= 
\)en  2Bellenlängen  gu  bered;nen. 

3n  jeber  33ejiel)uug  finb  alfo  fold^e  platten  üorjugiel^en,  bereu  Ober-- 
flädt)en  paraüel  ber  2ld;fe  (bei  ®i;pÄplatten  parallel  ber  @bene  ber  opti= 
fd}en  2ld;fe)  finb.  Sorbl;  l)at  nid)t  angegeben  lueldier  2lrt  bie  üon  it)m 
benu|ten  Öuaräplatten  waren,  man  !ann  el  aber  au^  feinen  Slngaben 
über  bie  Sage  ber  graun^of er'fc^en  Sinien  ju  ben  bunflen  Streifen 
feinet  ^nterferengfpectrnmS  erfd;liefeen.  §ür  bie  So rbp'fc^e  platte  lyar 
bie  3al;t  ber  bunflen  Streifen  n5eld;e  jir>if(^en  ben  graunl;ofer'fd^en 
Sinien  D  unb  F  lagen  boppelt  fo  gro^  al§  bie  Qai)l  ber  bunflen  Streifen 
Steiferen  B  unb  D,  tüä^renb  bei  unferen  platten  bie  ißa^l  ber  5nnfd;en  D 
unb  F  liegenben  Streifen  nur  1,4  mal  fo  groB  ift  aU  bie  Qa\)i  ber 
gmifc^en  B  unb  D  liegenben.  (£^  ift  alfo  tnol^l  faum  §u  bezweifeln,  t}a^ 
Sorbij  fenfred;t  jur  2ld;fe  gefd^liffene  Quarsplatten  angelüenbet  tjat. 

Qnterferenjfpectra   ber   oben  befprod^enen  2(rt,  b.  \).  fold^e  weld^e 
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burd^  parallel  mit  ber  Sld^fe  gejc^liffene  Ärpftallplatten  erzeugt  mer= 
ben,  finb  nun  ftreng  mit  einanber  üergteidibar,  ba  fie  bie  33eftimmung 
ber  SBellenlänge  für  febe  Stelle  be§  ©pectrum^  möglid)  machen,  mag 
man  nun  biefe  SBeHenlänge  btrect  naä)  ©letd^ung  4  berechnen  ober  mag 
man  fte  au§>  ber  üor^er  bercd^neten  SöeHenlänge  ber  benaä)haxten  :3nter= 
ferenjftreifen  ableiten. 

©0  liegt  g.  S.  bie  grüne  Stljalliumlinie  Th  in  bem  burd^  ^ig.  2 
bargefteHten  ^nterfereujfpectrum  um  5  ©treifenbreiten  üon  Li  entfernt 
(6,8  —  1,8);  für  Th  ift  alfo  s^  =  5  unb  ttjenn  mir  biefen  SBertl;  oon 
S2  in  ©leic^ung  5)  fe^en,  fo  fommt 

lg   =   435,1. 

3)ie  ^elle  Sinie  Th  liegt  aber  jtoifd^en  bem  6ten  unb  7ten  bunflen 
Streifen  im  Qnterferenjfpcctrum  ^^ig.  2  unb  gtüar  um  0,2  ©treifenbreiten 
üon  7  entfernt.  5Die  2BelIenIänge  Don  .7  ift  531,  bie  Wellenlänge  üon 
6  ift  553,  bie  ©ifferenj  ber  Sßedenlängen  öon  6  unb  7  beträgt  alfo  22 
unb  um  0,2  biefer  $)ifferenä,  alfo  um  4,4  ift  bie  SöeUenlänge  üon  Th 
grö§er  al^  bie  üon  7,  \mx  i)aben  bal)er  für  Th  bie  Sßeüenlänge 

12  =   531   +  4,4  =   535,4 
ein  SBertl;,  meldjer  mit  bem  obigen  fe^r  nalie  übereinftimmt. 

Um  bie  3lngaben  ber  ;3nterferen3fpectra  üerfd}ieben  biefer  Irpftaß^ 
platten  üergtei(^bar  ju  mad;en,  i)at  man  übrigen^  nid^t  einmal  nöt^ig 
bie  3BelIenIängen  §u  bered^nen,  meldte  ben  einzelnen  3"tßi^f^i^^"ä^"ti^ßifß" 
entfpred;en.  ^a  bie  Sln^a^l  ber  ©treifen  lüeld^e  eine  ^rpftaUplatte  lie= 
fert,  it;rer  ^ide  proportional  ift,  fo  fann  man  nac^  ben  an  irgenb  einer 
fold^en  ^i^terferenjfcala  gemachten  Seobad^tungen  leidet  bered^nen,  loie 
üiel  ^nterferengftreifen  jmifdjen  giüei  beftimmten  ©teilen  te§>  ©pectrum^ 
liegen  iDürben,  lüenn  man  hen  ^erfud)  mit  einer  al§  9?ormalplatte 
angenommenen  ÄrpftaOplatte  angeftettt  Ijätte,  furg  man  fann  bie  21  m 
gaben  ber  n)irfli(^  benuljten  platte  auf  eine  5fiormalplatte 
rebucir  en. 

'Jie^men  lüir  3.  33.  für  bie  5Rormatplatte  eine  folc^e,  für  todä)^  §n)i= 
fc^en  ben  l)ellen  ©pectrallinien  Li  unb  Th  gerabe  10  ©treifenbreiten 
liegen,  fo  fann  man  leidet  bcred;nen  auf  meldten  ©treifen  ber  ^oxmaU 
platte  irgenb  ein  ^unft  faüen  irirb,  beffen  ©teHung  man  für  ba§  ^w- 
terfereuäfpectrum  einer  anberen  ^slatte  beobad;tet  l)at. 

(Sin  S^eifpiel  mag  bie§  erläutern,  ^-ür  bie  platte  lüeld;e  ba§  ^n.- 
tcrferenjfpectrum  ^ig.  2  liefert,  beträgt  ber  Ibftanb  gn^if d^eu  Th  unb  Li 
5  ©treifenbreiten,  mät)xenh  ber  m\ian\>  giüifd;en  Li  unb  Na  2,8  ©treifen^ 
breiten  beträgt.  2)a  im  S^Jormal^^nterferenäfpectrum  ber  2lbftanb  üon 
Li  unb  Th  gerabe  10  ©treifenbreiten   beträgt,  fo  l)at  man  jur  33eftim^ 
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mung  be§  5U-iftanbe^  t»on  Li  unb  Na  im  ^iormal^^wterferenjfpectrum  bic 
©leid^ung 

5  :   10  =  2,8  :  X 
alfo  X  =  5,6;  l>.  ^.  im  Dbrmalfpectnim    unirbe  tit  Dktriumlinie   um 
5,6  ©treifeubrciten  wn  Li  entfernt  feDu. 

%a\t  genau  Daiofetbe  9lefultat  erhalten  mir  aber  aucb,  menn  mir 
üon  ben  33eobad)tungen  mit  ber  bideti  ©pp^ptatte  au^ge^en.  %üx  biefe 
betrug  ber  3Ibftanb  3mifd;eu  Li  unb  Th  8,3  —  ber  gunfd)en  Li  unb 
Na  aber  4,6  ©treifenbreiten.  Söie  meit  Die  9?atriumlinie  Na  im  5brmcil= 
fpectrum  Pon  Li  entfernt  fepn  mürbe,  ergibt  fid^  alfc  au§>  ber  ©leid^ung 

8,3  :  10  =  4,6  :  X 
aug  melcber  fic^  x  =  5,54,  alfo  ein  5Bert^  ergibt  melcber  mit  bem  auS 
ben   53eDbac6tungen    mit    ber    1,34  3)iiIIimeter   Dicfen  platte  fel^r  na^e 
übereinftimmt. 

3)ie  ^ifferenj  0,06  rii^rt  lebigli^  baber,  ba§  bie  31blefnngen  nid^t 
o^ne  >3eobac^tungöfe^Ier  au^gefüfjrt  merben  fcnnen. 

3)ie  Stellung  ber  blauen  ©trontiumlinie  Sr  auf  bem  3Rcr^ 
malfpectrum  ift  nac^  ben  'Beobachtungen  mit  ber  1,34  9}?illimeter 
bieten  ©^psplatte 

(10,8  —  l,8j  2  =  9  .  2  =  18 
nad^  ben  33eobac^tungen  mit  ber  2,42  3)?iÜimeter  bicfen  ©^p^plattc 
(17,8  —  2,9)   1,2  =  14,9  .  1,2  =  17,88 

dlad)  ben  5öeoba(^tungen  mit  ber  bünneren  ©pp^platte  mürbe  alfo 
bie  blaue  Slrontiumlinie  auf  bem  D^ormalfpectrum  um  18,  nad^  ben 
Seobad^tungen  mit  ber  bicferen  ©öp^platte  mürbe  ik  nur  um  17,88 
©treifenbreiten  uon  ber  Sitbiumlinie  entfernt  fepn.  5)ie3Bert^e  18  unb 
17,88  bifferiren  aber  nur  um  0,12  ©treifenbieiten. 

9J?an  bat  alfo  ben  für  irgenb  ein  ^nterfereujfpectrum  beobadbteten 
Slbftanb  s  irgenb  einer  ©pectrallinie  Pon  Li  nur  mit  einem  conftanten 
j^actor  n  ju  multipliciren,  um  ju  erfal)ren  melc^ee  ber  Slbftanb  sn  biefer 
Spectrallinie   Pon   Li    im  Dbrmalfpectrum   fepn   mirb.    g-ür   bie    1,34 

3Witlimeter  bidfe  ©ppeplatte  ift  biefer  Slebuction^factor  —  =  2,  für  bie 

5 

2,42  3)iiUimeter  bicfe  platte  ift  er  ^—  =  1,205,  meun  ber  Slbftanb  Pon 

8,o 

Li  bi§  Th  für  bie  SRormalplatte  gerabe  10  (Streifenbreiten  beträgt. 

SBir  fönnen  unfer  ^nterferenjfpectrum  gemiff ermaßen  eine  elaftifc^e 
8cala  nennen,  benn  ik  fc^miegt  fid^  allen  (Sigent^ümlic^feiten  be§ 
©pectrumiS  an.  Qmmer  fättt  bie  gleiche  Slnja^l  bunfter  (Streifen  auf 
^a^  Spectrum,  mag  ba^felbe  nun  furj  fe^n,  mie  e^  ein  ßrornngla«-,  ober 
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lang  fe^n,  mie  e^  ein  glintgla^pri^ma  liefert.  §8ei  bem  ©pectrum  be§ 
Sromngla^pri^masi  rürfen  bie  bunfeln  Streifen  einanber  näl;er ;  fie  rüden 
lüeiier  anä  einanber  für  ein  @c^n)efelfot)lenftoffs^rigma.  'gür  ba§ 
©pectrum  eine^  33engnngggitterg  rüdfen  bie  bunffen  Streifen  in  $Rot^ 
tüeiter  au§'  einanber,  mät;renb  fie  im  S3Ian  fid)  einanber  »eit  nät;er 
fte|)en  aU  in  einem  gleid^  breiten,  bnrc^  ein  ^ri^ma  erzeugten  ©pectrum. 
Äurj,  bie  Qnterferen^^fcala  accomobirt  fid^  gett)ifferma§en  bem  ©pectrum, 
inbem,  ttiie  biefe  auc^  für  bie  ^^raunl)ofer'fd;en  ßinien  ber  %a{i  ift, 
bie  gleid)eu  bunflen  Streifen  ftet§  auf  bie  glei(^e  garbe  fallen,  tt)ä^renb 
bie  pbotograpt)irtc  ©cala,  bereu  Silb  fon  ber  SSorberfläd^e  be^  ^ri^ma^ 
reflectirt  lüirb,  üon  bem  Spectrum  felbft  üöüig  unabljäugig  ift.  ^a§> 
©pectrum  eineg  ©rotimglagprisma^  erftrecft  fid^  über  eine  fleinere,  t>a§> 
eine^  glintglagpri^mas  üon  gleichem  bred^enbem  äöinfel  erftredt  fic^  über 
eine  größere  Sln^abl  üon  3::t)eilftricl^en  ber  p^otcgrap^irten  ©cala. 

3)iefen  SSortljeilen  ber  ^nterfercnjfcala  gegenüber  muß  man  aber 
ber  pf)otograpl;irten  ©cala  ben  ^^or^ug  juer!ennen,  ba§  fie  tuegen  ber 
größeren  (5^eint)eit  ber  Stl}eilftrid;e  eine  fd^ärfere  unb  tüegen  ber  beigefe^ten 
3af)len  leidster  au§fül)rbare  Slblefung  geftattet. 

®ie  Slblefung  mittelft  Der  ;3uterferenjfcala  wirb  natürlid;  uui  fo 
genauer,  je  größer  bie  3lnjal)l  ber  bunflen  ©treifen  ift,  bie  auf  h^n 
fid;tbaren  S^^eil  te§>  ©pectrum^  faEen,  je  bider  alfo  bie  ®ppg=  ober 
üuarjplatte  iuirb.  33ei  Slnroenbung  eine§  ©pectralapparate^,  an  toeld^em 
meber  baS  ^rigma  nocl)  tiaä  Seobad^tunggfernro^r  gebre^t  merben  fann, 
barf  man  jcbod^  nid;t  mo^l  ©pp^platten  aninenben  meiere  bider  al§>  2,5 
3Jiillimeter  finb,  toeil  man  beim  ^Ibjäljlen  ber  ©treifen  all^u  leiclit  in 
^ermirrung  gerätl^),  Joenu  bereu  2lnjat)l  über  20  l)inauggel;t.  ^ie  ^uter= 
ferengftreifen  finb  eben  in  feiner  äßeife  marfirt,  fie  finb  nid;t  huxä)  beU 
gefd^riebeue  3^^;^^«  bejei(^net,  lüie  bie§  bei  ber  p^otograp^irten  ©cala 
ber  gaU  ift.  58ei  grijfeerer  ©treifenja^l  toirb  bie  ^ä^lung  berfelben  nur 
tatnvä)  mögliclj,  ba§  enttoeber  bag  ^riäma  ober  baö  gernro^r  bre^bar 
ift,  fo  ba§  man  bie  bunflen  Snterferengftreifen  ber  Sftei^e  nad^  an  bem 
gabenfreuj  oorüber  fül)ren  fann. 

T^ür  ted)nifcl)e  3iDede  genügt  eine  ^nterferensfcala,  für  loelc^e 
auf  ben  bei  Sampenlid^t  fid^tbaren  ST^eil  beg  ©pectrumg  12  bi§  20 
©treifen  fallen,  alfo  ©ppgplatten  üon  1,5  big  2,5  3«illimeter  5Dide.  S3ei 
^inlänglid^er  ^ein^eit  unb  Slnja^l  ber  ©treifen  mirb  aber  bie  ^nter^ 
ferenafcala  j^u  hin  feinften  3i)ieffungen  geeignet,  lüie  bie§  21.  SBein^olb 
in  feinem  fd)önen  2luffa^  „über  eine  üergleic^bare  ©pectraU 
fcala"  in  ^oggenborff'g  Slnnalen  5Bb.  CXXXVIII  ©.  417  ge= 
äcigt  ^at 


3äieint)olb'^  .;3nterferenjfpectvum  loirb  ieborf)  nic^t  burc^  bie  pri5- 
matifc^e  ^erletjung  be^  i3ic^teg  erzeugt,  me(d;e§  burd)  eine  gmifc^en  jtrci 
Sfiicol^  befinblidje  boppelt  brec^enbe  ^rpftaüp(atte  gegangen  ift,  fonbern 
burd^  bie  pri»niatifc|e  ^evlegnng  be^  Sid^teg  »elc^es  üon  einem  bünnen 
® li m m e r b l a 1 1  ref(ectirt  Sorben  ift.  2)a^  9S e i n i) 0 1 b'fd^e  3nterferenä= 
fpectrum  geigt  gluifc^ien  ben  ^^raun^ofer'fc^en  Sinien  A  unb  H  232 
bunfle  ^nterferenjftrcifen,  gu  beren  ^eröorbringung  eine  ättjifd^en  jmei 
9iicoIg  befinblic^e  ©ppeplatte  üon  200  3)iiIIimeter  3)icfe  nöt^ig  iräre, 
eine  platte  alfo  loie  fie  \vo^  nie  gefunben  mirb. 

^ei  meinen  oben  befpvod)enen  Q3erfud^en  ttiar  ber  üon  einem  paf= 
fenben  Statiü  getragene  ^nterferenjapparat  älüifc^en  ber  fiampe  L  nnb 
ber  ©palte  be*  ©pectralapparates  aufgefteüt  morben;  tüitt  man  jeboc^ 
ta§:  Qnterferenäfpectrum  §u  ted^nifc^en  ^lüeden  üermenben ,  fo  bürfte  e§> 
am  smedmäßigften  [e^n,  loenn  ber  .^nterferenjapparat  feft  mit  bem 
(Spectralapparat  üerbnnben  ift,  fo  bafe  man  fic^,  menn  man  einen  SSer= 
fud^  anftellen  milt,  nid;t  erft  mit  ber  3tbjnftirnng  bei  ^nterferenjapparatel 
abjumii^en  (;at.  Ü^3egen  jwedmä^iger  ^erftellung  unb  53efeftigung  beS 
^nterferengapparale»  bin  ic^  mit  ^rn.  Cptifer  ©teeg  in  Jpomburg 
ü,  b.  .5p.  in  ^erbinbung  getreten  nnb  ^offe  balb  M^  9tefnÜat  feiner  Se- 
mü^ungen  befannt  machen  ju  tonnen. 

2l[g  erläuternbe  Seifpiele  über  bie  3tniDenbung  ber  ^^iterferengfcala, 
bie  aber  feinen  3Infprnc^  auf  gro§e  ©enauigfeit  macben,  mögen  folgenbe 
mit  Slbforptiongfpectren  gemad^te  33eobad^tungen  bienen. 

2)ie  i^nterfereuäfcala  tourbe  burd^  bie  2,42  3)iillimeter  bidfe  ©pp§- 
platte  gebilbet,  metd^e  für  Sampenli(^t  18  bunfle  Streifen  liefert.  ^a§ 
Sid)t  tüeld;e§  burcb  ba§  ^<ergleid)ung§pri!oma  in  ben  2lpparat  eingeführt 
lüurbe,  iüar  gleic^faül  Sampentic^t.  3llg  §n3ifd^en  ber  Sampe  unb  bem 
^li^ma  eine  ^^(atte  blauen  i^obaltglafeö  aufgeftetit  mar,  geigte  ftd^ 
in  ber  unteren  |)ä(fte  be^  ©efid^tlfelbeS  ein  Slbforption^fpectrum,  rceld^eä 
ju  bem  Qnterferengfpectrum  bie  in  ber  folgenben  'Tabelle  angegebene 
Sage  ^atte: 

^eüer  rot^cv  «gtretfcn  Don  0,5  big  1,75 

bunffer  53alfcn  öon  .    .     .  1,75  „   7,5 

!)ea  ßon 7,5     „    9 

@(i)atten  Don 9       „12 

©etjen  mir  nun,  roie  biefe  ^i^eobad^tungs^refultate  auf  bie  9?ormal; 
fcala  ju  rebuciren  iinh,  S)a  bie  Sitl)iumUnie  auf  2,9  ber  ;3nterferenji 
fcala  fällt  (6.  136),  fo  liegt  bie  ©teile  0,5,  mit  ttield^er  öer  ^eHe  rctbe 
Streifen  beginnt,  um  2,9—0,5,  alfo  um  2,4  Streifenbreiten  üon  ber 
£itbiumlinie  nad;  bem  rotljen  @nbe  be§  Spectruni!?  Ijin;  für  ba^  ?Jor- 
malfpectrum  ioürben   aber  auf   biefen  ^ilbftanb   2,4  x  1,2  =  2,9 
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etreifenbreiteu  fommen,  lüeld^e  wir,  alg  üon  ber  Sit^iumlinie  m6)  bem 
rotten epectralenbe  gejault,  aU  negatiü  besei^nen  u^otten.  S)er  ^ette 
rot^e  ©treifen  beginnt  alfo  mit  —  2,9  ber  9ZormalfcaIa  nnb  enbet,  xok 
fid;  auf  gleiche  3öeife  ergibt,  mit  —  1,4  ber  5)brmalfcala. 

3)er  bunfle  33al!en  enbet  bei  7,5  ber  ^nterf erenjfcala ,  loelci^e  jur 
53eobact)tuug  biente,  biefeg  @nbe  liegt  alfo  um  7,5  —  2,9  =  4,6  Streifen^ 
breiten  üon  ber  Sit^iumlinie  nad^  bem  33iolett  bin,  \va§>  für  bie  3loxmah 
fcala  5,4  ©treifenbreilen  gibt;  ^a^^  ©nbe  beg  bunflen  ^alfen§  faßt  alfo 
auf  +  5,4  ber  Sf^ormalfcala.  ^n  foldier  SBeife  ergibt  fic^  bie  Sage  beg 
Slbiorptionsfpectrum^  be^^  blauen  @(afee  jur  Dlormalfcala ,  n)ie  folgenbe 
SCabetle  angibt. 


DJormalfcala 


SBeÜenlänge 


:^cllev  rotl^er  igtreifen 
bunflcr  53atfen    .    . 

^eß 

©d^atten    .... 


—  2,9  bis  -  1,4  732  bi«  702 

—  1,4  „  +5,4  702  „  589 
5,4  „  7,3  589  „  565 
7,3     „  10,9  565     „  523 

bann  l^eü  bi§  an'§  fiditbare  @nbe  be§  ©pcctvumö. 

S)ie  in  ber  legten  ßolumne  biefer  SCabeÜe  angegebenen  SBeüenlängen 
finb  leidet  ju  ermitteln,  ha  man  bie  SBellenlänge  fennt  toeld^e  ber  Wlitk 
ber  bunflen  Streifen  ber  i^^terferengfcala  entfprid^t.  ^a§  ßnbe  bei 
bunflen  Salfenl  fällt  auf  7,5  ber  öeobad^tunglfcala ;  bem  Streifen  7 
entfpric^t  bie  äßettenlänge  597,4  (@.  139),  bem  Streifen  8  bie  SBellen- 
länge  580,9,  iDorauS  folgt,  ha^  bie  SteEe  7,5  ber  ^eobad^tunglfcala 
ber  äöeUenlänge  589  entfpric^t.  ^n  äl)nli(^er  Sßeife  finb  bie  übrigen 
^a^leu  ber  legten  Solumne  berechnet. 

S)ie  folgenbe  %aUUe  entplt  bie  mit  einer  weit  gelleren  platte 
blauen  ®lafe§  erhaltenen  9lefultate. 


i8cobad;tung§fcala 


S'Jormallcala 


SBeüenlänge 


^eü 

bunller  iöalten  . 
i(^»ad)er  ©d^atten 
fiärtcrer  ©d^atteii 

^cfl 

d^Wad^er  ®d)atten 


bis  2,5 
2,5   bis  4,5 
4,5     „     6,5 
6,5     „     7.5 
7,5    „     9 
9       .11 


big  —  0,5 

—  0,5  61^4-1,9 

1,9     „     4,3 

4.3  „     5,4 

5.4  „     7,3 
7,3     „     9,7 


bis  685 
685  big  643 
643     „  606 


606 
589 
565 


589 
565 
536 


bann  ^ett  bi«?  an'§  ftc^tbare  (Snbe  be§  ©pectrumä. 
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©ine  1,5  aiiillimet.   bicfe  @dt)id)t  toon  Oliüenöl  lieferte  folgenbe 
^kfultate: 


9?ormatjcala 


SBeüenlänge 


—  2,4  6i§  +  0,5 


681  bis  668 


'S)k  üiolette  2öfung  v>on  ^ob  in  ©d^tuef elfo^lenftoff  gab  foI= 
genbeS  ©pectruni: 


S8eobacf)tungl= 
fpccirum 


9iormalfpectrum 


SBellenlänge 


beü big  7,75  biä  5,8  '585 

read^fenberSrfjatten  7,75  biä  9  5,8  bisi  7,3  585  bis  565 

ganj  buntel     .     .  9        „12        i         7,3   „  11  565    „  511 

bann  ijdi  bis  an'S  oiolette  Snbe  beS  ©pectrnniS. 

^ier  mag  no(j^  bie  33emerfung  ^la^  finben,  ha^  ©orb^'g  9)ie- 
t^obe  bie  Slbforption^fpectra  burd^  ©trid^e  unb  fünfte  ju  c^arafteriftren, 
aüerbingsö  fe^r  furj,  aber  and)  fe^r  fd^merüerftänblic^ ,  oft  fogar  ganj 
unoerftänblid^  ift  unb  e^  benn  tod)  beffer  fepn  bürfte,  lieber  ettoa^  me^r 
3flaum  ju  üertoenben  um  bie  nöt^ige  :J)eutlid^Ecit  ju  erjielen. 


XLl. 

)i)errud)e  über  Ütal^bereitung  ot)ne  Keimung;  oon  jDrofeffor 
Dr.  ;§•  -^l^^  in  Dresben. 

®ie  2lufgabe  toeld^e  bem  Iraner  in  bcr  ^Bereitung  be^  9Jlalje^  ge« 
fteHt  ift,  [ä§t  fid^  furj  bal)in  jufammenfaffeu :  bie  33eftanbtbeile  ber  ©erfte, 
b.  i.  6tärfeme^l  unb  lieber,  in  eine  jur  Sijfung  geeignete  ^orm  um^u- 
geftalten.  ®er  Äeimprocefe  bev  ©erfte  unb  beS  ©etreibe^  überhaupt  ij^ 
nur  al^  3)iittel  jum  ^'med  ju  betrad^ten  unb  ntu§  fo  geregelt  unb  fo 
geleitet  lüerben,  ba§  hk  Slufgabe  mit  bem  geringften  3^erluft  an  Wlate- 
rtal,  in  j^orm  toon  keimen  unb  in  ©a^form,  geli)§t  n)erbe.  3Kittlere 
'geud^tigfeitSgrabe,  niebrige  ^eimtemperatur ,  unterbrüdfter  Sid^tetnflufe, 
geregelter  i^uftjutritt  unterftü|en  bie  Slrbeit  in  ber  angegebenen  3?id^tung 
unb  liefern  auc6,  mie  bie  ^robucte  ber  unter  fol(^en  SSerbältniffen  ar- 
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beitenben  öfterreirf)ifc^en  33rauereien  beineifen,  in  qualitatiüer  |)infic^t 
günftige  9tc[ii{tate.  3)ur(^  biefe  Xi)at\a(iie  üerliert  aber  bie  Jleimbilbung 
in  bem  ©rabe  an  ^Bebeutmig,  in  n)el4)em  e»  gelingt,  mit  Unterbrücfung 
berfelben  bie  Sjjaläbereitung  burd)3u[e^en ,  nnb  räumt  jebem  anberen 
5ßerfaf)ren  hen  ''^lai^,  naä)  irelc^em  bie  3lufgabe  ber  3)klgarbeit  in  gleid^ 
günftiger  SSeife  gelögt,  b.  l).  ber  Uebergang  beio  Kleber»  nnb  beic  ©tärfe^: 
meb(g  in  (ö[ung§fät)ige  gorm  bebingt  n)irb. 

3)iefer  ©ebanfengang  inl'i>eU  W  ^afi§  ju  ben  SSerfud^en,  n^eld^e  ber 
^^erf.  anfteÜte,  um  bie  ÜJialjbilbung  auf  (f)emif(^em  Sßege  burd^^ufüE^ren, 
unb  mit  meieren  er  jiuar  noä)  nic^t  gu  einem  t)DlIfläubigen  2ibfc^(u§  ge^ 
langte,  an^  benen  aber  bod)  bereite  fo  überrafd^enbe  9tefultate  berücr- 
gingen,  taf^  er  f4)on  mit  ber  5]eröffentlid)ung  berfelben  »ergeben  §u 
tonnen  glaubt,  um  SInbere  jur  2lnftellnng  üon  ä^nlid^en  3^erfud;garbeiten 
aufzumuntern  nnb  babur(|  bie  2lngelegenl)eit  §u  einem  fd^nelleren  2Ib= 
fc^lufe  3U  fü|)ren. 

3Benn  man  gequellte  ©erfte  burd^fd^neibet  unb  auf  bie  frtfc^e  Sdinitt^ 
fläd^e  ein  <Streifd)en  blauet  Sacfmuicpapier  brüdft,  fo  färbt  fic^i  le^; 
tere§  frf)n?a(^  rot^.  2)ie  9lötl;e  be^  :yadlmn§papiere§  nimmt  bei  ber 
eintretenben  Keimung  ber  ©erfte  ju  unb  bemei^t,  ba§  fiel)  in  berfelben 
eine  freie  ©äure  befinbet,  beren  d^emifdje  2öirfung  auf  ha§  @tärfemet)l 
unb  hen  Mebev  nic^t  ausbleiben  fann,  unb  in  beren  2tniüefenl)eit  mög- 
licl)er  2öetfe  me^r  als  in  ber  Silbung  ber  ®iaftafe  bie  llrfac^e  ber  llm= 
lüanblung  beS  @erfte=3nl;alte§  gu  fud^en  ift. 

{ferner  ift  cS  eine  längft  befannte  STI^atfac^e,  t>a^  fet)r  t»erbünnte 
3Jiineralfäuren  bei  ber  3)iaifd^temperatur  'oa§>  @tär!emel)l  in  ©ummi  unb 
^ndfer  »ertDanbeln,  unb  ba^ ,  tüa§>  bei  biefer  ^Temperatur  in  furjer  3eit 
gefd^iet^t,  bei  niebriger  ober  mittlerer  ^Temperatur  in  längerer  ^eit  and^ 
gefdjeben  fann  unb  mufe.  3(l§  a)?ineralfäure  fonnen  bann  ebenfo 
©c^föefelfäure,  luie  6al§fäure,  6alpeterfäure  unb  ^^oSp^orfäure  ange-- 
wenbet  werben,  unb  bie  le^tere  ift  ja  in  ber  2;i)at  in  bem  ©rünmatje 
ale  freie  ^boSpborfäure  ober  als  ein  faureS  ©alj  üorljanben. 

2)er  ©c^lüffel  gur  gjialjbereitnng  auf  d^emifd;em  SBege  ift  ba^er 
gefunben,  fobalb  eS  gelingt,  üerbünnte  aßineralfäuren  in  ber 
geeigneten  gorm  unb  Sßeife  auf  ©erfte  fo  einloirfen  ju 
Uffen,  bafe  ^ierburd^,  natürlid)  mit  «[uSfc^lufe  jeber 
Äeimbitbung,  bie  IXeberfü^rung  in  Wial^  (im  ©inne  ber 
oben  gegebenen  @r!lärung)  ermöglid^t  iüirb. 

2)ie  erfte  9}ell;e  ber  ju  biefem  ^lüedfe  angefteUten  ^erfud^e  bejog  fid^ 
auf  bie  «eftimmung  ber  löSlid^en  Stoffe,   lüeld^e  auS  ber  ©erfte  beim 
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©inqueflen  in  SBaffer  unb  in  üerbünnten  Sauren  entfernt  h?erben.    Qu 
bem  ^roedfe  mürben  jebeg  ÜJial  20  @rm.  ©erfte  eingequellt  in 

a)  100  ®rm.  SBaffer, 

b)  99     „  „         unb  1  ®rm.  SdjtDefeljäure, 

c)  99    „  „  „     1    „      eal3fäure, 

d)  99     „  „  „     1     „       ealpeterfäure. 

"ilaä)  48rtünöigeni  ßinqueüen  ipurben  bie  j^Iüffigfeiten  tcn  ber 
©etfte  abgegoffen,  le^tere  abgeii>afrf)en  unb  bie  Üueüiüäffer  üerbampft. 
i^m  33erbampmng§=9Mc!i'tanbe  ber  (enteren  fanb  iiä)  bei  '^erfud) 

a)  0,57  ^^?roc.  ber  abgeroogenen  ©erfte, 

b)  1,82    „ 

c)  0,72    „ 

d)  0,92    „ 

2(ux^  bieien  t>ier  3tii;lentüertf}en  ergibt  fid),  ta^  ':)a§>  reine  Sßaffer  bie 
geringften  ü)Zeiigen,  bie  Iprocentige  Sd^lrefelfäure  X)a§>  größte  Quantum 
loäüd^er  ©toffe  ber  ©erfte  entgegen  f)atte.  ^ei  näherer  Unterfuc^ung 
biefer  3Serbamptung§:9tücfftänbe  fanb  iiä),  bafe  in  benfelben  nic^t  bie 
gange  6äuremeuge  tievtreten  loar,  roeld^e  beim  (SinqueHen  oerlrenbet 
rourbe,  fonbern  ta^  tiuxä)  r^aä  ©inquelien  ein  getüiffer  3lntt)eil,  unb  gicar 
burd^fdinittlid^  ber  oierte  StE;eil  ber  angeirenbeten  ©äure,  i?on  ber  ©erfte 
aufgenommen  morbcn  irar.  2lu§erbem  fanb  fii^  in  allen  3^erbampfung§= 
9lü(fftänben  ^t)oep^orfäure ,  meldte  bur^  Syo^mofe  ber  ©erfte  entgegen 
iDorben  war,  unb  bereu  3JJenge  in  ben  fauren  Queüroäffern  größer  als 
im  reinen  äßaffer  erfd^ien. 

3)urc^  einen  fold^en  ^^cspborfäure-Serluft  oerliert  aber  tk  ©erfte 
an  ^^tabrunggroertt),  unb  au§  biefem  ©runbe  fann  ta§  ©in quellen  in 
fauren  ^-lüffigfeiten  nad)  ber  bis^ierigen  2Beife  auf  t^a§  gu  ergielenbe 
^robuct  nur  von  ?iac^tl^eil  fepn.  9j^an  erfe^t  girar  ben  ausgegebenen 
aint^eil  5|5^cgp^orfäure  burd^  eine  anbere  SKineralfäure,  unb  l^ierburd^  ift 
—  bie  3J?algbilbung  ale  t>on  ber  äöivfung  einer  ©äure  abljängig  ttor- 
ausgefegt  —  gicar  in  ber  Strbeit  ni(^tc\  IDO^I  aber  in  ber  Qualität  be^ 
5|Srobucteg  eingebüßt. 

S)amit  auc^  l)ierüber  unb  gumal  über  bie  2Röglic^feit  ber  Wlal^- 
ergeugung  unter  bem  alleinigen  ßinfluß  üerbünnter  ©äuren  ein  fid;erer 
2luff(^tuB  üerfrfjafft  roerbe,  mürben  in  mieberum  ßier  33erfuc^en 

a)  50  ®rm.  ©erfte  mit  100  ®rm.  SSaffer, 

b)  50      „  „         „     100     „       1  proc.  Sd^tDefelfdurc, 

c)  50      „  „         „     100      „       1     „      Saljfäure, 

d)  50 ,     100     „       1    „      Solpeterfäure 

übergoffen  unb  8  ^agc  lang  gemeiert. 


148  5'^'*'  "^^'^  ÜJJaljbercitung  ofjne  tetmuttg. 

©c^on  am  fünften  3;age  na^m  ba^  üuellroaffer  a  einen  loibtigen 
©ern(^  luib  ©ef4)ntacf  an,  unb  nac^  ac^t  S^agen  mar  bie  Oerfte  üer-- 
borben;  ebenfo  ^atte  in  c  eine  33eränberung  aum  D'^ac^t^eil  ber  ©erfte 
ftattgefunben,  tnä^renb  b  unb  d  einen  eigentl)ümlid^  angenehmen  ©erud^, 
bem  be^  frif4»en  aJialjeg  gleid;,  befa^en,  unb  bie  ©erfte  üoUftänbig  er- 
meidet  mar;  bo4>  ^tte  biefelbe  gu  üiel  glüffigfeit  aufgenommen;  in 
golge  beffen  lieferte  fie  nac^  bem  ©d^melfen  unb  ^Darren  ©laSmalj,  meld^e^ 
inbefe  nad^  bem  Saroten  unb  9)iaifd^en  eine  jutfer:  unb  gummi; 
faltige  Sßürje  ergab. 

3n  ben  Quellmäffern  b  unb  d  mar  faft  aUe  ^{)o§pborfäure  ber 
©erfte  gelöst,  atfo  in  bem  aj^alje  felbft  burd^  ©d^mefelfäure  unb  ©alpeter- 
fäure  erfe^t  morben. 

Se|tere  beiben  9tefultate  finb  t>on  grofeer  SBic^tigfeit  für  bie  St^eorie 
be^  Wlal^en§.  Sie  betoeifen,  ta'B  bie  ©rgeugung  üon  ÜJialg,  b.  b-  bie 
S3orbereitung  ber  ©erfte  für  ben  3Jiaifd^proce§ ,  ot)ne  Äeimung  möglid^ 
ift,  fobalb  man  in  ben  a)iaifd^proce§  üerbünnte  3JiineraIfäure  einfül;rt. 
2lu^  bem  ^E^ogpl^orfäuregel^alt  ber  QueÜmäffer  erfennt  man,  ha^,  menn 
bie  Slnmenbung  üerbünnter  3J?ineralfäure  ^la|  greifen  fott,  {hierbei  einem 
SSeriuft  an  $t)ogp^orfäure  üorgebeugl  merben  mufe. 

^a^  3lu^treten  ber  (enteren  in  tiaä  (ginqueümaffer  ift  aber  eine 
tl^cilmeife  j^o'^Q^  ^^^  auffd)lie§enben  äöirfungen  ber  6äure  im  Wtal^e. 
©ö  fann  üermieben  merben,  menn  man  bie  ©erfte  nur  mit  fo  toiel  «Quell; 
maffer  üerfiet)t,  aU  fie  überhaupt,  o^ne  fpäter  ©laSmalj  ju  liefern,  auf:= 
nehmen  fann.  $Denn  bann  fann  au§  ber  ©erfte  nid^ts  \)exaüä  treten, 
mobl  aber  bie  äJlineralfäure  eintreten,  unb  biefe  übt  nun,  bereint  mit 
ber  frei  gemad;ten  ^l)ogp^orfäure,  i^re  Söirfungen  auf  ©tärfemefjl  unb 
0eber. 

@ine  Slnja^l  bon  58erfud^en,  meiere  ben  ^tved  batten,  bie  Söaffer^ 
menge  gu  beftimmen,  melcbe  bie  ©erfte  in  ber  längften  üueEjett  auf§u= 
nehmen  im  ©tanbe  ift,  lieferten  jiemlic^  übereinftimmenb  ba§  9flefultat, 
bafe  100  @rm.  ©erfte  80  ©rm.  äöaffer  gur  bDUftänbigen  @rmeic^ung 
bebürfen,  aber  bann  beim  Darren,  in  golge  ber  Ueberfättigung  mit 
Söaffer,  ein  glafigeg,  barteö  ^robuct  liefern. 

e^  beburfte  alfo  eine§  einfad^en  ^urüdfge^enö  auf  geringere  2öaffer= 
mengen,  um  bierburd;  bie  ©ntfte^ung  oon  ©la^malg  ju  üer^üten. 

(Sine  anbere  unb  mic^tigere  grage  lag  aber  nod^  gur  Seantmortung 
bor,  nämlicb  bie  ^rage  nac^  bem  (Sinflufe  böb^rer  Temperaturen  auf  ben 
iQueflproce§. 

5)afe  Eod^enbeg  Söaffer  bie  ©erfte  in  furjer  3eit  auffd^lie§t  unb 
barau)§  eine  fd^leimige  'üJiaffe  bon  gelöstem  lieber  unb  ©tärfefleifter  (ben 
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©erfienidbleim)  erjeugt,  ift  eine  befannte  Zi)at^aä)i\  Sie  beweist,  ba§ 
i)öbere  3:emperatureTi  ben  Quellprocef  abfürjen  muffen,  unb  njurbe  bie 
33eranlaffung  ju  folgenben  5>erfud^en: 

3?ier  ®efä§e  a,  b,  c,  d  rourben  jebeg  mit  50  ®rm.  ©erfte  oerfe^en 
unt  barauf 

a)  30  @rm.  Üöaffer, 

b)  30     „     Iprocentige  ©d^ttjefeljäure, 

c)  30     „1        „    '  ©alsfäitre, 

d)  30     „     1        „  ©alpeterfäure 

gegofien.  5)ie  ©efäße  würben  locfer  üerfc^Icffen  unb  in  ein  griJ§ereS 
Söafferbaffin  gebrad^t,  in  weldbem  bie  3:emperatur  auf  40«  ©.  =  32"  ^. 
mä^renb  72  Stunben  erhalten  tourbe. 

^n  ben  ©efäfeen  a  unb  c  trat  f4)on  nac§  24  Stunben  ein  fäuer= 
lieber  ©erud^  ein,  unb  nac^  48  ©tunben  toax  ^le  ©erfte  unbrauchbar, 
faulig  unb  moberig;  l^ingegen  in  ben  ©efä^en  b  unb  d  entmicfelte  fic^ 
nad^  24  Stunben  ein  angenehm  meiniger  2{epfelgerud^,  ber  fid;  nad^  48 
etunben  Derloren  unb  bem  ©erud^  be§  frifd^en  ©rümnal§e§  ^ia^  ge^ 
mac^t  ^atte.  dlad)  72  ©tunben  war  bie  ©erfte  in  b  unb  d  weic^ 
unb  mehlig,  wie  ge!eimte§  ajialj,  natürlicf)  o^ne  einen  Äeim^ 
anfa^.  2)er  35erf.  bemertt,  ^a^  man  bie  ©efäfee  fleißig  fd^üttelte,  um 
©erfte  unb  üueüwaffer  gehörig  in  Serü^rung  ju  bringen.  S)er  ^nl^alt 
ber  ©efä^e  b  unb  d  würbe  nac^  72ftünbigem  Quellen  unb  ^Raljen  ah 
gewafc^en,  gefd^welft  unb  bann  gebarrt.  S)ag  erhielte  ©arrmalj  ^atte 
einen  angenetjmen  ©efc^macf  unb  ©eruc^,  unb  lieferte  fe^r  gute  2Bürje; 
nur  war  hk  au§  ber  ©c^wefelfäure  bereitete  2Bür§e  fd^neü  treberfauer, 
wogegen  bie  ©alpeterfäure  eine  fe^r  Ijaltbare  unb  toorgüglid;  flare  SBürge 
lieferte. 

58ei  \>en  nun  folgenben  ^ßerfuc^en,  welche  ben  ^roed  Ratten,  bie 
Quantität  be»  erhielten  SJialje^  ju  beftimmen,  würbe  ba^er  nur  mit 
Iprocentiger  ©alpeterfäure  gearbeitet,  unb  hierbei  refultirten  im  S)ur(^= 
fd^nitt  92  big  94  ^roc.  gute^  S)arrmalä. 

3Jlit  biefen  9lefultaten  ift  gunäd^ft  bie  üon  bem  33erf.  aufgefteüte 
2lnfidbt  beftätigt:  bie  Keimung  ber  ©erfte  fann  inberSD^alj^ 
bereitung  umgangen  Werben. 

2)ie  erhielten  Stefultate  bieten  aber  noc^  weit  mel;r  für  bie  ^^rayis 

2)er  2Jlaljbereitungö;^roceB  wirb  auf  bie  furje  S^^^'- 
bauer  üon  3  biä  5  5tagen  §urücEgebrängt;  bie  Slu^beute  an 
3)lalj  ift  bie  l;öc^fte  unb  wirb  quantitatiü  burd^  fein  nod^ 
fo  gut  geregelte^  Äeimnerfal^ren  erreid^t. 
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5Der  Slufmmib  an  Wlakxial  ift  gegenüber  ben  58ort^eiIen  an  3ett* 
unb  3JiaIjgeimnn  l;öd)ft  gering: 

Um  100  6tr.  ©erfte  naä)  bem  neuen  3?erfat;ren  in  MaV^  umju- 
n)anbeln,  übergießt  man  biefe  in  einem  .^olgbottic^  mit  58  (Str.  87  ^fb. 
2öa[[er,  in  n^elc^e^  man  1  Str.  13  ^fb.  ©(^eibettjaffer  üon  40^^  Saume 
gießt,  nad)bem  man  bag  erftere  öorf;er  auf  40°  6.  ertt)ärmt  l^at.  3)a§ 
beberfte  Üuettfa§  fte^t  in  einem  ebenfalls  auf  40°  ß.  erwärmten  Diaume, 
unb  bie  ©erfte  nnrb  mit  bem  fauren  üuettmaffer  alle  10  U^  12  ©tun= 
ben  gut  umgerüi)rt.  9k(^  72  ©tunben  ift  baS  ©rünmalj  fertig;  man 
iDäfd^t  e§  in  bem  üuettbottid^  mit  !altem  äöaffer  fd;nell  ab,  um  bie  an-- 
^ängenben  ©c^leimmaffen  ju  entfernen,  worauf  e0  bann  auf  bie  ©c^tüelfe 
unb  üon  'i^a  auf  bie  S)arre  getaugt. 

2)er  Stuftoanb  öon  ©c^eibetüaffer  pro  100  Str.  9)JaIä 

beträgt  11  X^v.  =  19  fl.  15  !r. 
^eijung  unb  2(rbett§lo^n    4    „      r=     7  „    —    „ 


15  Xi)h.  =  26  f(.  15  fr. 
äur  Sarfteüung  Don  92  bi§  94  (Str.  SJJalä. 

@g  tpirb  jeber  a)iäl3er  au§  biefer  ot)nebie§  fe^r  i^cd)  gegriffenen 
Sered^nung  einen  SSergleid^  gJDifd^en  biefem  unb  bem  biSl^erigen  äJialgs 
üerfai)ren  §iel^en  fönnen. 

S8i§  ^ierl^er  finb  bie  33erfu(^e  beS  ^erf.  in  i^ren  9tefultaten  gebieten. 
(g§  ift  nun  »eitere  2lufgabe: 

1)  bie  SSerfuc^e  in  ber  2Seife  fortgufelen,  'iia'B  burc^  biefetben  bie 
ßoncentration  ber  au§  bem  ^unftmalj  ergietten  Sßürjen  mit  berjenigen 
ber  au§  Äeimmalj  bereiteten  vergleichbar  toerbej 

2)  t)a§  funftmalj  (biefer  5Ramc  ift,  lüie  ber  ^erf.  glaubt,  ber  he- 
geidbnenbfte)  auf  feine  Seftanbtt;eile  ju  unterfuc^en; 

3)  ba§  pra!tifc^e  ^Nerfa^ren  ber  Ä'unftmalj-Sereitung  auf  ba!§  ein= 
fad^fte  3JiaaB  üon  ^eit-,  3}iaterial=  unb  traftaufroanb  für  bie  ^rayiS  ju 
rebuciren.    (5)er  Bierbrauer,  1870,  Ta.  8.) 


tBcellem 

Erfahrungen  über  bie  ßeiftung  ber  in  Dtüben^ucferfabrifen  üeduenbeten 
35ampffeffel,  meiere  mit  erbiger  33raunfo^le  gefeuert  n^erben. 

2)er  aii^altifci^e  3meigBevetn  für  9iübenäucfertnbuftrte  ijat  itcuerbtng§  eine  @r= 
mtttelung  über  129  ©ampffeffel  üeranftaltet,  rcetd)e  in  ant)altifd)en  Slübensucferfabriten 
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3Serit»enbunci  fiiiben  itnb  au^fc^Iteßlid^  mit  erbiger  2?raimfof)fe  gefeuert  trerbcn.  5lul 
ben  3"fannnenfte(Iungen  ire(cf)e  ^^S^n'^i"-"  2(.  ?td)tcnftein  in  Sötten  l)ierü6er  in 
ber  „3eitfd^rift  bc!5  3}ereine§  für  jHübenjudEevinbuftrie"  mitfreut,  ergeben  fid^  nici)t 
unintereffante  JHefuItate.  5>Dn  ben  129  berücffiditigten  ©ampffeffeln  finb  61  <Stücf 
Splinberfeffet  mit  burd^gel^eubem  ^lammenrol^r  unb  ^tvax  öorjug^weife  mit  nur  einem, 
feltener  mit  äiüeien;  bie  übrigen  finb,  bi§  auf  einen,  geiuö^nlidje  2)ampffeffel ,  be= 
fteftenb  au§  |e  einem  Ober=  unb  einem  Untcrfeffef.  Pro  100  6tr.  SJüben  täglid^e 
SBerarbeituug  auf  SRofiäUcfer  bifferiren  bie  toortjanbenen  .^ei^ffäc^en  ber  Äeffel: 

1.  bei  221/4'  bi§  25'   fangen  (Sinf(ammrot)rfeffeln  üon  41/2'  big  5'  2)urc^mcffer 
jlüifcfjen '83  unb  127  Öuabratfuß ; 

2.  bei  33'  bi§  36'   langen   (Sinf(ammrDt|r=.Äe[fetn   üon   41/2'   tiiS  5'  2)urd)meffer 
jrcifcften  147  unb  219  Ouabratfu^; 

3.  bei  33'  bi§  36'  langen  ^opperfeffefn  Don  S%'  big  4' 2)urd)meffer  ä«)ifcf)en  128 
unb  162  Ouabratfug; 

4.  bei  nerfd^ieben  grof3en  ©oppelfeffetn   in  einer  unb  berfelben  ^abrif  fteigt  biefe 
3a^t  big  äu  279  Onabratfug. 

■Jlbgefel^en  üon  ber  Äeffdconftruction  ftnb  aljo  bie  Sifferenjen  jwifcfien  83  big 
279  Ouabratfug.  (3i»eif(ammro]^r=ÄcffeI  unb  furje  S)oppeI!effeI  waren  nur  in  ©aft= 
mclig-'j^abrifen,  refp.  ^Raffinerien  toorl^anbeu).  —  42  feffel  finb  mit  2:reppen=,  bie 
übrigen  mit  ^'ianroften  öerfe^en. 

1  Ouabratfuß  ^  t  a  n  r  0  f t  fpeigt: 

1.  bei  ben  22 1/2 '  big  25'  langen  ©inftammrol^r Steffeln   3»ifd^en    13   unb   21 V2 
Ouabratfu^  ^eijftäcbe ; 

2.  bei  ben  33'  big  36'  langen  @tnffammrD'^r=Äeffeln   jn^ifdien  18  unb  26 '/a  €lua= 
bratfug  ^eijfläd)e; 

3.  bei  ben  24'  big  29'  langen  ©oppelfeffcln  sraifc^en  12  unb  30  Ouabratfug  ^dy- 
fläc^e; 

4.  bei  ben  33'  big  36'  langen  Soppelfeffeln  s^tfc^en  17  unb  23  Ouabratfug  |)eij= 
fläche. 

1  Ouabratfug  Sreppenroft  fpeigt: 

1.  bei  ben  22 1/2'  big  25'   langen  (SinflammroIir^Äeffeln  ä^ifd^en  131/2  unb  I4V2 
Ouabratfug  "J^eigflädje; 

2.  bei  ben  36'   langen  3"'f'ff<^mnii"D'^'^''®ffff'ftt   äioifdfien   26    unb   31  Ouabratfu§ 
i^ieijfläd^e ; 

0.  bei  ben  24'  big  26'  fangen  ©oppelfeffefn  sujifdjen  I41/2  uttb   23  Ouabratfug 

Seiäfläc^e ; 
4.  bei  ben  33'  big  36'  fangen  ©oppelfeffeln  jmifclien  201/2  Ouabratfug  ^eisffäc^e. 
21bgefe^en  öon  Äcffefconftruction  fpeigt  affo: 
1  Ouabratfufj  '^J.Uanroft     gwifc^en  12  unb  30  Ouabratfug  ^eijffäci^e  unb 
1  „  Sreppcnroft     „       13V2 ,.    31 

S)ie  totale  Stoftflädjc  5U  100  angenommen,  ergeben  fid^  fotgenbe  SUerbäftnig' 
jagten  für  tan  unteren  ®d)o rufte in«Ouerfcf) nitt: 

für  bie  furjen  (Sinftammro'^r=Äeffel  jroifc^en  14    unb  50 
„     „    fangen  „  „  „         13      „     23 

„     „      „      3n3eiflammro^r=Äeffef      „        27      „     37 
„     „    furjen  ©oppelteffef  241/2 

„    „    taugen         „  „        8^/4  unb  31 '/o 

überhaupt  alfo  äiüifd^en  83/4  unb  50. 
®er  freie  ©urcijgang  beg  9fiofteg  für  bie  ?uft  fd)n?an!t  bei  ^lanroften  swifcfien 
10  unb  39  ''^j^roc,  bei  Jreppenroften  3tt)ifc^en  33  unb  46  ^roc.  ber  2:otaf=9'ioftffäd)e. 
2)ie  (erbigen  33raun=)  Äol;fen  üariiren  im  ®enjici)t  ättjifd^en  300  unb  396  ^fb.  pro 
2:onne  mit  ©rubenfeud^tigfeit;  ber  Stfdjcngel^aft  fd^wanft  ä^ifd^en  2,6  unb  10  ?^rDC. 
Pro  Ouabratfug  9fJoft  unb  Stunbe  «»erben  toerbrannt: 

bei  ^^fanroften      ä»ifdf)en  22  unb  64  ^fb.  Äo^fe 
„   ^treppenroften      „        23    „    91    „        „ 
ein  *Pfb.  Äo^fe  öerbampft: 

bei  g-fammrof^rfeffefn  graifd^en  2,3  unb  3,1  ^fb,  Sßaffer 
„    ©oppelteffefn  „         1,8     „     2,9     „ 

3)ie  «Speiferaaffertemperaturen  fd?manten   jroifc^en  25  unb  94'^  S. ,   bie  3)ampf' 
fpannungen  jrcifdjen  38  unb  53  ^fb.  pro  Ouabratjoff. 
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2)a  bie  cvrcäljnten  i^crpltniffe  bcr  ^Dampfcrjeuger  fo  bebeutenbe  3(bwei(i^ungeu 
äeiqen,  jo  foUte  man  bei  ber  2)ampfDertrert^ung  unter  J8erü(ffid)tigung  ber  beein= 
träcf)tiqcnbcn  2}fomente  ber  ^abrication,  al«  Betriebsgröße,  ©aftgewinnung,  SBaffer= 
jufab,  ©aftrcinigung,  SSerbampfung  unb  tocI)metf)obe,  nod)  grijßere  3)ifferenjen  im 
Äoblenconfum  erwarten,  al§  in  ber  Zijat  »orfjanben  fmD.  2)erfelbe  fd^icanft  nämhd^ 
pro  100  Str.  SRüben  auf  9io^äuder  (mit  ^innjeglaffung  rcc!)t  ungünftiger  Einlagen 
unb  aud^  geringer  fiotfle)  nur  jmif(i)en  17  unb  251/2  Tonnen.  2)a§  wäre  aüerbmgS 
eine  3)ifferenj  üon  50  ^U-oc,  bie  fic^  aber  auf  bie  ^älfte  rebucirt,  wenn  man  bie 
^abriten  au§fd)Iießt  roeld^e  nur  17  bi§  I8I/2  S'onneu  confumiren,  üon  benen  jirei 
mit  red)t  guter  totife  unb  eine  mit  guter  to^Ie  arbeiten,  reäl^renb  bie  öierte  geringe 
tof)Ie,  aber  großen  Betrieb  unb  S)amVfiiberf)i^ung  ^at.  ©§  bleiben  bann  bie  gabrifen 
weld^e  Äotite  brennen  bie  nid}t  raefenttic^  üerfd^ieben  fet)n  bürften;  biefe  fdjrcanfen 
jrcijdjen  201/2  unb  25i/2  2:omien  pro  Str.  5Rüben,  alfo  eine  S)ifferenä  ßon  25  ^rocent. 
Berüdftditigt  man  nun  bie  Äiirje  ber  22 1/2  bi§  25'  taugen  einftammrof)r=teffe(,  fo 
ergeben  biefclbcn  mit  Siner  StuSnal^me  bie  beften  SJefuttate,  rcäfirenb  bie  auf  36' 
terlängerten  teffet  gleid^er  Sonflruction  rcd)t  ungünftig  ftnb;  biefe  tcffel  traben  Jd^tec^te 
SSer^äÜniffe  befommen ,  inbem  ber  Ouerfd^nitt  be§  felbfioerftänblid)  beibel^attenen 
5lammrDt)re§  gu  ftein  für  bie  übrige  ©röße  be§  teffelS  ift.  ®ie  groeiflammro^r» 
teffcf  müßten  eigentlidt)  haä  befte  SRefuttat  ergeben;  fie  arbeiten  aber  in  ©aftmeli§= 
^abrifen,  refp.  9f{afftnerien ,  pro  100  Str.  $Rüben  finb  alfo  feine  SSergleidie  möglid^, 
jubem  ifi  bie  Äofjle  für  biefen  Äeffel  \ctjx  gering.  ©aSfelbe  trifft  aud)  bie  furjen 
©oppetfeffet.  S)ie  langen  ÜDoppelfeffel  erreid^en  nur  in  Sinem  '^aU  ben  furjen  @in= 
flammrol)r=Ä'effeI,  ftel^en  aber  burci^fc^nittüd^  bem  langen  gleicher  Sonftruction  t)or. 
(2)eutfdt)e  ^nbuftrie^eitung,  1871',  Ti.x.  44.) 


©pter'g  ©efd^roinbigfeitsmeffer  für  Sccomotbeu  unb  äöagenjüge. 

2)cr  Don  bem  ®eneraIbirection§rat^  S.  Sfter  in  2JJünd)en  erfunbene  ®efd)tr>in= 
bigteitSmeff et  für  Socomotiöen  fe^t  ben  Socomotiüfü^ter  in  ©taub,  bie  ®e» 
fc^roinbigteit  mit  reetd^er  er  fäl^rt,  in  jebem  3lugenblide  genau  gu  ber.ieffen,  jebe  tieine 
3u=  ober  Slbnal^me  berfelben  atSbalb  ju  bemerfen  unb  feine  ^aJjrten  jur  genauen 
©in^altuug  ber  üorgefc^riebenen  ©efc^roinbigfeit  einjuric^ten.  ®er  Stpparat,  roelc^er 
burc^  eine  ®dt)nur  üon  ber  Socomotiond^fe  au§  in  Bewegung  gefe(5t  mirb,  ift  in  einem 
Dom  ©tanborte  be§  Socomotttifül^rerS  unmittelbar  Dor  ben  ^ilugen  beöfelben  angebrad^ten 
ftcinen  Bled)tafteu  enthalten,  ©erfelbe  jeigt  burd)  einen  Qci^iv  auf  einem  ßiffi^vblatt 
bie  ga^rgefc^ttjinbigfeit  in  SJJeilen  pro  ©tunbe  unb  jeic^net  äugteid)  mittelft  cineS 
BleiftifteS  auf  einer  bem  2)kf^intften  fidt)tbaren  ^^apierrotie,  »el^e  itfre  Umbre^ung 
Don  ber  9)kfc^ine  erl^ält,  eine  ber  ga^rgcfcbtoinbigfeit  in  jebem  'ipunfte  ber  Ba'^n 
entfpred)enbe  ?inie  auf.  3)a  nun  auf  biefer  '!papierfc^eibe  bie  für  bie  betreffenbe  ^a^rt 
feftgefetste  jva'^rgefd^irinbigfeit  burd)  eine  9Jormalgefd)iDinbigfcit§linie  öorgeseid^net  ift, 
fo  ift  bem  'cocomotiofüfjrer,  «ie  bem  controüirenben  Sluffic^tiSbeamten  jebe  Slbwcidjung 
öon  ber  normalen  @efd)»Dinbigteit  fofort  fid^tbar.  ®ie  $apierfd)eiben  werben  nadj 
äurüdgelcgtem  5aJ)^"tui'""§  au§  bem  Slpparat  genommen  unb  burct)  neue  erfe^t.  ®ie« 
felben  geben  bem  SRafd^inenmeifter,  toeldjer  biefelben  reöibirt  unb  fammelt,  eine  genaue 
Sontrolte  gu  ber  '^aijxt  unb  fotlen  ba^u  bieneu,  biejenigen  Vocomotiöfüf^rcr  weld^e  fid) 
burd)  befonberä  regelmäßige  unb  genaue  Sintjaltung  ber  üorgefc^riebenen,  möglic^ft 
conftanten   ^al^rgcfdjiviubigteit  auszeichnen,   burct)   flrämien  ju  belohnen.     2)er  ®e« 


jeidt)nete  Sinie  angibt   unb  ju  äeid)nen  aufbort,   fobalb   fid^   bie  ajfafc^ine   roieber   in 
Bewegung  fe^t. 

©er  ®efd}Winbigfeil«meffer  für  bie  Sagengüge  ift  auf  ä^nlid^e  2öeife  confiruirt. 
'Derfelbe  ift  aber  mit  einer  genau  ge^enben  Sonlrolul^r  tjerfefien,  weld^c  ein  bem 
lUtblicum  unb  ben  Beamten  fid)tbarc§  3ifferblatt  in  Umbrct)ung  fe^t  unb  nidE)t  nur 
bie  '^aijxt'  unb  2lufenll}altSjeiten,  fonbern  audt)  bie  ®efd)Winbigteit  jeigt,  mit  welcher 
in  jebem  Slugenblide  wäf)rcnb  bcr  ^al^rt  gcfafiren  worben  ift.  2)er  ganje  Slpparat 
befinbet  fid)  in  einem  fleinen,  an  einem  ber  Söagengeftette  befeftigten  eifernen  täftdjen, 
welclie«  »orn  mit  einer  ®Ia§tt)ür  oerfel^en  ift,  burd^  weld^e  baS  ^:papierjifferblatt  ber 


TOiSccüen.  153 

U^r,  auf  n?cld)eni  t)ie  ^(ufjeicf^tiiing  ber  ©efc^roinbigfeitSlinie  burd)  einen  iBIciftift 
ilattftnbet,  fufttboT  ift.  S^erfclbe  fann  in  wenig  2J?inuten  an  jcbcm  SBogen  angebracht 
werben.  2Benn  ber  35?agengug  feine  "^aijxt  üoCenbet  ftat,  fo  wirb  bic  als  3'fff'^^Jatt 
bienenbe  ''^apier|d)ei6e  mit  ben  barauf  gegeid^neten  ®efcf)Winbigteit0Iinien  ^erau§ge= 
nomuien  unb  ber  2)irecticn  gnr  (Sinfi(j)t  itnb  Sontroüe  eingcfcnbet.  2)iefelben  geben 
einen  grapbifc^en  ©tunbenpap  nnb  bilben  ein  genaue^  Docunient  für  bie  betreffenbcn 
^a^rten.     (ßcitung  bc§  S3ereine0  beutfdjer  tiifenbat^nterwaltungen,  1870  ®.  3(35.) 


3ur  Statiftif  ber  öfterretc^i|d)eu  unb   ungarif^en  (Jifenba^ueu  lüäfjrenb 
ber  3a§re  1866  big  1869. 

^ad)  einem  fürjtid^  erfd^ienencn,  Dom  ^ngenienr  ®.  ^(f) aller  bearbeiteten 
intereffanten  SBerfc^en  '^^  betrug  bie  (Sefammtlänge  fänimtlic^er  bem  ^Betriebe  über= 
gebenen  53a{)nf(rerfen  ju  @nbc  1869  in  SiSleitl^anien  713,37,  in  2;ran§Ieitbanien 
369,02  ü)?eilen;  im  ^a^rc  1870  waren  weiter  286  2)Jeifen  im  ciäleitbanifdien,  304,6 
Steilen  im  tranäleitt)nnifd}cn  2:f)eile  ber  SDconarcbie  im  iJ:*au  begriffen,  ^^ür  nod^ 
weitere  467  2)tcilcn  würbe  in  bemfclben  ^aijxs  bie  Sonceffton  ertt)cilt. 

S^ie  35erte^r§einna^men  ber  meiftcn  Linien  finb  feit  bem  ^ahn  1866  —  1868 
in  ftetcr  'Steigerung  begriffen.  Qm  ^a^re  1869  geigt  auf  einjelneu  l'inien  bie  9?er= 
te^rSdnnabme  eine  retrogvabe  Senbcnj,  beren  ©rflärung  in  ben  allgemeinen  |)anbel§= 
Derbähniffcn  ber  a)ionard)ie  ju  fuc^cn  felin  wirb,  inbem  ineiften§  jene  Linien  bacon 
betroffen  würben,  beren  .paupteinnabmen  au§>  bem  Sj'porte  erwac^fcn. 

2)er  5i-'Q*tf"t'frfef)r '  weigt  eine  conftante  3""^^"'^  ni't  ilu§nal}me  ber  ^Inffig« 
2;e^jli^er  unb  ber  liarl=?ubwig§=5?abn  auf,  welche  i.  ^.  1868  geringere  grad^ten» 
bewegung  jeigt.  iBcförbert  würben  50,000  (^rang^öoffp^^  Sa^n,  9fJubolp{)§bat)n)  bi§ 
5,000,000  (2lufrtg=2:cpli^er  iI3a^n),  im  2)?ittcl  1,000,000  ßcutner  pro  ^etriebfmeile. 
iBeinabe  »erboppelt  bat  ficf)  ber  ®üterDerfe:^r  gegen  1866  auf  6  Linien;  bagegen  ift 
bie  relatioe  Steigerung  beSfefben  auf  4  Linien  uutebeutcnb  gewefen. 

@benfo  jeigt  ficb  ^'"2  conftante  3""''^mf  ^f'^  beförberten  9ieifenben;  c§  würben 
5000  Ci'emberg=l£jcrnowi^-,  granj^^ofepbS  =  unb  Äronprinä=9?uboIpl^g  iBal^n)  bi#  47000 
(^Jluirtg--2:epli<jer  *üt)n),  im  iDiittel  14000  3teifenbe  pro  33etriebSmeiIe  beförbert.  ^21uf 
7  Linien  fanb  eine  bebeutenbe,  auf  4  eine  nur  geringe  Steigerung  be§  'iperfonen« 
perfe^rcg  ftatt. 

Sie  einnalimen  pro  53etrieb§mei(e  betrugen  3800  ($RubDlp{|§ba^n) ,  big  53000 
(eiifabett)=Seftba^n),  im  2)JitteI  16000  fl  öfter.  2öäl)rg.  au§  bem  ^erfonenöerfebr 
unb  2100  (9tubolpb3ba^n)  bi§  200000  (gerbinanbg=5Jorbba^n\  im  a«ittel  65000  ft. 
öfter.  2Bä^rg.  auv  bem  j5rflc^tf"''fi"fff^'^^- 

Setreffenb  bie  SBertb^ifung  ber  beförberten  jReifenben  nadb  ^f"  benu^ten  S[Bagen= 
claffen  geigt  e§  ftd),  'üa^  bie  boberen  SSagencIaffen  auf  benjenigen  S3a]^nen  me^t 
benn^t  würben,  weldb^  unentwicfeltere  Sanbftricbe  burcbjiet}en.  So  fuf}ren  im  :3a^re 
1868  Don  je  100  9fleifenben  auf  ber  füböft{i(i)cn  ?inie  ber  StaatSbatn  65,3,  bagegen 
auf  ber  bö^mifdjen  SBeftbal^n  85,5  in 'ber  HI.  unb  IV.  SBagencIaffe. 

Süä  burcb|d)nittlic^e  ^Bruttoerträgnig  au§  ber  33eförberung  eineS  9teifenben  ifl 
auf  ben  einjcinen  S3af)nnnien  jiemlid)  couftant.  2JJit  5Iu§nabme  be§  ig^^i^f^  1.866' 
als  Ärieggjabr,  finb  bie  (Sinnabmen  üon  einem  9f{eifenben  im  9lbne'^men  begriffen, 
ma^  infofern  al§  günftig  aufgefaßt  werben  fann,  a(g  ^erabminberuug  ber  2;arife 
feitenS  ber  Verwaltungen  unb  erl|ö^ter  ?ocalDerfebr  an  biefem  9fiefultate  participiren 
fönnen. 

3m  SBeiteren  geigt  fidb  eine  conftante  §erabminberung  ber  burd)f(f)nitt(i(ben 
Sleifelänge  eincS  ^affagierS,  ma^  auf  eine  fe^r  erfrenlid^e  Steigerung  be§  ?ocalDer= 
tebreS  IdngS  ber  eingelnen  i'inien  fcbließen  lögt,  dagegen  weist  bie  burd)fcbnittlid)e 
iBabnlänge,  welcbe  Don  einem  grad^tcentner  gurücfgelegt  worben  ift,  eine  fteigenbe 
Jenbenj  auf. 


2ö  Sßerfud)  einer  Dergteid)enbcn  grapbifc^en  Statifiit  ber  öfterreicbjfcf)en  unb  ungari= 
fcben  Sifenba^nen  wä^renb  ber  ^abre  1866  bi§  1869.  SJon  »s^igmunb  Sc|iil= 
(er,  Ingenieur.  üKit  35  g-arbenbrncf tafeln  nnb  einer  Sifcnba^nfarte.  3i?ien 
1871.    iJerlag  Don  Sel^mann  unb  Senkel. 
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2)ie  nttgemeiiten  ÜjevroaltungStofteu  atilangenb,  geigt  e§  ftd),  bog  btefelben  mit 
ber  &röfie  ber  hinten  abnet^men.  «Sinb  bie  Linien  fef)r  furje  ,58riinu-9iofft(3er, 
:?lufftg=2:cpli(3ev  33a^n),  fo  reerbcn  au*  bie  33ernjaItungto[tcn  feJjv  groß.  ®ie  eftec= 
titocn  Äofteit  pro  ^ugäiueile  betrugen  8  (öfter.  'iSlii}  ber  ®übbaf)n)  bt§  29  (33rünn= 
9{offiber=5öa^n)  f(.  ^ofter    2Bä^rg. 

2)ie  t^lnjn^I  ber  Derfiigbnren  focomotiüen  pro  33etrieb§nicile  belief  fid^  ton  0,8 
((grfte  ©iebenbürgcr  53at)n)  bi§  3  (^erbinanb§=9JDrbbat)n)  ©tiicf,  bie  i^aiji  ber  ^^er= 
foneuipagen  »on  2  (2)?o^ac§=günffir(^ner  Sga^ii)  bi§  6  (eiifabet^=3Beftba^n  (Stüd, 
bie  'iUiiaijl  ber  ?a|ltuagen  ßon  13  i,®raä=Äö^Iac!^er  Sßalin)  bi§  137  (§tufftg=2:eplit3er 
S8af)n),  im  ä)?ittei  37  ©tüd. 

3)ie  «autoften  pro  aJJeile  betrugen  Don  500000  (^Bufd^Hc^raber  S3af>n)  big 
1,500000  ((£rifabet^=3.Beftbat)n)  f(.  öfter.  SBä^rg 

©djüHer'ä  3Berfd)en  wei^t  auger  ben  angeführten  nod^  toiele  tntereffante  unb 
böd)!'t  tt)ertf)öoffe  2)aten  auf,  welche  gur  befferen  93  er  auf  c^aulidjung  in  grap^ifdjen 
jabetten  bargeftetlt  tüurben.  Doij  madft  fid)  ^ie  unb  ba  ber  9}knge(  numerift^er 
Nabelten  füfilbar  @.  ®c^. 


SSentilatorbetrieb  mit  3läberüorge(ege. 

2luf  ben  SBerfen  ber  befannten  ^irma  Sla^ton  nnb  @!^uttIett)ortf)  ergab 
ftc^,  lia^  bie  fd}on  ftart  belaftete  '3)ampfmafd}ine,  weld)e  ben  iBentitator  für  jnjei  große 
Äupolöfen  betreiben  follte,  Ijierju  nid^t  gehörig  im  ©tanbe  roar,  ba  burd^  bie  ftraffe 
Spannung  ber  iBentilatorriemen  bie  äBtberftänbe  gang  mefenttic^  anttjud^fen.  2)tejer 
Umftanb,  «ie  aud^  bie  3(b|id)t,  bie  bebcutenbe  Slbnu^ung  ber  3iiemen  ju  termeiben, 
benjogeu  ben  Sirector  ber  9Jfajc^inenabt^eiIung  bafelbft,  George  Sßilftnfon,  bie 
95entiIatoren  mit  ßa^nväbern  ju  betreiben,  unb  pvax  mit  bcm  beften  ©rfolge.  2(uf 
ber  95entilatorlüeÜe  ift  ein  gußetferneS  betriebe  angebracht,  in  lueld^eS  ein  mit  ^otj 
terjal^nteä  9}ab  eingreift;  bie  Ucberfe^ung  beträgt  3  ju  1,  unb  bie  S^entilatornjelte 
mad^t  1600  Umbrel^ungen  per  ü)?inute  ®a§  SRäberBorgelege  ge^t  ru^ig  unb  gleid^» 
mäßig,  ber  5}entiIator  brandet  öiel  Weniger  S8etviebö!raft,  unb  bie  ©rfparniß  an  Siiemen 
ift  fel^r  rtjefentüd),  fo  )ia^  bie  ganje  Stnorbnung  woijt  a\€  nad)a]^meny«ert^  beäeid)net 
»Derben  !ann.  (Engineering,  Sluguft  1870,  ©.  109;  polBted)nifdbe§  (Sentralblatt, 
1870  ®.  1444.) 


§erftellung  toon  3)ra^tgefleci^teu  mittelft  3)iaf($iue. 

3n  ber  luo^Ibefannten  ©ratjtfieb^^abrif  (SJ^etatltudfifabrif)  toon  |)utter  unb 
©d}ranä  in  SBien  befinbet  fid;  feit  einiger  3eit  eine  2)taf(^ine  jur  $erfteüung  Don 
S)rat)tgefled^teu  (üer»Denbbar  al§  ©itter  für  Ääfige,  ©artenaäune  JC),  beren  finnreidbef 
^rincip  woiji  ber  (SrlDät^nung  toerbient.  ■Jtuf  eine  flad^e,  eiferne,  rafc^  rotirenbe 
©djiene,  läuft  in  fdjräger  3iid)tung  (£ifenbrQt)t  auf,  ttjeldjer,  um  bie  ©d)iene  eine 
plattgequelfdite  ©d)raubcnlinie  bitbenb,  bei  fortgefe<3ter  ®ret)ung  al§  fold^e  bie  ®(^iene 
üerläßt.  ®a§  ju  bilbcnbe  ®raf)tgefled)t  befte^t  in  nichts  Stnberem,  al§  in  einer 
5rneinanbcrreif)ung  ber  in  obbegeic^neter  SBeife  gebilbeten  platten  @piralbral)t«inbungen. 
^ebe  folgenbc  fd^raubt  fid)  bei  iljrer  53ilbung  gleidjlam  in  bie  frül^ere  ein,  rceld)e 
burd)  an  ©d)ncdenfebern  fi^enbe  .^afen  in  ber  rid)tigen  Sage  gehalten  wirb.  3ft 
eine  neue  ©pirale  in  ha§,  (Jief(ed)t  ber  ganjen  5ßreite  nad)  eingef4)raubt,  fo  tüirb  ber 
2)rat;t  abgefneipt,  bie  .|pafen  ober  Rätter  werben  an^  ber  Dorle^ten  in  bie  Ie(}te 
©pirate  ((iJang)  eingehängt  unb  eg  wirb  gu  bem  @infd)ranbeu  eine§  neuen  @ange§ 
gefdiritten.     gr.  Äid.     (2e(^nifd)e  «lätter,  1870  ©    231.) 


2:arif  ber   ©cfcÜfd^aft  für  bie  §8er[iner   2öa[ferirerfe.   —  33ebingungen 
unter  tueldjen  bie  Lieferung  öoii  äBaffer  übernommen  luirb. 

S)a8  SBaffer  wirb  ben  Sonfumenten  entWeber 

A.  ungemeffcn,  b.  tj,  ot^ne  Slnwenbung  eineg  SBaffermefferä  geliefert,  ober 

B.  mittelft  SBaff ermefferS  sugemejfen. 
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A. 

©ie  333aff  erlief  eruiig  otiiie  '^l  lUü  c  u  bit  u  g  eine§  2öaf  f  erm  eff  e  r§  erfolgt 
unter  nad^ftc^enben  s^ebingiingcn,  üoii  lüctdicu  jebod)  bie  sub  "ilx.  5a,,  5b.  imb  5c. 
erft  am  1.  Januar  1872  in  Äraft  treten  (bi§  tüo^in  bie  ^i^reifc  be§  jjnrifeg  üon  1865 
mafegebenb  bleiben),  ivenn  ber  Sonfnnient  nid)t  fd;on  üorljer  bie  ^Änmenbung  ber 
yit.  5a.,  5b.  nnb  5c.  üerlangt. 

1)  jiir  ben  gett)ö[)nlid]en  l)äu§lid)en  53cbarf  tjon  ÜBaffer  mit  ober  ol^ne  SBater^ 
clofetil,  2:Diletten=,  ^abeeinrid^tnng  unb  SBafc^fefler:  finb  4  '']3rocent  pro  Qabv 
Don  bem  jäbrlidjeu  ffliictt^^Srcert^,  eöentueü  nad)  2lbfdiät?ung,  ju  ^al^len. 

2)  Saffer  für  einen  äBaffcr=2tuela^I}a'^n  auf  bem  §ofe,  im  2Bajd)telIer,  ober  in 
einem  anberen  ben  ^auäbewol^nern  jugänglid)en  Siaum,  »rirb  nur  gegen  Gab- 
lung, üon  4  $roc.  öom  9}?iet:^§n)ertl)  be»  gansen  .^aufe§  gegeben. 

3)  |)au§eigcntlnimern,  meldte  4  ''^U-oc.  oom  2)2iet!^§itierti)e  beä  ganjen  ®runb= 
ftüdcä  a\§  SÖafferrate  sa^len,  luirb  l^ierüon  eine  (Srmäßigung  t)Dn  10  '!).n-ocent 
geiuä'^rt. 

4)  3-ür  leerftcl^enbe ,  unüermiett^ete  iföo^nungen  wirb  bie  bctreffenbe  9tate  nic^t 
erl^oben,  trenn  ^iertion  bei  '}3räjcntation  ber  OuartalSquittung  bem  Sieceptor 
5lnjcigc  gemad)t  toirb. 

5)  3lußerbcm  wirb  beredinet  für  3Baffer: 

a.  3"'-'  S^efprengung  Bon  'iprioatgärten  unter  10  2tr,  pro  gaifon  5  S^^lr. 
nnb  für  jebe  »eiteren  10  3lr  ober  treniger,  pro  ©aifon  4  S^lr. 

b.  '^üx  S3elprengung  oon  §öfen  unb  93ürgcrfteigen  pro  2tr,  pio  ©aifon 
1  2;{)lr.  15  egr. 

unb  für  jebe  10  Ouabratnteter  barüber,  pro  ©aifon  3  ©gr. 

c.  ^nv  53enut5ung  in  ®enjäd)^  =  unb  Srcib^äufern,  pro  Onabratmeter  jä^r= 
lid;  2Va  ©gv. 

d.  "gür  *.^^ferbe  iucl.  ©taüreinignug,  pro  @tücf  jä^rlid)  1  2:;^lr.  20  ®gr. 

e.  ^üx  Steinigung  üon  !föagen,  pro  ©tüd  jäf^rlic^  1  Jl^lr.  20  ©gr. 

f.  '^iix  %nint)äi)r[t  in  9heberlagen,  ®peid)ern  u.  f.  lt>. ,  jur  alleinigen  33e* 
nu^ung  in  g-euer^jgefatjr,  für  ia§>  beftänbige  ®efüütl}alten  berfelben  unb 
für  i^ieferung  öon  i&affer  burd^  biefelbcn  in  ^euerSgefal^r: 

für  1  ^ai)n    2  2f;lr.  —  ©gr. 
„    2  |)äl)ne  2      „      15     „ 

:l  :  l  :  Tö  :  >  ^'^''^^^ 

/»     5        „         4       „  ,, 

„    6      „       4      „      15      „ 

unb  für  jeben  §al)n  über  fed)§,  5  ©gr.  mel)r. 

6)  gür  alle  sub  a.  —  f.  beäeic^neten  Q\V(äc  wirb  ta^  iffiaffcr  ju  ben  bafelbft 
bemerften  'greifen  nur  bann  geliefert,  menn  gleichseitig  aud^  4  ^^rocent  t)om 
SDliet^SlDert^  be^5  ganjen  ®runbftüde§  bejat^lt  werben  ^ft  auf  bem  (Srunb= 
ftudt  fein  ©ebäube  oorljanbcn,  jo  unterliegt  ber  3!Bafferprei§  in  biefen  '^äütn 
einem  befonberen  3(bfoinmen. 

7)  ^ür  @efd)äfte,  ju  beren  53etrieb  Saffer  erforberlid)  ift,  al§:  Üieftaurationen, 
©djanflocale,  ^ier=,  Äaffec  unb  gleifd)=®e{c^äfte,  ©eifen  =  unb  :i!angen=.^anb' 
lungen,  2öäfd}ereicn,  33ädereien,  ©c[)läd)tereien  u  f.  lü. ,  tüirb  auper  ben 
4  '!j.>rocent  Dom  SOiictbSwert^  für  ben  äöafferbebarf  no(^  ein  ©ytrapreiä  burd) 
ein  3lbtommen  beftimmt. 

8)  alle  biefe  3<^f)'»"gf"  muffen  toierteljä'^rnd^  pränumcranbo  geleiftet  toerben. 

9)  5"i'i^  ©runbftüde,  für  meldte  bie  nad)  obigen  ©ä^en  berechnete  2Bafferrate 
me:^r  al§  22  X^lr.  pro  Ouartal  betragen  würbe,  ober  auf  luelc^en  fic^  ©pring= 
brunnen,  ''}3iffoir§  ober  gemeinfd)aftlid^e  Slofetä  befinben,  fann  bie  Lieferung 
nur  mittelft  SBaffermeffer  gcfd)el}en. 

10)  ®er  ßonfument  ift  üerpflidjtet,  lärliD^ungen  ber  3Hiett)§pretfe  ber  Sot)nungen 
u.  f.  w.  ber  ®efellfd}aft  auäuseigen. 

11)  Ser  in  ber  53ei^eUung  feftgefd^te  äßafferpreiS  bleibt  bi§  jum  5lblauf  ber  für 
bie  SBafferüeferung  gcltenben  ^eitbauer  unoeränbert,  gleic^üicl  ob  ta^  2Baffer 
ju  ben  angegebenen  ^wj^ff^n  benutst  wirb  ober  nid)t. 

12)  2)a§  SBaffcr  fann  3U  ben  in  ber  fd)riftlid)en  söeftellung  angegebenen  3weden 
o^ne  SBejd^räufung    benu^t,  barf  aber   ni^t  burd)  ^Jad/Iäffigfcit  ober  iÜiutf/' 
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rciüen  tevgeubct,  noc^  an  Unbcreci)tigtc ,  fei?  cg  gegen  Entgelt  ober  imentgelt= 
lid},  abgelaffen,  nod)  ju  anberen  al§  bcn  in  ber  iBcfteüung  angegebenen  3»ecfen 
ücrttienbet  werben. 

13)  S3ei  ber  53efprcngung  ton  (Sorten,  .^ofen  unb  iöürgerftctgcn  barf  ein  freies 
Saufenlaffcn  bc§  SBafferS  ni(f)t  ftattfinbcn,  üielmel^r  mn^  berjenige  ttjeld^er  bie 
33efprengnng  ausführt,  bie  ^Insflußmünbiing  be§  ©djIaud^cS  ober  ber  ©^jri^e 
in  feiner  ipanb  bcl^altcn 

14)  Ta  eg  3ur  3tein^a(tnng  eineä  giuecfmäBig  eingerid)teten  SlofetS  genügt,  nad^ 
jebcämoliger  SBennl^utig  beSfclben  ba§  SSentil  ju  lieben  unb  nacf)  wenigen 
'2lngcnblicfcn  wiebcr  nicbcr  jn  laffen,  \o  wirb  ein  längereg  2aufenlaffen  bc§ 
SWafferg  al§  3?ergeubung  angefe^en  (fiel^e  9?r.  16). 

15)  iföcnn  ein  §a^n,  ein  SJo^r,  ein  SSentil  ober  jonft  ein  Xijdi  ber  SBafferleitung 
unbidjt  ift,  nnb  babuvd)  ein  ^crauSlccfen  be§  2öaffer§  oerurfac^t  wirb,  jo  muß 
ber  Sonfumcnt  für  bie  fofortige  9teparatur  biefe§  g^'^^^^"'*  forgen,  unb  bi§  bie= 
felbe  erfolgt,  bcn  .^aupt=?tbfperrl)a]^n  gefc^Ioffen  I^alten 

16)  Ueber^aupt  ift  ein  beftänbigeg  l'aufenlaffen  be§  SÖafferS  au§  irgenb  einem 
Jl^eilc  ber  Saffcrleitung  unter  feinen  Umftänbcn  gcftattct,  namentlich  barf  eg 
and)  nidjt  gcfdjel^cn,  um  angeblich  taS^  Sinfrieren  ber  9{öt)ren  gu  toer^inbern, 
ba  ber  ^cfcüfcftaft  nic^t  jugcmut^ct  toerben  fann,  ißerlufte  ju  tragen,  «eld^e 
burd)  eine  unjroecf mäßige,  ober  bem  ^roft  auögefe^te  Stniage  ber  9Jöf)ren' 
leitung  entftc^en  fönnen.  —  Söirb  bal^er  ein  ©lofet,  ein  $a^n,  ober  irgenb 
ein  auberer  £^eil  ber  Leitung  unnöt^igerweife  ober  bcn  contractlidien  iBe= 
bingiingen  jutüiber  kufcnb  angetroffen,  fo  finb  bafür  jetm  Sl^aler  (£ntfc^äbi= 
gung  ju  cntrid^ten,  aud)  ift  bie  ©efcüfc^aft  bered^tigt,  bie  fernere  2Baff erliefe» 
rung  ot)ne  3In»enbung  eineg  3Baffcrmoffer§,  ju  berwcigeru. 

B. 
5)ie  SBafferlief erung   mittclft  Saff ermeff er§  gef(f)ie!)t  unter   folgenben 
33ebingungci;,  oon  n.Hid)en  jobod^  bie  sub  9ir    17  erft  am  1    Januar  1872  in  Äraft 
tritt    (.big  «of)iu   bie  ':|.n-eife    beg  2;arifeg    Bon  1865   maßgebenb   bleiben),  roenn   ber 
Sonfument  nic^t  fdjon  Dorf)cr  bie  3lntt>enbung  ber  9?r.  17  oerlangt. 

17)  ^ür  bie  erfteu  2U0  Äubifmcter  unb  barunter  pro  Ouartal  fiub  20  Zijix.  unb 
für  jcbe  10  iuibitmcter  über  200,  iy.2  ©gr.  ju  jatjlen. 

18)  ®ic  Lieferung  erfolgt  augnal^mglog  burd)  bie  ber  ©efeßfd^aft  gel^b'rigen  SBaffer« 
meffer,  für  Deren  33crfei^ung  ber  Sonfnment  eine  üierteljäl^rlid)  Dorauggube= 
3a^lenbe  SDIietf^e  gu  cntrid}ten  Ijat. 

Siefe  aJJict^c  beträgt: 
bei  JBaffermeffern  m.  1  (mit    13  ü«iaimet.  2)urd)Ia0)  Diertcljäl^rlid)  1  Ziih. 

„    2     „     lü       „  „  „  iV2  3:f)ii^- 

„     3      „       25        „  „  „  l'/2  2:^lr. 

„     4      „       38        „  „  „.  2  %W. 

„  „     5     „       51         „  „  „  3  %\f\x. 

„     6      „       76         „  „  „  4S^(r. 

„     7      „     102        „  „  „  5  %\i\x. 

U))  3)er  etanb  bcg  ißaffermefferg  wirb  gegen  (Snbe  eineg  jeben  Cluartalg  auf= 
genommen. 

20)  2)er  iöetrag  für  ba§  erfjaltene  Saffer  ift  act)t  Sage  nad)  2[blauf  be§  betreffen» 
\)i\\  Ouartalg  ga^lbar. 

21)  2Bed)|elt  ein  ©runbftücf  auf  meldjem  fid)  ein  Saffermeffer  befinbet,  ben  58e= 
fi^5er,  fo  bleibt  ber  iBeftetler  ber  SBaff  erlief  er  ung  beffenungead)tct  tterpflid^tet, 
für  bog  nn  feinen  9Jad)foIger  weiter  gelieferte  Söaffer  ju  jaulen,  unb  jwar  fo 
lange,  big  er  bie  Lieferung  laut  ''Jfr.  28  abbefteÜt,  ober  it}n  bie  ®efeHfd)aft 
feiner  33erpflid)tungen  cntbunbcn  ^at.  @g  ftct)t  jebod^  ber  ®efellfd^aft  fc^on 
beim  t£intritt  eineg  fold^cn  83cfH}Wec^fcIg  frei,  bie  fofortige  ga^lung  für  bag 
fd^on  gelieferte  äöüffer  öon  bem  ^eftcller  ju  Derlaugen,  unb  bei  9^id)tjal}lung 
bie  Sicfernng  ciuäuftcllen 

22)  grl^eben  fid)  ä»""!*-''  über  bie  3{id)tig!eit  ber  3(ngabcu  beg  Sßaffermefferg,  fo 
wirb  berfelbe  abgenommen,  im  SBeifct)n  bon  bciberfcitigcn  3'^"S^"  '"  ^^'^ 
^-abrit  ber  .^crrcn  ©iemeng  unb  ^algfe  l)ierfelbft  mittclft  beg  baju  auf» 
gefteüten  Slpparatcg  geprüft  unb  barnad)  etjentuelt  bie  Slngabe  beg  Sßaffer« 
ineffcrg  rcctificirt.     3)cm  9icfnltat   bicfer  ^^rüfung  l)at   fid^  foinol)!  ber  Sonfu» 
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mcnt  al§  öie  ©ejeUfc^aft  3U  unterroerfen.  Seicht  ber  SDieffev  üon  ber  9iid^tig= 
fett  ab,  fo  trirb  bem  Soufumentcn  für  'iia^  üorige  Ouartal  unb  bi§  juv  'iprü-- 
fung  ba§  jit  üieJ  ©cjeigte  in  \!lbjug  gebvad^t,  refp.  iaS  jit  wenig  (Seseigte 
nad)träglid)  berc(ftnet  unb  trägt  bie  ©efeüfc^aft  bie  iloflen  ber  '•i>rüfung.  ^m 
entgegengefe^ten  %aü  t)at  ber  Sonjument,  injofern  bie  ^iJrüfung  üon  ifim  bean« 
tragt  reorben  ift,  bie  Soften  berfelbcn  gu  galten. 
Siefc  betragen  incUifiDe  ü^ranSport: 

für  bie  '|?rüfitng  eine?  ÜJfcfferä  i}lx.  1,   ü  ober  3    2  ibli^- 

'      .  „  „     4  .     .     .     .     3       ,. 

5  ....     4      „ 

6  .     .     .     .     5      „ 

,     7  ....     6       „ 

23)  2)ic  Sofien  für  Einbringung  be3  S!Baffermeffer§ ,  fowie  für  beffen  2Bieberab= 
nabme  nadj  Slblauf  ber  für  bie  SSafferlieferung  gcitenben  3«itbauer,  trägt  ber 
Sonfument. 

24)  2)er  Sonfument  barf  an  bem  SBaffermcffer  unb  beffen  gnbetiör  feinerlei  JDfani» 
pulationeu  Dorne^men,  unb  ^at  für  jebe  bur^  feine  ©d^ulb  ober  S>ernQd&= 
läfftgung  entftanbene  ^J^efd^äbigung  beSfelben  anfsufommen.  @r  ift  oerpflic^tct, 
ba§  9}?effergebäufe  nebfl  3"&f^ör  froftfrei  unb  in  gutem  ^"f't'in^f  i"  erfialten 
(fiebe  ÜJorf^riften  §.  14  f.)  unb  barf  baSfelbe  3U  feinem  anberen  3wecfe  be^ 
nu^en,  a(§  ju  bem,  ittoju  e§  bcftimmt  ift. 


^ür  beibe  Wirten  ber  Sieferung,  A  unb  B,  gelten  nod^  folgenbe  allgemeine  55e= 
bingungen: 

25)  Äein  (iJrunbftücf  barf  üon  einem  hieben  =  ober  ^Jac^bargrnnbfiücf  an^  gefpeiSt 
«erben.  Sin  jebeS  muß  feine  bcfoubere  3?erbinbung  mit  ben  vStrafeenröbren 
ber  3l^affernjerfe  ^aben. 

26)  derjenige  'Xije'ü  ber  Leitung,  welcher  in  ber  öffentlid)en  @tta§e,  unb  jtDar 
tjon  ber  ^au^leitnng  bi§  ju  ber  §auptftra§enleitung ,  ju  liegen  tomnit,  roirb 
bem  Sonfumenten  auf  feine  itoften  ftetS  üou  ber  ®efettfd)aft  geliefert  unb 
gelegt  werben.  Sie  Leitung  im  3""^'^«"  "^^^  (SrunbftücfeS  bagegen  bleibt 
lebigli(^  ®a^e  be§  Sonfumenten,  nur  muß  bie  ganje  Einlage  nacfi  ben  uon 
ber  ®efellfd)aft  erlaffenen  SSorfc^riften  auSgefül^rt  unb  in  @tanb  getialten 
foroie  jebe  @r»eiterung  ober  ^erönberung  berfelben  ber  ®cfellf^aft  fofott  ange= 
jeigt  werben. 

27)  2)er  Sonfument  ift  oerpfltc^tet,  ben  ^Beamten  ber  ®efeüfd^aft  jeberjeit  freien 
3utritt  ju  ben  gtäumlid^teiten,  in  weld^en  bie  ^ffiafferleitung,  3)Jeffer  unb  3u. 
bebör  angebradbt  finb,  ju  nerfd^affen ,  unb  bie  Umwec^felung  ober  Steinigung 
be§  ißaffermeffevS  jeberjeit  ju  geftatten. 

28)  ^eii  ißeftetlung  über  SBafferlieferung  gilt  auf  uubeftimmte  3f't  unb  bleibt 
ber  Sonfument  üerpflidjtet,  ben  in  ber  S3eftellung  aufgefiibrten  Dierteljäbrlidben 
33etrag  fo  lauge  ju  jat)len,  bi§  er  bie  Lieferung  getünbigt  ^at.  5)iefe  Äünbi» 
gung  !ann  nur  mit  breimonatlic^er  ^r'ft  ""b  immer  nur  bergeftalt  gefcbeben, 
baß  bie  Sieferung  mit  bem  Snbe  eineS  Äalenöer=Ouartal§  abfc^ließt.  I^ic 
Äüubigung  feitenS  be§  Sonfumenten  ober  ber  ©efellfdbaft  muß  fcbriftlicf;  unb, 
enticeber  gegen  Smpfangfc^ein  ober  mittelfl  recommanbirteu  SriefeS  unter 
ber  Eibreffe  ber  ©efeüfti^aft  ober  be§  Sonfumenten,  erfolgen. 

29)  2)er  Sonfument  erflärt  ftd»  bamit  ein»)erftanben,  tia^  bie  ©efellfcbaft  bei  feber 
33erle^ung  ober  Ueberfcbreitung  biefer  ißebingungen,  fowie  bei  ijüd^tbeja^lung 
ber  fälligen  OuartalS^SJaten  unb  ber  Soften  für  Sinrid^tungeu  unb  9tepara= 
tureu  an  SRöbren  unb  SBafferleitungS'älpparaten  i^m,  Dorbebaltlid^  ibrer  fonfti= 
gen  Sntfc^äbigungä'Elnfprü^e,  fofort  ben  ferneren  SBafferjnfluß  abf^neibet. 

30)  ©ollte  burc^  ungewöbnlicbe  Don  ber  ©efeüfcbaft  nic^t  Derfdmlbete  3ufälligfetteu 
bie  3"fü^rung  ober  Senugung  be§  2Baffer§  unterbrocben  werben,  fo  begrünbet 
biefe  Unterbred)ung  feinen  Sntfc^äbigungäanfprudb  f»ir  bie  Sonfumenten. 

«erlin,  ben  31.  December  1870. 

1)te   (Sefellfc^aft  ber  berliner  SBoff erroerf e. 
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^arfteüuiig  blauer  33ron5efarbe  na^  6.  Sonrabtp  in  ^Mrnberg. 

2)a§  biä^er  übliche  Serfal^ren  in  ber  33ron3efavben=5abricatioti  ani)  jcfjöne  blaue 
9Jüancen,  biird}  (Sr^i^en  mtttelft  5(nlaitffavben  ju  eväielen,  i}at  bi§  je^t  ju  feinen 
befriebigenben  9iefultaten  gefül^vt,  inbem  man  nur  menig  lebl^afte  ober  bei  ber  roei» 
leren  i^enuenbung  be§  g-abricateg  lücnig  faltbare  ^arbentöne  eräielte.  26  gjad)  S. 
iSonrabtl)  läßt  fid^  bagegen  eine  fd)Dne  btaue  Sronjefarbe  auf  naffem  SBege  burd^ 
färben  üon  rceißer  Svonje  mittelft  3fnilinblau'§  l^erftetlen.  27  ä(ii|  feie  geirö^nlic^e 
'Jlrt  nnb  SBeife  au§  reinem  englifdjen  3'""  erjcugte  tneige  SSronjefarbe  rcirb  in  einer 
^.'(launlöfung  (1  Sotb  2tlaun  auf  3  3Jtaa^  =  6  f\i.  ißaffer)  fünf  ©tunben  lang 
gefod)t,  bann  rein  auSgeroafc^en  unb  getrodnet.  .s^ierauf  folgt  bie  eigentlidje  Färbung, 
inbem  man  bie  weige  i^ronge  in  einer  ^orjeüanfc^üffel  mit  einer  l'öjung  »on  Slnilin» 
blau  (1  Sot^  SInifinblau  in  1  '/^  ^aa^  ®piritu§  gelöst)  übergießt  unb  fo  lange 
l)ernmrit^rt  bi§  bie  Sronje  troden  ift.  Siefe  aKanipuIatiou  muß  6  -  8mat  roieber^oJt 
rcerben,  bi§  man  bie  geioiinfd^te  blaue  ^arbe  erf)ält.  i^ft  bie  sBronge  buntel  genug, 
JD  wirb  biefefbe  in  loarmem  SBaffer  auSgenjafdjen  unb  e^e  fie  gauj  trodfen  ift,  auf 
2  ^fb.  Sronje  ein  (Sßlöffel  üoß  ©rbot  gegoffen,  roetd)e§  man  innig  bamit  üermengt. 
3ur  Entfernung  be§  ©rböfgeruc^eS  fe^t  man  bie  fertige  SSronje  einige  Jage  lang 
ber  Suft  an^.  (93ai}crij^eg  patent  üom  5.  3tuguft  1869.  —  31u§  bem  baperifc^en 
3nbuftrie=  unb  ®ettjerbeblatt,  1870  @.  367.) 


Ueber  bas  oermeiutlicbe  2(cett;lenfilber  auS-  Seuc^tga^;  üoii  ^bilipp 

9^eumann. 

9fad)bcm  ^crtbelot  ba§  3lcett)len  im  Seuc^tgafe  nacbgemiefen,  fonnte  c§  nic^t 
befremben,  tia^  bie  (S^emifer  bie  efploftoe  «SilberDerbinbung,  lueld^e  mau  beim  S)urd^' 
leiten  t»on  i'eud}tga§  burd^  neutrale  falpeterfaure  ©ilberlöfung  erljielt,  für  Slcetplen» 
ftiber  anfpracben. 

Seit  anbert^alb  ^al^reii  befdjäftige  ic^  mid)  mit  ber  d)emifd)en  Unterjudjung 
biefer  ©itberoerbiubung.  3)ie  fdjmierige  ©eanunung  be§  UuterfucbunggmaterialcS 
(idj  leite  reine§  Seud)tgaä  burd)  neutrale  ©ilberlöfung)  läßt  bie  2lrbeit  nur  laugfam 
fortf^reiten.  2)er  9aeberfd}lag,  ber  hierbei  entfte^t,  ift  fein  ^Icetplenfilber,  üielme^r 
:^aben  mir  jatilreic^e  3lnah}fen  ben  SSetreiS  gegeben,  ta^  bie  ^öerbinbung  ein  Goppel» 
falä  Don  folgenber  3ufammenfel3ung  ift :  A^O,  NOä  +  AgOC. 

leitet  man  ^eud)tga0  burd)  fditcefelfaure  ©ilberlofung,  fo  erl^ält  man  eine  3Ser= 
binbung  oon  AgO,  SOi  +  AgOC.  dagegen  er^lt  man  mit  effigfaurem  Silber 
anbere,  complicirtere  ©alje. 

Senn  man  ba§  reine  ©ilberfalj  (AgO,NOö  -|-  AgOC)  mit  reiner  ©alsfäure 
gerfe^t,  unb  bag  entftcl^enbe  &a^  in  febr  conccntrirte  falpeterfaure  ©ilberlöfung 
leitet,  fo  bilbet  fic^  fein  9lieberfd)lag ;  auf  3ufa^  oon  Saffer  fäüt  bagegen  bie  ©ilber= 
Derbtnbung  AgO,  NOö  +  AgOC  wieberum  auä.  Süßt  man  aber  bie  mit  ®ag  ge= 
föttigte  l^öfung  öerbunften,  fo  erf)ält  man  tri^ftaCe   öon  3  AgO,  K05  +  AgOC. 

e§  ift  mir  nid)t  gelungen  bie  ®a§analpfe  be§  neuen  Äof)Ieu»afferftoffe§  ju 
mad)en.  ^ünfje^n  ©ubiometer  jerfprQngen  mit  großer  (gjplofion  beim  2)urc^fd)lagen 
be§  c(eftrifdt)en  g-unfeng,  maä  auf  einen  i)ol)in  Äof)lenftoffgef)alt  beSfelben  beutet. 

2luc^  bie  fdtöu  frt)ftallifirbaren  ^oi»  =  »tib  93romöerbinbungen  biefeä  Äot)len= 
JDafferftoffeS  jeigen  abnjeid)cube  (Sigenfc^aften  öon  ben  bi§  je^t  befannten  35erbinbun= 
gen  be^-  51cetpIenS. 

3)ur(^  gegenwärtige  öorläufige  JJotijen  tviü  ict)  mir  bie  Priorität  biefer  Unter- 
fud)ungen  Wahren;  id»  rcerbe  nid^t  ermangeln,  wenn  mir  meine  Sgerufägefd^äfte  njie> 


26  S3e(f)mann'g  3?erfaf)ren  jur  Darfteüung  blauer  iBronje  wnrbe  im  poltjted^n. 
Journal,   1861,  58b.  CLX  (£.  217  mitget^eilt. 

27  ^n  glcid}cv  Seife  jcerben  befanntlic^  aud^  burd)  färben  bie  f)übfd)en  ®lim= 
merbronjcn  ergeugt,  »eldje  feit  einigen  ^a^rcn  ^r.  JRotter  in  Jimberg, 
'i^iller  in  Sien  unb  ©c^ttJartse  in  ?oubon  fabrifmäßig  barfteüen;  man  f. 
Die  bf3üglid)e  i)Jiitt{)ciInng   im  polptcd^n.  Journal,  1869,  33b.  CXCIll  ®.  427. 
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ber  3eit  laffen,  au§fül)rlic^erc  Slfitt^ethnigen  über  biefen  Ijöd^ft  intcveffanten  Äövpcv 
311  Dercffentlidien.    (^aperifd^c^  Qnbuftrie  •  iinb  ®en?evbeblatt,  1870  ®,  337.) 


Ucber  ©niiittelung  einer  33erfälf djung  ber  SCraubeiilr»etne  mit  Dbfthjein; 
üoii  Dr.  Xudifd;nub  in  ^üx\(^. 

®er  CbftJBein  bieitt  t^icr  puftg  jitr  S>erfälic^ung  Don  fdjled^teren  2Bctnfoyten, 
o'^iie  ba^  man  bi§  je^jt  im  ©tanbe  war,  biefe  S>erfälfd}ung  mit  einiger  !gid)erf)eit  ju 
ermitteln.  3?ci  ber  3>ergleid)ung  ber  3iifan'inenfe<3ung  ber  Cbftmeine  mit  berjenigen 
ber  Jraubcnttieine  ergibt  fic^  eine  groge  Sifferenj  im  3ljd)engef)alt  bicfer  ®etränte. 
©er  Obfttucin  ent^^ält  im  5Dhttcl  au§i  ja^treidben  ^eftimmungen  0,11  big  0,40  ^^roc. 
fol^Ienfauren  Äalf,  mäbrenb  ber  Äalfgebalt  be§  ÜTraubenmeineg  ]^öc!)ften§  0,049  au§' 
mad^t.  @§  läßt  fid}  gcftü^st  :^teranf  'öaä  SWinimum  beä  3"^''^^^  ^°"  Obftwein  311 
2;ranbennjein  bcredjnen. 

3ft  nämlid)  w  bie  Slnjaf)!  ber  Äiibifcentimeter  Sein,  bie  in  100  Ä.S.  eine§ 
®emiTd)eS  beiber  ®etränte  entsaften  fmb;  t  bie  Jlnja^I  Ä.6.  Obftiveiu  unb  a  bie 
gefunbene  3}ienge  CaO,C02,  fo  ift: 

a  (t  +  n)  =  0,04  w  +  0,1  t; 
ferner       t  =  100  —  w; 
wenn  0,04  "üa^  iOhfimum  be§  ÄalfgeJ^alteS  öon  9Bein  nnb  0,1  iaä  SE'iinimnm  be§ 
Äalfgel^altesi  üon  Obftwein  begeid^net: 

100a  —  4  ^  _  10  —  100  a 

"        0,06  '"^  "         0,06 

2)ie  SBeftimmnng  be§  ÄalteS  wirb  nad)  ben  geroöbnlic^en  analljtifd^en  äRetfjoben 
ausgeführt.     (IBerid^te  ber  beutfd)en  d/emifc^en  ©efeüfd^aft  ju  SÖerlin,  1870,  ^Rr.  19. 


9fieinigung  ber  '^kx>  unb  SBeinftafc^en. 

Dr.  C.  iPrucfner  in  ®ießen  cmpftef)(t,  um  S3ier=  nnb  SBeinflafcben  »on  ben 
ftd)  in  ibnen  bilbenben  Prüften,  jelbft  ioenn  biefe  fel^r  bartnäcfig  anl^aften,  ju  befreien: 
bie  ^lafdjen  mit  einer  Söfung  Don  übermanganfaurem  -Jiatron  jn  fc^wenfen,  ober, 
roenn  nbtt)ig ,  bie  Söfung  furje  ^dt  über  ber  Äruj^e  fte^en  ju  laffen.  3)er  9ieft  be§ 
2Infa^e§  fep  bann  leicht  mit  einer  ißürftc  ju  entfernen,  (©emerbeblatt  furba§®ro^' 
t)er§09tt;um  -Reffen.) 


®let(^fDrniige§  Einfeuchten  oon  5)rucfpapier. 

3?ei  ber  ^erj^eöung  fe^r  fjetdflidier  2)rurfe  menbet  man  in  ber  t.  f.  ©taat§= 
brucferei  in  2Bicn  mit  großem  2?ortl^eiI  bie  Suft^umpe  an.  2)a§  jn  feuc^tenbe  ^^apier 
fommt  in  größerer  9)?enge  in  einen  luftbic^t  Derfd^Iießbaren  Äaften,  bie  ?uft  luirb 
bnrd)  eine  gute  ?nftpumpe  entfernt  nnb  l^ieranf  SBaffer  in  ben  2(pparat  angefaugt 
roelc^eä  g(etd)förmig  tia^  %<ap\n-  bnrd^bringt.  ^aä)  bem  9iäffen  rcirb  ta^  überflüffige 
Sßaffer  burc^  eine  @d)raubenpreffe  entfernt.    CJedbnifdbe  ©lätter,  1870  ®.  231.) 


gabrication  be0  2tftrac^anftoffe^ ;  üon  Dr.  §.  ®xoi^t. 

lieber  bie  ^erftellung  be§  ®toffe§  weldben  man  unter  bem  9?amcn  3lftrad)an 
feit  mebr  benn  brei  ^a^ren  anfertigt  unb  Derfauft,  ift  man  im  ®anjen  nodb  fe^r 
roenig  unterridjtet  ®ie  (Snglänber  babcn  fid)  lange  Dergebtid)  bcmübt,  bie  2)ictbobe 
JU  ergrünben  unb  erft  feit  einem  tiafben  ^abre  ift  ibnen  biefelbe  oerratben  morben. 
'ilUe  bi§ber  in  3^iU<^viften  gegebenen  3?efdbreibungcn  biefcS  »Stoffes  begnügen  ficb  mit 
ber  2(ngabe  „ber  ©toff  roerbe  gefnautfd)t."  2Bie  bieß  aber  auSgefübrt  luerbe  unb 
rt»eldbe  ©toffe  man  überbauet  „tnautfdbt,"  baS  tonnen  fte  nic^t  nnfübren  unb  bodb  ift 
t>a&  bie  ^auptfac^e  bei  ber  ganjeu  ^abrication. 
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3)te  (Srfinbang  biefeö  @toffe:3  gebührt  ben  5(ppvotuvbefi§ern  9?ubolp^  uub 
grieblaenber  in  33ertin.  @in  Qü\aU  Ifat  baraitf  l^ingcfütjrt.  2)te  erften  groben 
rcurben  burd^gcfüljrt  unter  3ufammen(egeii  be§  ©toffeä,  fo  baß  rec^t  »iele  ^^alteu 
unb  Äniffe  entftanben;  ber  @toff  »urbe  bann  tu  Seinen  eingenäht,  etroaS  3ufanimen' 
gepreßt  unb  nun  gefodjt.  2(Ketn  bei  btefev  SWanipnlation  gelang  c§  feiten,  jroei 
<2>tüdi  mit  gkid^em  ^ett^imitirenben  2lu0fe^eu  ju  fc^affen.  ©al^er  fant  id)  (i(^  toar 
bauiaB  ©irectov  bev  S.  ig-  Sef^niann'fd^en  ^abriten)  auf  folgcnbe  ^bee  jur  ?tug= 
füf^rung,  bie  je^t  aflgemein  angenommen  ift  Qd)  lie^  einen  ^a^^men  berfteüen,  in 
bem  ic^  fenfredit  *^5ftöcfe  einfette,  fo  ia^  ber  9ia{)men  einer  auf  ben  Siücfen  gefel)rten 
(ggge  gleid^fam.  Sluf  bie  ©pi^en  biefeä  (gggenral^mcnä  legte  id)  ben  ®toff  üerfel^rt. 
Sie  ©(^reere  beSfelben  Heg  i^n  ba  einfinfen,  wo  nicf)t  ein  ^f(od  baran  tjinöerte. 
2{n  jcbem  ^^flocf  aber  ließ  ic^  'taä  Qiu^  mit  ftarfem  53inbfaben  umbinben.  ©o  ert)ielt 
id^  bei  einem  ©tücf  ton  beifpielSweife  30  (Süen  gegen  150  Unterbinbungen.  Shm 
rourbe  ba§  ©tiirt"  abgenommen,  feft  gufammen  gerollt  unb  2  —  3  ©tunben  getod^t. 
S)er  @rfolg  luar,  'oa^  fid)  rofetten^  ober  ftral^Icnartig  bie  f  niffe  unb  Änautfd)en  burd^ 
S3erlegung  be§  ^aarftrid^eä  auSbrücften.  2)er  ©toff  ^atte  jo  an  SRegelmäßigfeit  be§ 
(SffecteS  gettjonnen  unb  bieSJJet^obe  garantirt  bie  gabricatiou  gleid^artig  gcfnautfd)ter 
©ttide.  2)iefe  Sl^et^obe  ^at  fic^  nad^  einiger  ^tit  überaE  Ijin  »erbreitet,  ©urc^  3}er= 
fe^ung  ber  ^>flcide  im  jRa^men  nad)  »erfc^iebencn  2)effin=?(norbnungen  erjielt  man 
jelbftDerftänblic^  anbere  (Sffecte. 

(Sä  ift  übrigens  ni^t  not^raenbig,  ben  ©toff  juDor  ju  färben,  fonbern  ba8  fann 
aud^  nad^^er  gefd}c!^en.  33ei  Slnilinfarben  ift  fogar  i)a§  nad)'^erige  färben  burdf)au§ 
ooräuäie^en.  ferner  ift  c§  ein  großer  i^i^'ftl^i'n^  iDenn  mon  angibt,  t)a^  biefe  ©toffe 
au§  Äameelgarn  ^ergefteüt  fe^en.  ^c'i>t§i  1>lüfd^0ett)ebe  ou§  2Bo(Ie  oon  einigermaßen 
langem  §aar  ift  ^ierju  braudt)bar  unb  t!^atfäd)Ud^  finb  ?lftra^an§  mit  Ä^nieelgarn 
je'^r  feiten.  @§  ift  jene  Eingabe  eben  nur  ber  Unnjiffent)eit  im  SBebereifad^e  3UjU= 
fc^reiben.  33on  ftreifenartiger  ^erftetlung  ber  Slftradian'^effinS  ift  üoUenbä  feine  9iebf, 
fie  lüirb  fogar  ängftlid)  tcrmieben.  3"'i'<^^'on  Don  STigerfetl,  Soioenfetl  jc,  liegt  babei 
fe{)r  fern;  bie  ^ävbung  in  jenen  i^etttönen  war  fc^ou  »or  ber  (Srfinbung  be§  ?lftrad^an§ 
Boüftänbig  befannt  unb  angewenbet.  (iDhifterjeitung ,  3f'tfd^rift  für  Färberei,  2)ru= 
derei  :c.,  1871,  5«r.  1.) 


2ltnüenbung  üon  33lei  gum  S^evbmben  t»ou  2öunben. 

§err  SBurggraefe  au§  ®enf  rid^tete  an  bie  ^arifer  Slfabemie  eine  9?ote,  be= 
treffenb  ba§  Serbinben  oon  SÜJunben  mittelft  fef)r  bünner  S3Ieibled)e.  2)iefc§  ©tjftem, 
rceld^eS  im  ®enfer  ^ofpital  jum  SBerbinben  üou  {^a^i^i^^uu^^f"  angemenbct  »irb, 
l)at  fdbon  außerorbentlid)e  Siefultate  geliefert.  2)ie  S31eibfätter  werben  wie  englifdl)e8 
^flaftcr  angewenbet  unb  bur^  §eftpftafter  feftgef^alten.  3)iefe  SBerbanbart  bietet  nad^ 
bem  ^erfaffer  folgenbe  33ortl;eile:  1)  ba§  S3Iei  bleibt  Weid^  unb  fü'^I  in  33erü'^rung 
mit  ber  jßunbe;  2)  e§  crfpart  bie  ?lnwenbung  ber  S^arpie,  bie  eine  bauernbe  Urfad^e 
ber  6r^i(^ung  unb  ^nf^ct'O"  ift;  3)  bie  ©c^wefeloerbinbung  weld^e  fid^  bilbet,  oer- 
^inbert  bie  ^äulnifj  unb  bie  (Sntwidelung  toon  Organismen,  bie  fte  begleiten;  4)  ift 
bie  SBunbe  einmal  üerbunben,  fo  fonn  fte  mit  faltem  SQJaffer  gewafc^en  unb  erfrifd)t 
werben,  oljne  ben  SJerbanb  ju  ftören;  5)  ift  bieß  ein  SOiittet,  größere  Operationen  ju 
meiben.    (©er  9?aturforfd^er.) 


«itd^ovitctcvet  bev  3.  W.  5  0  1 1 «  '  )\^cii  «lusijanöluug  i»  Sfug^buva. 


XLII. 

Ilenc  Steuerungen  für  dorli^muft^inen. 

9?ad>  Engineering,  9?oDeniber  1870,  @.  345  unb  38!>. 
>Mit  -.'Ibtiltunflen  auf  5at.  VI. 

©ie  Ingenieure ^cuglQ£>  unb  ©rant  in  Äirt'calt^  liefen  ftc^ 
eine  neue  6crli§fteuevuui|  patentireu,  tDeld)e  in  %\(\m-  3  in  ber  2lnfic^t  — 
mit  >piniuegla[fun9  ber  unteren  tine  geuiö^nlicb  conftrUirtcn  Splinber- 
bälfte  ~  unb  in  g-igur  4  bi^  10  im  3)etail  bargefteUt  ift. 

®ie  (gteuerfdieibe  C  unrb  luie  bei  ben  OriginaUSorlifemafc^inen 
burc^  ein  (Sycenter  in  üjscillirenbe  ^eireijunci  üerfe^t  unb  überträgt  't)ie- 
[elbe  buri^  ^ngftangen  E,  E  üermittelft  ber  aui^löfenben  ©teuertl^eile  5u 
ben  ^ampfeinla§)cf)iebern,  uiäbrenb  hk  Slu^laßicbieber  burd)  ä^nlid^e  3ng- 
ftangen  mit  ber  ©teuerfdieibe  in  birecte  i^erbinbung  gefetzt  finb. 

~I)ie  am  unrberen  ßüUnberenbe  befinblic^e  Sluelööfteuerung  für  ben 
(Jin(aB)c^ieber  ift  in  ^ig.  4  unb  5  im  Slufriß  unb  in  ber  ©eitenanfic^t 
in  V4  natürl.  (iiröfte  bargefteüt.  ^ig.  6  ift  eine  6eitenanfi*t,  bei  u^elc^er 
bie  oberen  eteuevtbeile  fehlen,  bie  in^gefammt  in  ^-ig.  7  bis  lü  ge= 
jeicbnet  finb. 

3luf  ber  cc^ieberad)fe  fi^en  bie  ^ebel  G,  G  feft,  bereu  gemeinfc^aft- 
lic^er  (fnbjapfen  wn  ber  jum  j^ebertiaufe  fübrenben  (:rtange  D  erfalßt 
mirb.  ^n  bie  9iaben  biefer  ,»pebel  finb  Siafen  aue  gelicirtetem  eta^l  ein- 
gefe^t,  mittelft  U'»elcber  jene  beim  Oeffnen  bes  ©diieberö  burci^  bie  Älinfen 
L,  L  mitgenciiimen  lueiDen,  n>enii  biefe  burdi  bie  an  ben  unteren  3«3pfen 
augreifenben  ^nflÜangen  fidb  i;nr  oteuerfc^eibe  betregen. 

35er  üou  ber  Stegulatorftcüung  abt)ängige  Irm  H  l;at  eine  eycentrifd^ 
auegebo^rte  d^abc  unb  fi^t  lofc  auf  ber  ©c^ieberadife.  9luf  biefer  9Jabe 
gleitet  ferner  ta^  ©türf  K,  an  meld^em  Die  .Fünfen  L,  L  aufgesäugt  finb. 

Tsn  biefe  .Hlinfe)i  finb  S^iitnebmjapfen  eiugefe^t,  ipelcbe  in  einen 
9luefc^nitt  De^  6tüdee>  K  mit  binveidjenbem  Spielraum  eingreifen. 

2iie  ^iöirtungüJiueife  ber  ©tciiernnqc'anorbnung  ift  fclgenbe.  ^-^um 
Deffnen  be§  ©c^ieber^  unrb  t)a^  ."ftlinfenpaai  L  Durd)  bte  ©tauge  E  an- 

■Dincilcr'«  vo{\)i.  jpurnal  i3t    r.XCIX.  6  3  H 
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g«jD9en  unb  nimmt  ba^felbe  ^erbei  bie  .^ebel  G  mit,  )o  lauge  bie  ^Rafeii 
berfclben  in  eingriff  mit  ten  Älinfen  bleiben. 

3lu6er  biefer  bret)enben  33eiüegung  um  bie  Sd^ieberac^fe  erbalten  bie 
Äliufeu  L  auc^  in  rabialer  9tt(^tung  eine  ^erfd)iebuug  unb  jmar  n^egeu 
ber  (Sycentrtcität  be«  2{rme§  H,  toeld^e  bei  ber  ^re^ung  be^  StücfeS  K 
eine  rabiale  ^ßerrücfung  be^felben,  refp.  ber  3luf£)ängpun!te  für  bie 
Älinfen  L  bebiugt.  :^(  weiter  biefe  oou  ber  «Sd^ieberadjfe  gerüdft  ioer^ 
hm,  befto  früber  ^ört  ber  Eingriff  jiDifc^eu  L  unb  G  auf,  maä  in  ber 
^Ü^at  gefd^iebt,  menn  bie  9lie^tung  be§  3lrmeö  K  mit  jener  ber  ©ycen^ 
tricitdt  ber  3lahc  üon  H  naF)e5u  §ufammenfä(It.  ^n  btefem  9Jlomeute 
folgt  ber  nun  freie  6d^ieber  burd)  bie  .pebel  G  unb  D  bem  ^noi,e  ber 
^eber  unb  berfelbe  loirb  gefc^loffen. 

2)ie  @rö§e  ber  (Jypanfiou,  b.  i.  ber  ^ßitpw^ft  ber  SluSlofung  ber 
Fünfen  h,  ift  bemnad)  üou  ber  Stellung  be^  3trme^  H  unt  biefe  uon 
bem  9tegulatorftanbe  abhängig. 

^Jtad)  ber  5ßeröffentli(^ung  biefer  6orli§fteuerung  fc^irfte  ^^^rieöric^ 
©pencer  in  Üonbon  an  bie  Sftebaction  ber  3^itfd;rift  Eügineering  bie 
tfjm  im  .c^abre  1868  patentirte  ©teuerung^anorbnung  (^ateulfpecification 
3Rr.  1626),  toeldje  in  ^^ig.  11  unb  12  ffiggirt  ift,  njcbei  ©pencer  ben 
Ingenieuren  Douglas  unb  ©rant  bie  Originalität  iljrer  @on* 
ftruction  ftreitig  ju  machen  üerfucbt. 

S)iefe  Steuerung  \m(i)t  üon  ber  oben  befd^riebenen  baburd^  ah,  baft 
bie  Äliufe  1  au^gerüdi  unb  babur(ti  ber  Schieber  bejiel^ung^Weife  bie  auf 
beffen  Slc^fe  aufgefeilte  Scheibe  g  frei  n)irb,  inbem  jene  gegen  ten  2öin: 
fei  h  anftö^t,  roeld^er  oermittelft  ber  ©tange  r  mit  bem  Stegulator  in 
2ierbinbung  gebrad)t  ift.  ^er  3lrm  mit  ber  eycentrifd^  geboljrten  5^abe 
entfäül  bamit  üoUfommcn. 


XLlll. 

(i\\a\viool  und  Crompton's  (donbenfationdtDalTer •  ^bUtter. 

yiad)  Engineering,  2)fcenifaer  1870,  ®.  430. 
ÜVit  etncr  Jlbbilunifl  auf  $ab    V. 

3n  ber  3lbbilbung  bicfee  (s;oubenfatioiign)affer=iJlbleiterg,  ^^ig.  17, 
bejeid^net  k  t)a^  äierbinbungs^robr  biefeg  3lpparateg  mit  ber  tiefften  ©teile 
ber  2)ampfleitung.  ^a§  aufred)t  fid)  erbebenbe  9iöbrd;eu  a  ih  mit  bem 
^^entil  b  cerfe^en  unb  am  oberen  @nbe  mii  ber  ©d}U^f läppe  g  bebedt. 
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25ampf  unt  ©onbenfatiDn^iuoffer  gelangen  in  tas^  @efä§  c,  todö^ti 
ein  6tücf  bilbet  mit  bem  am  unteren  @nbe  befinblid^en  8i^  e,  e  für  bas 
33entil  b.  ^wf^^^S^  ^^^  5)amptbrudfe^  mirb  baö  (^efä§  c  in  gehobener 
Stellung  erhalten,  bei  welcher  ta^  5^entit  verfc^Ioffen  bleibt.  Sammelt 
[tt^  im  (Seföfe  c  ^inlänglid)  ßonbenfation^njaffer  an,  bafe  ber  Ueberbrudt 
beg  3)ampfe§  übermunben  n?irb  unb  ta^  ©efäfe  c  mit  bem  5>entilfi§  b 
enbüd^  finft,  fo  gelangt  t)a^  ßonbenfation^lüaffer  burd^  ben  ©anal  f 
nad^  bem  Slbj^ug-irolir  1  in'ä  ?^reie,  o^ne  bafe  ein  ^ampföerluft  [tatt= 
finbet, 

3e  nad^  bem  ©ampfbrucE  in  ber  fieitung  fann  ^a§>  @emi(j^t  am 
^ebel  h  gefteüt  roerben,  welcher  mit  bem  ®efä§  c  in  Q^erbinbung  ge= 
hraä)t  ift. 

Statt  biefer  ^ebetbelaftung  fann  aurf)  eine  birecte  ober  eine  j^eberbe^ 
laftung  geiüä^lt  werben. 


XLIV. 

Üairn'B  Stra^enloromottne. 

''kad)  bem  Enginetir,   Cctober  1870,    ©.  259. 
ÜWlt  einer  SlfcfcUtutig  auf  %ah.  V. 

3)ie  Dom  ^nfl^nieur  9iairn  in  fieit^  conftruirte  Strafeenlocomotiöe, 
porjuggmeife  jum  33efal^ren  fel^r  meidber  ^^öben,  mie  j.  33.  5um  birecteu 
3iel)en  ber  pflüge  auf  ben  j^elbern  beftimmt,  rul^t  auf  brei  iltäbern; 
^üf)rer  unb  ."öeijer  ^aben  norn  i^ren  9luf fteüungSraum ,  unb  jiüar  [igt 
ber  ^ül^rer  auf  einem  linf^  angeorbneten  Si6,  gur  redeten  .panb  ben 
Steuerl)ebel  unb  jur  linfen  ben  9iegulator  unb  ben  Umfteuerung^liebel. 

^er  Äeffel  ift  ein  fte^enber  nacb  bem  ^ielb'fd)en  Softem.  3)ie 
SCreibräber  traben  5  ^ufe  6  3ott  ^urc^meffer  unb  18  ^oU  .ßranjbreite ; 
ba§  Saufrab  bot  bagegen  3  ^ub  3  'ßoü  3)urc^meffer  unb  ITjödige  Äranj^ 
breite,  ^ie  beiben  ßplinber  finb  6V-i  3^0  njeit  unt  ber  ^ub  beträgt 
10  3oU.  Die  2Bafferfäften  liegen  beiberfeit^  über  ben  itreibräbern  unb 
f äffen  260  (^aUon#. 

33efonbere  Gigentbümüd)feit  bietet  bie  ßonftruction  ber  claftifcf-ou 
9tabf  räujie,  n}eld)e  im  Sdbnitt  in  ^igur  23  ffijjiirt  ift.  ^ 


'i^    auf   bieffibe   njurbe   bereit«  im  pclt)ted)n.  ^üuriial,    1^70,    4<b.  02CCV1II 
<£.  456  aufmevffam  gemacht. 
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^er  $ftabfranj  beftebt  avL$  je  fieben  übereinanber  liegenben  Öagen 
üon  circa  ^/^jöttigen  ©eilen.  ®ie  feci^^  inneren  ©c^ic^ten  befielen  ber 
größeren  ©lafticität  rt>egen  au§  get^eerten  ©ocogbaftfeilen  unb  bie  äußere 
Sage  an§'  get^eertem  |)anffeil.  ^er  ganje  3flabfran^  ift  burc^  umgelegte, 
fe^r  Jpenig  oon  einanber  abfte^enbe  (Sifenbänber  mit  bem  ^iabförper  t»er= 
bunben. 

3fiac^beni  ein  folc^er  9tabfran;i  £ür§ere  ^eit  im  ^Betriebe  voav,  rotv- 
ben  bie  ©eile  jn  einer  compacten  feften  SJiaffe  gebrücft,  fo  t)a^  fid^  beim 
2Begnet)men  ber  eifenfd^ut)e  faum  bemerten  lä^t,  bafe  ber  ^rang  aug 
einjelnen  ©eillagen  gebilbet  iuurbe,  Deren  fölafticität  jebod;  nid^t  abge-- 
nommen  \)a{. 

3)agi  ©elüic^t  ber  ganzen  3}Jafc^ine  beträgt  7  SConnen  unb  biefe 
©tra^enlücomotiüe  sie^t  auf  einer  ©teigung  üon  1  :  12  bi§  18  Stonnen, 
auf  ©teigungen  r»on  1  :  6  big  ö'/a  2;onnen  Saft. 

Seim  pflügen  jiel^t  3^airn'g  3Hafc^ine  in  gutem  ©rbreicb  einen 
6  feurigen  ^flug  mit  einer  ©efd^minbigfett  üon  3  englifii^en  3)ieilen  pro 
©tunbe. 


XLV. 

Pumpenanlage  oon  Jtatt)er  unb  platt  in  0ibt)am. 

"^lada  bem  Engineer,  'JJotoeniber  1870,  B.  312. 
»DJit  Vlbbiltungen  auf  Sab.  V. 

T>ie  im  ^i^umpenfad^e  befannte  englifi^e  j'firmü  aJUtber  unb  »JLUatt 
in  Olb^am  baut  gegenmärtig  boppelttüirfenbe  J^runnenpumpen  mit  ^^entil- 
folben,  beren  eplinber  birect  im  ^öo^rlocb  na^e  ber  mafferfü^venben  ©d^id^t 
angebracht  loerben. 

3n  büö  ^bobrlod;  eines-  5Brunuen§  —  q.  '^.  oon  15  ^o\i  3ßeite  — 
toirb  ber  am  unteren  (Jnbe  mit  einem  ©augteutil  U  (gig.  1)  »erfe^ene 
^^umpencplinber  —  üon  1 2  ^oü  2)ur(^me)fer  —  eingefenft.  ^erfelbe  ift 
oben  cn  eine  gufjeiferne  ober  tupferne  Oiol^rleitung  aufgebängt,  beren 
einjelne  9töbrcn  burd)  ^lantfd^en,  tüie  in  §ig.  4  abgebilbci,  mit  einanber 
üerbunben  finb.  2)ie  Säuge  biefer  Stobrenleitung  bangt  oon  ber  ^iefe 
ber  loafferfütjrenben  ©d^id;t  ab;  je  nä^er  ber  ^umpencplinber  berfelben 
gerüdt  mirb,  befto  geringer  finb  bie  3öaffert>erlufte  unb  befto  größer  roirb 
ber  Effect. 

3)er  in  ^^ig.  7  in  größerem  3}iaalBftabe  bargefteUte  ^umpeucplinber 
entbätt  jioei  3?entillolben  D  unt  F,  loeld^e  fic^  in  entgegengefefeter  9ticb- 
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tung  iu  einanter,  nad)  auf  =  unb  abwärts  betreten.  Ter  untere  .^ol-- 
hen  D  ift  an  einer  maffitten  ©tange  E  befeftigt,  mel^e  burd^  bie  ^o^Ie 
Stange  G  bee  oberen  .Kolben«  F  ^inburdigel^t.  ^ie  3lrt  ber  ^ufammen- 
fefiung  ber  Äolbenftangen  E  unb  G  ift  in  %\q.  3  t}eranf(^aulicf)t. 

3Bte  aus  ber  ©efammtanorbnung  in  %\c\.  ]  ju  entnel^men  ift,  evljält 
ber  untere  Äolben  D  bie  ^-8en?egung  &urc^  ben  Äunftwinfel  K,  ber  obere 
burc^  ben  3Binfelfjebel  R,  an  n?elci^en  bie  Äolbenftangeu  E  unb  F  ge^ 
eignet  befeftigt  werben.  39eibe  Äunftwinfel  ftnb  burd;  bie  3wgftange  L 
mit  einanber  oerbunben  unb  merben  burd^  eine  oSctUirenbe  5)ampf= 
mafc^iue  birect  in  ^Bewegung  gefegt.  9Bä{;renb  nun  bie  aufredeten  2lrme 
ber  .funftwinfel  in  gleidjer  3fiicf)tung  fd^lüingen,  oScilliren  bie  anberen 
3lrme  im  cntgegengefe^ten  ©inne,  ir>eB{)aIb  bie  pumpen folbcn  bie  oben 
angegebene  Bewegung  machen  muffen. 

SBäbrenb  beS  ?liebergangeS  bei  oberen  Äolbene  F  unb  bee  3luf= 
ganges  bee  unteren  Kolbens  D  mirb  ta^^  SBaffer  au6  bem  93o^rtod)  in 
ben  ^)laum  obert^alb  beS  33entile§  U  gefaugt,  unb  ha^  ätuifc^en  beiben 
.«Kolben  angefammelte  2Öaffer  Wirb  burc^  baS  obere  ÄolbenPentil  nac^ 
aufwarte  betörter t.  ^^ei  bem  entgegengefe^ten  ^ol bengang  wirft  ber 
obere  Kolben  F  uuD  tia^  burd^  U  angefaugte  äBaffer  fiubet  burcf)  baS 
untere  Ä'olbenoentil  freien  ^urc^la^. 

33ei  ber  in  ^ig.  1  ffisjirteii  unb  foeben  befprod^enen  Einlage  läfet 
fid^  ein  2öinbfeffel  nic^t  anbringen ;  äufolge  beS  momentanen  58ewegungS= 
wed^felS  beiber  ii'otben  fiubet  aber  jebe§ma(  ein  Stoßen  unb  ©dalagen 
ber  ^i^entile  ftatt. 

Um  biefem  Uebelftanbe  3U  begegnen,  würbe  bie  in  §igur  5  unb  6 
erfic^tlidje  3lnorbuung  gewäblt/  bei  weld^er  ber  Söec^fel  ber  ^BewegungS- 
ric^tung  beiber  Kolben  uic^t  jufammenfäEt.  ©leiere  SCfieile  finb  in  biefen 
2lbbilbungen  and)  mit  benfelben  ^^ud^ftaben  bejeid^inet. 

Tie  beiben  "^^rc^ac^fen  ber  ^unflwinfel  H  unb  K  fowie  bie  ^re^= 
acl)fe  ber  Ü)kf({)inenfurbel  liegen  tu  Derticaler  £inie  übereinanber.  ^er 
Äurbel^apfen  gleitet  in  ben  einanber  jugef eierten  unb  gefd)Ii^ten  2lrmen 
ber  .^unftwinfel. 

5)re{)t  firf)  nun  bie  i^urbel  im  ©inne  be§  ^feileS,  fo  paffirt  ber  eine 
^ebel  ben  tobten  ^unft,  beüor  ber  jweite  |)ebel  ben  feinigen  erreicht  liat. 
ds  beginnt  baber  ber  äunäd)ft  in  feiner  tiefften  ©teile  anlangenbe  Äol= 
ben  feinen  3lufgang,  el;e  nocb  ber  anbere  .Kolben  feinen  Ijöc^ften  ©taub 
erreid^t,  um  bann  nac^  abwärts  ju  ge^en. 

'M  biefer  3lnorbnung  ift  bie  ^tüffigfeitSfäule  im  ^umpencplinber 
In  ununterbrochen  auffteigenber  ^Bewegung  begriffen  unb  baS  bei  ber 
Porljer  bef^riebeneu  Einlage  benu^te  ©augöentil  U  überffüffig. 


1^  Xtiieme'«  inobtflcirte  Äe(be'f*e  Sentrifugalretbr. 

©ülc^e  ^:i5uiiH)en  finb  feit  fec^^  ^a^ren  bei  einer  3)rud^ö^e  üun  1 50 
bi^   200  %ufi  in  %t)ätiqtdt,  obne  einmal  reparaturbebürftig   geworben 
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»OMt  Slbbiltjunqni  auf  Iah.  VI. 

ißefanntlid;  fonimt  es  bei  ber  ^^ereitung  eine^  ^reie^  au^  ^rüd^ten 
(jHunfelrüben,  Äartoffeln  zc.)  befonbev^  auf  bie  burd^gängige  3e^rtöt:ung 
ber  gellen  an,  bamit  eine  üoflbmmene  9tuff(|lie^mig  ber  gangen  g-ruC^t 
erfolge,  ^öei  ben  gebräuc^lid^en  Dieibmafc^inen  gerollten  aber  bie  ^^rüd^te 
in  ^olge  be§  regelmäßig  wieberfe^renben  9tü(lgange^  be§  ^iiW^'^^W^- 
rate§  in's  9tolleu,  unb  ba^er  toerben  üon  ben  3^^'iß"  '^^^^  'Sidhe  fleine 
©tndfe  an§  benfelben  au^gebrod^en ,  tt?el(:^e,  n^cil  nidjt  öcHig  gerftört, 
auä)  bei  ber  ftärfften  ^reffung  il^ren  @aft  jurüd'l)alten.  9ielatii)  am 
üollfommenften  lüirb  biefer  Uebelftanb  huxä)  bie  Äelbe'fd;e  ^atent^ 
(Sentrifugalreibe  (fie^e  Sanimliuig  toon  3^icl}i'ungen  für  bie  ,,|>ütte" 
^a^rgang  1857).  üermieben.  5bei  biefer  bleibe  merben  bie  ^rüc^te  üon 
einer  rotircnben  ?^lngelfd;eibe  gegen  eine  feftftebenbe  Stvommel  gefd^leubert 
unb  an  berfelben  üorbei  gefül)rt;  eine  fold^e  ßentrifugalreibe,  obgleid) 
t)iel  mirtfamer  alö  Die  bi^i^erigen  ^^ouffoirreiben,  bietet  jeboc^  bem  Sftoflen 
ber  ^rüc^te  nod)  einen  bebeutenben  Spielraum,  fo  ba§  bur(|  fie  in  ber 
%^üt  nod}  lein  gauj  gleid)iiiä]8iger  ©rei  geliefert  n-irb. 

S)iefe  ©rfabrung  unb  bie  @d)iDierigteit  ber  Slbfübrung  bes  5)reie3, 
fomie  bie  Unsulänglic^feit  be§  bloßen  2Begfpülen0  benfelben  burd^  äöaffer, 
^aben  mi(^  gu  einer  ^J)iobification  ber  ^elbe'f(^en9teibe  geführt,  meldbe 
im  aSejentlict)en  bariu  befte^t,  t)a^  1)  ein  58el)ältcr  angebra^t  ift,  in 
njeld^em  bie  ^rüc^tc  jufammengebrängt  ber  9leibfläc|)e  jugefc^oben  trerben, 
unb  2)  W  feftftebenbe  c^linbrifd^e  SReibtrommel  burd^  eine  rotirenbe 
couifc^e  erfefet  ift.  ^c^  t^eile  ^ier  eine  nähere  33ef(^reibung  biefer  mobi^ 
ficirten  Äelbe'fd^en  Sentrifugalmafd^ine  mit. 

©ine  fenfredjte  2ßeUe  a,  gig.  13,  bie  an  i^rem  unteren  @nbc  burd^ 
eine  SHiemenfc^eibe  M  in  Umbrebung  üerfe^t  mirb,  trägt  eine  9iinne  A 
(§ig.  13  unb  gig.  14),  bereu  2Banbungen  p  parabolifc^  geformt,  in 
inen  2:ric^ter  N  (^ig.  13)  bineinragen;  le^terer  ift  auf  erftere  fcftge= 
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jd^rau&t.  Tiurc^  öeii  2^rid)ter  N,  bie  Söanöungen  p  unb  ten  Soben  k 
ber  Sflinnc  Ä  wirb  ein  atautri  begrenjt,  ber  naö^  brei  $Rid^tungen  offen 
bleibt;  nämlid^  in  l;orijoutaler  Stic^tutig  an  beiben  ®nben  ber  3linne  A, 
unb  fenfred^t  l?ierauf  an  ber  äJiünbung  be^  SCrid^ters  N.  2)ie  oben  in 
ben  %xi6)tex  N  gefd^ütteten  ^rüd^te  gelangen  in  bie  9linne  A  unb  njerben 
bei  ber  ^reljung  be^felben  burd^  bie  ßentrifugalfraft  nad)  sn)ei  @eikn 
gegen  bie  JHeibtronimel  B,  welite  biefen  ^ufüt^rapparat  umgibt,  angetrieben 
unb  an  benfelbeii  üorbeigefübrt.  2)ie  mantelförtnige  ^)ieibtromniel  B 
mirb  t>on  einem  abgeftumpften ,  aufredeten,  80"  fpi|en  .^lo^lfegel  gebilbet 
unb  ru^t  auf  ben  Ätö^eu  1,  i  (gig.  13  unb  ^ig.  14)  ber  @d)eibe  C; 
burc^  bie  ©d^raubeii  b,  B  unb  C  finb  beibe  mit  einanber  »erbunben. 
Die  ©c^eibe  C  fe^t  fid)  ale  |)obhüeüe  {%\c^.  13)  fort,  tt)eld)e  über  bie 
feufredbte  2BeIIe  a  geftedt  ift.  f  bilbet  ben  3"^if<^)^^ii^^"^"  jroifd^en  biefer 
©d^eibe  C  unb  bem  unteren  Staube  q  bei§  ajtantelg  B,  foroie  jiinfd^en  ben 
Älö^en  1,1  {%iq.  13  u.  14).  2)ie  ^ol^tttiefle  tt>irb  burd^  bie  9tiemen= 
fd^eibe  L  im  entgegengefe|ten  ©inne  jur  inneren  2öe(Ie  umgetrieben. 
3)ie  iBemegungen  biefer  beiben  äöellen  tüerben  gleid^jeitig  bnrd(i  einen 
9liemen,  ber  über  bie  ©d;eiben  g  ber  t;oriäontalen  äBeÜe  P,  oon  ^enm 
bie  eine  los,  bie  anbere  feft  ift,  läuft,  vermittelt;  g ift  bie 3lntrieb^fceeibe 
ber  ÜJiafd)ine.  i^on  ber  (^runbplatte  E  (j^igur  13)  erlieben  fid^  brei 
©äulen  e, e,  meli^e  bie  SCraüerfe  D  tragen;  auf  biefer  Straüerfe  rubt 
mittelft  eineg  2tnfa^eg  bie  äußere  ober  ^o^ltt^eQc,  »äbrenb  bie  innere  in 
einem  ©purlager  F  läuft;  d  bilben  Säger  für  bie  uerticale  Söelle;  G 
finb  bie  Sagerböde  für  bie  2lntrieb6n)eUe  P.  Die  ^^raoerfe  D  trägt  einen 
gufeeifernen  9!)Zantel  h,  n)eld;er  ben  unteren  Xi)eü  ber  iReibtrommel  umgibt, 
nad)  einer  ©eite  fid^  öffnet  unb  bort  ben  Slu^flu^canal  biltet,  ber  in  b«a 
©c^lott  J  unb  in  bie  ©d;öpfrinne  K  übergel^t ;  nacb  oben  fe^t  fic^  h  aU 
ein  33le(|mantel  H  fort.  Diefer  legtere  2Ipparat  bleut  jur  Slufnabme 
unb  Stbleitung  beä  ^^reieö  unb  fd)ü^t  hen  eintrieb  yor  ^Verunreinigung 
burd^  benfelben. 

Die  Sonftruction  ber  SReibtrommel  B  ift  ber  S^bierr^'f^ien  älmlic^; 
gejabnte  ©ta^l'^ätter  m,  ^ig.  15,  abmec^felnb  mit  böb^^^en  3'^^^^^^"" 
leiften  1 ,  fteden  mit  i^ren  ©üben  in  9tutben  s  unb  t  ber  S^iinge  q 
gig.  14,  meldte  le^tere  buri^  33led)  mit  einanber  uerbunben  finb.  Dur(^ 
!t5öfen  ber  ©d^rauben  b  lä§t  fid^  ber  Sleibmantel  abgeben,  n.>ornacb  bie 
2lu^lDec^felung  ber  ©tablblätter  unb  ^olgleiften  feljr  leidet  beiverfftefligt 
»erben  !ann.  Daä  ©infe^en  berfelben  gefd^iebt  üon  ^w^^^h,  unb  burdb 
Uebergie&en  mit  n}armem  Sßaffer  wirb  bag  2lufquellen  ber-lpötjer  berüor^ 
gerufen,  ujoburd^  ba^  @anje  ^eftigfeit  erhält. 

©d^Uefelic^  fep  nod^  bie  ^orrid^tung  erinäbnt,  burc^  welche  \)a^  ^2iuf= 
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treten  ungeriebener  ^riic^tt()eile  möglirfjft  üer^ütet  mirb.  ^ißie  bei  ber 
Xl;terrv'f<^en  9ieibe  finb  an*  i)kt  ^wei  ftettbare  3d)ienen  1  mit  €tea= 
fd^raubeno  angebracht,  nämlid;  an  ben  (Snben  ber  Mnne  A  (gig.  13).  S)ie 
aöivfung  berfelben  mirb  burd^  ben  conifd)en  ^-Öau  ber  ^Jleibtrommel  tt)e|ent= 
lic^  nnteiftü^t;  benn  jebeS  flad^e  ^ruc^iftücf  (^laben,  Sd^aiarte),  roelc^eS 
niöglirf)eniieiie  burc^geriffen  hjürbe,  bleibt,  tuxä)  bie  (Sentrifugalfraft  an= 
gebrücft,  an  ben  gätjnen  ber  9fteibeb(ätter  fjaften  unb  iüirb,  wn  'üem 
nad)folgenben  anberen  @nbe  ber  Sf^inne  (an  ber  ntd;t  ücn  einer  ©c^iene 
üerbecften  Seite,  f.  ^iq.  14)  aufgefangen,  einer  tt}ieberf)o(ten  Betreibung 
unteitüorfen.  "*"'  ^'^^ 

^ie  SöirfungStüeife  biefer  9ieibniafd^ine  ift  nun  folgenbe:  Sinb  bie 
^rü(^te  burd)  ben  ^ric^ter  N,  in  iüe(d)en  gleid^geitig  ein  SSafferftral^I 
geleitet  tinrb,  in  ben  Stpparat  l^ineingeiüorfen,  fo  luirb  burdb  bie  JRotation 
ber  Sfiinne  beffen  ^n^alt  mittelft  ber  (Sentrifugalfraft  an  ben  9teibmantel 
angebrüdt  unb  jerrieben.  ^a  lüo  bie  ^rüd}te  an  ben  9teibmantel  au= 
liegen,  fann  ber  entftaubene  33rei  nid^t  an§n}eic^en;  inbem  aber  biefe 
Steffen  fortfc^reiteu,  tüerben  fie  frei,  wornac^  ber  jiDifc^en  ben  ^Blättern 
befiublid)e  ''^rei  t»on  ber  ßentrifugalfraft  läng^  ber  inneren  Seite  be§ 
9leibmante(e  nad)  unten  jimfd^en  ber  ©cfeeibe  C  unb  bem  SWantel  B  burd^ 
f  f)inburd)  fortgefc^leubert  tt)irb.  ©elbftnerftänblid^  fann  ber  Jörei  ben 
^tvifd^enraum  f  nur  bort  üerlaffen  mo  ber  9)?antel  h  fic^  rad^  bem 
Si^lott  J  öffnet.  I)urd)  biefen  Sd^lott  n?irb  er  abgeführt  unb  au^  ber 
9tinne  K  gefdjöpft 

iilngenommen,  i)a^  bie  3wfül)riinne  A  biefelbe  ©rö^e  befi^t  n)ie  bei 
ber  ST  ^  i  e  r  r  i? '  f d^en  5DcppeIreibe  unb  bereu  ^^onffoire  bcppelt  fo  fd^nell  ben 
3tücflauf  üoUetiben  al§  iie  bie  ^rüd^te  an  bie  Xrommet  ftofien,  fo  lä§t 
fid^  bie  i^eiftung  ber  mobificirten  ^elbe'fc^en  JJteibe  bei  500  llmbreljungen 
auf   eine  3::l)ierrt)'fd^e   ^oppelreibe  äurüdfü^ren,  bereu   'Jteibtrommel 
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mad)t. 

■Die  ^i^orjüge  ber  im  58orftel)enben  befd)riebenen  3teibe  finb  nun 
folgenbe:  1)  bie  5Reibe  mirft  ftetig;  2)  fie  liefert  einen  feljr  gleic^mäfei= 
gen  ^rei^,  3)  fie  toerreibt  bei  mäßiger  Umbrel^ung  me^r  grüc^te  al§  bie 
üblid^en  ^ouffoirreiben;  4)  bie  ^Jromniel  lä§t  fic^  leidit  unb  bequem  au^-- 
tDcdifeln;  5)  bie  Sonftruction  ift  einfach  unb  folib,  inbem  ^id]h$  t)or= 
Rauben  ift,  loaci  brechen  fann. 

<t)tT  «|3rei^  ber  gjlafd^ine  belöuft  fid;,  burc^  ben  33erfaffer  bejogen, 
auf  etiua  jioei  drittel  üon  bem  ber  ^oppelreiben. 


XLVII. 

llot)tM4)tttng  oon  tt).  C  i^omerfi)am  in  &tniU\)-^own. 

9?a(^)  bem  Engineer.   Cctober  1870,   ®.  242  unb  Engineering,   9?ot)ember   1870, 

©.  394. 

SJit  Jlbhiliungen  auf  lob.  V 

^er  ^nfleni^'ur  .öomerfbam  liefe  fid;  bie  in  gigur  20  biö  22 
ffi^jirte  atoljroerbinbung  uiib  3)id^tung  patentireii.  ßr  üerirenbet  jur 
^id^tung  auftatt  eeib  ober  öanfpacfung  enge  33(eiröt;r(^en  C,  h^eld^e 
um  beu  3?ö^ren^alö  A  geluicfelt  werben,  ^ft  ber  !:Hö^renmuff  aufge= 
fc^oben,  fo  fc^Iägt  man  be(;ufe  befferer  ^ic^tung  bie  ^Bleirö^rc^en  etwas, 
jufammen  unb  gie§t  gum  ec^Iufe  einen  33(eiring  B  auf. 

'^flad)  Stngabe  beä  ^atenlträgerg  loU  biefe  -Ko^rbidilung  t>ii  i?often 
einer  geiiiijj^nlidjen,  juüerlcifngen  ^^^arfung  nid;t  oiel  überfteigen,  babei  aber 
an  ^ilrbeit  bei  bem  liegen  einer  ^^o^rleitung  erfparen. 


XLYllI. 

3.  floog'ß  potentirter  l)t)brflulird)er  telefkop- Aufzug. 

aUit  2lhHltuii(»fr  auf  loh.  V. 

5Die  biä^er  in  @ng(anb  unb  ^^ranfreid)  auögefütirten  l)t)branlifd^eu 
3lufjüge  beftanben  aul  einem  b^branlifdjen  ßpUnber,  beffen  Sänge  ber 
totalen  A^ölje  auf  JDeld;e  ber  3lufjug  fid)  Ijeben  foHte,  üollfomnien  ent= 
f^jred^en  mufefe.  J^ir  ein  .pan#  mit  4  —  5  (Stagen,  beren  jebe  15  ^u§ 
^ölje  ^at,  nui§  alfo  ber  l)^braulifd^e  ©pUnber  60  bi§  75  %u^  Sänge 
erhalten,  ^ie  53ol)rung  ber  ßöd^er  für  fo  lange  (Splinber,  unb  t^aS^  3Ser= 
fenfen  berfelben  ifl  in  ben  meiften  j^ällen,  befonberS  bei  fd^on  beftel^en= 
ben  ©ebäuben  faum  auäfü^rbar,  unb  lüenu  aud^,  ungemein  foftfpielig. 

^er  .^rn.  ^olj.  .^iiag,  SJtafc^inen  =  unb  9ftöl)renfabrifant  in  STug^: 
bürg,  patentirte  |>^braulifd;e  2:eleffop=2lufjug  ift  ber  2lrt  conftruirt,  ba§ 
man  bei  einer  Jpöbe  üon  60  bi^  75  ^^ufe  nur  eine  2:icfc  üou  15  biiS 
20  j^ufe  nötf)ig  ^at,  je  nac^bem  man  ein  brei  =  ober  me^rfad^e^  ^^eleffop 
anmenbet.  @ine  ^iefe  üon  15  3^u§  fann  aber  in  jebcm  .»Dau§  mit  Sei(^: 
tigfeit  ^ergefteüt  n^erben,  ba  fc^ou  ba^  Souterrain  biefer  ^öbe  beinahe 
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entfpri^t  nnb  ba^er  unter  t>cm  Souterrain  i)ö6))'teni  uo(^  eine  ^ertie^ 
fung  üon  6  bi?  8  ^ufi  erforberltc^  ift. 

5)iefe  Ijpöraulijc^eu  ^itufjüge  laften  fic^  auf  jiüeierlei  3lrt  ^erftellen, 
nämli(^  mit  unb  o^ue  ©ecjengeroic^t.  ^5ei  3lufjügeu  ol;ne  ©egen- 
geh)idf)t  muft  ber  {)pbrauli)ci^e  ^rud  ein  ^ö^erer  refp.  ftärferer  luerben, 
al^  I'ei  bcueu  mit  (;!!)egeugeii)i(^t;  bagegeu  i^abeu  bie  Stufjüge  erfterer  2trt 
beu  JBorjug,  t)a^  feinerlei  ©eile  unb  ©emid^te  angetoenbet  5U  werben 
brauchen,  moburd}  man  bie  @i(^erbeit  erlangt,  bafe  eine  ^ctftöruug  eines 
fold;eu  l;i;brauli)d;en  Slufjuges  (o(;ne  (iJegengemcbtj  abfolut  unmöglich 
ift,  »Do^ingegen  bei  9luf§iigen  mit  ©egengen?id)t  eine  biJSwiQige  5öefd^äbi= 
gung  ber  Seile,  tt^ovan  ba?  ®egengeund)t  ^iingt,  ftattfinben  fann. 

®er  im  „■'pötel  ju  ben  üier  ^a^res^eiten"  in  ÄKünd)en  üon  bem 
^atenttrdger  iiad^  ber  beigegebenen  ^'^^•^"""ö  (?5i9-  8  "^^  9)  auege= 
führte  f;pbraulifc^e  2:eleffcp=2Iufäug  fanu  ganj  ol)ne  ©egengeunc^t  func= 
tioniren,  je  nac^bem  man  ben  Slccumulator  bef(^tt)ert.  ^m  oorliegenben 
^alle  mirb  burd;  eine  3:urbtne  ein  Itegenbe^  ^umplrerf  in  53elvegung 
gefegt,  iweld^e^  bae  SKaffer  in  ben  3lccumulator  pumpt,  beffen  (5plinber:= 
3^olumen  berart  berechnet  ift,  bafs  ber  Slufjug  bis  auf  feine  l;öd;fte  .^ö^e 
pon  bemfelbeu  gef)obeu  inerbeu  fann.  I)iefer  Slccumulator  nertritt  bie 
Stelle  eineö  fe^r  ^oä)  gelegenen  SteferDoirs,  benn  je  l;öl)er  ein  JÄeferüotr 
liegt,  über  je  ftärfer  ber  l)^braulif(|e  3)rud  ift,  eine  um  fo  grijfeere  Saft 
fann  bei  gleidier  ©efc^unnbigfeit  mit  fleinen  ^imenfionen  be^  l;pbrauli= 
fc^en  ßv^iitö^rlolbene  gehoben  ttjerben.  ^sn  Pfauen  u^o  man  fic^  ben 
l;9braulifd;en  I)rud  erft  burc^  eine  mec^anifc^e  Äraft  berfteüen  mufe,  ifl 
e^  et)er  möglid;  mit  einem  ftärferen  l)i;braulif($en  5Drud  ju  arbeiten,  obne 
biefelbe  oerljdltiiifemäBig  ju  fteigern;  man  erhält  baburdi  f leine  =5)imen: 
fionen,  toeldje  bie  ätnlage  weniger  foftfpielig  mad^en.  ^u  ben  ^^äüen 
wo  ftäbtifd)er  iUafferbrud  perfügbar  ift,  fällt  bio  mec^anifc^e  Äraft  fomie 
ber  2Iccumulator  weg  unb  biefe  2lnlagen  Werben  bie  biüigften,  Dorau§= 
gefegt  ta^  ber  Sejug  be§  ®affer§  in  einem  günftigen  5?erbältni§  ju  ben 
erforberlid^en  Cluantitäteu  ftet)t. 

3tus  ^ig.  8  unb  y  ift  erfid)tlid},  wie  ber  Slufjug  in  jeber  ötage 
füWol)l  pon  au§en  als  im  inneren  be^felben  in  ^-bewegung  gefegt  ober 
jum  Stillftanb  gebracht  werben  fann. 

Um  au§erl;alb  bes  2(ufjuge§  benfelben  in  irgeiib  eine  ©tage  ju  per-- 
fe^en,  entweber  Pou  unten  nad)  oben  ober  umgcfebrt,  braucht  nur  ber 
§ebel  H  in  5)ewegung  gefegt  ju  Werben.  J)erfelbe  ^ebt  ba§  Stängel* 
c^en  S  auf  =  unb  abwärts ,  je  nad^bem  man  ben  2luf jug  bewegen  tDiU. 
^m  inneren  beg  3luf5uges  wirb  berfelbe  burd^  bie  in  i^m  laufenbcn 
Stängcld;en  x,  x    mittelft  2luf  =  unb   Slbwärt^sie^en^   bewegt  unb   baö 
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Stillfteben  in  dner  beliebigen  (Stäche  burd^  ^wtüdftofeen  ber  Stifte  beim 
)!Heciifter  p  bemerfftelligt,  roc  jcbe  ©tage  auf  =  ober  abtpärtsi  ibren  eigenen 
öeutlidj  be^eid^ueten  .tnopf  ^at. 

S3ei  Mefeni  Slufjug  ift  and)  bie  sßorfid^tiSmafiiegel  getroffen,  M^  Die 
%l)üv  am  3Iuf3ug«faften,  n^cnn  fie  geöffnet  ift,  ben  ^ufl  berart  feftbält, 
bajg,  fo  lange  fie  offen  ift,  berfelbe  niü^t  auf=  unb  abmärte  betoegt  mev-- 
ben  tann;  erft  iuenn  bie  STlnir  gef(^Ioffen  ift,  fann  bie  auf  =  uno  ab; 
roärtegel^enbe  93en)egung  lieber  ftattftnben.  5luf  bicfc  Söeife  ift  bem 
Unfälle  nollftänbig  vergebeugt,  bajs  ber  ^U(\  in  33ejuegung  fommt  ttjäbrenb 
bie  ^^biir  be^  3tuf jug^ofaften^  geöffnet  ift  unb  ^^erfonen  ©elegenl^eit  baben 
ein--  ober  au^jufteigcn.  @ine  ioeitere  (Eid^erbeiterorrid^tung  ift  bie,  ^a's 
bie  (S'tagctbiiren  non  bem  3^9  ^«^^^It  gefc^loffen  luerben,  fobalb  fidb  ber= 
felbe  auf  -  nnb  abu^drt^  bewegt,  unb  ta^  biefe  ^^üren  nur  tion  Dem 
3Bärter,  njeld^ier  mit  einem  befonberen  ÜJ?ed^ani§mug  befannt  ift,  geöffnet 
mcrben  fönnen. 

3)cr  .3"9  flcl^t  mit  einer  ©efcbnjinbigfeit  üon  50  bis  60  %n^  per 
3)Hnute,  unb  bebt  fec^^  ^erfonen  ober  ba^  entfpred^enbe  ®ett)ic^t  ©epädf. 

5)ie  gan^c  (^onftruction  ift  febr  frei  unb  offen,  unb  nid^t  in  ein 
$)unfe(  ge^üÜt  loie  bei  ben  franjöfifc^cn  lufjügen,  loo  man  am  betten 
■Jage  Sic^t  brennen  mufe,  um  ni4»t  in  gän^lid^er  ^infternijg  §u  figen. 


"Der  ^atenttrager  empfieblt  fic^  jur  ßieferung  fold^er  bpbraulifc^en 
^eleffop-Slufjüge,  inbem  er  für  folibc  unb  5n>ecfmä§ige  Slu^fübrung  M 
möglid^ft  billigen  greifen  (Siarantie  leiftet. 


XLIX. 

Oerbefferte  tiDagenrakonfttucttonen. 

•J)UfAbbtl*uiineii  auf  Sab    V. 

A.  Äepe^'   oerbcfferte^  SiBagenrab  (^igur  12  unD  13). 

2)te  yiabe  A  ift  aus>  b«"inierbarem  @u^eifen  bergeftellt  unb  im 
inneren,  wie  im  6d^nitt  ^ig.  13  erfid^tlic^,  mit  einem  ^oljring  B  aui- 
gefüttert.  SBirb  in  ba^  ^oljfutter,  melc^e^  überbiefe  an  bie  3^abe  geeignet 
befeftigt  n)irb,  bie  Sld^fcnbü^fe  eingetrieben  unb  eingeteilt,  fo  legt  ficb 
ta^  ?5utter  ooUftänbig  gegen  bie  9kbe  an  unb  ift  gegen  ein  ßocferwerben 
gefiebert.  , 
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^ie  SBefefttfluiiggavt  bcr  Speid^en  ift  jolib  unb  einfad^.  3»"<^^l^ 
roerben  biefelbcn  beiberfeits  burd^  bie  9flabenflantfrf)e  feftgel)altcn ;  jebe 
jtüeite  ^peic^e  mie  C  ift  mit  einem  längeren  ^a)p^en  üerje^en  aU  bie 
beiben  nebenliegenben  ©peid^en  D.  3)te  3«Pfeii  öer  leiteten  rul^en  auf 
eifevnen  kippen,  tt)e(dC)e  fid^  jimifd)en  ben  längeren  ^aip^en  ergeben,  tt>o* 
burc^  jugleid)  ber  SJiitteltljeil  ber  ^ahe  üerftärft  inirb. 

S)ie  3^aben  alter,  fonft  unbraud^bar  geiuorbener  Siäber  fönnen  immer 
mieber  benn|t  merben.  C^ai^  bem  Scientific  American,  Wlai  1870, 
e.  302.) 

B.  aibam^'  üerbeffcrteö  äöagenrab  (gig.  14  bi§  16). 

S)iefe  ^erbefferung  befiel;!  ftd^  ebenfalls  auf  bie  9tabnabe,  ferner  auf 
eine  gute  iDehing  ber  Söagenad^fe  unb  auf  ben  DoÜftänbigen  3lbfc^luJ8 
berfelben  gegen  ©taub  unb  @d^mu|. 

^ie  ^ah^  A  ift  au§  MetaÜ.  $)a^  2lrf)ienenbe  B  ift  mit  jtpei  33unb= 
ringen  uerfeljen,  bie  ^ahe  bei  E  aber  nur  mit  einem  9ling.  (Sin  Sager^ 
muff  C  greift  nun  über  ben  9?abenrijig  unb  über  einen  ber  Sldjfenringe, 
unb  ijer^inbert  baburd^  ha§  2lblaufeu  be§  Stabes.  3ln  bem  Sagertbeil  C 
ift  bei  ü  eine  Oelfammer  angebrad^t. 

3)ie  Sefeftigung^ürt  ber  9iabfpeid)en  in  ber  ^^abe  ift  au^  %i^^^  16 
im  Schnitt  ^u  entnehmen,  ^er  ^i^Pf^'i  F  jeber  Speiche  rul)t  mit  ben 
f4)rägen  ?^(äd^eu  G  foiuoljl  al§  avL<i)  mit  bem  unteren  (Snbe  auf  bem 
5?abenförper ,  befi^t  alfo  brei  llnterftü|ung§punlfte.  ©egen  eine  ©eiten= 
üerfd^iebung  mivb  jebe  ©peid^e  unten  burd)  bie  üorftelienben  ßappen  H 
an  ber  '^flahe  A  gefid^ert. 

3)iefe  3fiabconftructiün  fann  and;  lei4)t  unb  rec^t  elegant  für  Äutfdjen 
u.  bergl.  ausgeführt  roerben. 


L 

iOerbcfferung  an  racd)omfd)cn  ÖDirkcrflülilen,  oon  öLdomosIeeii) 

in  UoUingliam. 

yfad)  bcni  Mechanics'  Magazine,  9?oöember  1870,  «?.  351. 

aiJit  abhilniiiflcii  .Ulf  Tal'.  Y. 

^a  bie  big  je^t  übliche  äöeife  be§  (Sintrogens  üou  (Sytrafäben  in 
äßirferarbeiten  —  loie  j.  ^:8.  üerfc^iebenfarbige  JHei^en  bei  geüJiffen  2öaaren, 
^erftellung  ber  ©irumpfferfen  unb  ©pi^en  au«  ftärferem  ©tridgarn  jc.  — 
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mit  maui^cii  Un^ufömniüc^feiteu  uerbunbeii  ift,  |o  tjot  St;{?ümnÄ  Äeelp 
in  ^}^ottingt)aiii  (Friar-lane)  t>ie  in  j^iflur  10  unb  11  in  ber  ©eiten- 
nnt)  '-l^orbemnfidjt  Ifijijirte  ^ilnorbnung  3ur  felbfttf}ätigen  Jü^rnng  ber 
^abenleitung  für  i>k  ©ytrafäben  eingerichtet. 

a  unb  b  bejetdnieu  jruei  ^erbinbunggträger  ber  6eitentuänbe  ber 
ÜiJirtniaidjine ;  bic  .^ebel  d  o^ciUiren  in  ten  Sagern  c  unb  Rnb  üor  ben= 
l'elben  burc^  bie  Ouertt}eUe  e  üerbunben.  ^n  ^^erbinbung  mit  e  befinbet 
ftc|)  bie  Querftange  t',  auf  lueld^er  bie  j^abenfü[;rer  E  befeftigt  fiub.  ®iefe 
j^abenfübrer  für  bic  ^ytrafäben  ftel;en  in  ber  9tu^elage  ^inreic^enb  meit 
üon  ben  ^^iabeln,  um  hen  Slrbeiteraum  nid;t  mi  befcbränten;  biefelbeu 
fönnen  ieboi^  foluo^l  gegen  bie  3RabeIn  l)in  gebrel;t,  a(g  aud^  parallel  ju 
[enteren  feitliil;  tterf(^oben  merben. 

Öebnf)§  'tirebung  ber  gabenfü^ver  E  ^^ju  ber  S^^abelebene  fiub  bic 
Hinteren  ^»ebeleaben  d  burd^  bie  ^ebel  g  unb  h  yerbunben,  lüelcbe  legiere 
com  im  unteren  3lrm  c'  bre^bar  gelagert  unb  ber  2ßirfung  be^  Äamme?  i 
aufgefegt  finb. 

Soiuie  ber  Äamm  i  bei  feiner  ^rebung  auf  bie  im  ^ebel  h  gelagerte 
9floUe  brürft,  merben  ber  3lnorbnung  zufolge  bie  t^-ytrafabenfü^rer  gu  ben 
3?abeln  beluegt,  tonnen  aber  burd;  Die  ©piralfebern  L  micber  in  Die 
9tubelage  jurüd'gebrad^t  lyerben,  »vcbei  bie  @teUfd;rauben  l  al§  3(nfd)lag 
für  bie  ^ebel  d  bleuen. 

^ic  feitlictie  ^ßerfc^iebung  ber  j^abenfüt^rerftange  f  um  hie  i^reite  ber 
äßirfarbeit  gebt  üom  Äamme  t  {^i^m  11)  an^i,  burc^  beffen  llmbre^ung 
ber  .pebel  m  mit  bem  äöintelftüd  p  in  6^anngung  öerfe^t  trirb.  5Der 
^ebel  m  ift  unten  in  einem  üuerriegel  bre^bar  befeftigt  unb  baö  obere 
(Snbe  bföfelbeii  trägt  eine  ^alie  r,  ioeldje  mit  ter  .öanb  in  bie  (^abel  s 
an  ber  ^^abenfitbrerftange  f  ein  ober  aufgelegt  raerben  !aun.  ^m  leg- 
teren  ^a\i  unterbleibt  bie  i^erfd;iebung  ber  ^J^abenfü^rer  E,  mäbrenb 
n?el^er  ^eü  bie  genii}l;nlid;eu  ^^^^^^«fül^i"^^  fnnctioniren. 

35ie  (A)ri)J3e  ber  üon  ber  ^ißirftpaare  abbängigen  feitlidjen  ^^erfd^iebung 
ber  (iptrafabenfü^rer  mirb  burd^  terf(^iebene  Ädmme  t  abgeaubeit,  uon 
iveldien  bie  erforberlid^e  ^ai^l  uorrätl^ig  feyn  mu^.  ^ie  ÄammroeHe  u 
tt)irb  tiüu  ber  .pauptirelle  in  irgenb  einer  9lrt,  5.  53.  burclj  .<tegelräber  in 
Umbrebung  üerfegt. 

-I)er  befi^riebene  3)ie(^aniemu'o  ift  für  alle  Otiten  j'flac^:  unb  JHunD= 
nnrfftüble  ann}enbbar. 
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LI. 

Du  Ißtixoitnm-MMlampt  oon  X  ^önig  in  €dln. 

üUir  fincv  ahblltuiiji  auf  iah.  V. 

3)ie  in  ^igur  M  bargeftettte  f^adfellannje  \^at  ben  3'^»^^^'  ft*^^^  ^^^ 
bi^^eriqen  ^ed^  =  unb  ^arj-^^acfehi  bei  9^ad)tarbeiten  311  bieuen.  Sie 
beftebt  auä  einem  inneren  ß^Iinber  unb  einem  biefen  umgebenben  ^etro= 
leumgefäf;  au§  aRefiuui.  Heber  bem  1)od^te  ift  eine  üii^rfteübare  Si^eibc 
angebrad;t,  meldte  bie  flamme  me^r  ober  menigev  bodi  fteigen  läfet,  je 
nad^bem  bie  ©teUung  ber  Sd^eibe  bem  oberen  SfJanbe  be§  ©plinberS,  au^ 
weldiem  ber  3)odbt  öorftebt,  nabe  gerüdt  ifi.  ®ie  f^Iamnie  mirb  burc^ 
bie  ecbeibe  gejumngcn,  ficb  feitlid^  miejubreiten ,  unb  bietet  bamit  bem 
t>on  unten  fommenben  Suftftrome  eine  größere  ?^läd;e,  moburd)  bie  ^n- 
brennung  bebeutenb  befd)Ieunigt  mirb.  ^ie  jur  '^Verbrennung  erforber: 
lidbe  i'uft,  »ueld^e  in  bem  unteren  ^ibeiie  ber  Sampe,  ber  jugleid^  aU 
•Öanbbabe  sum  ©nfteüen  in  einen  ©tänber  bient,  burc^  eine  3lni;abl 
Deffnungen  eintritt,  beftreic^t,  luä^renb  fie  jur  flamme  geführt  wirb, 
bie  innere  2Banbung  be§  ^etroleumgefäfie^,  unb  e*  rcirb  bierburd)  eine 
fortiräbrenbe  älbfüblung  t>e^  legteren  erreidit,  fo  ba§  bie  ©efal^r  einer 
%p[p|ion  befeitigt  mirb.  ^ie  j^Mung  gefcbiebt  burd;  eine  mittelft 
®d)raubo  r>erid)lie§bare  Ceffnung  im  oberen  St^eile  be^  ^etroleumgefäfeee, 
unb  e?  )oll  bie  Sampe  bei  1,14  i^iter  ober  1  Unart  pUung  3V2  ^i^ 
4  Stunben  brennen.  5)er  ct;linbrif(^e  2)od^t  ^at  einen  ^urdjmeffer  oon 
45  3Kittimeteru,  unb  mirb  fo  lueit  l^erausgejogen,  t)a^  er  3  V-2  bi^  4  (^en- 
timeter  iu»rfte{)t.  l]um  2lu?lö)d)en  ber  flamme  bebient  man  fid)  einer 
beigegebenen  unb  mittelft  einer  .v^ette  an  ber  i'ampe  befeftigten  Süd^fe. 
(Sine  Vampe  obne  ©tauber  foflet  7  ^^Ir.,  mit  einfad^em  ©tauber  foftet 
fie  7V5  3:blv.,  mit  breibeinigem  Statiüftänber  9  5:blr.  Sampenbocbte 
boju  loerben  mit  in  egr.  berecbnet.  5?ei  Ülbna^me  ücu  6  ©titd  mirb 
entfpredbenber  ::1{abati  geiräbrt.  (Journal  für  ©a^beleucbtung,  1870 
e.  4V)2. 


^^arlflj'ß  ^iateltelegropl)  mit  iiitiicirtcT  Ü'cogiietnobfl.  I75 

LH. 

€.  i.  üarieo'f  ttabeltelegrap^   mit  tnbncirter  iUapetnabel. 

%'arf)  belli  Engineer,  Cc'lober  1870,   B.  267. 

5)ie  megen  \i)ver  (*infad;beit  \o  t)äufia  als'  53aniitelec!rapl;ni  uni)  für 
^ugsfigiuüe  (inÄbefoubere  in  (i-nglanöj  in  ^Inmenöung  ftet)enben  dlahd- 
telegrapb«?n  \)aben  t»en  Ouid^t^eil,  gegen  atmofpbärifdje  ß'ntlabungen  l^ödbft 
enipfinblid^  unb  babuvd)  in  ibver  eicberbeit  febr  beeinträchtigt  ju  [epn. 
X>ie)eni  Uebelftanbe  begegnet  ^i^arleii  baburc^,  M\]  er  ^jnbicatoren  Dcn 
ganj  einfachem,  bevben  üKecbanienius  conftruirt,  meldte  eine  ro^e  ober 
unoorfiditige  53ebaiibluiig,  ber  fie  uon  Seite  ber  bebienenben  Drgane  oft 
au^gefe^t  finb,  ot)ne  cd;äbigung  i^rer  ^unctionsfäbigfeit  bi6  jjn  einem 
^o^en  ©rabe  ^u  ertragen  nermögen,  unb  ta^  er  bie  3Jiagnotnabel  gegen 
bie  ©ntniagnetifirung  fiebert. 

3)iefe^  iießtere  nnrb  bewerffteüigt,  inbeiii  ftatt  i)iabehi  aus  niagneti^ 
futem  Stabl,  ioldac  au^  natürlid^em,  weichem  (iifen  üermenbet  finb,  bie 
ii\:\t  burc^  einen  baneben  angebrad^ten  gri)§eren  permanenten  äßagneten 
magnetifirt  luerben. 

a^  fann  eine  2tlteration  folc^er  inbncirter  3)iagnetnaDel  burc^  ftarfe 
©tröme  ober  ^öli^fd^läge  in  ber  Leitung  nur  eine  momentane  fepn,  t)a 
nad)  erfolgter  Öntlabung  immer  mieber  ber  normale  üKagnetiemue  bur(^ 
ben  permanenten,  üon  bec  ü)?ultip(ication  ganj  unabbängigen  DJ^agneten 
^ergeftellt  nnrb. 

^on  ben,  in  i^olge  ßoncnrreujüuöfc^reibung  bee  (^eneiaU^oftmeifter«? 
öon  @ro§britanuien  im  ^abre  1870  eingelaufenen  Oiabeltelegrapben  lunrbe 
2yatlep's  3Ipparat  als  ber  entjpredjenbfte  befunben.  ^n  ßnglanb  finb 
bereite  jum  größten  %i)eiW  nur  me|)r  eleftrifc^e  Oiabelapparate  mit  inbu-- 
cirter  3)kgnetnabel  naö)  i^arlep'e  (£onftruction  in  3lnn.ienbung  unb 
rccrben  alle  nod)  t)orl)anbenen  frül^eren  ßonftructionen  barnacb  umge^ 
änbert. 


176  0.  ••Öüaltfnt)ofcn,  iJevfaören  bie  9}erqrö6ening 


LUI. 

Heber  ein  etnfadies  unb  bequemes  t)erfal)ren,  bie  Dergrö^erung 
nnb  bos  0)e!id)tßfelb  eines  JFernroljres  ju  bejümmen;  oon  Dr. 
X  non  lDoltenl)ofen,  profeffor  om  beutfdien  Poli)ted)nifum 

in  {Drag. 

>»Jit  *!lbbüniuqeii  auf  ütab.  VI 

93ei  ben  bi§()er  übltdjeu  3Wett)obeii,  bio  ^ergröfeenittp  eine^  ^ertt; 
rot)re2!  ju  beftimmeii,  finb  enttüeber  ^nftrumente  erforberlic^ ,  bie  man 
nid)t  immer  ^ur  2)i#pofitton  bat  (mie  j.  S^.  bei  ben  3D?etbDben  i^on 
9iam§ben  unb  üon  @an§),ober  man  bebarf  ba^u  ©onnenlid^t  (iüie 
bei  Der  üon  ^alj  angegebenen  93fetbobe),  ober  man  muf;  bocb  loenigfien« 
eine  oft  febr  bfträcbtticbe  ^iftanj  ^ur  Verfügung  baben  unb  nad;  Um-' 
ftänbeu  auc^  abmeffen  föuneii,  in  ber  nun  einen  mit  gleichen  5Ibtbei* 
hingen  üerfe^enen  ober  ber  3J?effnng  iiugänglid)eu  ©egenftanb  mit  bcm 
ju  unterfnd^enben  gernrobv  betraitten  fann,  mo^u  Der  Dptifer  unter 
ben  üielfad)  befAranl^ten  Socalüerbältniffen  grofeer  Stäbte  auch  nid^t  in 
iebem  .^-iaufe  pafjenbe  ©elegenbeit  finbet. 

3lu?  btefen  ©rünben  bürfte  §8ielen  ba^5  im  ?{ad;ftebenben  befcbrie= 
bene  SSerfabven  nü^lid)  fe^n,  weldje^ 

1)  mit  2luc^nabme  einer  ©ammellinfe  unb  einer  auf  einem  ^apiev^ 
ftreifen  gejeii^neten  ©cala  feine  Slpparate, 

2)  toeber  ©cnnenlic^t  nod,)  ^'age'^beUe  erbeifi^t,  fonbern  obenfo  gut, 
ja  fogar  am  befteii  bei  Rampenlicht  ge[d)eben  fann,  ferner 

3)  inbem  e§  nur  eine  ®iftan,^  üon  wenigen  ^u^en  erforbert,  in 
jebem  3immer,  \a  fogar  auf  bem  befc^vänften  9iaume 
eineei  S'ifd^eg  ansfübrbar  ift/unb  babei 

4)  bennocb  fidlere  unb  genaue  ^iefultate  liefert. 

El) 


1Z3^ 


6 


5)ie  einfache  tlnorbnung  be«  i<erfud)ee  ift  auiS  ber  uorftebenben  ^^e- 
matifci^en  3^'''^"""fl  evfid^tlic^.  SDa§  ju  unterfuci^enbe  ^ernrobr  A,  B 
toivb  t)or  ober  auf  einem  %i^ä)ie  borijontal  aufgeftettt. 


unb  ba»  ®eftcf)t§fe(b  etiie§  Iyerurotire-3  511  befliminett,  177 

Unmittelbar  t»or  Dem  Objectioe  A  be^o  ^-eriirobre^  lüirD  eine  et? 
loaS  größere  unb  möglii^fl  bünne  Sammellinfe  C  uon 
etnja  3  bis  5  ^-ufe  53renntüeite  in  centrirter  Stellung  a\u 
gebrad^t,  inbem  man  biefelbe  entmeber  am  Objectiüfopfe  be§  ^ernrol^reS 
befeftigt,  roa^  in  Ermangelung  einer  befonberen  SSorridbtung '^''  ganj  gut 
bur($  Slnfleben  mit  2Bad^§  gefd^eben  fann,  ober,  \va§  jeboc^  n)eniger  5U 
empfeblen  ift,  inbem  man  bie  Sinfe  mit  einem  paffenben  Statiüe  perfiebt. 

3m  Srennpuntte  biejer  Sinfe,  bereu  33rennn)eite  §uPov  genau  er- 
mittelt roerben  muJB,  ^^  wirb  enblid^  ein  <Sd^irm  D  mit  ber  im  golgenben 
naiver  befd^riebenen  Scala  fo  aufgefteHt,  ta^  bal  ^ernro^r  fenfred^t 
gegen  bie  Ebene  beS  Sc^irmc'o  unb  ungefähr  gegen  bie  3Jiilte  ber  ecala 
gerid)tet  i\t 

2Birb  fobann  ^a§  Ocular  bes  j^ernrobres  10  gefteÜt,  baß  man  burd^ 
bie  cor  bem  ObjectiPe  angebrad^te  ©ammellinfe,  meldie  mir  fünrtig  tie 
,,©ollimation§linte"  ober  hk  ,,Sollimator:ßinfe"  nennen 
wollen,  bie  ©cata  auf  bem  (£cl)irme  beutlidb  fie^t,  [0  finb  aüe  jur  3)tVfiung 
ber  'isergröfeerung  unb  be^J  ©cfic^t^-felbee  notbivenbigen  ^Vorbereitungen 
getroffen. 

I.  Um  tk  ^yergrö&crung  beg  j^ernro^reS  ,ut  finben,  üerfäbrt 
man  in  ä^nlid^er  2öeife,  xok  man  e?  fcnft  bei  geuii?l;nli(^er  (rinftellung 
beS  ^ernro^reS  auf  eine  entfernte  eingetbeilte  iiatte  (ober  einen  anberen 
mit  gleid^cn  2lbt§eilungen  üerfe^enen  ©egenftanb,  5.  5^.  ein  3Jß9^t^a^ 
u.  bergl.)  3U  tbun  pflegt.  SJtan  fie^t  nämlict)  mit  bem  einen  5üige  burd) 
t>ci§)  (5^ernro^)r  unb  jugleid)  mit  bem  anberen  5luge  birect  auf  bie  ecala 
unb  beobacbtet  loie  üiele  mit  bem  freien  2luge  gefe^cne  ©calentbeile  auf 
einen  mit  bem  anberen  Singe  im  ^ernrol;re  gefebenen  ©calentbeil  fommen. 

^ie  fo  ermittelte  ^ergrot^erungsjabl  ift  aber  ncdi  nid^t  biejenige  be'? 


'2'J  iJöiU  man  eine  foldje  ^aben,  fo  fami  man  bie  Sinfe  mit  einer  Ijöljernen 
j5affung  M,M,  J^ig.  1  Xab.  VI,  öerfe^en,  bie  mit  einem  meffingenen  SRinge  R, R 
oon  ber  in  ber  ^eic^nung  angebeuteten  (Sinric^tung  mittclft  jrceier  2)ra^tbügela,b,c 
Derbunben  ift.  Ter  )Hing ,  etrcaä  enger  al§  bie  ?infenfaffung  nnb  in  geringer  Snt' 
fernung  parallel  3ur  ^infe  angebracht,  bat  brei  nac^  einiüärtS  gerichtete  'Stcßfd)raubett 
1,2,3,  bie  gleich  weit  Don  einanber  abftebenb,  in  rabialen  9tic!)tungen  ben  ?Ring 
burd^Je^^en  unb  bie  58efeftigung  am  Cbjectiütopfe  0,0  in  ä^nfid^er  ^seife  geftatten, 
wie  man  ben  Sömm  ering'f4f»  Spiegel  am  Ocular  eineä  beliebigen  3)?itrofrope3 
ober  ^ernroljrcS  anzubringen  pflegt,  n)ot>ei  man  jebod}  im  oorliegenben  j^alle  ftet« 
barauf  ^a  fe^en  t)at,  bajs  bie  befagtc  vSammellinfe  bem  ^ernrol^r^Objectioe  fo  na^c 
al8  möglidb  —  etn?a  bi§  ^nv  '-J^erü^rung  mit  bem  üorfte^enbcn  SJanbe  ber '^•affung 
be«  le^teren  —  gebracht  werbe.  3"  biefem  3"'^^*^  'ß  ^'f  ©ammellinfe  mittelft  ibrer 
pljcrnen  Raffung  auf  bie  öom  mefüngenen  9tinge  auäge^enben  I^rabtbüget  üer= 
fd^i ebb ar  aiifgefterft.  'Die  ?infe  ift  in  ber  3fic^nu"3  ^«r  3)eutlidbtett  wegen  mit 
ftärferen  .ftrümmung.n  bcrgcfteßt  roorben,  al§  ibr  ocrmöge  Der  geeigneten  'örenn» 
weite  in  ©irtlic^feit  jnfommen. 

M    ©otjon  fpätei   uoc^  bie  ^Hcbe  ieon  wirb. 

a)inaift«  polvt.  ,^oucna!   .8t.  CXCIX    t.  J.  12 


unterfuc^teii  ^^erurol^res ,  fonbern  rert)cilt  fid)  ju  biefer  n?ie  bev  älbftanb 
ber  ©ca(a  t»om  3l«ge  jum  2lbftanbe  ber  ©ca(a  üon  ber  eoüimation^^ 
Unfe,  ober  tuie  F  4-  L  :  F,  toobei  F  bie  ©rennttjeite  ber  6olIimatiou5= 
linfe  unb  L  tk  i^änge  beg  gernro^re^  bebeutet.  Wian  müfete  nämlid; 
nac^  @ntfernunc3  ber  ©oClimator^Sinfe  ble  ©cata  in  einer  fe^r  großen 
Entfernung  E  aufftellen,  um  [ie  bei  untoerdnberter  Ocularftellung  be§ 
;^ernrof)reg  beutlid;  ju  fe^en.    ^n  biefer  (Entfernung  tüürben  aber  jene 

E 

beobachteten  ©calent^jeile  im  g-ernro^re  unter  einem  y  mal    fleineren 

F 

SBinfel,  bem  freien  2luge  aber  unter  einem  nur  mal      Heineren 

aSinfel  erfdjeinen.  ^i 

3}{an  finbet  ba^er  bie  malere  Q^ergrößerung  v  be^  ^ernro^re^  au§ 
ber  in  ber  bef^jriebenen  2ßeife  ermittelten  33ergrö^erung  V  bur^i  bie 
einfad;e  j^ormel 

3ur  Erläuterung  foUen  fpäter  einige  ^eifpiele  feigen.  S^i^dx  voiU 
iä)  nod)  bie  ätrecfmäfeige  Einrichtung   ber  ©cala  ettüaic  näl;er  befpred)en. 

Um  bie  befc^riebeue  S3eDbad)tung  gut  au^fül)ren  gu  fönuen,  mu§  bie 
Scata  größere  unb  Heinere  i^ntcvüatle  ^aben,  bie  in  einem  beftimmten 
:ßer^ältniffe,  ettoa  1:10,  ^u  einanber  fielen,  §.  5ß.  Zentimeter  unb  SJiilli^ 
meter,  bamit  man,  mäl^renb  man  bie  fleineren  ^uterüaüe  mit  bem  ^eru: 
rot)re  betrachtet,  gleid}äeitig  bie  größeren  mit  bem  anberen  freien  2luge 
noc^  gut  fe^en  fann.  Um  ferner  tag  3lbjät;len  ju  erleichtern,  ift  e§  gut, 
roenn  bie  größeren  onl^^^^^ß^  abiüed^felnb  mei§  unb  fd^lDarj  axnogefüÜt 
unb  bie  le^teven  (bie  fc^loarj  aufgefüllten)  ü\m  üon  fünf  ju  fünf  nad^ 
3trt  t>on  aJJaafeftabtl)eilftrid;en  i>erlängert  [inb. 

^Die  abfdute  @rö§e  ber  ^nteroalle  ift  jiuar  tl;eorctifc^  gleidigültig; 
für  bie  prattifd^e  2lu§fübrung  aber  empfehlen  fic^  getoiffe  Simenfionen 
aU  bie  geeignetften,  bamit  einerfeite  bie  fleinen  ^nteröaüe  bei  ftär!eren 
Vergrößerungen  nicl)t  §u  groß  unb  anbcrerfeitS  bie  größeren  ^nl^^^^^^^ 
für  bie  leidste  33ecbad)tung  mit  'ticm  freien  2luge  nic^t  ju  !lein  au§: 
fallen. 

JBci  meiner  ©cala,  Don  welcher  auf  3:ab.  VI  in  gig.  2  ein  ©tüd 
abgebilbet  ift,  betragen  bie  abmed^felnb  fi^trarj  auggefüllten  größeren 
^nteroaüf  einen   i;alben  (babifd^en)  3"^^/   ^it'   fleineren,   bereu  je  fie)^n 


31    äfiienn  nänüid^  bie  (Sntfenmiig  E  toni  Objectict  je  grD§  ift,  ba§  man  aud} 
bie  ©iftanj  »om  3lugf,  bie  bann  eigentlid)  E  -j-  L  trärf   =  E  fc^jen  fann. 


imi  bn§  ®cft(t>t§fctt  cincS  ^frnrof)rc§  jii  fceftimmcn.  179 

innerhalb  ftdrfer  auggcjogener  3:^eilung0linieu  liegen,  betragen  3^^'^^^^ 
einee  balben  ^oUeS:  3)ie  ganje  Scala  l)at  eine  t>erticale  $?ängc  t>on 
IOV2  SoÜen. 

3uv  3Infeitigung  einer  folc^en  Scala,  wenn  man  fie  felbft  madieii 
roill,  fann  man  t»aS  im  ^anbel  üorfonmenDe  mit  carrirtem  2)effin  litl^o: 
grap£)irtc  'Rapier,  ireld^e^  jum  ^^i*^*^^"  ^c^i^  ©ticfmuftevn  bient,  mit 
^orttjeit  Dcrroenben.  ^a  biefes  ^^sapier  in  großer  2lu§>i>at)l  i^orrat^ig 
getjalten  roirb,  fo  fann  man  \id)  leidet  aud^  fold^e§  perfd^affen,  luelte 
genau  ober  bod^  nabeju  bie  angegebene  ©rege  unb  ß'intt^eilung  ber 
^ntercaüe  barbietet.  9Jcan  ^at  bann  nid^tc^  irieiter  ju  tt)un,  aU  einen 
Streifen  non  ber  .^öi^c  be^  iBogene  unb  mint^eftenS  3  QoU  breite  ah^u- 
fdmeiben,  'oami  in  einer  ber  mittleren  5^erticalreiben  besfelben  jebe§ 
jroeite  üuabrat  Pen  Y^  S^^  ®^ite  mit  3:ufcbe  auszufüllen,  unb  etioa 
jebem  fünften  fd^rcarjen  ^elbe  in  l;orijontaler  9ti(^tung  bie  boppelte 
Sänge  ju  geben.  33ei  ber  3Iu§toat)I  be§  ^apiere^  ift  ju  berürffid^tigen, 
M^  bie  Äilungglinien  ber  3e^ntel--9nterPalle  (bie  man  bei  bem  be= 
betriebenen  iserfud^e  nur  mit  bem  gernrot)r  ju  betrad;ten  tjat,  unb  ba^cr 
mit  bem  freien  Singe  nic^t  ju  fe^en  braud^tj  fein  auögeäogen  finb, 
t'amit  fie  im  Jevnro^r  bei  ftärferen  S^ergrößerungen  nid^t  ju  bicf  er^ 
fdbeinen,  trae  bie  ©cnauigfeit  ber  SIblefung  an  ber  Scala  beeinträchtigen 
ronrbe. 

II.  Um  bas  ©efid^tifelb  bei  unterfudjten  ^^ernro^reC^  ju  be- 
fiimmen,  icirb  an  ber  oben  befd^riebenen  21ufftellung  unb  ßinfiellung  be§ 
^ernrcbve*  gar  nickte  geänbrrt.  ÜJian  bat  nur  ju  beobachten,  irie  Piele 
Sealentbeile  im  j^ernro^re  ben  gangen  3)urc^mef)er  be^  ©efirfit^felbee^ 
einnehmen,  b.  i).  vok  fiele  man  5uglei(^  überfeljen  fann. 

Wlüw  mißt  fobann  an  ber  öcala  felbft  bie  Sänge  bee  Stüdfel, 
irelc^ee  jene  im  ^Jeruro^re  iirf)tbaren  ecalent(;eile  au^mac^en,  mit  3^^^^^^ 
unb  3oUftab  genau  ab.  ^ie  Sänge  b  biefe^  Scalenftücfe^  erf(^eint  Pom 
Objectir>e  bes  gernro^re§  au«  gefe^en  offenbar  unter  bem  SBinfel 

1.     360 

in  ©raben;  unb  roeil  bie  aus  bev  5örennroeite  ber  ßcUimator=Sinfe  (njo 
fi^)  eben  bie  <icala  befinbei)  ^erfommenben  Strahlen  parallel  in  bac- 
J'yernrobr  eintreten,  gcrabe  fr  ale  rü^nn  fie  o^ne  2lnn?enbung  ber  (^oHi- 
mationslinie  au?  einer  le^r  großen  ßntfernung  berfämen,  fc  ift  leicht 
einjufeben,  t}a^  jener  SBinfel  gugleic^  ha^  ©efid^t^felb  be^  nacb  5ßeg; 
nabme  ber  (ioUimationelinie  fe^r  entfernte  Oegenfrrlnbc  teutlicb  ;eigenben 
§ernrol)re«  t>orfteÜt. 


180  0-  SBalten^ofen,  SJerfaljreii  bte  3Sevgtöfjerutig 

SDtan  \)at  alfc  für  bas  gefuc^tc  ©eficbtefelb  ip  bie  einfache  Formel 
u     360 
^  =  ^•27^         '''' 

b 
V/  =  57,3  .  y. 

Diefes  5^erfal^.ren  gibt  jugleid^  üiel  üerläfelic^cre  9tefultate,  al^  tuenu 
mau  bae  ©efii^t^felb  auö  ber  oom  Objectioe  au^  genieffenen  freien  Oeff= 
nung  ber  erften  Ocularlinfe  (tüa§  aus  na^eliegenben  ©rünben  ganj  un- 
äuüerlafftg  ift)  berechnet,  ober  au^  bem  [c^embaren  ©efid^t^felbe  biüibirt 
bur(^  bie  33ergrD§erung  be§  j^'^^'^^^o^re^. 

2Bas  bie  2öa]^l  ber  ©oÜimator-ßinfe  betrifft,  lüill  \ä)  noc^  bemerfen, 
ta^  iä)  stuar  ba§  befc&riebene  5?erfal;ren  mit  ßinfeii  üon  1  biä  5  gufe 
SSrenutreite  erprobt,  für  gelDöt)nlic^  jeboc^  eine  2infe  t»on  5  %u^  ^renn-- 
weite  bei  meinen  3^erfnc^en  benu^t  ^ahe. 

^e  fleiner  bie  33renntt>eite  biefer  Sinfe  genommen  loirb,  befto  ftärfer 
ift  bie  i^ergrö§erung  V,  mit  ber  man  e^  bei  ber  Slblefung  an  ber 
©cala  ju  tbun  ^at,  im  ^öergleid^e  mit  ber  gefachten  Vergrößerung  v  öeö 

F  4-  L 

^eruro^re^,  unb  par  nac^  a)kaßgabe  ber  ^ormel  V  —  v  .  — - — 

2lu(^  ift  tlar,  bafe  ein  fleiner  j^e^ler  bei  ber  Ü)ieffung  öou  F  unb  L 
befto  met)r  ©influfe  §at,  je  fleiner  F  getuä^It  luirb.  2)iefe  Umftänbe 
[inb  bei  berSBa^lbergoUimationsIinfeäuberücffic^tigen, 
bamit  nic^t  eine  ^u  fleine  ^rennmeite  berfelben  ber  33eobad)tung  binber- 
iiä)  unb  ber  ©enauigt'eit  be§  9tefultate§  nad^t^eilig  loerbe. 

Um  bie  S3rennweite  ber  ©oÜimationSlinfe  genau  ju  beftimmen, 
fann  man  M§:  9)Uöfeli;ne'fd^e  33erfa^ren  ann^enben,  meld^ee  im  ^oU 
genben  beftet)t. 

Man  martirt  fic^  ein  für  allemal  an  einem  guten  ^crnrol>r  genau 
bie  jum  beutlici^en  ©et)en  fel)r  entfernter  Dbjecte  erforberlid}e  Stellung 
be§  Ocular§,  inbem  man  bag  ?^ernrot;r  auf  ein®eftirn  fd^arf 
einfiel  lt.  '5)ag  ^-ernro^r  ift  bann,  wie  man  ju  fagen  pflegt,  „für 
parallele  Strahlen"  eingefteüt  unb  tt)irb,  lüenn  man  hierauf  üor  bem 
Dbjectiüe  berfelben  eine  ©ammellinfe  angebrad^t  l;at,  nur  fold^e  ©egen= 
ftänbe  beutlic^  seigen,  bie  fid^  genau  in  ber  S3renmx»eite  jener  (£ammel= 
linfe  befinben.  ^Benu^t  man  ju  biefem  Verfud;e  ben  ©d^irm  mit  ber 
Scala,  fo  gibt  ber  §um  beutlic^en  ©eben  erforberlid^e  2lbftanb  berfelben 
Pon  ber  ßinfe  fofort  bereu  Srennmeite  an,  bie  man  auf  biefe  äßeife 
burd^  mieber^olte  ^i^erfud^e  ein  für  attemal  genau  ermittelt,  um  fobann 
bie  unterfuc^te  Sinfe  al§  ©oüimation^linfe  bei  ben  befd^riebenen  3Kef^ 
fungen  perireuben    3U   tijnnen,  bei  meldten  bie  unterfud^ten  ^ernröbreu 


unb  bog  ©eficfttSfelb  eine«  ^ernro!)re§  gu  bcftimmen.  Igl 

eben  aud^  t>ie  (Jinftedung  für  paraQele  ©traf)(en  erhalten,  inttem  man 
mit  benfelbeu  bie  in  ber  33rennlpeite  ber  ©ollimationelinte  anfgefteütc 
Bcala  betrad^tet. 

^nbem  ic^  jum  6rf)Iuffe  noä)  einige  35eifpie(e  anführe,  meldte  bae« 
©efagte  beffer  erläutern  follen,  \v\\l  iä)  borau^ofd^idfen,  bafe  bie  angegebene 
Sänge  be§  ?^ernro^re^  ftet^  aU  biejenige  ju  ferftetjen  ift,  meldte  ha§ 
unterm4)te  gernrol^r  bei  ber  bereits  me^rfad^  ermähnten,  bei  biefen  iBeob- 
ad^tungen  erforbertid^en  (SteDung  be§  Ocularg  befißt. 

5)ie  ©röfeen  L,  F  unb  b  finb  burdE)au§  in  äßiener  ^aa^  an- 
gegeben. 

^Seifpiele.  1)  (Sin  fleine§  aftroncmifd^eS  >vernrcbr  ton  10  3dÜ 
Sänge  jeigte  bei  2lntt»enbung  einer  Goüimationslinfe  ton  61  3^0  Srenn; 
roeite  8  fleine  6calent^eile  (^etjntel  eineS  b^lben  babifd^en  S^Ue§>)  auf 
19  mit  freiem  2luge  gefe^ene  grofee  ©calentbeile  (^albe  babifd&e  S'^üe). 
3)emnad^  betrug  bie  beobad^tete  3.^ergrö§erung  mit  ber  ßollimationsilinfe 

V  =  19  :  0,8  =  23,7,   folglich   bie    gefud^te  3Sergrcßerung   be§   ^eru; 

ro^re»  c^nc  (?oQimation§(infe  v  =  23,7.  -; — --—  =  3,7     .— -  =  20,3. 

bl  -}-  lU  / 1 

^aft  genau  basfelbe  Otefultat  ergab  fid^  für  biefeS  j^ernrol^r  bei  3ln= 

njenbung  einer  ßoHimationSlinfe  üon  nur  93/i  goil  sörennttteite.    3)abei 

famen    auf  2   im  gernrofir   gefe^ene  fleine  ^nterfaÜe  8,2   mit  freiem 

3lugc  gefe^ene  große  ^nteroaUe,  ntoraug  V  =  8,2  :  0,2  =  41   unb   v 

=  41.-^  =  20,2  folgt. 

19,  ^  5 

2)  3)ie  Weffung  be§  ©efid^tsfetbe^  be»felben  j^'^^'^i^o^reto  ergab,  'oa^ 
2,7  fleine  '£calentt;ei(e ,  welche  eine  Sänge  üon  l,ß  Söiener  ^oü  ^aben, 
auf  ben  3)urd)meffer  beiS  ©efic^tSfelbeS  ge^en.     aiian  erhält  alfo  für  ba§ 

©eficbtSfelb  nac^  obiger  ^ormel  ip  =  57,3  .  -^  =  1,5  in  ©raben,  ein  9ie= 

Di 

fultat  tttelcbeS  auc^  burd^  bie  53eobad^tung  be§  fc^einbaren  (£onnenburdf)= 
meffergi  am  ^gabenfreuge  be§  (^ernro^re?  bestätigt  tt)urbe. 

3)  ©in  ^ernro^r  oon  51  QoU  Sänge  geigte  mit  ber  ßonimation§= 
linic  ron  61  3^^^^  33rennn}eite  3  fleine  i2calent{)eile  auf  21  mit  freiem 
3luge    gefebene    gro^e    ©calent^eile ,    n}orau§    fic^    bie    3Sergrö§erung 

V  =  ^.      ^/  -  =  70.—    =38   ergibt.   —  Stuf  ^en  3)urcbmeffer 

0,3   61+51  112  ^  ^ 

bee  ©efid)tefe(be§  gingen  14  fleine  ©calent^eile,  n)eld^e  einer  Sänge  ürn 

0  8 
0,8  3ßiener  3c[I  entfprec^en.  ©s  ift  ba^er  ba§  ©efic^tSfelb  iv  =  57,3  .  jj 

=  0,75"  =  45  aJiinuten. 


132  2)en'iegvt'5  ?fppavat  juv  SOJeffuttg  bev  Xii^te  Don  ®afen. 

^d)  ^abe  in  bicfer  2Bei)'e  ^ernröi^reu  unb  ^elDftec^er  üon  öen  oer^ 
jc^iebenfteu  5)itnenfioneu  unterfud^t  unb  bie  ßrgebntffe  burc§  anbere 
gjJeffuntjeu  geprüft,  unb  babei  meine  l)3fet^obe  ftet»  als  ein  ^erfabren 
betpätjrt  gefunben,  tretdjeä  toerläfelic^e  9lemltate  liefert  unb  babei  in  ber 
^tu^füljrung  bequemer  aU  irgenb  ein  anbereio  ift. 

35iejeiiiqen,  treld^en  bas  gleid;jeitige  ^^eobadbten  mit  bem  betnaffneten 
unb  freien  2luge  (£d)n)ierigfeiten  macbt,  mögen  fid^  auc^  bei  biefer  3Jie= 
t^Dbe  immerl)in  bei  Sömmering'fd;en  gpiegeljo  ober  eine-3  Steflenon^o; 
:pri^ma'io  (chambre  claire)  bebienen.  ^n  jebem  ^aüe  aber  ift  ^u  be^ 
aalten,  bafe  bie  auf  \m§>  immer  für  eine  2lrt  ermittelte  53ergröBerung 
V  be!§  mit  ber  (Sollimation^linfe  beljafteten  j^ernro^reS  ftet^  burc^  3)iultt; 

F 

»lication  mit  bem  ^^ru(^e  auf  bie  gefud^te  5j?ergröJBerung  v  be*? 

freien  j^ernro^re^  ju  rebuciren  ift. 
^Uag,  ben  25.  35ecember  1870. 


UV. 

Jlobiftftttion  hs  iBunfenTdien  Apparates   ^ur  Jlcffung   öcr 

J)td)ie  öon  ©ofen. 

UJht  einer  ilbbilcunq  auf  lab.  V. 

,^r.  iJt.  ^e  =  9tegri  in  ©enua  ^at  an  bem  befannten  Fünfen 'fd^en 
Apparat  jur  aJieffiing  ber  ^id^te  üon  ©afen  burc^  ^eftimmung  ibrev 
2lu5flu^gef4)tDinbigtelt  aw^^  engen  Oeffnungeu  eine  2)Jobification  ange- 
hxaä)t,  ■me^^  ^auptfädt)licl)  ben  Qwed  Ijaben  foH,  bie  ^t'it  beg  Stiisfluffes 
genauer  ju  beftimmeu  unb  äugleid)  ^zn  ®rab  ber  ©enauigfeit  t»on  ber 
®efd)icftid)teit  beso  ©yperimentator?^  ganj  unabpngig  ju  machen,  gig.  25 
gibt  uon  bem  „Pneumodensirnetro  automatico,"  lüie  ber  ©rfinber 
feinen  Slpparat  nennt,  eine  beutlicl)e  ^i^orftellung. 

3)er  ^uj3  ber  ct)linbrifd)en  tjöljernen  üuedfilberlüanne  ir»irb  Pon  brei 
Äupferbrät;ten  burd)fe^t,  bie  mit  ^latinenben  Perfeljen  finb.  S)er  eine 
pou  i^neu  e'  fe^t  tia^^  üuedfilber  mit  ber  fc^ma^en  «Säule  g  in  33erbin= 
bung.  3»  ber  Wlim  ber  Joanne  ergebt  fid)  Perttcal  eine  ©laörö^re,  bie 
ben  feiten  S[)ral;t  h,  h'  einfdjliefet,  fo  ba&  er  nur  an  feiner  lierau^ragen^ 
lien  Spi^e  h  mit  bem  Ouedfilber  in  Serüt)rung  fommeu  fann.  S)a? 
iintere  1)ritttl;eil  biefer  9^öl;re  ift  Pon  einem  concentrifc^en  ®Ia§rol;r  um-- 
fd^loffen  unb  in  bem  ringförmigen  dlawme  jiüifd^en  beiben  läuft  ber  britte 
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Dral;t  k,  k',  ber  and)  nur  mit  lenieiit  (fnöe  k  bevausragt.  '^ie  beibett 
trabte  fübveii  anbererfeits  ju  öen  fleinen  (?teftromagneten  m  unb  n,  bte 
mit  ber  @äule  g  üerbunben  finb.  ©ei^t  ber  (Strom  burcf)  m,  fo  loirb 
baburd)  ber  Slnfer  p  aiigejogen  unb  eine  llbr,  tueldbe  ©ecunbeu  unb 
3ebnteltecunbt'n  anjeigt,  in  Bewegung  gefegt;  fommt  bingcgen  n  jur 
S^irffamteit ,  fo  lüirb  ber  @ang  ber  Ubr  unterbrechen.  Wlan  fielet  nun 
leidet  ein,  roie  hei  ber  2Iulfübrung  ^e^  @yperimente§  einer  ©aäbicbte^ 
beftimmung  nad}  bem  Ceffnen  be§  öaf)ne!§  r  ba§  Stuefirömeu  bes  ©afes 
aug  ber  feinen  Oeffnung  in  o  beginnt  unb  mie  in  bem  Slugenblid  too 
ba§  üuecffilber  big  k  geftiegen  ift,  tie  U^r  in  ©ang  fommt.  ©ie  bleibt 
Don  felbft  trtieber  [teilen,  fobalb  ba-o  üuedfilber,  tt)el(^e»  ba§  auiJftrömenbe 
&a^  nerbrängt,  bi3  .pöbe  toon  h  erreicht  tjat.  211(0  Seifpiel  ber  ©enauig^ 
feit,  bie  fid^  mit  bieiem  2(pparat  erreichen  lä^t,  fübrt  ber  ^finber  feine 
^^eftimmung  ber  5)ic^te  beö  2öafferftoffe^  an ;  er  fanb  0,070  ftatt  0,069. 
(Sliittbeitung  üon  2lb.  Sieben  in  ben  ^öeric^ten  ber  beutfd^en  diemifd^eu 
©efeQfc^aft  ju  öertin,  1870,  3Rr.  17.) 


LV. 

lieber  bie  löllung  kleiner  JUngen  jDIjospljorfttnre  burd)  moli)b- 

bönfaurcB  ^mmoii,  nebli  einigen  Bemerkungen  über  ben  gelben 

liefel-Jlolijbbänröurenieberrdilog;  oon  Dr.  (E.  Uid)terB. 

3^ag  motpbbdnfaure  3(mmon  gilt  mit  9ted)t  für  ein  äuBerft  empnnb- 
liebes  9teagene  auf  i^^o^5pborfäure.  3)iefe  @mpfinblid;feit  trifft  aber  nur 
unter  ganj  beftimmteu  Sebingungen  ju;  finb  biefelbeu  nid)t  erfüllt,  fo 
fanu  )ii  in  bem  ©rabe  i^er(oren  ge^en,  tia^  man  ©efabr  läuft,  f leine 
3Jiengen  ^tjo^-pi^orfäure  ganj  ju  überfe^en.  S^  jenen  33ebingungeu  ge^ 
i)öxt  befanntlid^  bie  Slbipefenbeit  einer  grofieren  3J?enge  freier  <2al,3fäure. 
(Balpeterfäure  unb  @d)lüefelfäure  bagegen  beeinträi^tigen  bie  ^^äHung  ber 
PO^  nid;t  inuerbalb  ber  gen.iö(;nlid)en  ©renjeu  ibrer  quantitativen  33e= 
ftimmbarfeit. 

(int^ält  aber  eine  ^lülfigfeit,  mc  bie§  iiamentlic^i  h^i  ber  Slnalpfe 
t)on  ©efteinen ,  a)iineralien  u.  f.  m.  Dorfommt,  neben  äiemlid)  üiel  freier 
Säure  ^'^  unb  einer  größeren  9)ienge  (fd^tpefelfaurer  unb  falpeterfaurer) 
©alje  nur  eine  dufeerft  geringe  Spur  ^bo^pborfdure,  fo  ift  bie  ^ydüung 

•'^2    (g§  ift  hiev   itub  im  >volgenben   [tetg  NO'J   ober  SO^-i  gemeint,   ta   matt   ftd) 
Wo^t  miv  Diefcr  jur  'Üuflöfiing  i)ev  pt)olp6oriäiivflialtigen  Äörpev  bebienen  rcirti. 
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refp.  ber  ?iad)n3eie  tiefer  leßtereu  burd}  molpbbänfaure^  SImmon  infofein 
mit  einer  gemiffen  Uu§uträglict)feit,  um  nid)t  gu  fagen  ©c^iiiierig= 
!eit  üerhiüpft,  als  man  einen  üer^ältnifemäfeig  au^erorbentlicf)  gro= 
^en  Ucber|cf)u§  be«  A"öDung^mitte(§  bebarf;  unb  felbft  menn  man  einen 
folrfjeii  jugefügt  l;at,  ift  niä)t  feiten  noc§  ein  fortgefe^te^  (£rh)ärmen  ber 
betreffenben  ^lüffigfeit  notl^menbig,  'i)am\i  bie  9tn§fd^eibung  be^  befann= 
ten  gelben  3Rieberf(^Iageg  beginnt. 

3)er  lleberfd}n§  an  moipbbänfaurem  Slminon  iüirb  !)auptfäc^li(^ 
baburd)  bebingt,  t>a^  man  genötbigt  ift  an§  einer  in  Se3iel)uug  anf  bie 
Heine  3)ienge  ^^o^pi)orfäure  feE)r  üerbiinnten  Söfung  §u  fällen,  ba  bie 
t)ort)anbeneu  Sal§e  eine  (Eoncentration  berfclben  nnmöglid;  maä)en.  Wan 
bat  alfo  bnrc^  überfd;iifrig  jugefe^te^  molpbbänfaure^  Stnimon  bie  löfenbe 
SBirfnng  fottiolil  beg  2ßaffer§  unb  ber  freien  Säure,  luie  eüentueH  auc^ 
ber  Salje  jn  paralpfiren,  unb  fo  eine  ^lüffigfeit  ^erguftellen,  in  iDeld)er 
ber  9tieberfdjlag  nnauflö^lid;  ift  unb  fic^  au^fd^eiben  fann. 

Unter  ben  fd)roefelfauren.  unb  falpeterfauren  Saljen  ber  fogenann= 
ten  2eid)ttnetaIIe  finb  e^  namentlid)  bie  erfteren  unb  unter  biefen  inieber 
bie  mit  ben  ftärfften  ^afen,  meldte  bie  2Ibfd^eibnng  be«  9]ieberfc^lage§ 
am  meiften  iierjögern,  be5iei)ung^lDeife  t'ie  größte  33ienge  beg  moli;bbän= 
fauren  Slmmonö  erforberlid^  mad^en;  alfo  jnnädift  ba»  fd^ioefelfaure  Raii 
unb  bann  ba§  fd)tüefe(faure  5Ratron,  in  biel  geringerem  ©rabe  bie  fc^lrefel: 
faure  9)iagnefia.  9Bag  ta§  2lmmonfalä  betrifft,  fo  fc^eint  eine  mäßig 
»erbünnte  (1  :  20),  fd))Dac^  falpeterfaure  Äöfung  be^felben ,  ef)er  günftig 
mie  nad)tbeilig  jn  nnrfen. 

Dk  9Jiel)r§at)l  ber  falpeterfauren  ealje  jeigt  feinen  nadjU^ei^bar 
ungünftigcn  ©influfe.  Unter  benfelben  befc^teunigt  melmefjr  ha§  fal= 
p  et  er  faure  2t  mm  DU  bie  iöilbung  be§  9äeberfd^Iageg  auf  eine  ganj 
au^erorbentlid^e  Söeife,  fo  tafi  bei  ©egenlttart  einer  genügenben  5Dienge 
biefeg  @al^e§  in  h^n  pbospborfäure^altigen  j^lüffigfeiten  bie  aüergeringfte 
3Jienge  P0°  fid^  ungemein  leidet,  rafd)  unb  unter  Umftänben  aud;  auf 
3ufa^  i?on  inel  weniger  molpbbänfaurem  5Immon  nieberfd()Iägt  Wie  of)ne 
biefelbe. 

i^on  ben  :iierfud;en  meldte  idj  au6gefül;rt  l;abe,  um  bie  ^ffiirhmg 
be§  falpeterfauren  2lmmon§  fennen  §u  lernen,  null  id;  nur  biejenigen  in 
ben  aUgemeinften  Umriffen  mitt^eilen,  \veld)c  ben  üortl)eil^aften  (^influfe 
benfelben  am  beutlic^ften  beioortreten  laffen: 

10  Äubifcentimeter  beftillirten  äl^afferö  lüurben  mit  0,00002  @rm. 
(I)  refp.  0,0001  (Mrm.  (II)  PO^^  unb  0,3  M.  ^.  3Kolpbbänfäurelöfung  3» 


'■^'■i    ^Jlaäj  ^rffciiiii§'  qualilntitcr  Jlnaljjie  (eilftf  'Jluflngc)  bereitet. 
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»erfe^t;  gleichzeitig  rourbeu  t>en  obigen  genau  entfprerf)enbe  HJiifc^ungen 
(lU  unb  IV)  bargefteat,  iveld)e  ftatt  ber  10  .^.  6.  2öaffer  ba^  gleirf)e 
:öoIumen  einer  fiöuing  wn  NH^  O^NO^  mit  1  @nn.  beio  Saljce  ent= 
f)ielten.  3-» 

I  unb  II  blieben  )otDot;l  bei  gemöbnllc^er  Temperatur,  me  aucb  bei 
mebrftünbigem  (jrträrmen  bis  auf  40"  ß.  ücHfommen  flar.  ^n  III  begann 
bei  gett)ö^nltd)er  Temperatur  bie  2lu5fc^eibung  be§  3^ieber|"d)Iage§  nac^ 
12  etunben;  in  IV  fd^on  nad)  30  ÜJJinuten.  9iac^  20  «Stunben  mar 
bie  i^äÜung  PüQftänbig,  benn  ein  weiterer  3^)^l  ^o^^  mefjreren  ^.  (J. 
3)ioli)bbänftü)figteit  ^u  bem  flaren  ^iltrate  brad^te  tro|  24ftünbigen  (ix- 
iiHirmene  nid)t  bie  geriitgfte  3:riibung  beroor.  ©urbe  III  fogleidb  ern?ärmt, 
fo  entftanb  auc^  t)ifi'  ber  9iieberfd)Iag  nad)  etma  einer  Stunbe.  ©e^te 
man  eine  größere  3}ienge  moli)bbänfaure§  2lmmon  (ca.  2  Ä.  ^.)  fiinju, 
|c  war  bei  Slniuefenbeit  öon  viel  faipeterfanrem  9lnimon  bie  ©mpfinblic^^ 
feit  bes  9leagene  fo  gro^  bafe  üd)  faum  eine  ©renje  angeben  Iä§t. 

@'5  würben  ferner  5  .H.  6.  ber  Söfungen  bor  Sulfate  unb  ^Witrate 
ber  5nfa(ien,  @rben  unb  alfaiifd^en  ©rben  (foweit  [ie  lölli^ ,  Soncentra^ 
tion  1  :  10,  ober,  wenn  in  biefem  3[<erbä(tniffe  nid^t  löelid),  gefdttigtj 
mit  0,00004  ©rm.  PO^  0,3  Ä.  ^.  3J?Drt)bbänfäure  unb  5  Ä.  6.  Sßaffer 
refp.  5  Ä.  e.  falpeterfaiirem  Stmmon  (1  Ä.  &.  =  0,15  ©rm.)  Perfe|t. 
Dkd^  einigen  Stunben  {)aüe  fid)  in  ben  !^öfungen  mit  bem  Quia^  Pon 
Stmmonnitrat  ber  llcieberfdf)(ag  bei  gewöbnlic^er  5^emperatur  au-?ge)d)ie= 
ten,  nur  bie  ©ulfate  ber  2llfalien  beburften  einer  etwas  größeren  ÜWenge 
Ü)?oIi)bbän.  3"  ben  Söfungen  obne  falpeterfaure^  21mmon  bagegen 
bilbete  ficb  and)  bei  mel;rftünbigem  Erwärmen  nid^t  ber  geringfte  9cie; 
berfd)Iag. 

@in  gleich  günftigee  Ütefultat  ergaben  i^erfudje  mit  ßöfungen  wefdie 
burc§  Salpeterfäure  ftart  angefäuert  waren.  Xie  erforberlidjc  3Jienge 
äRoIiibbdnfäure  war  obne  3"^^^  ^on  NH^0,N05  minbeftens  breimal 
10  groß,  wie  bei  ©egenwart  be^felben. 

^aii)  biefen  ©rfaljrungen  füfjre  i^  bie  ^ätlung  fe^r  fleiner  3?iengen 
PO^  bei  gleii^jeitiger  3(nwefenf)eit  großer  Ouantitäten  falpeterfaurer  ober 
fd)Wefelfaurer  <Bah^e  folgcnbermaßen  aus:  Xie  faure  ^-lüffigfeit  wirb, 
fall?  bie  (ge^werlöelid^feit  ber  Salje  nid^t  einen  größeren  ^uiai^  nöt^ig 
niadit,  mit  fo  piel  Söaffer  perbünnt,  tfa^  fie  in  10  ^.  6.,  ober  wenn 
piel   fc^wefelfaure§  3Immon  por^anben   ift,  in   20  Ä.  (F.   etwa  1  ®rm. 


^V  Xie  Söfung  tieS  ialpetev)auvcn  ^Immoiii  rcuvtc  junädjft  für  ftcft  auf  POS 
geprüft,  inbem  fie,  mit  bem  gifidien  i^olunien  SJJolrbtiänflüfriflteit  Devff^t,  24  ©diiit-cn 
big  Quf  40^'  (5.  ern^ärnit  jriirtf,  ircbci  fit^  niiit  bie  geringffc  Jriibung  einftelltc 
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@alj  enthält,  bann  mit  2ltnmon  in  geviiujem  Ue[ier)d;uffe  üerfe^t,  unt? 
fcarauf  mit  ©alpeterfäure  n?ieber  idjwai)  angefäuert.  3ft  auf  biefe  Üöeife 
nid)t  fd^on  eine  biureic^enbe  Wlenqe  NH^  O^NO^  gebilbet,  fo  füge  id)  ju 
ber  jvIüffigFeit  ta^  glei(^e  ^^olum  einer  Söfung  biefel  ©al^e^,  n^elc^e  in 
5  Ä.  6.  ea.  1  @rm.  be^felben  entf)ält,  erlrärme  biso  auf  50°  6.  unb 
fe^c  molöbbänfaureg  2lmmon  lüie  geir)öl;nlid>  ^u.  2Bar  bie  j^lüffigfeit 
bagegen  burc^  ©alpeterfäure  ftarf  fauer,  fo  bafj  burd^  ben  3wfa^  uon 
3lmmon  üd;  bereite  eine  geipiffe,  bei  bekanntem  @e{;alt  be6  le^teren  Ieid)t 
ju  bered^nenbe  äWenge  9litrat  gebilbet  f)atte,  fo  trage  id^  biefem  Stec^nung 
unb  fteüe  im  Uebrigen  ba^  oben  angegebene  ©Dnceutration§üert)ältni^ 
annäbevnb  l^er.  ®ie  3tbfd^eibung  be$  9iieberfd;lage§  erfolgt  unter  biefen 
Umftänben  auJBerorbentlid[)  rafd;  unb  lioÜftänbig ,  unb  toenn  ber  ^l;oö= 
pt)orfäuregebalt  nur  Vso/ooo  t'om  @eiind}te  ber  urfprünglid;en  Salje  be= 
trägt,  in  ber  9tegel  faft  augenblidlid).  J' 

"konnte  nad)  ben  mitgett)eilten  53eobad^tungen  ber  günftige  ©influf? 
be^  falpeterfauren  2lmmon^  auc^  nid;t  me^r  bejtoeifelt  merben,  fo  bielt 
ic^  bie  3lu§fübrung  einiger  quantitativen  iBeftinuitungen  boc^  um  fo  mebr 
für  ange5eigt,  al^  id;  mid;  nod^  befonberiS  oon  ber  mutljmaJBlid^eu  Stn^ 
föenbbart'eit  einer  Sijfung  oou  NH^O,NO^  an  ©teile  ber  fonft  gebrdud;-- 
liefen  9Jiolt;bbänftüffig!eit  jum  ^lueloafc^en  bey  5iieberfd;lage^^  5U  über: 
jeugen  beabfid)ti9te. 

I.  20  k.  6.  einer  Söfung  üon  pboepl^orfanrem  9?atron  in  befann- 
ter  Seife  mit  ÜJiagnefiamijtur  gefällt,  gaben  a)  0,140  —  b)  0,139  ©rm. 
2MgO,P05. 

II.  20  ^.  6.  berfelben  Söfung  mit  60  Ä\  g.  Söaffer,  3  ©rm. 
NH4O,NO5unbie0,25@rm.  K0,N05,  NaO.SO^,  MgO,S03,  CaO,N03, 
A1203,  3S03,  unb  70  ^.  g.  3)lolpbbänfIüffigfeit  öerfe^t.  ®er  gelbe 
9lieberfd)lag,  mit  einer  ganj  fc^n?ad^  angefäuerten  Söfung  üon  NH^O,NO^ 
tüelc^e  in  10  Ä.  ©.  1,5  @rm.  entl;iett,  auggeroaft^en,  barauf  in  Söfung 
unb  auf  gleid;e)§  3Solumen  irie  bei  I  gebrad)t,  mit  SDiJagnefiamiytur  ge= 
fättt,  gab  0,139  @rm.  2  MgO,P05. 

III.  10  ^.  S  ber  ^^t)05p^orfaIälöfung  mit  60  i?.  6.  Söaffer,  9  ©rm. 
NH^0,N05,  je  0,5  @rm.  K0,N05,  NaO,S03,  MgO,S03,  A1203,3S03 
unb  0,25  ®rm.  CaO,NO^  Perfekt,  mit  40  Ä.  (5.  a)iotpbbänf(üffig= 
feit  gefäÜt.  3)er  9iieberfd)lag ,  wie  üorl^er  mit  NH4  0,N05  Söfung 
au^genjafc^en ,  in  Söfung  unb  auf  ta§  ^albe  «olumen  loie  bei  I  ge^ 
bra(^t,  mit  a)Jagnefiamiytur  gefäÜt,  gab  0.070  ®rm.  2  MgO,P05. 

$S^ic  Dtitratlöfungen,  lüeld^e  gum  3(U'^iuafd;cn  gebient  batten,  tt)urben 
mit  i^rem  gleid;en  ^^otumen  ajiotpbbänflüffigfeit  Perfekt  unb  6i^  auf 
40<^  S.  längere  3eit  ermärmt.    Sie  blieben  üoüfommen  Har.    §iernac^ 
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ift  bie  ^IniüeuöOaifeit  einer  ^efuiidi  üou  falpeteijauiem  Slmmou  jum  SiUiS-- 
iuafd)cii  ber  ani  Die  angegebene  9öei)e  erhaltenen  SiieDertd^läge  nid^t  niel;r 
jtueifell^aft;  miU  man  febr  üorfic^tig  mni,  fo  fann  mau  berfelbeu  einige 
^rocente  SJiolyböänflüffigt'eit  guie^en;  in  einem  feld;en  ©emifd;)  fint)  hie 
DUeberfdjIäge  ficbertid)  )o  gut  mie  unlö§lid}. 

9?0(j^  bemerfe  id;,  baft  bie  ^räcipitate  »eld^e  in  hm  rei4)li(^  mit 
NH^  0,N0^  tiermifd^teu  pl^o^)?t)or[äurebaUigen  ^-(üffigteiten  entfielen,  ft(^ 
fon  hen  unter  getücbnlid^en  5.^erbciltniffen  erhaltenen,  burd>  ein  gröf^erec^ 
isolnmeu  unb  eine  ctiuaio  beüere  ^arbe  unter)d)eiben. 


33ei  ber  ^lUüfung  ücu  ©ifeneräen,  Äalffteinen  u.  bgl.  batte  i6;i  ®e= 
legen^eit  einige  33cobad}tungen  über  tie  53ilbuug  ber  gelben  9äeberfct)läge  §u 
machen,  meldte  unter  Umftäubeu  in  fiefeli'äurel^altigeu  ^lüiftgfeiten 
burd)  moliibbänfaure^^  SImmou  b^i'öorgerufen  n^erben.  33efanntli(^  färben 
Üä}  berartige  ©emenge  intcnfin  gelb.  ^\t  ber  Äiefelfänregetialt  febr  gering, 
fo  tritt  bie  gelbe  ^^-ärbung  erft  einige  3eit  nad;  bem  !^n\a1^  be^  ^JteageusS 
ein.  ^ie  33ilbnng  be^  9tieber[d^lage!§  erfolgt  jiemlid)  rafd;  beim  (Snuar-- 
men  bi§  auf  circa  G0°  ß. ;  bei  gen)öbnli4)er  S^emperatur  fann  hie  gelbe 
^lüffigfeit  oft  tt)oc^enlang  unb  felbft  monatelang  fte{)en,  el;e  bie  2lugfc^ei= 
bung  be§  92ieberfd^lage^  erfolgt.  (i§  fd;eint  übrigen^  ^^u  feiner  ©ntftebung 
ein  fe(;r  geringer  J^iefelfäurcgebalt  ber  ^-lüffigfeit  l)i"5iii'eid)en. 

3)er  9iieberfc^lag  unterfdbeibet  fic^  fomol^l  burdb  feine  pbi)fifalifd;e 
33efd)affenl;eit,  wie  hmä)  fein  ^i^erbalten  gu  3Immoniaf  uon  bem  entfpre-- 
d}enben  pboepborfäurebaltigen  gang  toefentlid;.  ßr  ift  nid)t  loie  biefer 
ein  fd}tr»ere^  ^ulüer,  fonbern  liberjiebt  getoöbnlicb  al^-  gelbe,  faft  fn>- 
ftaüinifd)  ju  neunenbe  .Ipaut  bie  3öanbungen  ber  @efäf3e.  ^eim  jHeiben 
mit  bem  ©la^ftab  lijet  er  fid;  tton  benfelben  leidbt  lo^  unb  nimmt  eine 
blaiBgelbe  garbe  an. 

3n  !altem,  nm^ig  nerbünntem  Slmmoniaf  lög>t  er  fid;  nicbt,  luie  ber 
^bc^P^ovfäurenieberfc^lag  faft  augenblidlic^,  fonbern  ganj  aümablidi  — 
esi  vergeben  oft  mehrere  ©tunben  bi^  bie  gelbe  ^-arbc  iioUftanbig  oer^ 
f(^lüunben  ift  —  unter  2tbfd)eibung  einiger  ^iefelfäureflorfen.  i^erfe^t 
man  haz>  ammoniatalifi^e  giltrat  fogleid^  mit  aJJagnefiamijrtur,  fo  tritt 
anfange  nur  eine  Opalifirung  ein,  balb  aber  fe|;t  iiä)  ein  üolnmincfer, 
3Jiagnefia  unb  Äiefelfäure  entbaltenber  flodiger  Dlieberfc^lag  ab.  i^er= 
fud()t  man  bagegen  vor  bem  3^f<^^^  hex  SWagnefiamiytur  burd)  Salmiat 
bie  .Riefelfäure  absufdunben,  unb  fo  ben  le^tern^abnten  9tieberf*lag  ,5U 
l^ermeiben,  fo  gelingt  bicfj  nur  fd)ioierig  unb  meiften^  nid)t  ganj  üoU= 
ftdnbig;  n?enigftens  entftanb  berfelbe  no*  guioeilen  auf  3"^*^^  oon  3J?ag= 
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nefianiiytur  in  ben  üorber  rei(^Iicb  mit  Salmia!  öerje^ten  (^lüffig feiten, 
nad^bem  biefelben  länger  aU  ad)t  Stagc  geftanben  ()atten. 

3dj  bin  t>erfud)t  jn  glauben,  ba§  ber  flodfige  9^ieberfct)(ag  n)elc^en 
man  l;in  unb  loieber  auf  ber  pf)ogpf)orfauren  Slmmon-SRagnefia  antrifft, 
nid^t  leiten  einem  Äiefelfäuregel}alt  be§  urfprünglid^en  ^^o§pl)or=3)?oIt)b: 
bänfäurenieberfrf)Iage^,  ten  man  an^  einer  nermeintUd^  üottfommen 
fiefelfdurefreien  ?^Iüffigfeit  gefällt  ^atte,  feine  @ntftet)ung  oerbanft. 


LVl. 

3ur  €t)emit  bev  Kodeifcii-Borftcllung;  JHoftjlrttg  )u  ben  Doru- 
mcntcn  bdreffcnb  bcn  ^oliofen,  oon  (£.  Sdjinj. 

(^ortle^nng  ton  e.  128  t(i-  »crfjcrgel^cnben  |)efte§.) 

1,V.  33ovaue^bererf)nung  r)erfct)i  eben  er  ^öetrieb^oer^ältniffe 
eine§  .^^oi^of  en§.  ^^ 

Wit  .^ülfe  ber  gegebenen  3)iet^Dbe,  bie  ^urc^fegeit  in  ber  3ftebuction§; 
3one  auf  eine  normale  jurücfgufü^ren,  fönnen  mir  nun  alle  §8etriebgber= 
l;ättniffe  mit  einanber  in  ^ergteid}ung  bringen  unb  biefelben  controüiren. 

%i)ei[§>  um  biejs  an  einigen  ^eifpielen  ju  jeigen,  t^eil§  um  baburc^ 
eine  S^orm  für  bie  Söirfung  ber  3iebuction  unb  Äo^lung  be§  (gifen^  gu 
erljalten,  tPoHen  mir  nun  ten  Setrieb  mel)rerer  befannteu  ^o^öfen  in 
^erec^nung  jieljcn.  2öir  beginnen  mit  bem  al§  aihifter  für  bie  Qualität 
be§  ©ifens  bienenben  33etrieb  in  Sommoor,  gelten  bann  auf  einen  33e» 
trieb  in  2BaUig  unb  einen  im  gleüelanb=^iftricte  über,  biefe  beiben  für 
®ie6erei=öifen,  unb  fc^iliefeen  mit  einem  5maffenbetrieb  auf  2lffinir=eifen 
in  2BaÜi§.    ^iefe  53etriebe  begeic^nen  mir  mit  B,  C,  D  unb  E. 

B. 

J)ie  bebten  in  i^ommoor  entljalten  pro  1  Äil.  ^Ho^eifen:  Äil.  2,579 
(&Ti,  mi  1  Äalfftein,  Äil.  2,139  ©c^Iacfenmaterial  au^  ©r^  uiib  Äalf. 
ftein,  plus  0,4(ju  m<i)e  am  tol;fe  =  2,539  Sc^lacfenmaterial  incl. 
Äoi^t^af(|e. 


•i^    9?fld;trag  jum  3hfifel  29  btr  Tiociimcnic. 
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3)te  SBäimeproöiictiott  o^ne  2ötnöet^i^ung   ift  au§  2  fit.  tol^fö,   bii*  roiv   in 
(Srmangeliing    genauerer   'Eingaben  jn   80  ''Uroc.  annehmen  =  1,6  0 

=  ^  .  5600  =  4480  m.  (S, 

«evbrennungäJJroöucte  =  3,733  CO  .  0,248  =  0,926  f  ^ 

7,068  N  .    0,244  =  1,724  S  -''^" 

Snrcö  iBorroärnten  ber  ÄobtS   im  -Scbacbte    f^eigeit    ftci^   aber    Diefe 
jtemperatur  auf: 

2,6  .  1691  .  0,467  =  1578   „    „ 

T'  =  ^f  =  22860.  bi^pontble  üJävuie    60.58  S.  (S. 

2,6n 

16,2  '^.33 

liarau«  bie  irau^miffion  =  Ö7Ö94 —  ^'^'^  'P^"'--   —  '"^^^  '^-  ®* 

•)<Oiil\ 1  ^00 

2)ie2;euiperaturbe§>Bc^metjgute8  Überben  5d)meljpunttbinau5  = ^ =  4930. 

c. 

3u  einem  ä^nlidjeu,  \^t)od)  ineniger  reinen  ^rotucte  irerben  in 
SBaÜig  yernjenbet:  M.  1,6  ^o\)U  unb  ©teinfoble  =  1,28  C,  ferner 
^il.  1,369  ä^nlid;e  iloblener^e,  Äil.  1  ÄalCftein,  til.  0,929  @cl;lacfen^ 
materiell  an^  ©rj  nnb  Äalfftein,  plus  0,375  3Ifd;e  in  ben  ^o\)U  =1,304 
©c^ladenmaterial  incl.  Äol^f^afc^e. 

5Diefe  ©rje    finb  .»^o^teneräe   luie  in  ßommoor,   nur  üon  größerem 

©ebalte.     ®a^^   ^urdjfe^quantum  ift  750  i^il.  ©ifen  per  ©tunbe,  baber 

750 
pro  1  i^n[\  3)let.  Of^ncapacitdt  -—  =  6,8,  luäbrenb  biefee  ^^er^ältniß 

•     o  417         ,  ^   .-, 

m  Sülomcor  nur  =  — —  =  6,4  i|t. 
65 

®iefe  3)ifferenj  fönute  aüenrall^   in  ben   reic^ereii  @rjen  begrünDet 

fe^n;    iüenn   toir   aber    bebenfcn,   tia^   beim   ^Betriebe   B   per  Stunbe 

417  .  10,801   =  4504  ^il.  ®a^  burd^ge^en,  bei   biefem  750  .  8,488 

=  6326  Ifit.,  |o  ift  anjune^men  ba^  bem  ^urd^ge^en  berfelben  öurd^ 

bie  6d)Iad:enmaife  mittelft  33eimengung  üon  FeO  na(^gel;olfen  luerbe.  iffiir 

rechnen   bafür  0,1    be§  ©ifene    n?e(^e^  in  bie  Sd^lacfen  übergebt,  ba^ 

bann  jur  birecten  9tebnction  =  0,022  C  in  Slnfprucb  nimmt. 

?5oii  ben  Äil.  1,6  ÄobfS  =  1,28  C   ünb  baber   in    Jlb^ug   ju  bringen  0,022  C  unb 

ti  bleiben  1,258  0 

unb  biete  geben  0,5  .  1,258  .  5600  =  3522  3B.  *S. 

minus  0,022  .  2400  =  53   „    „ 

bagegen  f ommen  binju  für  lluf t=@rbi^ung :  3469  SB.  @. 

^uft  Äil.  7,021  .  0,2377  .  330"  =  541   „    „ 

4010  2B.  ®. 
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3)ic  ^pecifttd)e  Sänne  bcr  iöerbretmungSprobucte  ift: 


CO    =2,934.0  248   =  0,728  ^  ^,083;  ^at,ev  T 


4010 


N      =  5,554  .  0,244   =  1,355  S     '  ~  2,083 

=  1950^'. 
S^onn  bringt  bie  5Pcrn;'ärnmng  ter  Äc^fS  ju:  1950  .  1,6  .  0,515   =        1406  36.  e. 

tjiSpcniblc  Sävnie    5416  32}.®. 

MU;  14,3  ?|». 33 

Sharons  T'  =    "^-^-^  -  2600^,  unt)  bie  JranSmiffion   = ^-,^7^, = 

2,083  37224 

=  16,5  ^rcc.  =  893  2ß.  e. 

nnb  t)ie  Semvcratiir  beS  @d)mel5gnte§  über  bem  ©dimelgpunft  = =6500 

Jijc  ®ofc  tcfteljen  au§  CO    =  ÄiL  2,959    =  2,364  «ol.    =  34,8  '•;>roc. 
N      =  Äil.  5,554    =  4,420  «ol.    =  65,2     „ 

D. 

^m  ©leüelant  (Sifenbiftricte  ift  ber  (£onfuni  a\\  ^o^U  pro  1  M, 
Sfiotjeifeii  =  1,8  !^\L  für  ®iefeerei=@ifen  unb  bie  ®ic|)ten  enthalten  auf 
btefelbe  (gin|)eit  bere($uet:  2,01  Äil.  örj,  1  Äil.  Äaieftein,  1,570  til. 
6c{)(acfenmaterial  plus  0,333  9Ifd)e  qu§  .^o^f^  =  1,903  @d)Iacfenmaterial 
incl.  .tof)f«afrf)e. 

^n  ©rmaugeding  eiiiei  9{naU)fe  ber  ©id^tgafe  fönnen  xoxx  uatürlid^ 
nur  eine  2tnnal;nie  mad^en  lüie  üiel  uni'ebncirte^  @i)en  in  bie  (Si^inelj^ 
scne  überget)e ;  tüir  moüen  nun  bereu  ivod  machen  unb  bann  fe^en  irelc^e 
bai  rtia^rfdieintid^ere  ©nbrefultat  gibt. 

^ildä)  ber  erften  biefcr  ■ilnna^men  »riirbc  ein  3)rittcl  bc§  (SrjeS  bircct  rebiicirt, 
nad)  ber  jtreiten  bie  ^älftc. 

:^m   erften  ^aüe  f)aben  rcir:   Äil.  1,8  fo^fS   =  C  1,44  minus  0,053   für  birccte 
9?ebucticn,  fomit  Äil.  1,387  C .  0,5  .  5600  =  3881  2B.  @. 

minus  0,053  .  2400  =  '         127    „    „ 


bagegcn  bringen  mir  fjinju  burd)  erf)i^3ten  2J?inb  3754  35?.  S. 
Äil.  7,976  .  0,2377  .  3500  =  652   „   „ 

ferner  für  SPorrcärmnng  ber  Äot)fg  im  ©d)ad)te  4406  SGB.  @. 

,^1l  1,8  .  19180  .  0,506  =  1747   „    „ 


bi  § p 0 n i b I c  JP q  r m  c    6153  2B.  (5. 
3>tf  *'erbrenming§pTobucte  finb: 

CO   =  3,236  .  0,248   =  0,802  >  4406 

14,3  ?f.  33 

a)if  XranStniHicn  roub  bann   =  -—— =  13,8  'jßroc.  =  849  S.  @. 

^tt-  Temperatur  über  betn  ©d;ineljpuntt  be§  '^djmeJjguleS   =  =6,530. 
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3m  jrccitcn  ^alle  (D  bis)  ^obcn  wir  0  1,44  —  0,1U7  = 

=  1,333  .  0,5  .  5600  =  3732  S.  ö. 

minus  0,107  .  2400  =  257    „    „ 


3475  m.  (S. 
Imi)  'Ü?inb  äugcbvad)!  Äil.  7,«6ö  ,  0,2377  .  350*^  =  H37    „    „ 

4112  35?  ^. 
tiirc^  i^onrännung  bcv  l^cijtS,  1,8.  18620.0,496  =  1662   „    „ 

b  i  #  p  c  n  i  b  I  c  9B  ä  v  m  e     5774  2B.  d. 
X-ie  ä^erbrcnnungSprobitcte  finb:  CO  3,103  .  0,248  =  0,771  /  ^  ^^„  .  ^    t,    4112 

N     5,875.0,244  =  1,437  r^'2^«'^^''^^-^  =  2:2Ö8  = 

=  18620  unb  T'  =  ^^4  =  -*5150 

14,3  —  .  33 

^olglic^  IvanSmiffion  = =  16,6  fxcc.  =  i*5e  33?.  @. 

.       _„..  2615-1300       ^^_ 

E. 

..•pier  finb  wir  nicf)t  in  Verlegenheit  über  bie  ^rage  irie  inel  i^ifen 
in  bie  ©d^Iacfen  übergebe,  ba  man  ben  ©icbten  fo  tiel  '^^nbbelfi^lacfen 
jufe^t  ha^  eine  nic^t  gang  geringe  3)ienge  FeO  in  ben  erf)lacfen  nnre-- 
bucirt  übrig  bleibt  unb  bie  @ict)ten  bie  fc^merften  non  benjenigen  finb, 
bie  mir  bi^l^er  in  S3etrad^r  gejogen  \)ahen.  äßir  netimen  M^ei  an,  t)a'^ 
ein  3)ritte(  bes  ®ifen§  in  ber  9ftebuction§jone  rebncirt  n-erbe  unb  ^aben 
bann : 

Äil.  1,5  Äc^tä  =  C  1,2  —  0,071  =  1,129  0  mib  0,5.  1,125 .  56ttO  =  3158  3£.@. 
miuiiE  0,071  .  2400  =  171  „  „ 

2it87  2ß.  e. 
burdi  (Sr^ieung  bc§  25?tnbc§  Äil,  6,492  .  0,2377  .  3300  =  509  „  „ 

für  a?or»ärinung  bev  ÄoI)f§  1,5  .  18700  ,  0,496  =  1391  „  „ 

btsponibic  SBärntc    48^7  35?.®, 
lie  33terbrenining8probuctc  finb :    CO  2,634  .  0,248  =  0,653  / 

N     4,987  .  0,244  =  1,217  ^     ' 

»°^"  -"=^0=  '*™"  '""  ^'  =  Wo  =  '""■ 

ItanSmiffion  =  -~z =  13,1  'i^rcf.  =  640  S.  <B. 

,.__.,             2613-1300       ^,^.. 
freie  Sßarmc  =  =  bObO. 

<jn  nac^ftef^enbcu  3:abeUen  geben  mx  nun  bie  auc-  biefen  ^^erec^»- 
nungen  unb  ^aten  folgenbe  Btatit  ber  äisärnie  für  bie  ^^ctriebe  B,  C, 
D,  D  bis  unb  E,  ferner  bie  ©icf)ten=VcIuniina  unb  barauS  folgenben 
Xiurc^tetjeiten,  beibe  fcipol;!  im  ®angen  als  in  ben  einjelnen  ^c"»-'"- 
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^ie  gefunbene  ^ol^e  3::empeiatur  ber  eoacüirten  ©afe  rü^rt  xoai)X'- 
fd)cinlid)  t>a\)ex,  boß  mir  bie  ©id^ten  Diel  trodtencr  angenommen  traben 
aU  fie  in  ber  SBirt'Iidjfeit  finb,  nnb  baf)er  ba§  mir  für  ben  2öafferge^alt 
ber  eingeblafenen  ßuft  nid^t^  in  Slccbnung  gebradbt  l)aben,  um  nid)t  otjne 
9iotbmenbigfeit  bie  53erecbnung  ^u  compliciren.  ^m  Slrtifel  5  ber  2)ocu= 
mente  fiaben  mir  gegeigt,  bafe  mit  2ßaffer  gejattigter  2öinb  eine  hiS^  ju 
1740  —  1441   =  299"  ge^enbc  ^emperatur='5)ifferen5  t^eranlaffen  fann. 

Um  nun  bie  gefunbenen  Stefnltate  mit  einanber  t)ergleid)bar  ju 
macben,  feßen  mir 

1000.  f>4<)  2  —  1 

B  .  Z  =  -   ^ ;:  '^'  .  1  +  ^~~^  =  15,799  etunben 

41(  5 

1QQ0.9,7-J    ,    ,     1,6-1  _  ,.... 
^'  ^^  -  -750=75-  ^  +  ""ö"  -  ^^'^^^       " 

-,  „        1000 . 6,87    ^  _„   ,   1,5-1 

^-  ^  =  1833=:9r6-^'0'^+-5-  =    ''^*^  " 

?ie^men  mir  an,  bie  3)urc^fe^äeit  in  ber  9flebuction§jone  =  15  ©tun^^ 
ben  bringe  in  ba§  9iobeifeu  3  ^roc,  C,  fo  merben  bie  Söertbe 

B  =  Z      C  =  Z       D  =  Z      Dbis  =  Z  unb  E  =  Z 
pro  100  Äit.  rebucirtee*  ©ifen 

3,610  3,225  1,895  2,480  1,648 

'i)a  aber  nic^t  alle§  ©ifen  Doflftänbig  rebucirt  murbc,  fo  b^ben  mir  biefe 
in  ^ed^nung  gebrad^t: 

3,610  2,903  1,263  1,240  0,824  ^roc.C. 

2)ie  9tein]^eit  beö  erzeugten  Sto^eifen^  f)ängt  ^auptfäcblid^  oon  ber 
^Temperatur  unb  bem  sBolumen  ber  ®d)meljjone  ah,  obgleid^  bie  Qualität 
ber  (Srje  unb  ber  £ob!§  babei  mit  einen  (£influ§  ^aben. 

aWultipüciren  mir  nun  bie  ^nitialtemperaturen  in  ber  ©c^meljjone 
mit  beren  i?oIumen  unb  bimbiren  biefe^  ^fsrobuct  burd)  ba«  burc^ge= 
gangeue  9lo{)eifen,  fo  erbalten  mir  bie  53erbättni§5ablen 
190  207  262  263  188 
^ie  ißerunreinigung  ber  ^robucte  mirb  aber  ferner  fel)r  öiel  größer 
merben,  menn  ein  3:beil  be§  ßifen^  erft  in  ber  Sc^meljgone  rebucirt 
mirb;  mir  abbiren  bal^er  obigen  S^^kn  nadt)  aJiaaögabe  biefer  birecten 
Sftebuction  = 

/lO  13  12  11 

190       227       349       393       282 
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unb  nehmen  ton  itun  an,  Da^  Die  frembeii  ^öeftaiiDtbeile  t>e«  :}iobeifen^ 
B  =  2  '"^roc   betragen,  fo  mirt»  biefer  @e^a(t  proportional  = 
2  2,39      3,67       4,14      2,97 

®a«j  iBer^iättnife  Der  3lcbuction  in  ibe^iebung  auf  Ofencapacität  ift: 

65-  =  ^''  TTÖ  -  ^'^  175^  -  "'^  230  -  ®'^ 
2)ie  auf  bei  ßrfaijrung  bevut;enC»en  beied^neten  Söerthe  Z  geben  un« 
nuu  2lnbalt«pnnfte  um  biefeS  .f)auptnKnuent,  auf  loelc^eS  fc^IieBUc^  ber 
ganje  Erfolg  fic^  ftü^t,  and^  auf  onbere  ^öetriebemeifea  übertragen  3U 
tonnen  unb  fogar  t>ie  l<erf)ältniffe  jebe^  beabfid}tigten  ^J3etriebe^  im  5ior« 
aue>  iju  bered^neiu 

SluffaÜenb  ift  beim  ^^etriebe  D  bas  im  t^eibältnife  jur  ©c^ad;t= 
capacität  fleine  ^'uvc^fe^quantum.  HS  ift  3U  oermut^en,  tafi  ^ie^  auf 
bei  "'Befd^affenbeit  be§  i2cblacfenmateriale«  berube,  wel(be^  beftebt  au§: 

SiO:i  =  0,506  =  0  0,270 
P05  =  0,097  =  0,055 
S  =  0,004  =       0,004 

AI20;i  =  0,480  =:  O  0,-244 

incl.  jugcitfötev  Äaltfteiu  CaO     =  0,697  =  0,199 

MgO     =  0,136  =  0,054 

unb  tu  iDelcbem  alfo  Uev  acibe  väauerftoff 

ftdj  ju  bem  banfAen  =       0,329    :    0,497  =  0,66  :  1   üerbdlt. 

Offenbar  ift  ein  fold;e«  U>erbältniB  ju  bafifc^  unb  ei  fe^lt  an  SiO^. 
^rot;  bem  Dielen  FeO  loeldieÄ  in  bie  Sc^melg^one  iibergel^t,  !ann  nc^ 
ein  fo(d)es  ©emenge  nid;t  id<i)t  oerflüffigen,  ba  ja  ba§  FeO  bie  ^Jiifc^ung 
nur  no^  bafifdier  mac^it  unb  ber  APO^,  MgO  unb  CaO  hk  SiO^  ent: 
jiebt  mit  ber  fie  fidi  verffüffigen  füllten.  ®i  ift  ba^er  n)at;rfc^einlid?, 
hafi  biefe  |(j^n)ere  ^eiflüffigung  beg  6d;ladenmateria(e§  bem  2luffteigen 
ber  ®afe  einen  äßiberftanb  bietet,  irelc^en  bie  ®eblä|emaf(^inen  nic^t  jk 
überiDuiben  uermögen,  obgleid;  bie  öfencapacitdt  non  175  Hubilmeter 
^eutj^utage  nod)  feinesnoegio  ju  ben  großen  gehört. 

(Sine  ''öeimifc^ung  öon  ^ubbelfd^larfen  ipürbe  für  fo  relatio  an  SiO'' 
arme  unb  an  Al'^O^  reid;e  (arge,  nid}t  ol;ne  (Srfolg  bleiben  fonnen,  ba 
biefe  bie  fe^tenbe  SiO^  erfe^en  mürbe,  unb  \ia  bodj  ein  guter  Stbeil  be^ 
Fe  nnrebucirt  in  bie  Sd^melj^oue  gelangt,  fo  loürbe  nid^t  üiel  5U  Der; 
lieren  fenn,  wenn  ftatt  bem  au!C>  bem  för^^e  ftammcnben  Fe  baSjenige  au^ 
ber  ^^^ubbelfcblade  in  bie  ©d^meläjcne  überginge. 

^IBa*  überhaupt  in  ber  $ubbelfd)lade  jn  fürd)ten  ift,  bae  ift  i^r 
^ober  ©ebalt  an  PO^ ;  biefer  ^üirb  aber  ber  Qualität  beö  (^ießcrei^Sifeujä 


ioeuigev  iia*tbeiUg  feim  ale  berjenitjen  beö  9Iffinir=öifen^ ,  au?-  roeldmi 
ber  ^boepbor  )o  fcblDer  511  climiniren  ift. 

9lud)  jeigen  un§  bie  ^^etriebSoerbältiiiffe  E,  bei  meldten  febi  oiel 
^ubbelfc^'acfe  jiiflcfelt  tt?tvb,  ta^  biefe  feine  gute  ^rayt»  ift,  benn  bie 
babei  abfaüenben  6d)(ac!eu  finb  ftet'5  fel)r  reic^  an  FeO,  toeil  eben  hei 
ber  relatiu  iiiebiigen  Ofententperatnr  unb  ber  fi^neüen  ©i(^tenfoIge  fid) 
taS'  gro^e  Quantum  FeO  in  ben  Sc^laden  nid)t  mebr  ju  ^erfe^en 
üerniag. 

@(5  gibt  nod;  üiele  faft  \pertl;lo)e  (fifener^^e  in  allen  ^änberu  ber 
3Belt,  ivel^e  a(§  ju  fd;led^t  betrad^itet  finb  um  auegobentot  ju  werben, 
iüeil  fie  grofeentl^eilg  au§  FeO  +  SiO^  befteben;  biete  Grje  finb  aber 
meift  arm  an  PO^''  unb  irnrben  basier  aU  Grfa^  ber  ^^Uibbelf(^larfen  ein 
geeignetes?  iD^aterial  fei;n  um  2lffinir=@ifen  müglid)ft  wcblfeil  barjuftetlcn. 

^ÖoÜten  lüir  nun  einen  foldjen  'betrieb  roie  ber  bc^o  Ofenso  E,  mit 
ber  2lbänberung  in  9ied}nung  bringen,  bafe  ftatt  "i)subbelid)lacfeu  ein  ©ifeus 
erj  an^'  äöallis  melc^eö  reid)  an  FeO  -f-  SiO^  ift,  uermenbet  mürbe  unb 
ta^  ber  Ofen  berjenige  toäre  ben  inir  im  Kapitel  „bie  Stransmiffion  ber 
Joanne  burdb  bie  Ofentuänbc"  (^.  119)  mit  N  bcjeidiuet  baben,  fo 
müfieu  lüir  Damit  aiifaugeu  bac^  iiöt^ige  33reiinftoffquaiitum  5U  beftimmen. 

Äoijli  1,2       l,2ö     1,3       1,35     1,4       1,45     1,5       1,55 

borin  cntljaltenev  Äo^tenftoff  0,9(j     1,00    1,('4     1,08     1,12     1,16    1,20    1,-J4 
boBOTi  tperbcn  jur  bivccten 

Siebuctioit  bcä  Fe  im  ticfel= 

|auvenlSrje=0,12eviovbeit0.026  0,026  0,026  0,026  0,026  0,026  0,026  0,026 
e§  bleiben  jomit  juv  *^cr= 

bvemiuiig  C    0,934  0,974  1,014  1,044  1,094  1,134  1,174  1,214 

3)ie  Ipccif.  'ÖJäviiic  bcv  ^er= 

bvcnminci#pvobucte  ift  CO  0,540  0,563  0,586  0,603  0,632  0,655  0,678  0,701 
N     1,007  1,050  1,093  1,125  1,180  1,222  1,265  1,308 


1,547  1,613  1,679  1,728  1,81^  1,877  1,94:'.  2,(Mjli 

2)ie  Sßävmeprobiictioii  aii'S 

bem  bleibeuben  C  = 

0,026  .  2400  =  2615    2727    2839    2923    3063    3175    3287    3399  i^.  ^. 

bagegeu  abfovbiren  bic0,n56 

C  juv  bivecteit  9iebuction       52       52       52       52       52       52       52       52    „  « 

eä  bleiben    2563    2675   2787    2871    3011    3123    3235   3347 'Ü5.  (5. 
iinb  bie  35evbvcnmiiig§tein= 

peraturen  ftnb:  16570  1658^'  16590  1661<'  166^"  16640  I6850  I6660 

burd^Äobf'^äiigebvod)!,  fpecif. 

SBärme  =  0,457  =  884     922     961      990    1038    1078    1116    1155    „„ 


bigpoiiible  SBärjne     3447    3597    3748   3861   4049   4201    4351    4502  m.  ^. 
rejultiveiibe  3"'ttaltempe= 

raturen  2228«  2230«  22320  22:340  22350  22360  22380  224 1 0 


200         S(f)inj,  jitv  St)emic  ber  SRDf)ei|en»!I'QrfteUim9  mittelft  be§  ^oI)ofeniS. 

2)ie  hmä)  bic  ^oi)U  ^ugebrad^te  2Bärme  ift  biejenige  n)eld()e  oorerft 
t)ou  beiifelben  abfovbirt,  burd)  33erbrennung  aber  irieber  frei  toirb;  fic 
loirb  bereden  et  inbem  mau  hk  33erbrennunggteniperatur  mit  bem  ©etüid^te 
ber  ^obU  unb  bereu  fpecif.  Söärme  M  biefer  5t;emperatur  multiplicirt. 

3)ie  Strau^miffion   bered^uet   )id)  nuu   au§   ber   ^^uitialtemperatur 

{rr>ie  ;;.  5B.  für  ben  Ofeu  N  =  =  3,7  ^roc.  ber  bi^po: 

niblen  3Särnie)  nub  bleibt  für  biefe  irenig  bifferirenbeu  3'^^^^"  biefelbe. 
©benfe  föuiteu  toir  für  bie  üom  ©d^mel^gute  aufgeuommeue  äöärme  atg 

mittlereu  2öertb — =  467"  nehmen. 

2  ''t 

2)ie  fpecift|d)e  SBärme  be§  (Stfenö  bei  4670  über  bem  S(f)mel3punft  =  15170  ifi 

=  0,184,  bie  ber  ©c^Iaden  bei  17670  =  0,353.    2)at)er  jj  .^^Z.,  .      ^  „.o    a!?«! 

'     ('l,189@cb{a(fex0,353=0,419( 

=  0,603  .  4670  =  281  SB.  ©. 

pr  bie  tot)f§confumL-  1,2    1,25    1,3    1,35    1,4    1,45    1,5    1,55         i 

ftnb  bie  Ji-anSmifftonen  127     133     138     143     150     155     161     1662B.(g. 

bie  burc^  'baS  ©rfjmclägitt  eut« 

führte  freie  SBärmc  281     281     281     281     281     281     281     281  „  „ 

bitrd)  Äo^f§   unb   ^efc^idfiing 

aufgenommene  Söärme  1844  1882  1921  1950  1998  2038  2076  2115  „  „ 

totale  Qbjorbivtc  aBärme  2252  2^96  2340  2374  2429  2474  2518  256228.®. 

gegen  bisSponible  iKärme  3447  3597  3748  3861  4049  4201  4351  4502  „  „ 

3)ifferens  =  (^üacuation  1195  1301   1408  1487  1620  J727  1833  1940  „  „ 


®d>tnj,  j^ur  Shemif  ber  9Jot)eifen=3)arftfnung  tnittelft  bf§  ^ot)ofen«. 


201 


®ie  3Ibforption  turd)  Äof)f§  unb  SBefdiidung  tfl: 


9Jr.  1  140 
„  2  198 
„  3  546 
„  4  140" 
„     5     95 


kam  1,2  .  0,234  .  500^ 

„  1,2  .  0,331 .  500^'  , 
lotaIe5Kengemina89Jv.lu.2 , 
(Srä  1,503.  0,186.  500'^  =  ,, 
(Sra  1,503.0,211  .3000  =  ,, 
Äaltftein 

0,6.0,415.5000=,, 
•Ralfflein 

0,6  .  0,664  .  3O00  =  „ 
(Sijen  1.0,130.2000  =  ,, 
@ijen      1.0,134.    50«  =  ,, 

0,839  ,  0,259  .  200'^  =  „ 
©(ftladen 

0,839.0,299.3000=,,  n 
latentf9Bännebe8(Süen§ 

1.  139  =  ,,  12  139 
„  „     ber  Sdjfarfon 

1,189.60  =  ,,  13 
„     be§5Baffev5 

0,1.536  =  ,,  14 
iperbiiibungSroärnic  bev 

CO«!  =  0,234.  251  =  ,,  15 
burd)  .f  o^fS  uub  JBefdiicfnng 
aufgenommen  ttJte  oben 


146     152     158    164     169     175     1812ß.Ö. 
206    214     222    231     239     247     256  „  „ 
570    595     610    643     670    694     718  „  ., 


6  135 

7  119 

8  26 


10    43 


S  960  960  960  960  960  960  960 


75 


71 


53 


58 


1844  1882  1921  1950  1998  2038  2076  2115 SE.®. 

JJun  haben  aber  bie  eüacuirten  (8üje  alle  nod)  eine  ju  bo^e  Temperatur;  btefe 
erhalten  wir,  wenn  ttjir  ju  ber  fpetiftfd^en  9Bärme  für  ^injugefommene  .fto^lenfäure 
unb  S[Baf[erbamvf  0,097  abbiren  unb  bie  Summe  in  bie  eoacuirtc  Sfi?ärmemengc 
biöibircn.     Sir  baben: 

7270     7610  7920  8150  8490  8750  898«  9210 

Dipfe  ju  bc^en  ^Temperaturen  rühren  aber  offenbar  baüou  ^er,  fcafe 
mx  bie  ^eud^tigfeit  be^  JBinbel  ni^t  in  Üled^nung  brad;ten;  aucb  föer- 
ben  3,303  All.  ar^atertal  tüeldies  eingebracht  niirb,  feiten  nur  3  ^roc. 
2ßaffer  entbalten.  2i>ir  net)men  ba^er  an,  ba§  biefe  Urfadien  ber  3)epri= 
mirung  ber  ©uacuationetemperatur  ba^^  normale  '^erl^ältnif;  ^erftellen, 
unb  fud)en  nun  wie  fict»  bie  '-Volumina  unb  S)urcf)fe65eiten  für  Scbmelj- 
unb  ^öergafunge--,  Stebuctione  -  unb  SSormärmäone  geftalten. 

S^K  xn  ber  'g^djmelg-  uub  3>ergafung5jone  abforbirte  SCßäruie  ifi 

?r{r.  3  =  546  570  "^95  610  643  67(i  694  7183[ß.e. 
„9=   6^ 

„11=  75  ;  362  362  362  362  362  362  -362  „  „ 
17  =  2815 

908  932  957  972  1005  1032  1056  lOSOSfJS. 


freie  SBärnic 


202         @*inj,  jur  dfcemte  ber  9lo6etfcn='3?)arfteÖung  mtttefp  be9  .^ofeofeti«. 

in  bei-  »Iebitcttoii8^one     lUr  2  =  198    2mj    -214    ?y2    -231     -J3V4     247    256  ^iB  iS. 

"     /^^^Ü/^'^'^     '■^^'^     *^83     283     283     283     283  „  „ 
„     8  =r     26  ( 

„  10  =     43  ^ 


in  öer  i^onoarnijone 


481  489 

497 

505 

514 

522 

530 

539  S®. 

dh.  1  =  140  146 
„  4  =  140  ^  .„, 
„  6  =  135^2'^^* 

152 

275 

159 

27t 

164 
275 

169 
275 

175 
275 

18123.®. 
275  „  „ 

415  421 

427 

iU 

439 

444 

450 

456  SB.  e. 

in  nltnt  brei^onen  jufnittmcn     1804  1842  1881   1911   1958  1998  2036  20752B.(S. 

Unb  mm  fiiib  bie  i^olumina  imb  Juvd}iei?,^eiten,  beibe  =  1  ciefebt,  in  ber 
2SerqaUingS=  unb  Sdjniof.^jone      0,.508  0,506  0,509  0,509  0,513  0,517  0,519  U,520 
SiebnctionSjone  0,267  0,265  0,264  0,264  0,263  0,261  0,260  0,260 

SSorroäniijone  0,230  0,229  0,227  0,227  0,224  0,222  0,221  0,22f) 

@c^  ntnniit  alfc  Dae  i^ohnnen  bev  6rf)niel,^,5cne  mit  &er  ^bvenuftoff» 
qiiantttät  ?,u,  uiät)reiib  bti«  ?Rebnctioiie  ^  imb  5.^oriuärm^o«e-^i<oImnen  im 
gleicfceu  ^Berl;älttiif)e  alnie^me». 

2)iefe  3Ibiiabme  bes?  ^öolumene  uiib  ber  3)uid;|e^5ett  in  Der  ^ebuc= 
tionl3cne  »ivb  icbod;  burdi  bie  mit  rpad)feubem  (Souhime  grbJBer  tüerbenbe 
©anmenge  tim  lo  mcbv  compenfirt  a'§  bie  Ofentranemiffictt  fleiner  ift. 

3»  biefeni  /Vaüc  f)abcn  mix  bie  gcroonncnen  ^Bcvtlu-,  nänilid) 

0,267  0,265 

.     ,     ,    1'2  —  1         ,     ,    1,25  -  1 
ju  HUiltipltciven  mit     1  -f-  -^— ^ '     ' 

nnb  wir  erboltcn  0,277 

geiDonnene  SiU-itbe:       0,264 

I  35 \ 

}u  multipliciren  mit     14-     '    . 

«nb  mir  erhalten  0,282 

gewonnene  Scrttie 

jn  nntitipliciren  mit     1  -\-  '-^^ — '         1  -|- 

5  ■' 

ntib  toiv  erhalten  0,286  0,288 

ee  titmuit  alfo  biefer  2Bevtb  511  bie  ^um  6o»mm  1,45,  batm  aber 
nimmt  er  lieber  ab. 

Wv  luäblen  baber  h^n  ßoniinn  you  1,45  .IR'obfe  ale  beii  uortbeil-- 
^aftefteii. 

Um  nmi  ju  eifabreii  iuclcbec^  3)iird)fe|\quautum  ein  ioidjei  53etrieb 
geftattet,  nebmcii  ir>iv  uorerft  an,  ba^feUn*  feii  =  lOOO  Fe,  bann  roirb 
bie  3ufammenfe^uuq  unb  bn©  ^^olumen  Der  ftimblidben  ©ic^t  = 


I 


5*iitV  jiiv  (S6emie  bev  ^Roktfcit-Darftcffunci  mtttelfl  De«  .Ipobofen«.         203 

1450  ">  i 

1,45  .  um»  =  14£0  Äotr^J  =  j^   =  ,«itb.':)Jfet.  3,»>25  ! 

1,503.  UXM)  =   löOo  ^ofilenevä  =  ^^  =        „  0,7^^9 

394 
0,334 .  1000  =     334  Jpamatit  =  ~-  =        „  0,O83  ^Äub.'iüiet.  5,004 

"■^  4fX)0  I 

•■'08 
0,208.1000  =     208  ticjeljaure^  örj    =   =—^  =        „  O,0ß9  ' 

0,6  .     1(X)0  =     (JOO  .«altfteiii  =  — —  =         „  0,500  '; 

211 
baber   bte    2)iirct)jeb;,eit    in    beiii   Ofen    N    uoii    211   .«ubifiiictcv   »Sapaatat  =  i^^^^ 

5,006 

=  42,15  i£titiilieu. 

^ie§  mac^t  bie  'Durd^fefej^eit  in  öei  Dieöuctioii'^^one  ö,  b. 
Z  =  43,15  .  0,292   =   12,S08  ©tunben. 

5)tefei-  >&c\tb  ift  bebeuteuD  oiröftcr  ale  ber  für  beti  iöetrieb  E 
gefunbene,  iceli^ev  niii  8,241  gab. 

@i§  l^anbclt   \id)   mni   baruiti,  M^  3^urcl;fefequantum  ju  nnbeit  bet 
irelc^em  bev  2Öeitb  Z'  lüieber  8,241  mirb. 
'©aju  bient  uu^  bie  Jcimel 

M        V 

-—  .  —   .   1000  ,,       ,    . 

x^  = ^p .  n,  =  -^,^y     -,  »onn 

M   =  Ofeucapacitdr, 

V  =  iisohimen  bev  9ieDucticn«jone,  in  biejem  ^aüe  0,261,211 
=  55,071  ^ub.  aJiet., 

F  =  ©eiüicbt  bes  in  ber  ^kbnctioiiejone  rebucirten  (i'tien*,  m  bie= 
fem  %aiic  =   1000  —  121    =  879, 

G  =  ^i^olumeu  bev  [tüublidjeii  ®i(^t  =  5,00G, 

m  =    belli  5Bertbe  für   bie  gefteigerte   -Webuction    burd>   Qualität 

uiib  Üuaiitttiit  ber  ®afe  =  1  -\ '  ^  ~       —  1,09, 

5 

x'*  =  Qüi)l  mit  bei  bae  =  1000  angenommene  3)urc^fe^guautum 
ju  multipliciren  tft,  um  auf  ben  3Bevt^  Z  =  8,24  ju  fcmmen. 

Stv  HiiM  F  =  log  2,9439it       log  V     =  1,74092 
G  =  log  0,69949       m  .  100  =  3,03742 

3,64348  4,77834     nad)  nte^imaltgirni 

Subflituireit  ocrfditebenev  äBertfce  für  x  ftnbet  ft*  1,286 
X«    91848  —  3,86196 

3,86196  0,91638  =  8,248*i 


204         ^rt)iTiS'  X"^  Sbemic  bcr  ?Rot)Ctktt=S)arfteflung  mittelft  bcS  ^oftofen«. 

baber  trirb  bie  ftiinbltdjc  @id)t  = 

1,286  .1,45  .  10()0  =  Äot)f§  =  1865  itnb  i-^f  =  Äiib.Wct.  4,662 


-IQQQ 

1,286.  1,503.  lUOO  =  Äo^teners  =1933     „     ^,  =        »  0,938 

429 
1,286.0,334.1000  =  öämattt  =     429     „     77^—=        „  0,107 

^  4000 

9fi7 
1,286.0,203.1000  =  ftefeljaureS  erj  =     267     „     s~w^>  =        »  »^'OSö 

oOOO 

1,286.0,6.     1000  =  Äaltftein  =     772    „     ^^  =        „         0,643 


tub.ÜWet.  6,439 


211 

J-araii§  bic  J)iivd)fe^3eit  -— -  =  32,78  -Stimbeu,  inib  in  bcr  9fJebuctionSjone 

=    Äub.2Ret.    0,261    =    8,554    ©tunbeii  ;    bic    ^robuction     ift    1286    iinb    Z    = 

9JJan  fanu  al[o  auf  biefe  2Bei)'e  immer  fiiibeu,  loie  giofe  bie  ftünb; 
lid^en  ©id^ten  fepn  muffen,  tiuD  wie  üiel  £uft  einjublajeu  ift,  utenn  man 
bie  SBirfung  in  ber  ^ebiiction^jonc  üerminbern  ober  tterftdrfen  luiH,  folg= 
[{(i)  aud)  iiiimer  auf  bie  noiinale  Quantität  fommeu. 

V.  @influ§  ber  Setr  ieb§üerf)äl  tnif  f  e   auf  ^Tra  n^miff  ion, 

^rennftoffiunbraud^  unb  ^srobuctiou,  mittelft  ber  ^orauS^ 

b  e r ed; n u n  g   n a d;  g  e m  i e  f  e n.  ^^ 

3Kit  .»pülfe  ber  im  -^ortjergefjenben  angegebenen  SJietl^obe  ber  33e; 
red)nung  finb  luir  nun  aud)  im  ©tanbe  a  priori  ben  Srennftoffccnfum 
für  einen  beabfid)tigtcn  ^Betrieb  gu  bered^nen. 

3ur  bequemeren  9fted}nung  unb  gröf3eren  Ueberfid)tlid}feit  ber  dk- 
fultate  mdt)teu  unr  einen  Ofen  ^)tafc|ette'fc^er  ßonftruction  mit  birfen 
äöäuben,  gehennter  5isonüärm§one  unb  einer  gapacität  l^on  101  Äubif; 
meter.  —  ^iefe  burc^  ben  Ofen  gegebenen  Sebingungen  l^abcn  bebeuten= 
ben  (finflu^  auf  Den  33rennftoffconfum,  inbem  fie  bie  3:rani§miffion  he-- 
fd;ränfen;  anbererfcit^  er[etd;tern  fie  bie  Sered^nung,  inbem  nur  bie 
Volumina  ber  (£d;melj  --  unb  ^ßergafung^jone  unb  ber  9fiebuction§äone  fo 
lüie  bie  2)urd;fe^5eiteu  babei  in  ^a3etrac^t  !ommen. 

%[§>  erfte^  ^-Beifpiel  ludbten  mir  ben  53etrieb  meld)er  ben  größten 
«rennftoffconfum  Heranlaßt,  ber  aber  and)  bie  reinfteu  ^robucte  liefert. 

2Bir  beginnen  bamit,  bie  Särme^etatif  für  üerf4)iebene  ^örennftoff^ 
eunfume  tabeUarifd)  jufammenjufteaen ,  inbem   mir  mie  früber  bie  .^oi)U 

'•^>    5Rod)tra9  juni  StrtiffI  25  bev  J^ociimnitc. 
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ju  80  ^roc.  ^ot;Ienftoffge^alt  annehmen,  unb  a\^  ©rj  iiiib  ,3"l<^l<i9  ^ie 
53efct)icfung  C  in  SBaüi^  (Äo^tenerj)  für  ©ief^erei^ßifen. 

2luf  1  Fe  =  Äobf§  1,15  1,2       1,25  1,3       1,35     1,4       1,45     1,5 

bariit  Äoblcnftoft  0,95  0,96     1,00  1,04     1,08     1,12     1,1H     1,20 
®pectftfd)e  SBärmc  ber  33ev= 

brcnnuiigäprobucte:    CO  0,532  0,555  0,578  0,601  0,624  0,647  0,670  0,693 

N  0,991  1,035  1,078  1,121  1,164  1,207  1,250  1,293 

1,523  1,590  1,656  1,722  1,788  1,854  1,920  1,986 
Särmepiobuctioii  2576    2688    2800    2912    3024   3136    3248    3360  S.®. 

vcjuUirenbe  S^emperatur  169 1 '^. 
ffiänneaufnabmc   burcft  bie 

ÄobfS  (fpecififcbe  3i?äriiie 

=  0,467)  908     947      987    1026    1066    1105    1145    1185  „  „ 

SUpoutbre  ilJävine     3484    3635   3787    3938   40P0    4241    4393    4545  2B.®. 
^nttialtempevatnr  =  2287»». 

^iefe   le^te  3*^^'    braudjeu  tüir  nun  jur  ^ered^nung  ber  Strang; 

4,8  .    ?f-  .  .6 
nitffion,  loeldie  für  benOfenM=  r'    =    5   ^^roc.    Der 

gefunbenen  biSponiblen  SBärme  ift. 

©benfo  5ur  löeftinimung  ber  freien  9öärme   im  ©«^metjgute  = 
^  2287  -  1300   _  ^^3, 

®te  ipedfifc^c  JBärnie 

bcsi  eifcn§  bei  1200"  4-  493U  =  16930  ift  =  0,154  =  1  .       0,154  =  0,154 
beve*Iacfcn  bei  13000  +  4930  =   17930       =  0,359  =  1,304.0,359  =  0,468 

0,622 
baber  bic  woni  ^(bmelägiit  aiifgenomnieite  2yärnie  =  0,622 .  4930  =  306  4^.  @. 

2)ie  biivd)  (Srj,  Äaltftcin,  (Sifeii  unb  <Bd)lad(n  aufgenoimiiene  JÜärme  für  bie 
S3efd)ic!ung  C  ift  Ttv.  4  bi§  unb  mit  yix.  15  =  1450  3S.  (S.  Hbbiren  wir  ju  biefev 
bie  unDeränberlicbe  freie  SS?ärme  =  1450  -\-  306  =  1756  9B.  @.,  |o  wirb  bann  bie 
3lbforptiou  = 

für  bie  Äobts  908     947     987  1026  1066  1105  1145  1185S.®. 

für  IranSmiffion  173     182     188     197     204    212     219    227  „  „ 

burcberjgicbtenuub  freie Särme  1756  1756  1756  1756  1756  1756  1756  1756  „  „ 

im  Ofen  abjorbirt  2837  2885  2931  2979  3026  3073  3120  31682B.tS. 

gegen  «Probuctiou  3484  3635  3787  3938  4090  4241  4393  4545  „  „ 
Xiffereuj  =  auö  bem  Ofen 

entführte  SS  arme  647     750    856    959  1064  1178  1273  1377  „  „ 

3u  bicfen  abgeführten  933ärtne;@in^eiten    fncben   mir  nun  W  enU 
fpred;enbeu  Temperaturen,  iubem  nnr  biefelben  burd;  bie  oben  gefunbene 


20€  £d)inj,  äiiv  (Sljemic  bcr  SiDhcijen-Iavftellung  niittelft  fce«  jpoljofen«. 

fpecif.   äßäruif   bcr  ^iii'rbrennungeprobucte  plus  0,()95   ixix   jugefommeue 
Äot)Ienfäuve  biinöiren. 

ÄoDti^Dcrbvaitd)  1,15     1,2     1,25     1,3      1,35      1,4      1,45       1,5 

Qbgcfiil)vic  iUvme  »J47     750    856    959     1064     1178     1273     1377  3B.(^. 

iempnatiiv  400«  445"  4890    527"   5700     5990     6320    G620 

Da  bie  (i-nbtemperatnr  ber  9tebuction§§one  =  500*^  ift  uiib  fepn  foU, 
fein  alfo  bie  vid?tige  ^öveiniftoffmeiigc  in  biefem  ^allc  =  ^il.  1,3  ^o^fä 
pro  1   Fe. 

(Sin  ipt'itov  (^ebenber  53rennftoffanfuianb  ift  nid)t  nur  nnnü^,  fon= 
bevn,  luie  mir  iLH^leicb  geigen  luerben,  bei  Oefcn  großer  5tran§miffion^= 
fn^igteit  fogar  fdiüblidi,  inbeni  burc^  einen  fold^en  bae  ^Isolunien  unb  bie 
3)urd})e§seit  in  ber  ^c^nielj  -  unb  äsergafnng^jone  «erniel^rt  luerben,  bie 
^Jiebnctioncv^one  aber  entfprec^enb  uerminbert  föirb. 

15ie  auf  bcig  Volumen  (^influB  (jabenben  aibforptioiien  in  ber  gd;melj= 
uiib  ^isergaiung^^jone  finb  nun  gleid;  ber  ^Bärmecapacitdt  ber  .<?obf?  miims 
tas^  Äobf^genncf)t  x  fpec.  ©arme  x  1000". 

i&t>  ifi  j.  i>.  fiiv  ],b  .«odtS  =  1026  —  367  :=  659  S  (S.; 

für  .fc^!§  1,3  1,35     1,4     1,45     1,5 

=  659  685     71U     736     762ilB.(ä. 
bo^ii  bie  'Hbjovptioii   bev  ^]3oftcn  Hx.  9  unb 

'.»i'r.  11  +  freie  iUJäniie  306  =  416  416     416     416     416  „  „ 


Sävme  Vtbfovptioii  in  bcv  edjmclj'  unb 

5Bevgafun9ö,5one  1075  1101  1126  1152  1178Si>.l^. 

Jite  üyärmf'iHbforption  in  bev3iebuction§äonc  ift  ba§®eroidn  bev  SiotfU  x  0,331  x  5000 

215     223     231     240     248  m®. 
plus  bie  ber  'i^often  5,  7,  8  unb  10  Ofen  C         =  572    572    572    572    572  „  „ 

787     795    803    .812     820  3B.  6. 


2)ic  ®u*nnie  beiber  ^onen  ift     1862  1896  1929  196i  1998S.(S. 

9bni  finb  bie  ^i^olumina  biefer  i\m  ^oiu^n  proportional  biefen  ^ii^änne- 
ruengen,  unb  betradjten  mx  t>a§  ©efanimt^tisolumen  aU  l,  fo  l)aben  nur 
ben  i^ortbeil  and)  hk  SDurdjfe^jeit  auf  bie  (£inf;eit  bejiel;en  ju  fönneu, 
fo  Da^  isolunien  unb  ^X»urc^fe&§eiten  burd}  biefelben  ^^di^kn  repräfentirt 
werben,     ^icfe  3Bert^e  finb: 

V  =  Z       ac^nielj   unb  SBergafuugögonc  0,577  0,581  0,584  0,587  0,590 

V  =  Z       9iebiietiünSjonc  0,423  0,419  0,416  0,413  0,410 

""Man  fiel;!  ba^er,  ha^  mit  jebeiu  3w>P'id)§  be^  .totjfi^confumgi  bie 
^ftebuctiouvjiono  fleiner  tt)irb. 

(i,^  finbet  nun  allerbinge  in  biefem  'galle  (^oinpenfaticii  ftatt,  burd» 

bie  reidjlidjeren  ©ate  roeld)e  biefc  :ffiertbe  V  unb  Z 
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1,3  _  l                  1,35—  1         ,     ,    1,4  —  1 
no(^  biirdj  btc  ^octcren     1  -|-   — ^ 1  H ^ —  »  H y; — 

»emiet^rni  auf  Z  =  0.448  0,448  0,449 

^         ■        r.  ,         ,        If-l^  -    i  ,         ,        l'ö     —      1 

II od)  iiuxi)  bic  5va Ctoren     1  -| ^ 1  H ^ 

0  o 

X)ennet)ren  auf  Z  =  0,450  0,451 

aber  bie  (^oiiipenfation  finbet  nur  ftatt  lueil  bio  i^oii  iin^  flemä^lte  Ofeiu 
couftructioii  bie  ^TraiuMulffion  anl  ein  a)liiiimum  bringt;  n?ürben  ioit 
j,  iö.  ben  Cfen  in  Soiniioov  gewäEilt  ^aben,  )r  mürben  bie  2;ran»mi)= 
fionen         1?)7,     204,     212,     219,     227  SS.  (g. 

=     fi45,     671,     695,     710,     745  2ß.  (f.  femi, 
fo  bafe  Äil.  1,5  ^to\)H  nixt  nidit  einmal  au§reiii)en  um  baefelbe  äWaterial 
j(u  fd^meljcn. 

3)^-id)en  mir  für  biefen  Cfen  B  bicfelbeu  9lec^nungen,  fc  ergibt  fic^: 

ber  (ionium  =  1,55  1,6 

^vangmiffton  820  845 

5Rfbnctipn«;5onc,  V  =  Z       0,397  0,377 

.....                        ,     .     1,55-1       ,     ,     1.6  —  1 
mult^jltcirt  mit  1  4-  —r ^  H r 

Z   =  0,444  0,426 

unb  eä  nimmt  alic  bie  Turc^fe&jeit  fef)v  r^ifcf)  ab,  menn  ber  ^rennftoff^ 
gebalt  ber  ©idbten  junimmt. 

Unfer  Wlotm  ber  5Bered;nung  ftimmt  bat)er  noUfommeu  mit  ber  üx- 
fabrung  bei  ^raf titer  nberein,  ^ci^  burc^  ju  rd(bli4)en  ^-brennftoff  ber 
fcgenannte  ^eiRe  9to(;gang  eutfteben  fann,  unb  e^  tommt  babei  auf  bie 
C%öRc  unb  (Sonftruction  bee-  Tfen^  an. 

1)iefe  Erörterung  jeigt  auc^  ^nglei^,  melct;e  '^ortl;eile  bie  Eonftruc- 
tion  bee  Ofen^  in  ^öe.^ie^ung  auf  beffen  Iran^mi^iionlfäbigfeit  gemalert. 
|)ier  bat  fid5  alfo  für  Ofencupacitäten  üon  65  unb  101  .ttubifmeter  ber 
©onfum  1,3  unb  1,55  berau^geftellt,  unb  nebftbeni  für  ben  9iafd;ette'fd)en 
Ofen  ber  ^i^ortl}eil  ^aii  ein  lleberfd;ufe  i^on  ^^rennftoff  feine  nac^t^eiligeu 
'Pfolgen  für  ben  @ang  Ceä  Cfene  berbeifü^rt. 

Durcb  bie  folgenbe  6erec^nungg:Seric  n?eüen  wir  nun  jeigen,  lueldjen 
(Sinflu^  auf  ^m  ^rennftoffconfum  ber  oorenüärmte  iöinb  t)at,  menn 
biefe  JÖinb^^rbifeung  alö  rermeintlic^ee  'iDhttel  ber  a3rennftoff=(hfpaTnii 
nid)t  ale  üJJitlef  ber  üJIebrprcbuction  benu^t  trirb. 

^ie  ißarme^^^erbältniffe  finb: 
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Äo^fäconfutti  1,1  1,15  1,2  1,25  1,3  1,35  1,4 

5!Bärmeprobuctiou  auä  C  0,88  0,92  0,96  1  1,04  1,08  1,12 

(pecififc^e  SBärme  ber  'i^robucte 

rcie  oben  1,477  1,523  1,590  1,656  1,722  1,788  1,854 

SQSänneprobuctioii  2464  2576  2688  2800  2912  3024  3136  US.  iS. 

burc^400<> Reißen SBinbaugefiitirt  481  503       524      547      568  5f0  612  „  „ 


SRefitltivenbe  2:eniperatiir 

=  20^20  2945     3079     3212     3347     3480    3614    3748503.®. 

bat)ev  empfangen  bie  Äof)f5 

(fpec.  SBärmc  =  0,525)  1167     1175     1273     1327     1379     1432     1485  „  „ 


disponiere  SBävme    4112    4254    4485    4674    4859    5046     52332Ö.®. 
barauS  i^nitialtemperatnr  =  28220. 

J^ie  jtranSniiffion   wirb    alfo  für   ben  Ofen  M  =  —     "    =  4,6  "iilroc. 

29228 

OQOO     1  '3A( ) 

unb  bie  freie  Alarme  be§  ©d^mel^guteS  bere(f)net  fid^  auf =    761'^ 

Fe   1  —  0  1 44  > 

&4,i  4     1  onA    ,.  Qoe       A  ^Qr      0,581  .  7610  =  m.  e.  444. 
©dplarfen  1,304  .  0,328  =  0,437  ) 

3)araue  bitbet  fid^  folgeube  ©tatif: 

totifSconfum  1,1     1,15     1,2     1,25     1,3     1,35     1,4 

SärineSapacität  bev  Äoht^  1167  1175  1273  1327  1379  1432  1485iy.lS. 

Ofen=2van3miffion  218     225    237     247     257     267     277  „  „ 


1894  1894  1894  1894  1894  1894  1894 


?(bforption,  33e}c^ictnng  C  =  1450  ^ 
freie  SBärnie  444  ^ 

3279  3294  3404  3468  3530  3593  3556 S.®. 

gegen  ^^robuction  4112  4254  4485  4674  4859  5046  5233  „  „ 

9Iu§  bem  Ofen  entfül^rte  SBärnie  833    960  1081  1206  1329  1453  1677  „  „ 

Xemperatnr  ber  ®aje  5290  5930  642«  6890  731 0  7710  8600 

^n  ber  ©djmelj-  iinb  SBergafungSgone 

abforbirt  biird)  bie  koiiU  848    866     935     974  1012  1051  1090^4^.®. 

9fr.  9  II.  11,  («icfttcn  C  nnb  freie 

Särnie  444  554    554     554    554    554     554    554  ,.  „ 


1402  1420  1489  1528  1566  1605  1644  S.@. 


in  ber  ä^iebuctionSjone  burd)  bie 

Äofi!§  abforbirt                                    181  189  198  207  215  223  23l2ÖJ.e. 

9ir.  5,  7,  8  u.  10,  ©iditen  C                572  572  572  572  572  572  572  „  „ 

753  761  770  779  787  795  80320.®. 


®umnie  betber  gonen     2155  2167  2259  2307  2353  2400  244728.®. 
Pr  bie  .«o^fSconfume  1,1     1,15     1,2     l,-25     1,3     1,35     1,4  ftnb  affo 

2JoInmen  nnb  T^nrdife^geit  uoii 

©dbmelj'  unb  2?ergafungö,5one 

=  V  u.  Z  =  "^  0,650  0,655  0,659  0,661  0,666  0,670  0,672 

2?ofumen  nnb  3)urcf)fe^äeit  oon 

giebuctiongjone  =  0,350  0,345  0,341  0,338  0,334  0,330  0,328 

unb  oermöge  ber  ©aäuienge  =     0,357  0,355  0,354  0,855  0,354  0,353  0,354 
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ße  finbet  alfo  and)  in  biefem  ^aÜe  burd)  bie  ©aequantitcit  feine 
noüftänbige  Gompenfation  ftatt. 

S)ag  9le)ultat  biefer  Sered^nung  ift,  ^a^  bie  55orn)ärmung  bei  SBin^ 

bei  ben  ßorfum  pro   1  Fe  üon  1,30  auf  1,10  beruntir  bringt,  ent- 

fpred^enb  einer  @r[parni§  oonlö^roc.   55agegeu  üermintiert  iid)  and)  bie 

357 
^robuction  in  ber  3ßit-'@i"^eit  non  1  auf  — — -  =  0,844  Fe. 

©g  fann  alfo  bie  Söinb^ßrl^i^ung  nur  bann  einen  öfoiiomif^en  '^ox- 
tbeil  geiuä^ren,  menn  man  biefelbe  benu|t  um  M^  2)urd)fe§quantum  ju 
t)ergröBern,  benn  in  biefem  %aUe  n)irb  bie  Q^itialtemperatur  mittelft 
1Bärme=2lbforption  burd^  birect  rebucirteö  ßifeii  niebiger,  in  ^-olge  beffen 
and)  5tra!iemiffion  unb  freie  SBärme  bes  (Sd)mel3gute!§  unb  baburd)  fc^lie§= 
iid)  t)a^  3>oIumen  ber  Stebuctions^one  roieber  größer. 

3)iefe  33ered^nung  ift  biel  compUcirter,  weil  mir  ber  in  ber  @d^melj= 
3one  abforbirten  2Barme  unb  burcb  bie  9flebuction  üerje^rten  Äoble  9iec^: 
nung  tragen  muffen. 

2Bir  nefinien  an,  ber  2lnt^etl  an  bivect  rebuctrtem  ©ifenoftibul  betrage  V3    S'anit 
tnaucben  0,333  (Sifen  =  0,071  C  unb  biefe  abforbiren  0,071.2400  =  170  2B.  (S. 
,^obf§conjum  1,2      1,25     1,3      1,35     1,4      1,45     1,5      1,55 

^Verbrannter  Äoblenftoft        0,889  0,929  0,969  1,009  1,049  1,089  1,129  1,169 
^peciftf  c^e  SSärme  ber  Ser= 

brennungäprobucte     CO  0,514  0,537  0,558  0,583  0,606  0,629  0,652  0,675 
N     0,958  1,001  1,014  1,087  1,130  1,174  1,217  1,260 

1,472  1,538  1,602  1,670  1,736  1,803  1,869  1,935 

3Bärme=<ßrobuction  2489    2601    2713    '^825    2937  3049    3161    327325?. @. 

3)urd?  4000  beißen -i-Unb 

3ugefübrt  485     .508     529     551     573     595     617     639  „  „ 

minus  burrf)  bie  9?ebuction 
abforbirt 

2804    2939   3072    3206   3340    3474   3608    374222.®. 
9{efultirenbe  Jemperaturen    2690«  26960  27000  27050  27090  27110  27140  27180 
unb  barau§2Särniecapacität 

ber  Äot)tg  =  0,506  fp.20.    1156   1208    1261    1311    1363    1414    1465    1517  „  „ 

biSponible  2i^ärme     3960   4147    4333   4517    4703   4888   5073    5259  2B.e. 

rejultirenbe  3n't''iltf"ipf' 

raturen  26900  26960  27000  27050  27090  27110  27140  27180  - 

2ßir  muffen  alfo  in  biefem  %a\le  für  jeben  ßonfum  bie  Xxan^-- 
miffion  unb  freie  2Bärme  befonber^i  berecbuen,  unb  kommen  fo  ju  folgen^ 
ber  Statif: 

lüngler'Ä  »clct.  ."scurnat    Bö.  CXCIX    6  3  14 


29' 

?4 

3109 

3242 

3376 

3510 

3644 

3778 

39122B.®. 

11 

(0 

170 

170 

170 

170 

170 

170 

170  „  „ 

894 

930 

968 

1005 

1042 

1080  SS?.  @. 

460 

461 

462 

463 

464 

465  „  „ 

1314 

1354 

1391 

1430 

1468 

1506 

1545  „  „ 
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572 
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256  S.  @. 
572  „  „ 

779 

787 

795 
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812 

8i0 

828  So.  e. 
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^^Ibtorption  burc^  bie  ^ioijfs,         1156  1208  1261  1311   1363  1414  1465  1517m®, 
JranSmifrion                                 227     238     250    260     272     283     294    305  „  „ 

^Äbforption  be§  ec^meljgiiteS       1450  1450  1450  1450  1450  1450  1450  1450  „  „ 
freie  21?ärme                                  348     349     350    351     352    353     354     355  „  „ 

3181  3245  3311  3372  3437  3500  3563  3627  3«.®. 

gegen  f  rcbuction  3960  4147  4333  4517  4703  4888  5073  5259  „  „ 

Sifferens,  au§  bem  Cfen  eoacuirt     779     902  1022  1145  1266  1388  1510  1632SIÖ.®. 

2emperatiir  4970  5520  6020  6480  6970   731«  7690  7990 

@§  genügen  alfo  ^il.  1,2  ^o^f§  nod;  nid^t  um  1  Fe  gu  probuciren. 

^ür  bie  (Sonfuiue  Äot)fg,  Äil.     1,25      1,3      1,35      1,4      1,45      1,5  l,.o5 
iftbte3Ibforptionburcf)bie.Hof)fö  ^^^ 

in  ber  ©d^mefS'  unb  SBerga- 

jung^äonc,  9^r.  3  855 

y?r.  9  u.  1 1  =  1 10  +  freie  25>ärme  459 


Stbforption  in  ber  9?ebuctton§äone 

bnrrf)  bie  Äof)f§ 
yfr..'^»,  7,  8n.  10,  ®id)tenC 


enmmen    2093    2141     2186     2233     2280    2326     2373  SB.®. 

SSolunicn  itnb  'Jurctif  e^jcit  in  ber 

@d)me(3=  unb  iNergafungS^one  0,628   0,633    0,636    0,640   0,644   0,648    0,651 

gtebncttonSiione  (V  w.  l)  0,372   0,367    0,364   0,360   0,356   0,352   0,349 

itfun  raerben  at(erbing§  burc^  bie  birecte  Siebuction  jebcSmal  0,166  CO  probucirt, 
bie  ^a%  Siiertjäüniß  jwifcfeen  CO  u.  N  in  beit  ®afen  etwa§  änbern,  bod;  nic^t  genug 
um  bieg  in  Sied^nung  ju  bringen,  ba^er  roir  nn§  begnügen  bcn  normalen  ißSert^Z* 
burch  Siiiiltiplicaticn  mit 

1      I     1,25—1      1      I     1,3  —  1      t      1     1,35—1      1      I     1,44—1      ,      ,1,45—1     ^      |     1,5  —  1    ••      |_  1,56-1 

i+__  1^-^  1  +  -1-  1  +  ^r-  ^+5-  ^  +  "^~'  ^"f'-T- 

l^eräuftcllen.    Siefer  ift  bann 

0,390  0,389  0,389  0,389  0,388  0,387  0,387. 

^n  öiejem  gaüe  ift  alfo  ber  ßon)um  für  1  Fe  ipoüon  '%  in  ber 
Stebuctionsjone  unb  V3  in  ber  6d;melääone  rebucirt  [inD  —  1,25  ^o^U 
gegen  1,3  bei  faltetn  3ßinbe.  dagegen  fann  ber  Sßertl;)  Z'  =  0,390 
in  ber  3eit:eint)eit  0,922  Fe  rebiiciren,  irelc^e  mit  V3  für  birecte  ^e- 
buction  =  0,307  im  ©anjen  1,229  (gifen  augmad)eu,  fo  ba^  alfo  eine 
ü){ei?rprobuctiou  üon  22,9  ^^roc.  ftattfinbet,  mäf;renb  bie  ^rennftoff=@r= 
fparniB  nur  nod;  3,8  ^sroc.  betrag}. 

Man  fiel}t  fomit,  ha\i  bie  ^^rcnnftoff=(^rfparniB  bur(^  ^ei^cn  2Binb 
njeniger  gro&  ift  al§  biejenige  tceld^e  burd)  grijfeere  Ofencapacität  unb 
befferen  ©d^u^  gegen  Stvanicmiffion  erreid;t  n)irb. 


:d)mi,  jur  ßfiemie  ber  9?cf)eifcn=irarfte(Iiing  mittelfl  bc§  ^oficfcns.  g]] 


SBürben  roir   benfelben  3?ctrieb   im  Ofen  N  oon   211  J^iibifmeter 

ßa^acität  amrenben,  fo  it»üvbe  bie  'J'ranlmifi'ion  =  - —         = 

=   4,4  ^rcc.     pr  ben  (Jonmm    1,:2  ^obf^5  =  174  2ö.  d.     ®arau§ 
bie  igtatif: 

Äcl)t#,  SärmecapacitQt         1156  25?.  ©. 

yranSmiffion  174  „  „       :)lbfoTption  in  ber  e-cf)nie(j=  iinb 

S5ergaiiing:^5one  bitrd)  bie  Äct)f^    H18!ä&>.  iS. 
3lbforptioni)e§i£d)mel3guteg  1450  „  „      Dir.  9,  11  ii.  17  458  „  „ 


freie  2«ärine  bcSfelben  348  „  „  1276  2B  S. 


31282&.  @.    5(bforption  in  bev  9tebuctton§äone 

burd)  bie  Äoljtg  198 2«.  U. 

gegen  'f>robuction  3960  „  „       Dh.  5,  7,  8  n.  10  572  „  „ 

(Süacuation  832  „  „  77020.(5. 

2cmperamr  531^  -gummc  2046  22.6. 

2>ohunen  Den  ©dinielg^  unb  2?ergafung§äone  fcnjic  Xatrc^fe^jeit  =  0,624. 

12  —  1 
S^pfitmen  Don  5Rebnction§ione  =  6,376.1  +  -^-^ —  =  0,391. 

0 
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5^er  Cfen  N  Ijat  aber  eine  — --r    =    2,09    Jiiat    gvöBcvc    Sapacität,    bat)er    Z' 


=  0,391 .  2,09  =  0,817,  fomtt  lann  ba§  l^urcfife^ciuantum 

in  bcr  9flebuctton§3one  =  ^öö"  =  ^•■'•^1  ®^^^"  werben  plus 

V3  in  ber  ©cfemclgjonc  0,644 

totales  2)ur(i)ie(5quantum  =  2,575    Fe,    imb    icir    muffen   bann 

2,575  . 1,2  =  3,090  äi>tjU  in  ben  Ofen  bringen,  alfo  2,377  SD?aI  fo  oiel  in  berfelben  3eit. 

S)iefe  ift  nun  ber  «Stein  be§  2{nfto§e§  in  ber  'ißrariio  bei  hcn  relatiü 
engen  unb  ^oben  Oefen,  iDcld;e  ben  2öiberftanb  ber  ©c^meljfäute  (man 
f.  2lrtifel  38  ber  ©ocumente)  fo  unenb[tc^  cjroß  machen,  bafe  man  bem 
SBinbe  nicbt  genug  ^refinng  geben  fann  um  ein  ber  OfengröBe  ent* 
fpred^enbeä  ©ai^üolumen  burd)3ubringen. 

2)a{ier  toirb  aud}  tion  ben  ^raftifern  behauptet,  t^a^  bie  58ermet;= 
Tung  ber  Ofencapacitdt  njof)!  eine  bebeutenbe  Srennftoff:(Srfparni§  ge=: 
n^ö^re,  feine^lregs  aber  eine  btefer  entfprecbenbe  3T?et)rprcbucticn. 

^ie  9tafc^ettc'fc^e  Dfenconftruction  gemährt  nun,  mie  n?ir  oben 
gefe^en  baben,  feine  fo  bebeutenbe  35rennftoff=Grfparni§  burd)  Sermel^rung 
ber  gapacität,  weil  biefelbe  and;  fc^on  bei  Heineren  i^efen  bie  ^rennftoffmenge 
ju  befdbränfcn  erlaubt ;  aber  fie  geftattet  eine  ber  Sapacität  proportionale 
3Jiebrprobuction,  ireil  bie  3Biberflanb5fdule  einen  t>iel  grö&ercn  nucrfd)nitt 
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unb  bafür  n?eit  tuenigev  |)ö^e  6at,  tuoburd;  (lüie  im  2(rtifel  38  ber  S)ocu- 
mente  gezeigt  luurbe)  ber  2öiberftanb  inienblid)  üerminbert  iDirb. 

(®cr  ©itlug  folgt  im  iiädiften  |)eft.) 


LVll. 

Heber  Vit  nttfö^kUnm  Mtil^oUn  jur  iBellimmung  bes  tol)len- 
fiofftB  im  5tal)l;  tJon  W.  D.  :§ ermann  in  £onbon. 

9iii§  Journal  of  the  Caemicai  Society  buvd)  Engineering,  DfoDcmber  1870, 

B.  341. 

@ine  ber  bebeutenbften  ©(^tüterigfeiten  ber  (S' g  g  e  r  ^ 'fd)en  coIorime= 
tvifd^en  ^of)Ienftoffprü&e,  ^7  iueld)e  burcf)  bie  Unbeftänbigfeit  ber  benu|ten 
farbigen,  befanntlid^  auä  einer  2ü[ung  üon  gebranntem  ^uder  beftel;enben 
5Rormalf(üffig!eit  bebingt  ift,  njnrbe  üor  einiger  ^^it  üon  3SaI entin 
babnrci;  beseitigt,  'i^aii  er  anftatt  berfelben  mit  üDÜftänblgcm  ©rfolge  eine 
burd^  (ginmirfnng  be«  (Sonnenlichtes  jerfe^te  Söfung  üon  3^ti'i9  = 
f($tüefelfänre  anmanbte.  ©ine  im  Quli  1868  üerfiegelte  Portion 
biefer  ßöfnng  l;at  ]id)  hiä  je^t  uoQfommen  erbalten  groben  non  ber^ 
felben  ^nbiglöi'ung  finb  mit  gleid;  giinftigem  ©rfolge  auf  ben  <Btal)U 
njerfen  r>on  ©i ernenn,  foftiie  auf  üerfd)iebenen  Stai;I[)ütten  in  ©beffielb 
angemenbet  luorben. 

Obgleich  burd;  ben  Grfa^  einer  unbeftänbigen  ^-tüffigfeit  burd;  eine 
beftänbige  colorimetrifci^e  SRormallöfung  fiel  gewonnen  morben  njar,  fo 
geigte  el  ]iä)  hcä),  batj  iik  %axhe  ber  falpeterfauren  Söfung  üerfd^iebener 
©tat)IprDben,  namentlid;  ber  foblenftoffreid;eren  ©orten,  binW^tlid;  i^rer 
Slbftufung  nic^t  immer  mit  berjenigen  ber  neuen  Siormallöfung  überein^ 
ftimmte.  ^d;  fanb,  ^a^  eine  mit  einer  größeren  ober  geringeren  Ü)ienge 
einer  Söfung  üon  falpeterfaurem  ^obaltojpbul  üerfe^te  Söfung 
üon  ä^eif  ac^  =  (^romfaurem  Äali  bem  ^mecfe  beffer  entfprad^,  roenn 
öerfd^iebene  ^yarbentöne  oon  ©taf)llöfungen  gu  üergleic^en  waren,  obgleich 
bie  ^arbe  einer  ©ante  biefer  g-Iüffigfeit,  üon  oben  betrachtet,  unabänber= 
lid;  gelb  unb  berjenigen  ber  ©tal;l=  ober  ^nbiglöfung  ganj  unä^nlid; 
erfc^eint.  2lu(^  bei  ber  Söeftimmung  beS  Äol}lenftoffgel;alte§  l;ärterer 
©ta|)lforten  mittelft  ber  @gger^'fd;en  S'iormalflüffigleit   batte  id;  mit 


;i7     33cfii)rieben  im  t)0U;tccI)n.  Qourital,  1870,  ÜJb.  CXOV  ©.  136. 


^ermann,  über  bie  93ef}imntung  be§  ÄoI)fenftoffe§  im  Stölzl.  213 

einigen  €d)rDierigfeiteti  ju  fämpten,  unb  ba  bie  5Ibwei(^ungen  in  ber 
^ärbuiitj  ber  Scfungen  iid)  meift  bann  jeigten,  n^enn  ®tal;IfDrten  t>on 
^ö^erem  Äofilenftojtcjebalte  in  galpeterfäure  gelöst  unb  bann  auf  bie 
Stärfe  ber  ?lormaIIi?fung  (=  0,5  T^rocent  ^ofjlenftoff)  öerbünnt  iturben, 
10  tarn  ic6  natürlid^  auf  bie  58ermutbung,  'i>a%  bie  t>erfd^iebene  9>erbün: 
nung  feine  gang  i^reportionale  i^eränbening  im  ^arbentone  ber  D^crmaf; 
Icfung  hervorbringen  bürfte,  was  micb  oeran(a§te  bie  auf  colorimetrifc&em 
SiBege  erhaltenen  Stefultate  burd)  anbere  anal^tifcbe  9.l?etboben  ju  con= 
troQiren. 

St^amentlic^  fteüte  fic^  hierju  ein  i^erfa^ren  al«  fefir  t)erfüf}rerifd^ 
bar  —  bie  in  ber  englifc^en  2lucgabe  fon  grefeniu§'  „quantitatioer 
2lna(pfe"  ale  „?l.  sx  eiliott's  5?erfat)ren"  befc^riebene  SKct^obe,  n^elcbe 
in  jRürje  fotgenbe  ift : 

2  b\§>  2V^©rm.  htv  möBig  serfleinten  Sio^eifens  ttierben  unter  $ln= 
n.->enbung  gelinber  5Särme  in  einer  l'öfung  i^on  fd^roefelfaurem  Inpfer^ 
oyt)b  aufgelost.  5^as  i:iebergefd)(agene  Tupfer  n^irb  niittelft  ßf)Icr: 
ttjafferftofffäure  unb  ^uxnercblorib  entfernt ,  bann  ber  ausge)rf)iebene 
Äotjlenftoff  auf  einem  2Isbeftfi(ter  gefammelt,  burd;  2Iusmafd;en  üon  ben 
anbaftenben  6E)loriben  befreit  unl:  in  einem  ^ölbc^en  mit  einem  @emifc^ 
oon  Sc^roefelfäure  unb  ßbromfäure  erf)i§t.  ^ie  burc^  bie  Oppbatiou 
entfianbene  ^ofjlenfäure  irirb  getiodnet  unb  jur  SIbforption  in  ein  mit 
3Ratronfalf  gefülltes  üförmige§  Sio^r  geleitet.  9?ad;bem  bie  ©asenttoide- 
lung  aufgehört  bat,  läßt  man  ben  ."Kolben  erfatten  unb  treibt  ade  in 
bem  3lpparate  entbahene  ^otjtenfäure  niitte[ft  eines  langfamen  ctrome^ 
reiner  trodener  Suft  in  bag  9f?atronfaIfro^r. 

-2)iefe  ÜTietbobe  ireid^t  üon  bem  im  beutfcben  Originale  besfelben 
SBerfes'^  be)d)riebcnen  3]erfabren  ron  Utigren  nur  in  folgenben 
fünften  ab: 

1  i  in  ber  ^öefeitigung  bes  2(pparate»  n?e((^er  jur  ßonbenfirung  ber 
fauren  2)ämpfe  bient,  bie  au§  bem  ©emiid),  n?crin  ber  v^of)(enftoff  er^igt 
n?irb,  entmeic^en; 

2)  barin,  ha^  @  1 1  i  o  1 1,  anfiatt  bie  burd)  bie  ßiniuirfung  bes  i^upfers 
Ditriol^  auf  t)aä  ©ifen  entftanbene  ßöfung  von  ßifenciitriol  5U  becantiren 
unb  tl^n  ^iüdftanb  fofort  mit  bem  ©emifcb  ron  (If)romfäure  uiib  Scbmefel* 
fäure  ju  be[}anbeln,  es  vorjiebt  ba»  nieberge)d)Iagene  metaüifc^e  Äupfer 
burd^  ß[)Iorirafferftofffäure  unb  Äupferd;(orib  gu  entfernen,  unb  i^en 
Äo^Ienftoff  burd)  2(sbeft  ju  filtriren. 


^    'Jlnleitimg  ^iir  quantitaiiücn  "^Inalgff,  fünfte  2tuffagc,  B    820. 
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^ierburd;  Jinrö  haä  5>erfal;ren  noc^  complicirter  gemacht,  beim  ba§ 
^iltrireu  unb  2tu§mafc^en  ber  S^loribe  erforbert,  je  nac^  ber  üorf)anbetien 
^o{;Ienftoffmeiuje,  jluei  6tuiiben  bii?  gtrei  STage.  äBenn  anä)  bie  Söi'ung 
im  3lnfange  äiemlid;  rafd;  burd;  basS  ^-ilter  gefjt,  fo  tritt  boc^,  uad^bem 
fid)  eine  Äoljlenftofffc^ic^t  auf  bem  Sllbeft  abgefegt  tjat,  faft  gar  feine 
^lüffigfeit  inel;r  l^inburc^;  überbieß  l^at  man  bei  biefer  Slrt  iton  giltra= 
tion  einen  ^erluft  an  iloblenftoff  gu  befürd)ten.  3)ieinen  Seobacf)tiingen 
gufolge  läfet  \id)  bie  3}iül;e  be§  2lu§tt3afd)eng  bebeutenb  verringern,  menn 
man  bie  burd;  bie  ©inlinrfung  bejo  (£d)iuefelfäure=(s§romfäure^®emifc^e§ 
entmidelten  ©afe,  beüor  [ie  in  bie  ^Crodenrö^ren  treten,  burc^  ein  fleinesS 
UförmigeS  ©ta^ro^r  leitet,  iüel(^e»  ©laeftüde  entt)ält,  bie  mit  einer  So- 
fung  üon  falpeterfanrem  ©ilberoj-pb  befeud)tet  finb.  33ei  einer  nacb 
biefer  3}tetbobe  aui§gefüf)rten  llnterfud;ung  üon  t>ier  \)erfd;iebenen  Stabil 
proben  3^  ex^elt  iä)  folgenbe  £ot)Ienftoffmengeu : 


groben. 

VII. 

IV. 

IIL 

A. 

(gvfte  %m\tj)e     .    .     . 
äiüette      „         ... 
bvttte       „         ... 

0,903 

0,7824 
0,734 

0,451 
0,554 

0,4-21 
0,533 

0,9422 
0,9433 

Söenn  fid)  aud)  mit  UUgren'^  3)iet^obe  ober  mit  ber  eiliott'^ 
fc^en  3)iobification  berfelben  genaue  9lefultate  er{;alten  laffen,  fo  ift  bie- 
felbe,  meinen  ®rfat;rungen  infolge,  bod;  fet;r  umftänblic^  unb  erforbert 
groBe  Sorgfalt  unb  ununterbro^ene  2lufmerffam!eit.  5Da  bie  birecteften 
analptifc^en  2)kt^Dben  befanntlid)  bie  beften  finb,  fo  entfc^lofe  iä)  mid) 
3ur  unmittelbaren  ^i'Serbretinung  be!§  (^ufenjo,  bej.  Stai^Ie^  in  einem 
6auerftoffftrome  —  einem  SSerfa^ren  iüelc^eS  meines  2ßiffen§  guerft  uon 
3Ö  ö  ^  ( e  r  empfohlen  tourbe.  3)ie  burd;  Verbrennen  Don  (Sifen  in  @auer= 
ftoff  erzeugte  |)i|3e  ift  natürli^  eine  fe^r  bebeutenbe  unb  bie  beften 
$8erbrennunggröf)ren  §erfpringen  beim  2lbfüf)ien  fel}r  oft.  ^d;  übenranb 
biefe  ed;n-)icrigfeit,  inöem  id)  anftalt  eine^  ©la^.-  ober  ^oräeaanroi;re5 
ein  ^Iatinrol;r  non  ber  in  nad;ftebenber  §igur  bargefteßten  ^orm  be-- 
nugte,  h?elc^e§  mir  toon  §rn.  Scalen t in  §ur  3]erfügung  gefteüt  unb 
toon  bemfelben  5ur  ^eftimmung  be§  ©c^tüefelg  im  ©teinfol^lenleu^itgag 
benugt  lüorben  irar.  mind\t  biefeg  3lpparate§  fonnte  id)  eine  53er^ 
brennung  nad^  ber  aiiberen  mit  ber  gri)f5ten  Seicfitigteit  auSfüt;ren. 


:t9    $rn.  9L  8mitt},  Ingenieur  bev  ''^3or  t  er  Statjltücrte  ja  ©^cfftelD,  üerbanfc 
id]  bie  3U  biefoit  Söcrfudben  öerirenbeten  ad)t  '■groben  Don  JiegelguBftal;!. 
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3)er  sJuifd^eii  a  unb  b  befitiblid^e  loeitere,  4  S'^U  lange  %\)e'\l  be§ 
fHol;ve§  unrb  mit  getönitem,  buvd}  ©lütten  üon  Äupferbral;!  in  einem 
Suftftiom  DargefteHtem  itupferoji;b  gefüllt,  33ei  a  unb  b  lüerben  tleine 
^gbeftpfropfen  eingefe^t,  um  bcrS  ilupferoyl^b  an  feiner  ©teÜe  jurücfju; 
l;alten.  5)ev  älüifd^en  a  unb  c  befinblid)e  9ioi)rtt;eil  bient  jur  Slufnatjme 
be^  hie  ju  üeibrennenbe  ©ubftanj  enttjaltenben  ^^or§eUan  -  ober  ^latin: 
fd;iffd)eng;  nad)  bem  Ginfe^en  be§  le^teren  lüirb  ttaä  offene  9lol)renbe 
mit  einem  Äorfe  d  Derfd)Ioffen ,  meld^e^  burd;  Ummideln  ber  äußeren 
<5eite  bei  e  mit  einem  naffen  Sappen  abgefüllt  irirb.  S)a^  anbere  @nbe 
be»  ^Iatinrol;rec  mirb  mittelft  be§  Sajonnetf^tuffeio  f  mit  einem  innen 
i>er3innten  ^ronjero^re  unb  bei  g  mit  einem  fleinen,  ^leifuperoypb  ent^ 
fcaltenben  ©la^ro^re  üerbunben;  le^tere^  mirb  in  geiuöbnlidier  9öeife  mit 
einem  Strodenrobre  unb  einem  Äaliapparate  in  5>erbinbung  gefegt.  'S)a§> 
(gauerftoffgaio  luirb  bem  S^erbrennungsrotire  burd;  ben  2lnfa^  h  juge^ 
fübrt.  3)ie  Verbrennung  mirb  auf  bie  üblid;e  2Beife  geleitet;  nur  mufe 
bas  9iobr  mittelft  eine^i  ©riff in'fd)en  ©a^üerbrennungioofene  erbiet 
iuerben.  ^^■ 


S)en  erften  Verfug)  fübrte  id;  mit  reinem  ^udet  an^,  um  ju 
€rfal)ren  ob  ein  ©auerftoffftrom  in  Verbinbung  mit  einer  nur  4  QoU 
ftarfen  <Bä)iä)t  üon  Äupferoypb  jur  Umroanblung  bc'Ä  gefammten  iloblen^ 
ftoffeg  in  Äoblenfäure  bint-eid)t,  S)ag  (£rgebni§  fiel  üoüftcinbig  befriebi- 
genb  auS;  bie  SJienge  ber  erbaltenen  Äoblenfäure  entfpradi  42,086  ^roc. 
anftatt  ber  oon  ber  Stbeorie  geforberten  42,105  ^loc,  fo  ha^  ein  iser; 
luft  üon  nur  0,019  ^roc.  ftattgefunben  batte. 

^Merauf  iuurbe  ba§  ^^latinrol^r  jur  Sserbrennung  be^  burd^  2lnn)en-- 
bung  üon  ©Iliott'ä  9}^etbPbe  erbaltenen,  gut  au^geioaf dienen  unb  fc|arf 
^etrodneten  fobligen  ^üdftanbe§  benu^t.  ©in  geirDt)nIi(^e§  gläferneö 
3?erbrennung§ro^r  lüürbe  bem  Qwiedc  faft  eben  fo  gut  entfpred^en ,  ta 
bie  3ur  SSerbrennung  biefe^  ^iürfftanbeö  erforberlid;e  .^i^e  nid)t  fe^r 
intenfir  ift.  "^Die  erhaltenen  9kfultate  loaren  gut,  obgleid)  burd)  bie 
Uebertragung  be§  9(liidftanbee^  au§>  bem  2:ri(^ter  in  ba§  ©diiffc^tm  ein 
geringer  33erluft  nerurfad^t  lourbe. 


M  3($  braud&e  irol^l  !aiim  ju  bomerfen,  ba§  ein  für  bcrartigc  syerfcreniuiiigcn 
im  ?iagemeinen  (nicht  bloß  für  bie  SBeftimmung  be§  ©cbircfclS  im  ®tcinfoI}IenIcuct)t= 
gafe)  ^ceigncteö  5Ho^r  in  Diel  einfacberev  Seife  conftvuirt  werben  fönntc. 
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5Bei  ber  Scftimtnung  be^  im  Bta^U  enthaltenen  Äo^lenftoffe^  burd^ 
birecte  5ßerbrennung  öerfuljr  icf)  in  folgenber  Söeife.  5)ev  üovtjer 
burrf)  SHnlaffen  toeic^  gemad)te  ©tabl  n)nrbe  mittelft  einer  eint)iebigen 
^eile  in  feine  (Späne  Dermanbeft.  3)ie*33ortt)eiIe  einer  berartigen  ^eile 
finb  jipeifad):  1)  bie  @efat)r  be§  9l6brec^en§  üon  Sä\)nen  ift  auf  ein 
3}?ininium  rebucirt;  2)  bie  erhaltenen  ©päne  bilben  feine  ®(^ni^el,  too^ 
burd^  it)re  rafd^e  nnb  üoEftänbige  Oypbation  fe^r  begiinftigt  mirb.  ^on: 
Diefen  ©pänen  iüurben  nun,  je  nad^  bem  Äoblenftoffgeljalte  1  bi^  2,5  @rnt, 
in  einem  fleinen  ^latinfd^iffd^en  abgezogen  unb  biefeö  bann  in  bag' 
5piatinrof)r  eingefd^oben ,  beffen  toorberer,  ba§  Äupferofpb  entfjattenber 
^l)eil  ücr^er  gum  9lotl)gIü^en  erl)i|t  roorben  »ar.  2llle  |)äl)ne  unter 
bem  9ftol)rt^eile  toeld^er  ba§  mit  ben  @taf)lfpänen  gefüllte  (£d^iffd;en  ent= 
f)ält,  fonnen  auf  einmal  aufgebre^t  werben,  ba  eine  plc^lid^e  33ilbung 
üon  Äoljlenfäure  ntd)t  §u  befür^ten  ift  hierauf  »üurbe  ein  mäfeig  rafc^er 
©trom  üon  6auerftoff  (n}eld^en  id^  au§  d;lorfaurem  itali  entroicfelte  unb' 
bel)uf§  ber  3teinigung  unb  be^  2lu§trodfnen§  erft  burc^  eine  Söfung  Don 
falpeterfaurem  ©itberoypb,  bann  burc^  eine  fold;e  ücn  J?alil)t)brat  ^ieijen 
liefe,  unb  fc^Iiefelid)  burd^  Olö^ren  bie  mit  ©tüdc^en  üon  grob  gepulüer^ 
tem  unb  mit  concentrirter  ©c^ttiefelfäure  angefeud^tetem  ©lafe  gefüllt 
roaren),  burc^  ba§  ^o^v  geleitet.  ®ie  öurd^  bie  ^Verbrennung  beg  im 
©tafele  entl)altenen  tcl)lenftoffe§  gebilbete  toblenfäure  nebft  bem  i^r  bei^ 
gemifct)ten  überfdjüffigen  ©auerftoff  liefe  iä)  burdl)  ein  !leineg  mit  33Iei= 
fuperoypb  gefüllte^  ^oi)x  ^ieiien,  um  aUenfaüfige  burc^  bie  Dy^bation  dor 
©d^wefel  entftanbene  ©puren  üon  ©d^n^efligfäure  gurücfjul^atten ,  bann, 
nod)  burc^  ein  ©l)lorcalciumrol)r,  benor  fie  in  ben  Äaliapparat  trat, 
tiefer  le^tere  tüurbe  mit  einem  fleinen,  mit  ©tüdfeu  üon  3te^tali  gefüllt 
ten  ©idl)er^eit§rol)re  öerbunben,  um  bie  üon  bem  überfd}üffigeu  trodencii 
©auerftoffe  au§  ber  9te^falilöfung  be^  ÄugetapparateS  mitgeriffene  geud;= 
tigfeit  5urüdäul)alten. 

SDie  jur  üottftänbigen  SSerbrennung  erforbertid^e  Qcit  l}ängt  ton  ber 
ÜKenge  unb  ben  3lggregat§uftaub  be§  angeiuenbeten  ©tat;leg,  folüie  üon 
ber  Temperatur  ab.  ^ie  Cj^bation  üon  2  @rm.  ©ta^l  xoav  gemö^ulid> 
in  üierjig  3Jiinuten  beenbigt.  Söerben  bie  ^-eilfpäne  in  ein  ^latinfd)iff= 
eben  gebracfjt,  fo  ift  e§>  ratl;fam,  bie  Slemperatur  nid;t  ju  l)od;  gU  fleigern 
unb  ben  ©auerftoffftrom  nid^t  ju  rafd^  burd^  ^a§>  dio^x  jiel^eu  ju  laffen^ 
't^a  fonft  bie  burd)  bie  ^iserbrennung  be§  @ifen§  in  biefem  ©afe  erjeugte. 
^i^e  fo  intenfiü  ift,  bafe  ba§  ©ifenoy^b  fd}milät  unb  'i^a§i  ©4)iffd;en  bc^ 
fd)äbigt.  33ei  2tmüenbung  einer  mäfeigen  ^i|e  ift  biefe  ni4)t  ju  befürd;= 
ten.  3)a§  entftanbene  Oj;bb,  meld}c§  unabänbeilid;  bie  ^ufammenfc^ung 
Fe'^O^  l)at,  liefe  fid;  au§  bem  ©d)iffdt}en  in  ^orni  einer  {)albgefd)mcljcuen. 
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Tiid^t  magnetifc^en  3}?affe  leid)!  entfernen.  Seine  3ufannnenfe|nng  ern^ieS 
fiä)  fo  conftant,  ba^  [ie  al5  äuüerläffigeg  Äennjeid^en  einer  üollftänbigen 
ober  unüoUftänbigen  ^Verbrennung  biente.  2Benn  bai^er  biefer  JRücfftanb 
beim  2öägen  in  feiner  Quantität  mit  ber  j^ormel  Fe^O^  nic^t  übereinftimmte, 
fo  brad^te  id)  bog  @d)iffd)en  ftetg  mieber  in  ba§  58erbrennunglrof)r  jurücf. 
S)ie  Uebereinftimmung  ber  burd^  ben  3>crfudb  gefunbenen  ©emld)tji- 
menge  be^o  Cytjbe^  mit  ber  tiieoretifd^  bered^neten,  fottjie  bie  ßonftanj  be§ 
^ol^lenftoffgei;aIte§  ergibt  fid^  au§  ber  folgenben  ^abefle: 


(StQ^lprobe, 
9ir.  VII. 

9}ienge  be§  jiir 

3Serbrennung 

terroenbcteu 

(äefunbencr 
^roccntgctmlt 
an  .Hof){enftoff. 

©cfunbeneg       33ercc^uete 
(Sijenoyt^b         5D(engc  bc§ 
(Ft20a).        ei?cnofi)bc§. 

©rfter  SSerfud;   .    .    . 
jwetter  SSerfiid)  .    .    . 
britter  i^crfud)  .     .     . 

J,3935 

1,58105 

1,2045 

0,7632 
0,7590 
0,7585 

1,9765 
2,2423 
1,706 

1,9755 
2,2415 

1,707 

2)a!§  fon  ®gger§  gur  ©rgielung  genauer  Slefultate  mittelft  feiner 
coIorimetrif(i)en  ^robe  empfohlene  ^erfat?reu  ift,  furj  jufammengefafet, 
has>  na4)ftebenbe. 

3)Zan  be(;anbelt  ungefähr  1  @rm  beä  ju  unterfud;enben  ©tal^Ie^  mit 
1  big  5  Äubifcenlimeter  ©alpeterfaure  üon  1,2  fpec.  ©eloic^t.  3kd;bem 
ber  ©tal;l  aufgelöst  ift,  ertjigt  man  bie  £'öfung  auf  SO"  ß.  unb  crt)ätt 
fie  auf  biefer  5temperatur  bi^o  fid)  fein  ©a^  me[;r  entipidelt,  looju  gcluö^n- 
lid^  ättjei  big  brei  ©tunbeu  erforberlid^  finb.  hierauf  Juirb  bie  ^y'^üffig- 
feit  mit  3Baffcr  uerbünnt,  bis  i^re  Färbung  mit  berjenigen  einer  Diormal: 
fta^Uöfung  übereinftimmt,  iüeld)e  im  Äubifcentimeter  0,0001  ©rm.  Iiül,ilen-- 
ftoff  entfjält. 

3d)  i)abe  bie  ©njelbeiten  biefer  2Jict^obe  oerfdjiebentlid^  abgeänbert, 
babei  aber  gefunben,  ha^  man  dou  bem  urfprünglid)eu  ^erfa{;ren  nicbt 
abmeidjen  fauu,  o^ne  bie  ©enauigfeit  ber  9Refu(tate  gu  beeinträd^tigen. 
(So  g.  ö  ift  bie  äßirfung  eineg  länger  al§  üorgefd^rieben  fortgefegten 
©igerirens  bei  80^'  6.  ober  bie  SÖirfung  eineg  furge  3cit  bauernben 
5loc^eng  aus  folgenben,  mit  ber  ©ta(;lprobe  A  aufgeführten  iserfu4)cii  beut- 
lid^  erfid)tlid}: 


Xinxd)  SSerbrcnnung  luiirbc  bei  jirei       iH'r(ucf)cn  cvtjalteii 
Xmc^  ettt>a  breiPünbigc  2)ige[lion  bei  800  S.      ^,  ,, 


fliufjel^nftiinbige 


ättjciftiinbigc 


800  S. 


1000  e. 


^^roc.  Äo^lenftcff 
S  0,921 
(  0,922 
0.931 
\  0,492 
<  0,477 
/  0,455 
^  0,660 
(  0,714 
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Y,  ®ie  Ur[ad;en  berartiger  geiler  laffen  \\^  natürlich  unfd^toer  üer-- 
nieiben;  eine  uid^t  fo  Ieid;t  gu  befeitigenbe  @c^lüierig!eit  üeranla^t  aber 
bie  2;{)atfad;e,  ^0.%  groben  üon  berfelben  ©tat)l[orte,  unter  benfelben  Um-- 
ftänben  be^mnbelt,  bei  gleich  ftar!er  SSerbünnung  üerfc^ieben  gefärbte 
jgöfungen  geben,  inbem  biefelben  einen  grünen,  rDtt)Iid;en  ober  gelbli(^en  2;on 
befi^en;  einmal  gleid^t  bie  ^liiffigfeit  in  biefer  i^infid^t  ber  i^nbiglöfung, 
«in  anbereänml  uäl^ert  fie  fid;  bem  ©emifc^  üon  Halibic^romat  unb  fal- 
^eterfaurem  Äobaltoy^bul,  unb  mand;mal  tueic^t  fie  oon  beiben  q!o.  Slud^ 
geben  ©ta^lforten  oon  nerfdiiebenem  i^pl^lenftoffge^ialte ,  luenn  man  bi^ 
5ur  Diormatftärfe,  b.  \j.  fo  ireit  üerbünnt,  ^a^  jeber  J?ubifcentimeter 
0,0001  ©rm.  Äoblenftcff  entt)ält,  feiten  Söfungen  l^on  berfelben  Fär- 
bung 60  trirb  man  bei  jinei  ©tat)lforten  üon  3.  53.  1,0  unb  be§üglt(^ 
€,25  ^roc.  ÄobIenftoffgel)aU  m  ber  Siegel  finben,  ba§  ber  foblenftoff^ 
reid^ere  (Stabl  bei  ber  ^ßerbünnung  §ur  ^iormalftärfe  eine  rötblid)  ge* 
färbte  Sofung  gibt,  tüäl^renb  bie  Söfung  ber  anbereu,  nur  u,25  ^rocent 
^oblenftoff  entl)altenben  Sorte  einen  grünlidjen  %^\\  jeigt.  3"  berarti= 
^en  fällen  läfet  fid;  eine  2lnnät)erung  ivx  äßal}rl)eit  baburd^  üermitteln, 
i)afe  man  lüeniger  \it\\  %^\\,  al§  bie  3:iefe  ber  Färbung  berüdficbtigt. 
€'in  beffere^  23erfal)ren  beftel;t  jebod;  bariu,  \io!^  man  fid;  üerfcbiebene 
Utormallofungen  bereitet,  bereu  jebe  gtuar  0,0001  @rm.  ^ol^lenftoff  per 
^ubifcentimeter  enthält,  aber  einen  aubereu  ^^^arbenton  befi^t.  ®ie§  '\\i 
leidet  auf  bie  SBeife  ausführbar,  ^^ix'^  man  nac^  (ggger^'ä  ^orfdjriften 
befannte  ÜJ?engen  t)erfd;iebener  (gtablforten,  loeldie  abweidienbe  (üorl^er 
t)nrd)  birecte  Verbrennung  genau  beftimmte)  Äot)lenftoffmengen  entt)alten, 
auflöst,  unb  jebe  biefer  Söfungen  auf  bie  9^ormalftär!e  üetbünnt.  ®ie 
fo  erhaltenen  Söfungen  fönneu  xi\&\i  unmittelbar  als  SRormalftüffigfeiten 
benu^t  iDerben,  ba  fie  i^re  garbe  febr  balb  üerliereu,  felbft  in  juge-- 
fc^molsenen  (Sefäfeen.  9Jian  mu§  ba^er  \\)xt  ^-ärbungen  burd;  irgenb 
einen  beftänbigen  Körper  nad^al)men,  g.  ^.  burd)  bie  §erfe|te  ^nbiglöfung 
ober  burd)  baS  ©emifd;  üon  gtoeifac^-'d^romfaurem  9.a\\  unb  falpeter-- 
faurem  lDbaltori}bul.  ^ur  5>ergleic^ung  üon  (Sta|)lforten  toelc^e  einen 
niebrigen  i?oblcnftoffgel;alt  befi^en,  ift  bie  ^nbiglöfung  unfd^ä^bar;  bei 
ftärfer  ge!o^lten  Sorten  hingegen  gebe  ic^  bem  ertvä^nten  ©aljgemifc^ 
ben  Vorzug.  Selbftüerftänblid;  muffen  "^Kt  ©ta^llöfungen  fon-»ol;t,  als 
and)  bie  gefärbten  9tormalfiüffig!eiten  in  Dtöl;reu  oon  bemfelben  ®urd> 
meffer  e"ntl)alten  fetjn.  33ei  meinen  35erfud;en  benu^te  \^)  geiuöl^nlic^e 
^robirgläfer  Xi^n  V2  3^11  3)urd)meffer  unb  etioa  5  ^oH  Sänge,  lüeld;e 
ix^.  Äubifcentimeter  eingetbeilt  lüaren. 

®urd;  böc^ft  forgfältigeS  g-yperimentiren  nad)  ©gger^'S  Vorf(^rif= 
ten  iüurben  bie  nadjftebenben  Siefultate  erbalten: 
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Stahl  ton 
ßreroe. 

1 
^JJr.VIII.I 

1 

•dir  VII. 

■Dfr.  VI. 

9Jr.  V. 

DJr.  IV. 

9h-.  III. 

9Jr.  0. 

1,440 

1,367 

0,810 

0,743 

'    0,645 

0,492 

0,330 

0,267 

1,'23J» 

1,212 

0,635 

0,827 

0,670 

0,55S 

0,365 

0,318 

1,515 

0,898 

0,713 

0,547 

0,484 

0,340 

0,272' 

1,16U 

0,846 

0,611 

0,588 

0,525 

0,360 

0,276 

1,692 

0,021 

0,496 

0,515 

0,410 

1,135 

0,625 

0,676 

0,560 

0,451 

1,151 

0,844 

3m SDiittel  1,309 1    1,319    j    0,789     i    0,701        0,.ö87     -    0,486     1    0,349     j  0,283 

^n  ler  folgenben  2;abelie  finb  DJefultate  jufannnengeftcllt,  föeldie  id) 
bei  2lniüeubun9  ber  üier  üerfd^iebenen  SJiet^oben  jiir  Seftimmiinij  be$ 
^o^lenftoffeg  in  ben  ©ta^Iprobeii  erhielt: 


-Jh.Vm.:9h.  VII.  üJr.  VI.  9fr.  V.  i9fr.IV.;i)Jr.IlI.!9h-.  0.1     A. 


0,903 

0,7824 

0,734 

0,7632 

0,759 
0,7584 


0,649 

0,620 


0,451 

0,5H 


0,486 


0,4214 
0,533 

0,3596 
0,3592 


0,349 


"''^*^   0,9422 


0,921 
0,922 


iDiittelft  tev  Sbrom^   / 

yäure=2Rctbol?e         ,1,248     |  0,7824  i  0,724    0,6701 
beftimmt.  ) 

2''urd)  btrecte^crbrenw  ,  lono 

niitiä  bcr  ,5Cillpane  ui    ,'   ..  ,  i  0,<o9      ^'^^^^  n  qm.o0,2<3 

eaucrftoffga§bf!timmt^  j,iv.xi. 

IDiittelft  aJerbrcimung"]  j 

be§  Äoblenftoffcä  roel=j  | 

(Stalle?  iuid)»rcfeUau->^'^''^     i  ^''^^'^ 
rem  Üiipferojl^t  abge=  i 
lAieben  rcurbc.       J 

iDJittcIft  bc§  corovtmc=> 
trtjdieu  iBerfabreng  # 

beftimmt.  V  1,319      0,789     0,701    0,587 

Wittd  au§  ber  Dor=  i 
^ergebenben  Tabelle.  ; 

Sluö  meinen  Unten uc^'ungen  ergibt  fidb: 

\)  5)aB  (^gger^'ö  ^erfabreii  nidit  angeiuenbet  luerben  fann,  trenn 
ber  Äo^lenftoffge^alt  bebeutenb  i]t  unb  genau  beftimmt  raerben  foE. 

2)  S)a»  5>erfabren,  naä)  tüeld^em  ber  ©tabl  in  f^'orm  oon  Spänen 
im  «Sauerftoffftrome  nerbrannt  trirb,  uerbient,  ta  e§  ein  birecteg  unb 
rafc^  au^fübrbares  ift  unb  genaue  9lefultate  ju  geben  Permag,  Den  S^orjug. 

3)  SJon  ber  üollftänbig  erfolgten  ^ßerbrennung  fann  man  fid) 
nad^  meinem  33erfatren  leicht  überjcugen,  n?äbrenb  biefer  ?]ßunft  bei  ber 
big^erigen  2(uefül^t:ungen:»eife  beg  iserbrennung§proceffec>  ftets  in  3"^^^- 
fel  bleibt. 


0,283 
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lieber  bie  i5e|iimmung  ließ  )!)l)ospl)orß  in  Hotjelfen,  5tol)l  unb 
^tobeifen;  oon  J.  Icfl^r« 

?(ii§  ben  5Berid)ten  bcr  beutfd)cn  ct^emifdjen  ©efeßfc^aft  ju  S?erlm,  1871,  Ta.  1. 

®ie  big^er  aufgefteüten  ^Jiet^oben  ber  2;reTinung  t>e§  ^f)Oöp^or§ 
oom  ßifen  auf  naffem  iffiecje  gelten  enüDeber  baoon  aue,  in  einer  aitali- 
fc^en  ^lüfftgfeit  eine  unlö^Iid^e  5Serbinbnng  eine§  ber  beiben  Körper  ju 
bilben,  ober  in  faurer  2ö[ung  juerft  ben  ^f)ogpbor,  g.  ^.  bnrd^ 
3}JoIpbbän[äure,  ju  fiyiren.  ^d)  ^abe  bagegen  mit  ©rfolg  üerfurf)!,  in 
faurer  glüffigfeit  juerft  bag  ©ifen  unb  bie  begleitenben  SD^etaüe  — 
burd)  j^erroci^anfoliuni  —  gu  fällen  unb  fo  ben  ^bcsplior  n?eiterer  §Be^ 
ftimmung  gugänglid)  gu  mad^en. 

^n  Äür^e  ift  bie  3Jiet{)obe  folgenbe:  5,6  ®rm.  ©ubftanj  werben  mit 
toerbünnter  Salpeterfäure  beijanbelt,  §ur  Strocfne  üerbampft,  geglüht,  in 
©aläfäure  gelöjct,  mit  ©c^mefeltuafferftoff  rebucirt,  mit  einer  Söfung  non 
42  @rm.  gerrocpanfalium  üerfe^t,  "oa^:  ©enienge  auf  518  Ä.  6.  — 
an]ian  500,  megen  beg  18  M.  ß.  betragenben  ^iolum^  be^  9^ieberfc§Ia-- 
ge§  —  i^erbünnt.  250  I.  ß.  be^  ^iltratg  mit  3J?agnefiumfulfat  unb 
Slmmoniaf  geben  rol^e^  OJtagnefiumammpnmmp^oSp^at,  )i»eld}el  mittelft 
Söfene  in  Salpeterfäure,  j^iltriren  unb  ^äüen  burd)  Stmiuouiaf  ju  reini^ 
gen,  burd}  ©lullen  in  a}iagnefiumpi;rop^oepl;at  gu  üermanbeln  ift.  1  3)eci- 
gramm  bes  le^teren  entfpric^t  1  ^rocent  ^^boÄp^or  im  ßifen. 

3ur  Segrünbung  ber  9tt($tigfeit  biefer  2Ret^obe  fteüte  ic^  ü)Jifc^un^ 
gen  l)cx  \)on  reinem  S-ifend}lorib  unb  9]atriumpf}DSpl;at  in  folcben  ^er- 
f)ä(tniffen,  \vk  fie  begüglid^  bei  ^^0!5pl;orget)alteg  rcfultiren  lüürben,  n>enn 
man  bie  obigen  3)iengeu  9to£)eifen  u.  f.  ro.  mit  beftinimten  ^bo^P^or= 
gebalten  toariirenb  Don  1,000  ^rocent  bis  0,020  ^sroc.  in  ealgfäure 
gelölt  l)ätte.  S)iefe  ÜJlifc^ungen  prüfte  id)  fotooljl  nad)  ber  2){etl)obe  in 
5>orfd;lag  al§>  nad)  ber  ÜJiolvböäufäuremet^obe  auf  t)m  ^iibolpborgebalt. 
parallel  bamit  beftimmte  id)  in  cntfpied)enben  a)lengen  ton  9fcatrium= 
pl;olp^atlöfung  o^ne  (Sifeiigufa^  hzn  g^l^olp^or  einmal  via  3Jtolvbbän= 
fdure,  bann  birect  all  3Hagnefiumpt)ropl;olpl)at. 

©5  mürben  5)ecigramme  2Ragneüumppropl;olp^at  ober  ^rocente 
^sl)0^pt)or 
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tercAnet  gefunben  qu^  beu 

aul  bcn  etfen^altigen  ciKnfreten 

ü«t|d)ungcn  Söfungen  no* 

neuer  SDioIi^bbän-  via 

2."i?etf)0be.        jäuremetbobe.      SO?o(pbbän.  birect. 

1,000                  0,990             1,005              1,010  0,995 

1,000              1,005             0,995  1,005 

0,150                  0,150               _                  _  — 

0,100                  0,105             0,110             0,110  0,105 

0,100             0,120             0,100  0,105 

0,050                  0,055               _                   —  — 

0,020                  0,025             0,021                 —  — 

0,000                    —                0,000                 —  — 
2lud)  analprtrte  \6)  brei  (Sifenfcrten :    A)  fc^mad^  melirte§  5Ho^eifeii, 

B)  irei^eS  9tof)ei)en  mit  12,5  ^roc.  3)iangangeMIt,  C)  eta^l,  unb  fanb 
^^rocente  ^>^Döpf)Dr 

in                              A.                B.  C. 

nad)  neuer  iMfiobe              1,025           0,185  0,035 

mit  3Jioh}bbänläure              1,020          0,185  0,030 
^jerlo^n,  im  3Rooember  1870. 


LIX. 

i)erfp^rftt  jum  toptten  bcr  lujifcrkiere,  oon  €.  M.  teffie 
bu  i!lotl)ai)  in  Ports. 

2lu»  bem  Mechanics'  Magazine,  2)ecember  1870,  ©.  474. 
'Diit  Slbbiltungen  auf  Jab.  V. 

31a6)  bieiem  neuen  58erfabren  tüirb  ^a^  9töften  ber  ßupferfiefe, 
trä^renb  baei  grj  fic^  in  geic^molaenem  3uftanbe  befinbet,  mittelft  atmo= 
fp^ärifc^er  ßuft  ober  ©auerftoff  bemcrfftelligt,  tüoburc^  gleichzeitig  ein 
me^Hinifdieg  Umrühren  ber  aJlaterialieu  ^eruorgebracbt  n)irb,  bie  in 
einem  gu  biefer  Operation  befonbers  conftruirten  Slpparatc  enthalten 
finb,  tüel(^er  in  ^^igur  18  unb  19  bargefteÜt  ift. 

Diac^bem  baö  ©rj  in  einem  ©djac^tofen  in  gefc^moläeneu  3^1'^^"^ 
Perfekt  tüorben  ift,  leitet  man  el  burc^  ein  9fio^r  ober  einen  ßanal  I  in 
ben  mit'-  unb  9tü^rapparat.  tiefer  2Ipparat  beftebt  au§  jtrei  Kammern 
ober  3fläumcn  A,A',  melcbe  burc^  einen  ©anal  B  mit  einanber  in  SSer= 
binbung  fielen,    eine  2In5a^l  9tö^ren  c,  c,  c  fü^rt  in  bie  WlitU  beS  ge* 
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fdjmcläenen  (Sr§e§  meldte«  in  öen  Äaininern  entf^alten  ift  imb  in  hen 
(Eanal  B  (Ströme  üon  ßuft  ober  Sauerftoff,  ober  nctl^igenfaüio  gemif(i)te 
©tröme  non  Suft  unb  brennbaren  ©afen.  3{m  oberen  @nbe  einer  iebeu 
ber  Kammern  befinben  fid^  für  ben  Stultritt  ber  @afe  Oeffnnngen  D,  D', 
n)eld;e  ablned^felnb  gefd^Ioffen  roerben  fönnen;  ferner  finb  am  oberen 
Xi)eil  einer  jeben  ber  glüei  i^ammern  A,  A'  2eitung§röl)ren  für  gepreßte 
Suft  E,  E'  angebrad)t,  ireld^e  mit  ^ä()nen  üerfebeii  finb  unb  geftatten 
auf  bie  gefd)mDl3ene  9Jiaffe,  batb  auf  ber  einen  unb  balb  auf  ber  anberen 
(Seite  berfelben,  einen  ©ruc!  aUiSjuüben,  meld^er  [ie  gtoingt  burcb  t>en 
6anal  B  gu  paffiren,  fo  ta^  fie  abicedjfelnb  in  ber  einen  ober  ber  an- 
beren ber  beiben  Kammern  Dereinigt  lüivb.  $)iefe  abined^felnbe  33en)egung 
rüdfipürtg  unt)  üorirärtic  nerurfad^t  ein  regelmäßige^  med)anifd)ey  iRüf)ren, 
roobei  bie  ber  äJiaffe  ertfjeilte  ^eu^egung  unb  bie  Hnterfdjiebe  in  ber 
®id)tigfeit  ber  oerfd^iebenen  Portionen  ber  gefd;moI§enen  tDtaffe  jufammeu; 
mirfenb  eine  innige  3Jiifd)ung  hervorbringen  unb  folglid;  bie  burc^  bie 
Suft,  iien  ©auerftoff  ober  Ue  @afe  l)ert)orgebra(^ten  d;emifd;en  9teactionen 
erleid)tern.  '^a§  3Ibfted^en  nnrb  burc^  eine  Deffnung  F  am  unterften 
2:i)eile  bei  bie  gmei  Kammern  oereinigenben  ©analesi  B  beroerffteHigt. 

3)er  fc  erhaltene  Äupferftein  loirb  micber  in  einem  6c^ad^tofen  ge= 
fd^mol^en,  i^ann  roieber  in  bemfelben  2(pparate  geröftel,  unb  biefe  Ope^ 
rationen  werben  fo  oft  tt)ieber^o(t,  alä  man  e§  erforberlic^  finbet.  ©in 
^ufc^lag  t)Dii  ^iefelerbe  inirb  in  einer  ber  33efd)affen(;eit  bei  ßrjes  ent= 
fpred)enben  Quantität  angemenbet,  um  bal  maf^renb  bei  9töftproceffe§ 
erjeugte  ©ifenoypb  ju  oerfdblacfen.  Wlan  erplt  auf  biefe  2öeife  fe^r 
fupferreidjen  Stein,  roeld^en  man  bloß  noc^  gu  rebuciren  unb  gatjr  gu 
mad;en  brautet. 


LX. 

lieber  ht  IDermenbung  einiger  Jluoroerbinliungen  in  ber  (§ias- 
ted)nik,  bef^onbers  jnr  BarlieUung  non  mattem  (Blofe  für  |)l)oto- 
9ra|)t)irtl)e  ^merlie;  öon  d.  iiegmart  initoüberg  bei  ^ladien. 

@nglifd()e  ©lalfabritanten  ftellten  guerft  ^Serfucbe  an,  bie  mäfferige 
^hifjfäure  (meldte  man  in  ©efäfeen  üon  @utta=perc^a  Ieid)t  üerfenben  unb 
aufbenja^ren  fannj  im  ©rofeen  gur  ^öerjierung  üon  genfterglaä  gu  üer= 
loenben.  ©laltafeln  tt)urben  fdiirad;  ermärmt,  mit  einer  SJZaffe  aul 
"iBadß,  3Jiaftij-,   %ip^aU  uub  2:erpentt;inöl  überjogen,  unb  mit  einem 
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(Stifte  t)ie  3ei(^nuug  qu§  ber  bccfenbeu  ®d;id)t  big  auf  bie  blaufe  £)ber= 
fläche  be§  ©lafel  auSrabirt.  ©obann  mürbe  bie  rerbünnte  glußfäure 
aufgegoffen  imb  je  nad)  ber  Soucentration  ber  ©äure  fürjere  ober  längere 
3eit"barauf  gelaffen.  'J 

©in  anbereg  SSerfal^ren  befielt  barin,  eine  3ei^nung  mit  bicf  ge- 
fo4)tem  fieinöl  auf  Uebertragpapier  anjufertigen,  biefe  auf  ©lag  abju= 
üatfc^en,  ben  9lbbrucf  nöt^iger  2öeife  mit  2l0pt)alt  unb  3J?aftiypuItter  gu 
üerftärfen  unb  erinärmt  ju  ä|en. 

Wlan  tann  auf  biefe  2Irt  aud;  3eic^nungen  in  3:ufc^manier  tjertor- 
bringen.  ®ie  ©lasfi^eibe  tt>irb  tor^er  mit  @cf)(ämmfreibe  unb  2Beingeift 
gereinigt,  bann  ha^  53ilb  mit  einem  fetten  ßcpaUad,  n?eld)en  man  mit 
auggeglüt)tem  fienru^  fc^n>är5t,  aufgetragen,  unb  mit  ber  9]abe(  nac^^- 
ge^olfen.  ©rößerer  ^equemlid)feit  inegen  erleud)tet  man  wn  unten,  in= 
bem  man  ta^  @la6  auf  ein  burc^broci^eneg,  unter  einem  2Binfel  üon  45^ 
gegen  bog  ^enfter  geneigtes  ^ult  legt.  5Rad)  ^^oUenbung  ber  3eid^nung 
mirb  mit  flüffiger  glu^fäure,  bereu  ©tärfe  man  genau  fennen  muß,  geä^t. 

Äefeler  führte  in  granfreic^  ein  neue§  2te^iierfal)ren  ein.  (5r 
üerirenbete  juerft  §um  §8ebecfen  be§  ©tafeg  mit  2leggrunb  bie  lit^ogra- 
pi)if(^e  treffe,  rooburd;  eg  ^ebem  in  bie  ^anb  gegeben  ift,  beliebige 
3eid)nungen  in  großer  5lnja^l  auf  ©lag  ju  übertragen  unb  barauf  ein* 
guä^en.  @r  fe^te  einen  i»oräügli{$en  ^edgrunb  gufammen,  terücüfcmm^ 
nete  ha§>  3JJattä^en  unb  üeröffentlidjte  einige  intereffante  ^fJotijen  über 
bie  ©intuirfung  ber  j^luornerbinbungen  auf  ©lag.  ^^ 

3n  ber  k^kn  ^eit  ijat  man,  um  bem  ^^ublicum  nneber  etn?ag 
3Reueg  ju  bieten,  bag  3le^en  mit  üerfcbiebenen  2llfalifluoriben  ferfu(f)t, 
rooburd)  gum  3^l?eil  fd^en  matte  2le|ungen  ergielt  lüerben.  Äefeler  üer= 
rcenbet  bas  »^luorammonium ,  eine  SSerbinbung  bie  fd^on  39erjeliug 
alg  auggejeidjneteg  OJtittel  gum  ©la^^älen  empfabl. 

^m  3al;re  1866  i^eröffentlid^ten  ^effi^  bu  3}ZDtbav  unb  Wla-^ 
rectal  bag  9tecept  gu  ibrem  Dorjüglidjen  33abe  jum  2)iattä|eu.  ^"^  ^^xe 
3Sorfc§rift  lautet:  250  ©rm.  Jrpftallifirteg  fluoTlriafferftoffjaureg  ^luor* 
falium  lögt  man  in  1000  ^ubifcentiniet.  ?Öaffer,  fügt  bann  250  ^ubif^ 
centimet.  ealgfäure,  fcnne  140  ©rm.  fc^roefelfaureg  Äali  unmittelbar  nor 
ber  ^Sermenbung  tjinju,  unb  bringt  bie  §u  ä^enben  ©egenftänbe  in  biefe 
^liiffigfeit. 

@infad;er  noc^  unb  üort^eilbafter  gelangt  man  mit  folgenbem  33abe 
jum   3iele:    8  ^l;.  Ollfalifluorib    in    100   ^i).  SBaffer   gelßgt   unb  mit 
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1  %\).  ©ci^iüefel)äure  üerfe^t.  S)ag  ©alj  tuirb  in  ein  Sleigefä^  gegeben, 
mit  bem  üorgefd^riebenen  2öaffer  übergoffen  unb  naä)  üoUftänbiger  Söfung 
in  eine  flache  33(ei]"c^ale  filtrirt.  ©tatt  SIeigefäfee  fonnte  man  auc^  üor; 
tt;eil{?aft  ^o^Q^^ä^e,  bie  in^enbig  mit  ^edgrunb  gut  beftric^en  finb,  an- 
tuenben.  ^or  bem  ©ebrauc^e  bes  Sabejo  fe^t  man  bie  ©d^lüefelfäure  ju; 
mau  legt  bann  bie  febr  gut  gereinigten  ©laSgegenftänbe  tjinein,  unb 
jjpar  fo,  ha^  bie  ^^lüffigfeit  überall  mit  ben  gu  ä^enben  glöd^en  in  ^Se- 
rül)rung  fommt.  5Dai§  ^ieinigen  betüerffteÜigt  man  gelüöl;nlic^  in  einem 
t)orl;erget;enben  S3abe,  beftetjenb  aui§  einer  concentrirten  Söfung  f>on 
boppelt  c^romfaurem  Ä'ali  unb  englifc^er  ©d)lpefelj'äure,  ivoburc^  jebe  Spur 
üon  organiid^eu  Unreiuigfeiteu  jerftört  toirb. 

©inige  Stunben  genügen  bei  geaiDl;nlid)er  ^^emperatur,  um  nad; 
biefem  i^erfatiren  ein  fd^öne^,  fd)immei-nbeg  Watt  £)erüoräubringen.  &ä§t 
man  haä  33ab  etroas  länger  loirfen,  fo  luirb  ba^  Äorn  etiDag  gröber, 
!ommt  aber  mit  einer  jarten  £iefelfäurefd)td}t  bebedt  au§  bem  5?abe,  bie 
jebod)  fo  menig  l;aftet,  \)a^  \k  fid^  fc^on  beim  ©rträrmen  lostrennt  unb 
abfd)uppt.  (Sollte  )i6)  biefe»  garte  §äut(^en  nid^t  überall  lo^lofen,  fo 
nimmt  uian  ein  rcenig  concentrirte  5Jiatronlauge  ju  .g)ülfe. 

33eim  3)?attä^en  bilbet  fid;  nac^  liCeffie  'i)n  93iotl;ap  burc^  ben 
3ufag  üDU  (Säure  gu  ber  Söfung  üon  faurem  ftuortüafferftofffaurem 
y^luorfalium  eine  eigen t^ümlicf)e  Sjerbinbung,  lueldje  bie  @igenfd;aft  be= 
fi^t.  Dag  ajiatt  l^erPorjubringen,  unb  gluar  foU  iia?,  Wlatt  burd^  bie  Un= 
lö^lid)feit  be§  ^tuorcalciumS  ober  j^luorbleieg  beöingt  merben.  ^efeler 
glaubt  iebod^,  ha^  bie  Sle^falge  eine  ganj  anbere  S^tolle  fpielen.  3)ie: 
felben  foUen  nämlid)  baju  bienen,  auf  ber  Oberfläche  beg  ©lafes,  luo 
fid;  bie  ^lu^fäure  tn  Äiefelfluorroafferftofffäure  üertDonbelt,  ein  fc^toer 
lö^lid)e§  2ll!alifluorib  (Äiefelfluorlalium)  abzulagern,  »eld^es-  fid)  in  gorm 
üon  fleincn  förnigen  Ir^ftallen  feft  an  t)ai  ®la§  anfe^t  unb  ber  j^Iu1b= 
fäure  gegenüber  al^  3)edgrunb  bient. 

äöiU  man  eine  glänjenbe  3eid;nung  auf  mattem  ©lafe  barfteüen, 
fo  bebedt  man  aüe  biejenigen  ©teilen  tueld^e  glänjenb  bleiben  foüen, 
mit  einem  ©edgruub  ber  au§  6  X\).  (Stearin,  9  3:;^.  2l'3pl;alt,  1  'X\). 
2ßad^^'  unb  13  %]).  3::erpentbinöl  gufammengefe|t  ift,  läfet  t>ann  tioü- 
ftanbig  trodnen,  eriüärmt  auf  etn?a  60"  6.,  um  bie  Slbljäreng  be§  ^ir= 
niffeg  5um  ©lafe  ju  Perüollftänbigen,  unb  bringt  ben  ©la^gegenftanb, 
nad^bem  er  tüieber  !alt  geluorben  ift,  in  ba§  Sle^bab. 

^ad)  ber  ©inmirfung  ber  gluorüerbinbung  auf  bie  nid^t  referüirten 
©teilen  fpült  man  mit  SBaffer  ab,  unb  entfernt  Den  5)edgrunb  burd;  2lb: 
fragen  ober  mittelft  STerpentl^inöl. 

©Ute   Effecte  erjielt   man   mittelft   ber   lüäfferigen   glufefäure   auf 
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matten  ©rünben,  tooburd^  ein  ©lauj  ^ertorgebrad^t  toirb,  ber  ben  ge-- 
tr>üf)nlid^en  ©la^otjlanj  bebeutenb  übertrifft.  2lnbere  jal^lreid^e  2lbänbe; 
rangen  tajfen  fid^  mit  Seid^tigfeit  beirerffteüigen. 

S)ie  9flefultate  loeld^e  man  bisher  fd^on  mit  ber  ^Jlu^^'üure  unb  ben 
^lucrfaljen  crjielt  l;at,  laffen  !einen  ^^^^if^^  übrig,  bafe  fie  balb  bem 
©d^Ieifrabe  bebeutenbe  ßoncurrenj  mad^en  unb  nameiitlid^  wo  e§>  fid^ 
barum  |)anbelt,  feine  ©(a^Derjierungen  ober  grofee  matte  ^-läd^en  l^erüor= 
anbringen,  ba^felbe  ganj  üerbrängen  lüerben.  (^botograpl)iid;e^  Strd^io, 
1870  @.  304.) 


LXI. 

Jloteriolien  jur  ßeurtljcilung  kr  £uft  in  öfentlidien  (Scböukn; 
Don  Dr.  ^.  )Dorner  in  ^omburg. 

9?ad^fie^enb  üerjeid^nete  Siefultate  finb  erhalten  iuorben  mit  §ülfe 
ber  t>on  ^^etten!Dfer  in  bem  2öerfe  „über  ben  Snfttrec^fel  in  3Bot)n-- 
gebäuben"  ©.  10  t)eröffentlid;ten  aJiet^obe.  ^^  S)ie  baju  notfjigen,  genau 
abgetrogenen  2Rengeu  reiner  Dyalfäure  oerbanfe  id^  ber  @üte  bejo  "pm. 
©.  Ü.  Hlej. 

S)ie  erfte  Unterfud;ung  betraf  bie  Suft  in  ber  l^iefigen  ^örfe.  3)ie- 
felbe  tpirb  täglid;  uon  ungefähr  5000  ^erfonen  befud^t,  toeld^e  fi(^  faft 
fämmtlicf)  in  bem  unteren  ^auptfaal  üon  12^/4  bi§  P/^  Ubr  oerfant^ 
mein.  5[)ie  unterfud^te  Suft  ftammt  toon  ber  Tribüne,  loeld^e  mit  einer 
burc^broc^enen  Srüftung  üerfel^en  ift. 

27.  Srpril  1869.    3^ö.^@eite. 

12  U^r  38  mu.  Semp.  140,5  9i.  0,805  «proc.  Äio{)lenfnure 

1  „    40     „        „        160    „     1,756    „ 

2  „     15     „         „         160,5,,     2,44      „ 

28.  SIpril.     ©2ö.=@eite. 

12  U^r  30  mn.  Xemp.  140,5  9ft.  0,672  ^:|3voc.  ÄoI)lenfäure 

l    „     30     „        „  160    „  1,688    „ 

1  „     40     „        „  160    „  2,139    „ 

2  „     15      „        „  170    „  2,61      „ 
2    „     20      „         „  170     „  2,499    „ 

S)a6  um  2  U^r  15  ÜJiin.  ha§  3J?ayimum  ber  Äol^lenfäure  erft^ien, 
l^at   barin   feinen  ©runb,  bafe   ttienige  3)iinuten   cor  biefer  3^it  einige 
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^unbert  ^erjonen  aii§  einem  sßerfamiiiluiujif aal ,  beffen  Xi)ixx  [id;   na^t 
ber  iinter)ud;ten  «Stelle  befanb,  l)erau:cfamen. 

30.  3Ipril.  @tabt  =  S;^eater.  ©aSfelbe  fafet  gegen  2500  $er* 
fönen  unb  war  an  bie[em  %aa,e  fe^r  gefüllt,  ©egeben  luurbe  ^^SJiebea" 
mit  gräiil.  ^iegler  al§  ©aft.    Um  6  Ul)r  30  3)Un.  Oeffnung. 

6  Uf)V  15  mn.  %m\\   120,5  9t.  0,865  ^:|3rDC. 

7  „  47  „  „  150,5,,  2,086  „ 

8  „  38  „  „  170,5,,  2,091  „ 

9  „  23  „  „  180    „  2,106  „ 
10  „  3  „  „  180     „  2,54 

2)ie  Suft  iLHirbe  einer  (Seitenloge  be^  britten  9iange§  entnommen. 
,Um  9  Ul)r  23  3J?in.  loar  bie  3:;i;ür  luelcfte  bie  Soge  mit  bem  ßorribor 
öerbinbet,  geöffnet  tnorben. 

3)ie  geringe  ^una^me  ber  Äol^lenfäure  lüäl)renb  ber  Qeit  non  7  IVljr 
47  3J?in.  biy  ©c^luB  beiüeiät,  bafe  bie  natürlid;e  Ventilation  besS  |)aufe!§ 
eine  §iemlid;  befriebigenbe  ift. 

10.  mal.  (Stabt  =  ^t}eater.  ®a§  §au^5  ift  fel;r  fpMid)  befud;t. 
©egcben  touvbe  ,,®on  ßarloS",  taä  3:l;eater  nm  G  lll)r  30  SDiin.  ge- 
öffnet. 

6  Ul^r  30  dJlin.  Zmp.  160    g{.  1,562  ^voc. 

7  „     45     „         „         160,5  „     1,730     „ 

8  „  35  „    „    170  „  1,745  „ 
y  „  25  „    „    170  „  1,769  „ 

10  „  10  „    „    170,2,,  1,620  „ 

11  „  -   „    „    180  „  1,605  „ 

)Die  relatiü  bebeutenbe  9Jicnge  ber  i!ol;lenfäure  §u  Stnfang  ber  iNor= 
ftelinng  erregt  ben  2Bnnfd},  ha'^  bie  9iäume  te§  Stljeateric  täglid;  burd;' 
Oeffnen  ber  genfter  gelüftet  werben  mögen. 

12.  3Jtai.  Xl)aUatl;eater.  ©a^felbe  fafet  gegen  1800  ^ßerfoneu 
xmb  War  an  biefem  Stage  mäßig  befnd;t.  ©egeben  ionrbe  „Un  verre 
d'eau.''  Oeffnnng  6  Ubr. 

6  U^r    3  mn.  Xcmp.  160,5  3t.  1,133  ^;^roc. 

7  „  21  „  „  170,5  9t.  1,844  „ 

8  „  -  „  „  180    „     2,436  „ 

9  »  11  „  „  180,5,,     2,325  „ 
9  „  45  „  „  190    „     2,378  „ 

@g  ift  bemerfenSWertb ,  bafe  bei  beiben  legten  tlnterfnd;nngen  ba0- 
3Hajimnm  ber  £ot)leiifänre  nid)t  am  ©cl^ilnB  ber  5>orftellung  gefunben 
würbe.  3:l;eilweife  bie  fid;  aümäljlid;  Ijerauöftellenbe  grofee  33erfd;ieben= 
beit  ber  inneren  unb  äußeren  ßnft  nnb  ber  babur($  üermel;rte  tiatürlic^ie 
Suftwed;fel,  t^eilweife  baS  l)äuFigere  Oeffnen  ber  3:l)üren  mögen  bie  Ur= 
fad;en  ber  fpäteren  2lbnal)me  fei;n. 
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13.  Wiai.  XljaUatheatev.  ^a^  Qa\h^  ift  jicmlirf;  tio((ftänbig 
beU^t.  ©ecjebeii  iintrbe  „®er  reid;e  üfaini"  mit  .Oni.  Sa  Ütod)e  ali^ 
©aft.      Oeffnung  6  Uf)r  80  a)nimten. 

6  Ul^v  30  2)^tn.  Scmp.  15'^    91  1,192  ^13voc. 

8    „     —     „         „        170     „     1,877     „ 

8  „     35     „         „         180    „     2,067     „ 

9  „     30      „        „         180,8  „     2,379    „ 
10    „       7     „         „         190     „     2,9  2     „ 

2lucl;  füv  iDa^  S^atiatfjeater  Dürfte— biird}  bie  relatii^  grofee  ^JZenije 
ÄoI)(enfäure  511  3tntang  ber  ^Borfteffuitg  oeranlafet  —  ber  Söiiiifd;  nad) 
Süftung  irtä^reiib  be^5  STageS  gercü)t[ertigt  er[d;eineii. 

30.  ^0iii.  ©aal  ber  53ürgerid)aft.  Verleibe  ift  für  192  ikr= 
foneii  bered;net,  berett  ©i^e  faft  tm  gatiäeu  uerfügbareu  fiaum  miml)- 
meu.  3lii  biefem  :5;age  maren  146  ÜTiitglieber  gegenträrtig,  auf  ben  3:ri^ 
bünen  unb  in  ben  Sogen  52  ^^erfonen.  ^ie  3^erf;aublungen  beginnen 
turj  nad;  7  Ufjr. 

6  nifx  55  9?iin.  Scmp.  160,2  5R.  0,888  ^nxc. 

7  „     40     „        „         180     „     1,696     „ 

8  „     30    „         „         180,7  „     1,591     „ 

9  „     15     „        „         190    „     1,737     „ 

1.  ;^^uni.  Gine  3)Kxbd)enfd}n klaffe,  100,84  Äiibifmeter  ent^ 
^altenb. 

8  Uf)v  51  mn.  Xemp.  au^en  80  M-,  innen  110,5  dl  0,822  ^^H'oc. 
10    „     —     „        „  „       90    „      „       130     „     3,1(31    „ 

"^i^  8  U^r  51  ÜKiuuten  waren  4  Sd;ü(erinnen  gefonnnen,  üon  9 
bil  10  lU;r  37  ^erfouen  im  ,3iiiimer.    2IEe  genfter  gefdjlcffen. 

2.  ^luil    S)iefelbe  @d;ulclaffe. 

9  Utjx  Zcmp.  au^QW  80  m.,  innen  120  9i.  1,303  fxüc. 

10  „         „        „       100     „       „       140,3,,  4,963     „ 

11  „         „         „         90     „       „       140,5  „  5,051     „ 

Seit  8  Uhr  30  2)iin.  t)atten  fid;  bie  Sd/ülerinnen  eingefunben,  uon 
9  big  10  lll;r  23  ^erfonen  im  ^immcr;  ücn  10  in§  10 V4  l^v,  mljxcnr) 
ber  2Inniefent}eit  ber  ©d)itl  er  innen,  gmei  %^VLven  nielf  ad),  t^k  ^enfter  nid;t 
geöffnet;  uon  I0V4  biiS  11  Vil)v  18  ^erfonen  im  3"ii"'ßi"- 

4.  Quni.    ©iefelbe  ©d;u  klaffe. 

8  Ut)v  45  a^fin.  2emp.  anpen  120,5  ?{.,  innen  130,5  9i.  0,659  ^:|.h-oc. 

10  „     —     „         „  „       120,0  „         „       150,5  „     2,748    „ 

11  -,     —     „         „  „       130     „         „       ISO     „     3,67      „ 

33ä()renb  ber  ganzen  5ierfu($So^it  tüar  ein  mäf^ig  grD§ey  genfter 
geöffnet.  Um  8  Ubr  45  a)tin.  famon  bie  erften  ©diülerinnen;  »cn  9 
bi^lOUbr  finb  23  ^erfonen  im  3i"ii"6r,  biefelben  uevlaffen  nm  10ll(;r 
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bag  3tmmer  fämmtli^  unb  Don  10V4  hii  H  Ut)r  befinben  fi4)  39  ^er= 
fönen  bafelbft. 

8.  ^uni.     S)iefelbe  Sc^ulclaffe. 

9  U^r  55  9}Jtn.  Sentp.  au^en  140,2  SR.,  innen  210  sR.  3,519  s|jvoc_ 

10  „     10 ,       140,2    „       „       170    „    0,56      „ 

11  „     -    „  „  „      150       „      „      200    „    1,195    „ 

33i§  9  Uf)r  trar  ein  ^^enfter  geöffnet  geiuefen.  58on  9  biö  10  Ul^r 
befanben  fi^  36  ^erfonen  im  3immer;  öon  10  bi«  107^  ll^r,  bei  2lb= 
tüefent)eit  ber  Schülerinnen,  4  ^enfter  geöffnet;  SBinb  tnäfeig;  t>on  lO'/i 
big  11  llt)r  22  ^veifonen. 

9.  3nni.    S)iefelbe  ©c^nlclaffe. 

10  U^r  —  mn.  Zmp.  an^en  100,5  9i.,  innen  170  SR.  3,638  ^roc. 
10    „      5     „  „  „       100,5    „      „       140   „    0,734    „ 

5ßon  8  Ut)r  45  aJiin.  bis  10  llt)r  25  ^erfonen  im  gefd;Ioffenen 
3immer.  ^on  10  Ut;r  bi§  10  Uf)r  5  SJiin,  bei  3lbn?efenl;eit  ber  Schü- 
lerinnen, 4  genfter  geöffnet;  2öinb  ftarf. 

11.  iguni.    S)iefelbe  ©c^ulclaffe. 

10  ]xi)x  —  ajün.  £cmp.  außen  100  %\ ,  innen  150,5  9t.  3,986  ^13voc. 
10    „      5    „  „  „      100    „      „      140,5   „     1,106    „ 

10    „     10    „  „  „      100    „      „      130,7   „    0,611    „ 

SLson  8  Ul)r  45  3Jtiu.  bi»  10  Ul)r  23  ^.^er fönen  im  gefc^loffenen 
3immer.  Son  lOU^r  bis  10  lll)r  10  3Jiin.,  bei  2lbluefenl)eit  ber  Sc^ü^ 
lerinnen,  4  j^enfter  geöffnet;  SBinb  mä^ig. 

Sie  erf;altenen  iRefnltate  laffen  al^  notl)Jüenbig  erfcl)einen,  ba^  bie 
€4)nl§immer  nacl)  jeber  Setjrftunbe  geränmt  unb  fämmtlic^e  genfter 
geöffnet  toerben. 

17.  3nui.  eine  Änabenf i^ulclaife,  71,14  Äubifmeter  ent= 
l^altenb. 

3  \\\jx  Semp.  an^en  130  9{ ,  innen  180,5  9{.  3,935  ^;Uoc. 

Seit  12  Ul;r  fein  ^enfter  geöffnet.  S^on  12  —  2  lXl}r  35  ^e^ 
fönen,  oon  2  —  3  UI;r  19  ^erfonen  im  ^i^mer.  2Bäl)renb  ber  ^au; 
fen  bie  "^i^üren  üielfacl;  geöffnet. 

21.  '^\x\\\.    ©iefelbe  ©c^ulclaffe. 

3  U^r  Xemp.  außen  I80  9{.,  innen  170  9i.  0,936  ^roc. 

©eit  12  lll;r  finb  3  mäßig  grofee  genfter  geöffnet  nnb  20  ^er= 
fönen  im  3i^n»i^'^-  ®i^  6onne  t)atte  birect  auf  ba§  5tl;ermometer  ge= 
fd^ienen. 

16.  ^uni.  @ine  Änabenfcl)ulclaffe,  109  ^ubifmeter  ent= 
^altenb. 
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2  U^r  —  2Rin,  Jemp.  außen  130  gj.,  innen  160  gj.  0,999  ^roc. 

2  „     15 130   „        „     160   „    0,957    „ 

3  „     —    „  „  „      130   „        „     170   „     1,153    „ 

Seit  12  Ui)x  fein  j^enfter  geöffnet,  üon  1  — 2  llt)r  eine  St^ür  unb 
eine  fleine  S^entilationeflappe  nad)  bem  bei  allen  klaffen  t>orüberfü^ren= 
ben,  reid^lirf)  mit  großen  j^enftern  t>erfet)enen  ßorribor.  ^on  2  Ul^r  bi§ 
2  Uf)r  15  3Jiin.  laufen  bie  Änaben  üielfad^  au§  unb  ein;  t)on  2  U^r 
15  Wlin.  bis  3  Vi\)x  finb  29  ^serfonen  im  3i"i"i^i^/  beffen  %{)ixx  gefc^Iof- 
fen  unb  beffen  ^entilationSflappe  geöffnet  ift. 

2lug  ber  legten  Unterfuc^ung  folgt,  bafe  ein  breiter,  mit  tielen  %en' 
ftern  oerfefjener  ßorribor,  ber  bei  aüen  ©c^ulclaffen  üorüberfüfjrt,  befon; 
ber§  gut  für  bie  9iein^altung  ber  Suft  forgt.  Sine  gleid^e  Einrichtung 
befinbet  fid^  in  unferem  öffentlid)en  Äranfenl^aufe. 

Sd^IieBlic^  erlaube  id)  mir  noc^,  furg  auf  einige  Sinrid^tungen  t)in= 
juföetfen,  meldte  befonberö  nad^tf)eilig  in  33egug  auf  bie  S^iein^eit  ber  Snft 
lüirfen : 

1)  ba§  fogenannte  „einfaüenbe  fiic^t",  bie  ©laebebac^ung  be§  SCreppen^ 
^aufeS,  n?elc^e  in  faft  atten  fällen  abfolut  oerfd^Ioffen  ift  unb  fein 
Deffnen  erlaubt; 

2)  bie  baburd^  befonberS  f4>äb(id^e  ßinrid^tung,  ba§  bie  j^enfter  ber 
(£cE)Iafftuben,  Äüd^en,  aj^äbd^enjimmer  unb  Slofetl  iiä)  nielfa^  nur 
nad)  biefem  „Sic^traum"  ^in  öffnen; 

3)  bie  burd)  unfer  33augefe^  erlaubte  2lrt,  faft  ben  gangen  33augrunb 
gu  iKbauen,  fo  bafe  in  immer  jal^lreidieren  %ä{ien  bie  Stüdfeiten 
ber  ^üufer  meber  Suft  noc^  Sic^t  erf)a(ten. 

2)ie  Sd^ulen  iint)  c§  in  ber  2:^at  ni^it  allein,  ttieldie  f^tec^t  ben= 
tilirte  9läume  enthalten;  in  nocE)  üiel  I;ö^erem  ©rabe  lüirb  in  anberen 
Käufern  in  biefer  53ejieliung  gefünbigt,  namentlii^  bort,  roo  übel  ange= 
brachte  ©parfamfeit  bie  Äol^len  fparen  ^ei^t,  xüo  mangell;afte  Äenntnife 
ber  33ebürfniffe  unferel  ÄörperS  übertriebene  2lengftlid)feit  üor  ber  fri= 
fd^en  Suft  (um  ©otteSroiHen  fein  3"S0  ^i^ä^iiöt  unb  n^o  gemol;nl)eitS= 
mäßige  ^rägt;eit  jebe  9leuerung  oljne  getoiffen^afte  Prüfung  üermirft. 


LXll. 


lieber  Me  löörme-(EQpttcität  ber  £uft;   oon  iranj  Hüter 
00 n  Bd)U)inö,  k.  k.  Üliuilierialrott). 

^n  ben  neueften  pl)^fifalifc^en  SSerfen  finbet  man  für  bie  2ßärme= 
ßapacität  ber  Suft  ä^ei  Sßert^e  angegeben:  ben  einen  c  =  0,1686  für 


^^Q.  ö.  Sc^iuiiib,  iibix  ik  Särme=Sapacität  ter  £uft. 

^Ieid)bleibenbe§  i^olunien;  Den  äiueiten  c'  =  0,2377  für  gteirfjbleibenben 
3)ru(f. 

®ie)e  aöevtt^e  lüurbeii  eiiipirifd;  tt^ftü^ftt^Üt  beüor  bie  SSirfung  ber 
2öcirme  aU  bie  einer  lebenbigeu  Äraft  iia^  beu  ©efe^eu  ber  3)ted^anif 
beurtt)eilt  unirbe.  2öeiibet  matt  le^tere  an,  fo  erfd;eiiit  c'  tmr  mebr  af§ 
ein  einjelner  %aU  be§  2Iusbet)nen§,  lüie  nad)ftebenbe  ßntiincfetung  seigt: 

Sine  Galerie  ift  jene  SÖärmenienge,  irelrfje  1  5^i(ogramtn  ober  ßinen 
Äubi'fbecimeter  SBaffer  utn  ^inen  ©rab  GelfiUiS  cnuäritit. 

^n  eitieut  eben  fo  grof3en  i^oIuTiien  atmoip^ärifd;er  Suft  oon  DtuÜ 
©rab  2:emperatur  bei  760  D^illiniet.  ^-öarometerftanb  lüirb  biefelbe  SSärnic- 

menge  eine  Temperatur  t  =  Ijerocrbringeu,  wobei  s  "^^as»  fpeci= 

fi|d;e  @ennd;t  ber  Stift  (0,0012932)  iinb  c  bie  oben  erlpä^nte  SSarme-- 
Gapacität  für  conftanteö  ä>o[uinen  bebeutet,  luenn  alfo  bie  Suft  fic^  nid;t 
atiSbei^nen  !onnte. 

Saßt  man  mux  Slusbe^mung  bei  ungeanberter  ^Temperatur,  alfo  unter 
9la(f)Iieferting    Pon    2I?ärme    eintreten,    fo    linrb    bie    ^sotum^ninberung 

V  =  « t  —  — ^  betragen,  inobei  a  ben  betannten  älulbebnung^--Goef; 

ficienten  für  Ginen  ©rab  (0,003665)  PorfteÜt. 

'$>^^  bem  eripät)nten  53arometerftanbe  erfolgt  biefeS  2(u5E)ef;nen  unter 
einem  S)rude  p  =  103,34  Ätlogrm.  per  Cluabratbecimeter,  unb  e»  ergibt 
fid)  bie  jur  ^eloirfung  be§  S(u5bef;uen^  erforberlidie  3Irbeit  A  =  vp  = 

=  ^^-^-^  3)?eter;.<Rilogramine. 
s  .  c  ^ 

3)a§  Söärmc:GrforberniB  jur  Seifttmg  biefer  Strbeit,  alfo.  bie  nad;§u* 

Uefcrnbe  älidrtnemenge  w   finbet   man  nun,   roeitti  k  tiaä  me4)anif4)e 

2öärnte-3lequiMleut   (424   5?ilogr.=3}?et.)   Giner  Galorie  ift,  mit  w  = 

=  T  = ^  =  Ml  Galorien. 

k         s  .  c  ,  k 

Söäbrenb  man  alfo  mit  (c  =) 1     Galerie 

bie  gegebene  iiuftunt  t  ©rabe,  ol^ne  SluSbeliuen  erwärmte, 

iDUrben  (C  —  c) •     ,     ,     .     ,     0,4i     ,, 

ttDtl;ig  um  X)k  ber  S^emperatur  t  entfpredjenbe  3luöbe^= 

TtUTtg   5U  beiüirfen,  uttb   e§  beträgt  'oaS'  @e)ainmt=Grfor- 

berni§    an    2Bärme   um    bie   Stift  ju  er  wärmen  unb 


au§5ubel;nen  (c'j 1,41  Galerien. 

2)iefe   2öertl)e   geben   bur^i    3)tultipl!cation   tnit   0,1686   über   in 
c  =  0,1686  um  c'  =  0,2377  Wie  oben. 
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2)iefes  9ie)"ultdt  jcigt  pnäd^ft  nun,  bafe  bie  brei,  auf  fel^r  ferfd^ie: 
X)eneii  Söegen  gefuiibenen  Söert^e  c,  c'  unb  k  fe^r  fd)arf  unter  fid^  übers- 
einftimmeu;  e»  joigt  aber  aud),  lüie  el  beabfic^tigt  n?urbe,  baß  c'  birect 
ol^ne  SSerfud^  au^  c  unb  k  ijeriiorgel^t,  unb  iia^  e§  nur  für  ©inen  Öaro: 
meterftanb  (700  9)1  i  Hirn  et )  richtig  fep,  folglich  an  iid)  gar  feinen  felbft- 
ftänbigen  linffenic^aftlid^en  3Bertl;  btn^e. 

(fio  genügt  bie  Äenntni^  ber  Sßärme^Sapacität  c  =  0,1686,  um 
unter  tcn  unUfürlid^ften  53ebingungen  beö  3(u5bel;nene  unb  be§  S^rude^ 
baä  9Särine:(?rforberniB  5U  berechnen,  unb  jebe  anbere  2tuffteIIung  er= 
fc^eint  ba^er  überflüffig  unb  beirrenb  für  bie  Slnfd;auung. 

^d)  feniie  auio  ©uftaü  ©c^imib'«  „9Jce4)anif  ber  @afe"  bie  2iblei= 

lang  be>5  SBertbe^^  k  aue  ber  G)Ieid;ung  k  =  -y— —   uon   ^erfon, 

rccrauö   iid)  w  =  c'  —  c  =  -j—  ergibt. 

S)aic  med)amid)e  3Säriue-2(equitiaIeut  Jrurbe  aber  auf  ganj  anberen 
äBegen  feftgefteüt;  obige  (fpätere)  Stbleitung  ift  nun  ein  58eiueic^  ber 
9^id;tigfeit   unb  Uebereinftimmuug  ber  brei  3Bert[;e  c,  c'  unb  k, 

Q§>  ^at  c'  beitragen  tonnen  um  k  ju  controüiren ;  bie  ^eftfteüung 
neu  k  bat  aber  c'  für  immer  entbe£;rli(^  gemad^t,  unb  e§  foll  aul  ber 
2Biffeufd}aft  rterfd;nnnbeu,  tuenn  man  nidpt  für  jeben  Sßarometerftanb 
€ine  eigene  2Särme^(iapacität  aufftetten  irollte. 

^u  fo  meit  für  anbere  @ak  t)a^^  ^rcbnct  es  ein  ccnftantes  ift, 
■gilt  ba^  t)ier  ©efagte  aud^  für  iie. 

^ien,  im  Januar  1871. 


LXlll. 

Die  ßilber  kr  ßrobofhopifdien  idjeik  objediuitt;  oon 
Dr.  €l)rl).  3tjmann. 

2)Ut  einer  ?16tiltung. 

®ie  Dptifc^e  Spielerei  ber  ftroboffopifdben  ®d;eiben  ift  mit  ben  üer= 
fc^iebenften  Silbern,  au^  für  tuiffenfcbaftlic^e  ^inede,  §.  53.  jur  ^eran-- 
f(^aulid;ung  ber  2öeÜent(;eorie  jur  Slutuenbung  gebracht,  ^mmer  ift  cä 
ftöreub,  "i^ü^  nur  ein  ^nbipibuum  ben  ®enu§  ber  ^eluftigung  ober  3?e- 
let;rung  ^aben  tann,  unb  bie  neuerbings  in  Dielen  S^aufcnben  üon  Crem: 
plaren  üerbreiteten  fogenaniiteu  „^ootrope"  l^aben  biefem  llcbelftanb  in 
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einiger  iBejicijung  abgeholfen,  ^a  e§  nun  möglich  föirb,  ba§  mehrere 
©ci()aulufttge  ober  lernbegierige  gugleic^  befriebigt  werben  fönnen.  gür 
eine  grö§ere  3}?enge,  etma  ein  2lubitoriuni ,  lä§t  fic^  ba§  Objectiüiren 
fold;er  beireglid^en  Silber  aber  aud)  Ieicf)t  erreid^en.  ®a  id^  el  in  biefer 
Söeife  noc^  n\ä)t  gefunben  \)abe,  fc^eint  eg  mir  ber  3Jiitt^eilung  föertb. 

ajian  t)at  befanntlid)  ^a^^  ©onnenmifroffop  benu^t,  um  Ungeübten 
in  ber  aJtifroffopie  bie  Jöunber  ber  Ä(einn)elt  gu  offenbaren.  2)ie  aJiutter 
be§  6onnenmifroffope§,  bie  Laterca  magica  ^at  baburd^,  ba§  fie  ]tatt 
ber  ©eifter '  unb  ^eyenfiguren  33ilber  ju  lüiffenfdjaftlid^er  Selet)rung 
j.  S.  au^  ben  (5po(^en  ber  €c^öpfung§gefd^t(^te  bem  publicum  üorge; 
fü^rt  ^ai,  gur  allgemeinen  Sele^rung  beigetragen.  Sediere  fann  e§  aud) 
burc^  bemeglic^e  Silber,  bie  fie  ben  ftrobof fopifc^en  6(^ei: 
ben  ä^nlirf)  üorfü^rt,  in  folgenber  SSeife. 


1 

I 


^M 


^ie  9tö()re  ber  Laterna  magica,  loelc^e  ba§  Sinfenfpftem  trägt,  ift 
burc^broc^en,  um  bie  an  einem  ©tönbcr  M  an  eine  bre^bare  2ld^fe  burd^ 
bie  ©d^raube  A  auf  einen  öierfantigen  S^V^^^  C  aufgefegte  ©lalfd^eibe 
B,  B  an  bem  Sinfenfpftem  mit  i^ren  in  bem  üu§eren  ^rei§ring  (natürlid^ 
mit  ber  oberen  ©eite  nad;  bem  SJtittelpunft  ber  gd^eibe)  angebrad^ten 
Silbern  hmä)  bie  Kurbel  E  üorüberfü^ren  gu  laffen, 

3Keine  Sd^eibe  \)at  34  gentimet.  ©urc^meffer  unb  trägt  fedjjeljn 
4  —  5  gentimet.  {)o()e  Silber  in  gleid^en  Slbftänben. 

©eringer  Hebung  bebarf  e§  nur,  um  bie  rid^tige  ©d^neHigfeit  für 
bie  2)re]^ung  ju  finben. 

%üx  eine  größere  3J?enge  Pon  Bufd^ö^^rn  in  einiger  Entfernung  ift 
ber  ©ffect  feljr  fd^ön,  g.  S.  für  2;ran§parente  an  ^enftern.    .^ann  ber 
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©lafer  "i^aä  toieredfige  £od^  in  ber  igd^eibe  für  ben  3*^^^^"  "^^  t^^tig 
bringen,  fo  fann  er  einen  Äreiering  fd^neiben  unb  man  [e^t  eine  ^app= 
fd^eibe  feft  ein,  in  roeld^er  ta^  quabratifc^e  2o6)  für  ben  3<^Pfc"  einge^ 
fd(>nitten  mirb. 

Soburg,  im  i^önuar  1871. 


LXIV. 

5d)ioorje  O^lanjfarbe  ouf  3ttAcrpopier;  üon  Dr.  ä'itlmtt^tx, 

2lu§  ber  SPJujlerscitutig,  3citf(f)rift  für  Färberei,  2)rucferei  :c.,  1871,  9?r.  4. 

8oIc^eg  Rapier,  Don  ber  ©tärfe  eineö  gerci^^nlid^en  ^^adfpapiereg, 
auf  ber  einen  6eite  mit  einer  f(^h)arjen  glänjenben  ^^arbe  gebecft,  finbet 
üielfadb  3Inn?enbung  unb  »irb  befonberl  in  Oefterreid^  in  größerer  aJienge 
für  3ii<^ß'^f<i&rifen  f)ergefteUt  ober  aud^  an  eteüe  i">cn  2öac|eleinen  oer^ 
njenbet. 

'^a§>  Rapier  miro  in  ^ogen  gefrf)nitten  unb  ton  ^anb  mittelfl 
Surften  mit  einer  ^arbe  angeftrirfien  bie  auS^  Slau^oljabfub,  ©ifen- 
üitriol  unb  .<^artoffeIftärfe  beftef)t.  3)ann  mirb  e»  in  einem  auf  20^  di. 
ermärmten  ©aale  aufgedrängt,  ipo  ta§>  ^^apier  auf  ber  beftrid^enen  ©eite 
ein  mattet  3)unfe(grau  jeigt.  .v>ierauf  nimmt  man  bie  trocfenen  Sogen 
lieber  ah,  befireidjt  fie  gum  jlueiten  Wiai  mittelft  Surften  mit  einer 
Seimlöfung  unb  f)ängt  roieber  jum  Strodnen  auf.  2)a§  ©c^roarj  ift  je^t 
fertig  unb  l^at  einen  lebfiaften  @Ian§;  aber  offenbar  tertl^euern  bie  bop- 
pelten  3Jianipu(ationeu  ben  an  unb  für  iid)  einiadien  2IrtifeI,  fo  i'a^  e§ 
angezeigt  n^ar,  eine  anber-o  jufammengefefete  ^arbe  5U  fud^en,  n?eld^e, 
o^ne  auf  bie  3ftücffeite  bei  ^apierel  burdb^uidb lagen,  nur  einmal  auf= 
geftrid^en  ju  merben  braucht,  um  in  einer  Operation  ba5  ©rfiirarj  ton 
geiDünfd^tem  Xon  unb  ©(anj  3U  geben. 

golgenbe  Sorfc^rift  erfüllt  nun  ooüfommen  biefe  Sebingungen  unb 
Idfet  fidber  nadb  geringer  31bänberung  in  ber  Serbicfung  bie  Senu^ung 
einer  2lnftrei(^mafd^ine  ju,  iteldl^e  einerfeitg  mit  ber  ^apiermafd^ine ,  an- 
bererfeiti  mit  einem  ^rodfencplinber  terbunben,  bie  .^anbarbeit  auf  ein 
ÜJlinimum  rebuciren  bürfte. 

8  ^funb  orbinärer  i!eim, 
-  16      „        2öaffer, 

1     „       Äartoffelftärfe, 

5Vj  „       Baffer, 

5V4  „       Sampec^e^Srtract  ton  6"  Saume, 
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1  $funb  4  ßot^  eiienrntriol, 

4  '  „       ai^affer  imb 

87i  „  buufles  @li;cerin. 
%\it%  äufammcu  gefoc^t,  ioXi  gerül^rt  wnb  bte  frifc^e  garbe  einmal 
aufgeftridjcn,  jule^t  getrodnet  lr>ie  oben,  gibt  bcm  ^\ipier  fogar  nod)  ein 
fd;önere^^  ©djluars  unb  lebl^afteren  @lan§,  al^  53eibe£^  nad^  bem  früberen 
^erfal;ren  gu  erreid^en  iuar.  ^i'Ö^cid;  erljält  bcv!^  Rapier  einen  o.\xv- 
faHenb  initben  ©riff.  ^ft  bie  ^arbe  einen  STag  alt,  fo  [trecft  fte  \\^, 
\Q\t  alle  leiniljaltenben  ^^lü^fio^^iten ;  bnvc^  gelinbes  (Snuännen  befcuimt 
fie  tpieber  bie  nr)prünglirf)e  Gonfiftenj.  ^a§  ©Ipcerin  Ijinbert  beim 
S^^rocfnen  \\\^i,  c<.\\^)  lüirb  ba§  farbige  Rapier  bei  längerem  Slufbeica^ren 
in  einem  Keller  nid)t  fernst.  SBill  man  bie  garbe  bidfer  ober  bünner 
\jo!Qt\\,  fo  muffen  lartoffelftarfe  unb  Seim  immer  im  gleidien  ^erbältniB 
permeljrt  ober  Perminbert  luerben,  um  nid)t^^  am  ©lang  einjubüBen. 

%ö.%i  man  baso  ©Ipcerin  a\x%  ber  3]Drfd;rift  iDeg,  fo  refultirt  immer 
nur  ein  mattet,  fal)leg  Sdjlparj.  5^er  im  ^lauljolsabfub  entbaltene 
©erbftoff  gibt  mit  bem  Seim  in  ber  ^uirbe  bie  befannte  unlöölid^e  'i>er= 
binbnng  unb  biefe  fd^eint  ber  53ilbung  einer  3ufammenl)ängenben,  glän= 
genben  Cberfläi^e  beim  STrodnen  auf  bem  Rapier  entgegen  ju  linrfen ;  bai? 
pgefe^te  ©Ipcerin  aber  fcfieint  biefen  llebelftanb  aufguljebcn,  inbem  e§ 
bie  unicslidie  Seim-'@erbftoffüerbinbung  in  Söfung  erl)ält.  ^n  ber  STbat, 
bringt  man  eine  Perbünnte  5C  a  n  n  i  n  l  ö  f  u  n  g  unb  eine  Perbünnte  S  e  i  m- 
löfung  sufammen,  fo  entftebt  ber  ju  eriuartenbe  treibe,  flodige  9tieber= 
f(|lag  nic^t,  ifenn  man  ^\t  eine  ober  bie  anbere  luäfferige  Söfung  gui^or 
mit  einer  genitgenben  9^lenge  ©Ipcerin  oermifd;t  l^at. 


LXY. 

Die  Togen,  diemifdj-trod^ene  Ueinigung  ^ur  Entfernung  kB  JdjmuijeB 
m%  getrogenen  Stoffen;  oon  Dr.  Jl.  Heimonn  iußerlin. 

2ln§  9?etmann'§  g-ärbevseitung,  1870,  9h-.  6—8. 

^eine  inbuftrielle  erfd)einung  ber  Sieusett  ift  mit  einem  fc  bid;ten 
<Sd;leier  umgeben  unb  bennod;  bei  näl)erer  53e|i4itigung  fo  einfad;  alij  bie 
fogen.  d;emifd;  trodene  Dteinigung.  Qm  ^abre  186(3  juerft  aufgctau4^t,  üer^ 
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breitete  \id)  biefe(be  halt  in  allen  groBeren  StäDten  nnb  irirb  gec3en- 
ttJtirtig  üon  ben  meiften  giimen,  n3eld;e  fid;  mit  Sappenfärberei  ht)d)äU 
tigen,  bennljt. 

S)a^  aöefen  ber  trodenen  Steinigung  ift  einfad;  bie  Entfernung  be^ 
Sc^iniuüe»  au§  getragenen  Steffen  mit  |tülfe  bcg  33en5inc^,  STerpen-' 
ttjinöig,  $etroIeumätl;er5  ober  einer  anberen  g-lüffigfeit,  bie  gett 
aufjulöfen  im  ©tanbe  ift.  S)ie  meiften  ©d)mu^flerfe  beftel;en  aux^  g-ett 
ober  ^ar3,  toelc^es  mit  Staub  ober  einer  färbenben  3Jtaterie  überjogen 
ift.  ßntfernt  mau  MS,  %dt  ober  ^ar^,  fo  üerliert  bamit  Der  Staub 
feinen  |»a(t,  unb  ber  %Ud  üerfd;iDinbet. 

©5  gibt  eine  ganje  Sleilje  üon  3)ieti;oben  pr  ^üllfnl;rung  ber 
trodenen  Steinigung,  je  nac^bem  bie  2lrbeit  in  großem  ober  in  fleinerem 
3)taaBftabe  au^^gefü^rt  n^irb. 

^ür  f  leinen  ^^etrieb  loirb  bie  Steinigung  folgenbermafeen  PDr= 
genommen. 

Man  fteüt  iiä)  fimf  ©efafee  auf,  lpeld;e  fo  gro0  finb,  baJ3  man  bie 
gu  be^anbelnben  Stoffe  barin  eben  l^antiren  fann.  SDiefe  fönnen  @efä§e 
auy  ^i^if'^f*-''^^  fcp"/  ^)^^M  iuerben  aber  aud;  gerabe^u  gro^e  Slbpfe  in 
2{niüenbung  gebrad;t.  Qu  jebem  53el)atter  gel)ört  ein  paffenber  2)edeL 
®ie  3iiil8ßfäi'c  finb  cl;linbrifd;  uno  mel;r  l;üd;  als  breit.  33tan  füllt 
biefelben  ju  brei  35iertl;eilen  mit  ^enjin  an  unb  fortirt  bie  ©egenftäube, 
ineld^e  man  iuafdjen  loill.  3;*lan  trennt  bie  gelieren  üon  ben  bunfleren 
unb  mad;t  ]id)  auf  biefe  Sßeife  oerfd;iebene  i^^aufen  ber  <Btüäe  gured^t. 

3ebe^  ber  Stüde,  unb  ^wav  bie  l;elleren  jueift  unb  "i^k  bunfleren 
pletU,  breitet  man  auf  einem  3:ifd}e,  ten  man  äined'mäfjig  mit  QinU 
hkd)  nbernagelu  läijt,  au§>  unb  reinigt  biefelben  §uerft  l">Dii  'i^en  gröbften 
Rieden.  Qu  biefem  S^vitd  binbet  man  ein  fauftgro^eS  Stüd  SSatte  §u 
einem  S3alien  geformt  in  nm^e  Seiuiüanb  ein,  fo  ba^  man  bie  ©nben 
ber  Seintüanb  ali  ^anbl;abe  benu^en  fann.  liefen  fleinen  2lpparat 
nennt  man  „ha§  S^ampon."  ®iefe§  taud;t  man  in  eine  ©d;ale  mit 
S3en§in  ein,  fo  'oa^  eio  baüon  burdjtranft  ift  unb  reibt  nun  biejenigen 
©teilen,  lreld)e  man  am  fd)mul3igften  finbet,  gefiörig  au§,  bis  ber  gröjäte 
S£l;eil  be!§  ©d;mu^eö  an  biefen  Stellen  befeitigt  ift.  2luf  biefelbe  äöeife 
tjerfäljrt  man  mit  aEen  übrigen  Stüden  unb  nimmt  hk  bunfleren  befes 
l^alb  3ule|t,  ineil  ba§  benu|te  33en3in  bann  fd)on  burd)  ba§  3"i"iei"= 
SBiebereintauc^en  be^  S^ampong  bunfel  geiuorben  ift.  -I^as  übriggebliebene 
^enjin  gie^t  man  in  ein  gro^e»  <2ammelgefä§,  luel^ie^  mit  einem  2)edel 
gut  gu  t>erfd)liefeen  ift. 

•Jtad^bem  biep  gefd;el;en,  nimmt  man  bie  l;ellen  <Btüde  unb  rvä]d)t 
einel  nad;  bem  anberen  im  8el;älter  TiV.  1  au§,  lüorauf  man  fie  in 
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9fir.  2  {)ineinlegt.  ^an  becft  9^r.  2  ju,  \dä\ä)t  nun  eine  neue  Partie 
©toffe  in  ^x.  1  mit  ben  |)änben  burc^  unb  bringt  lüätjrenbbem  bie  ju* 
erft  bef)anbelten  6tücfe  qu§  9tr.  2  in  3.  33Zan  mirft  nun  bie  jmeitc 
^iartie  in  ben  33e!)älter  2,  beginnt  mit  bem  aSafd^en  einer  britten  ^^artie 
unb  mirft  tra^renbbem  bie  guerft  betjanbelten  ©tücfe  üon  3  naä)  4  unb 
bie  barauf  fcigenben  üon  2  nac^  3.  ®ie  britte  Partie  luirb  bann  in 
tien  33e{)älter  2  f)ineingen?Drfen.  2)iefeg  Umtr>erfen  ge[d^ie^t  an§  bem 
©runbe,  meil  ba§  Senjin  burd^  ba§  Slu^föafc^en  ber  ©toffe  immer  bunüer 
niirb,  Jrä^renb  bie  erfte  ^^artie,  alfo  bie  meinen  ©tücfe,  immer  mit  reinem 
ißen§in  sufammenfommen.  @»  merben  nun  bie  juerft  be^anbelten  ©tücfe 
in  bem  ^e^dlter  5  nod^malg  au§gen)afci^en,  bann  lüieber  auf  bem  %i\d) 
ausgebreitet  unb  befid^tigt.  ^m  §alle  nccb  fc^mu^ige  ©teilen  üorbanben 
finb,  roirb  bcr  ©toff  mit  einem  §u  biefem  Qmed  toor^anbenen  jn^eiten 
reinen  „S^ampon"  mit  ^Benjin  au§  bem  Set)älter  3l\\  5  nochmals  abgc= 
rieben  unb  in  bem  Sebälter  5  einige  3^it  liefen  gelaffen.  S)ie  fertigen 
©tücfe  au§>  Ta.  5  toirft  man  bann  in  einen  mit  5)ecfel  öerfe^enen  2;opf, 
in  tt)eld)em  bag  anljaftenbe  Sengin  abläuft,  lüelc^eS  man  burd^  Umfippen 
öon  3eit  ju  3eit  anä  bem  Stopfe  entfernt.  aWan  brüdft  fc^He&li($  bie 
©tücfe  gut  aus  unb  trocfnet  fie  in  einer  rec^t  toarmen  3:;rocfen!ammer. 

2Iuf  biefe  Söeife  finb  bie  ©tücfe  üoüftänbig  gereinigt,  fotoeit  ^a^ 
33enjin  e§  vermag;  benn  e»  ift  ^erüorjufieben,  ta^  alle  biejenigen  ^lerfe, 
n)eld)e  burd^  Sllfalien,  ©öure,  3"^^^^/  ^^^^^)  "♦  f-  ^-  ^erüorgebrad;t  finb, 
bem  Säenjin  lüiberftef)en.  ©aSfelbe  gilt  auä)  toon  ben  fogenannten  ©d^toeiB- 
flecfen,  tpeld^e  in  einer  Q^ercinberung  ber  garbe  iijren  ©runb  ^aben. 
SSill  man  aud^  biefe  fortbringen,  fo  muB  eine  S^^ad^betjanblung  ber  ein= 
gelnen  ©teilen  mit  ©eifenlijfung  erfolgen.  S)iefeS  3.^erfa^ren  gehört  aber 
ni4)t  l)ier^er. 

®a§  oben  gefdl;ilberte  2>erfa^ren  ift  fe^r  praftifd^  unb  ^at  nur  bie 
Unannel^mlidfifeit,  'iia^  man  ii6)  bem  @erud;e  be§  53en§inl  beim  2lu§= 
n)afcl)en  ftar!  ausfegt,  boc^  läfet  fidf)  bie  ©ac^e  gum  2;i)eil  baburdf)  oer- 
meiben,  bafe  man  bie  Operation  unter  einem  gut  jiel^enben  3flaud^fange 
vornimmt.  3^^"^  2I6Iaufenlaffen  ber  ©tücfe  !ann  man  fid^  eines  l)ol)en 
cplinbrifd;en  S(ed^gefä§eS  bebienen,  n3eld)eS  einen  burd;löd^erten  boppelten 
SBoben  'i)at  5Durd}  biefeu  tropft  i^a^  überflüffige  SSengin  ah  unb  fann 
burd^  eine  Deffnung  unten  in  bem  5Bel;äIter  oon  3eit  §u  Qe'it  entfernt 
werben.  @S  fe^  nod^  bemerft,  bafe  für  .^argflede  bie  Slntoenbung  beS 
3:;erpentf)inöIS  fel)r  üortt;eilf)aft  ift.  ^largflede  loäfd^t  man  am  beften  mit 
einem  SCampon,  ber  in  S^erpentljinöl  getaucht  toirb,  oor  unb  tierfä^rt 
bann  ganj  toie  oben  befd^rieben. 

t^ür  größere  (gtabliffementS  eignet  fidf)  natürlid^  biefeS  3?er- 
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fal^ren  tüeniqer;  man  i)at  für  biefe  fogenannte  Sensititrommeln  ertad^t, 
tüeld^e  ba§  3lu§tüa[c^en  mit  ber  .§anb  im  gef(^Ioffenen  5Raum  toon 
[elbft  augfü^ren. 


3)ie  einfad;fte  2lrt  biefer  Strommelii  ift  folgenbe.  Wlan  lä§t  au5 
^olj  eine  STrommel  l)erfteüen,  bie,  genan  c^Unbrifd;,  fid^  nm  il;re  2lc^)e 
bre^t,  äljnlid^  irie  eine  ^affeetrommel.  S)a§  |)oIj  ift  innen  mit  ^infbled^ 
au^^gelegt  nnb  biefe§  überall  iierlöti)et,  fo  ba^  mau  eigentlid)  eine  ;^mt= 
tvommet  \)at,  n^elc^er  ha§  ^ol^  ^en  ^alt  gibt,  ©ie  STrommel  rn^t  mit 
jiuei  Rapfen  auf  jiuei  paffenben  Sageru.  3)er  eine  Q^pHn  trägt  eiue 
Kurbel.  3n  größeren  (Stabliffementg  unrb  an  ©teUe  ber  Kurbel  eine 
9liemenfd)eibe  augebrad)t,  bie  üou  einer  ^ampfmafc^iue  getrieben  luirb. 

3)ie  Trommel  ift  überall  feft  gefc^loffen;  nnr  an  einer  ©teile  Ijat 
fie  eine  üierecEige  Oeffnung,  in  föelc^e  genau  eine  l^öljerne  Mappa  t)inein= 
pa§t,  bie  iuneu  n)ieber  mit  ^inf  gefüttert  ift.  ß^  finb  ©d^rauben  üop 
Rauben,  mit  bereu  .^ülfe  man  bie  S^ür  feft  in  bie  Oeffnung  l;ineiu= 
preffeu  fann,  fo  ba§  fein  SSenjin  eutn)eid;t. 

3)ie  3u  reiuigenben  ©toffe  werben  genau  fo  fortirt,  tuie  oben  be^ 
fc^riebeu  tourbe.  S)er  Unterfd;ieb  ift  ^ier  nur,  ta^,  luä^renb  bei  fleiue^ 
rem  Setrieb  bie  l)eneren  ©lüde  äufammengeiuaf^en  mürben,  bei  größerem 
33etrieb  biefelben  jufammen  in  bie  3:rommel  gelangen.  3JJau  füllt  bie 
3:rommel  fotoeit  mit  33eujin,  'oa^  bagfelbe  ettoa  ben  brüten  2:i^eil  ber 
SCrommel  füUt  nnb  tüirft  bann  burc^  bie  Oeffnung  eine  paffenbe  duan^ 
tität  ber  ju  reiuigenben  ©lüde  l;iuein.  3ine  ©tüde  auc^)  bei  bem  2:rom: 
melüerfal^reu  muffen  Dörfer,  inie  oben  augegeben,  mit  bem  3:ampon  ge- 
reinigt fei;n. 

®ie  2:rommel  U)irb  bann  gefc^loffen.  33iele  finben  e^  gut,  eine 
Slnja^l  ^öläerncr  Äugeln  in  bie  2;rommelu  mit  ^ineinjugeben  ®iefe 
j^ugeln  fd^lagen  bann  beim  Uuibre^en  bie  ©toffe  unb  foüen  ein  beffereiä 
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Saferen  betüirfeu.  9kd)bem  bie  3:rommel  gefd^Ioffen  ift,  ftiirb  [ie  ent= 
tüeber  mit  ber  Äur&el  burd;  93teii|d)en^anb  ober  mittelft  ber  3)tafcf)ine 
burd;  bie  9tiemeiifd)eibe  V2  —  7*  ©tunbe  lang  in  llmbref)ung  berfel^t. 

dlaä)  biefer  S^it  giel^t  man  bie  (gtüd'e  f)eran§,  brüdt  fie  au!§  unb 
bringt  fie  enttreber  inieber  in  ein  SlbtropfgefäB,  lüie  oben  angegeben,  ober 
aber  in  eine  (Eentrifnge  l^inein,  an  beren  9lu§[Iui3rof)r  man  eine  'Jlafc^e 
anlegt,  nm  bajo  ablaufenbe  ^Sen^m  aufänfangen.  ^aä)  einigen  llmbre[)nn= 
gen  ift  bann  ber  gröiste  %t)e\l  be§  53en3in§  au§>  "üen  ©toffen  l^eran^v  unb 
biefelben  fönnen  nnn  nod)  einmal  nac^gefel^en  unb  bann  in  einer  luarmen 
Slrodenftube  getrod'net  luerben. 

Slufeer  biefer  Sl^rommel  ^at  man  nod^  anbere,  uon  benen  id)  nocb 
bie  fogenannte  STurbnlentemafc^ine  ertt>ä^nen  lüiü.  Sie  nnterfc^eibet  fi^ 
im  ^rincip  nid)t  oon  ber  befd)riebenen  Trommel,  nur  i)k  &e}talt  ift 
üerf(^ieben  unb  bietet  für  'i)[e  2ßdfd)e  einige  ^'ort^eile  bar.  3ln  ©teile 
beg  Sle4)cplinber0  befinbet  ^id)  t)ier  jlüifd^en  ben  S^Pf?«  bref^bar  ein 
l^öljerner  haften,  ber  quabratifc^  geformt  unb  innen  mit  ^infble^  auf- 
gelegt ift.  2)ie[er  .haften  l^at  auf  einer  ©eite  eine  üieredige  Oeffnung, 
bie  mit  einer  5t|)ür  üerfd;loffen  ift,  tuelc^e  irieberum  bur(^  ©d^rauben 
I;ermetifc^  gefd^loffen  loerben  fann.  9}kn  füllt  ben  Äaften  mit  ^en§in 
unb  ben  gu  reinig enben  <Btüäen  genau  fo  luie  bie  2::romme(. 
■•!•  9kd)bem  bie  erften  toeifeen  ©tüde  in  ber  Jlirommel  getoafc^en  finb, 
tnerben  biefclben  entfernt  unb  bie  gioeite  Portion  ^ineingebrad)t  unb  fo 
fortgefaf;ren,  biö  fd)lie§Iid^  bie  bunfelften  gelüafi^en  finb.  2tl§bann  mirb 
burc^  einen  ^aljn,  iüeld;er  an  ber  93en5intrommel  angebra^it  ift,  ta§r 
S5en§in  abgelaffen  unb  in  ha§>  ©ammelgefäB  gebracht.  Wan  füllt  bie 
Si^rommel  mit  neuem  33en5in  unb  fängt  bie  Operation  mit  einer  neuen 
Quantität  ©toffen  oon  torn  an. 

S)ie§  ift  bie  eigentlii^e  2Bäfd;e. 

@§  fammelt  '\iä)  nad;  einigen  Operationen  eine  gro^e  Wlenqe  fd)mufii* 
gen  33er jinS  an,  unb  e§  l)anbelt  fid}  nun  barum,  biefes  loieber  nu^bar 
3U  mad;en. 
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2)er  Msu  i3c6örii3e  Slpparat  he]td)t  in  einer  ©Uvnetorte,  tueldie  mit 
einer  i?üHüorrid;tun3  t^erbunben  irirb;  feMere  fteßt  man  fi($  mit  einem 
>5aß  unb  einer  aU  Sd^fanije  bienenben  S9Ieiröf}re  ^er.  ^-ür  bie  2)eftii- 
tation  t>Dn  circa  10  ^^funb  auf  einmal  cjenütjt  eine  Söette  ber  33tei= 
rcbre  i->on  V2  S'^^-  '^'^^^^  'Stö^xc  bie^t  man  fd^lancjenarticj  jufammen,  fa 
ta^  nä)  il;re  ä'öinbungen  in  ba'§  'Ja^  f)ineinfd;ieben  (äffen.  (2§>  bleibt 
nur  nod;  übrig,  jttjei  fiö($er  einanber  gegenüber  in  bie  SSanbungcn  bex> 
^affea  3u  bol;ren,  in  beren  eine»  man  ben  3(nfang,  in  baiS  anbere  t>a^ 
Gnbe  ber  (gd)Iange  ftcdt.  3)tan  iterfittet  bie  §ugen  mit  ^ec^  unb  füllt 
ba»  ^a^  mit  f altem  SBaffer.  Hm  ba§  Sßaffer  im  j^affe  fDrtlx)äl;renb  !alt 
ju  ertjalten,  fteüt  man  einen  3:;rid;tev,  beffen  ^Rö^re  hi§>  auf  ben  33oben 
be^?  ^-affe^^  reicht,  in  bie  Sßinbungen  ber  (Sd^lange  binein  unb  giefjt  Wä^- 
renb  be»  3)oftilIirenä  fortbauernb  falte»  Sßaffer  in  ben  S£rid;ter,  irä^renb 
man  ba»  luarme  2Baffer,  ipeldje^  oben  naturgemä|B  abläuft,  ableitet. 
2)er  obere  3:l;eil  be§  33leiro^reic ,  loelc^er  au»  ber  ®d)lange  l;entorf{el)t, 
loirb  burd;  Eintreiben  eine^  ÄeileS  ein  toenig  eriDeitert.  ^n  biefe  @r= 
Weiterung  ftetft  man  bie  Dietorte  l^inein,  beren  ^aU  fd;räg  ju  rid)ten 
ift,  fo  'i^a^  bie  in  bem  ^aU  üerbid;tete  g-lüffigfeit  in  bie  *Sd)lange  l)inein=: 
länft.  3ii"t  ?5Üllen  fe^t  man  bie  9letorte  fo  auf  einen  ©tro^ring,  ta^ 
ber  ^alio  itertical  in  bie  ^öbe  fteljt  unb  giefet  nun  baö  53en3in  hinein. 
Wian  ftedt  barauf  ben  ^letortenl^ils  in  ba!§  ©übe  ber  (2d)lange  unb  füllt 
ben  ^wifc^cnraum  mit  naffen  SeinliHinbftreifen ,  ireld;e  man  um  tie\i 
Stetortcn^ial»  l;erumniinbet.  5)ie  Streifen  l;at  man  toäbrenb  ber  S)eftil= 
lation  immer  nafe  ju  erl)alten,  bamit  fein  Senjin  entioeid^t. 

(2§  ^anbelt  fic()  nun  um  bie  (Sr'^i^ung  ber  'Jietorte.  ®iefe  barf 
niemals  über  freiem  g-euer  gefc^e^en,  fonbern  ift  am  beflen  fo  oorju- 
ne^men,  ba§  man  in  einem  f leinen  Äeffel  SBaffer  §um  ^od^en  bringt 
unb  bie  Dtetorte  auf  einem  Dreifuß  in  \^em  ileffel  fo  auffteüt,  'i^a^  ba§ 
fod()enbe  SSaffer  über  bem  Si^iueau  be»  ^enjin»  ftel^t.  ^ft  Me§>  fo  nor^ 
bereitet,  fo  'jdjlebt  man  ben  ^al§>  einer  ^lafd^e  über  't)a§  untere  @nbe 
be0  58leirobrea  unb  bringt  bag  Söaffer  im  Äeffet  gum  ^od^en.  '^a§> 
'5en3in  beftittirt,  loenn  ^§  leid;tfiebenbe»  ift,  in  ftarfem  (Strom  über, 
unb  fammelt  ]ii^  in  ber  untergeftedten  ^-lafdie  föafferKar  an.  (^m  '^aüe 
ta§,  33en3in  einen  böigeren  ©iebepuuft  ^at  al»  ba^  3Baffer,  muf5  man 
natürlid)  ben  fleinen  ^effel,  anftatt  mit  fold;em,  mit  ^almöl,  ro^em 
©li^cerin  ober  ^aui)  anfüüen.) 

^n  größeren  ©tabliffement»  mirb  bie  ^^eftiKation  in  befonberen 
äJietaflretorten  üorgenommen. 
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Misctlitn. 


©eacon'ic  enipfinbli^e^  SJianometer. 

S3et  bet  legten  SSerfammlung  ber  British  Association  ju  Siüetpoot  legte  ^enrp 
2)eacon  eine  fel^r  etnfacfie  SJJobiftcation  be§  gereo^itlidjen  l^eberförmigen  2)?anometet§ 
üor,  treidle  bte  2)eprefftort  fiarf  Dergrößert  angibt.  ®ag  ^nftrument  beftef^t  auä  einer 
mit  'älet^ev  gefüllten,  1%  Qoü.  »oeiten  Uformigen  gebogenen  ®Ia§rDf)re  mit  10  QoU 
langen  @c^en!eln,  roeldje  an  einem  fd^räg  liegcnben  unb  bie  ©cata  tragenben  iSrete 
feefeftigt  ift.  ®a§  jc^räge  33rct  ift  auf  einer  burc^  ©teüfc^rauben  tiorigontal  ju  fteüen« 
ben  ''platte  befeftigt  unb  fann  beliebig  f'arf  geneigt  werben.  Slet^er  gibt  einen  fe^r 
fd^arf  gejeic^neten  ÜJJenilcuä,  fo  ba^  ber  taufenbfte  Xi)t\i  eine§  3°^^^^  o^ne  5Bernter 
abgeiefen  werben  fann. 


lieber  bie  ^^üerläffigfeit  ber  j^ebermanometer. 

Sinen  intereffanten  ^Beitrag  ju  ber  'Jröge  über  bie  3"W^i^äjfigfeit  ber  SJJetali» 
tnanometer  geben  bie  3>ergleid)e,  meldte  bei  ber  legten  StuSftcüung  (1870)  ber  Royal 
Agricultural  Society  bie  in  Dyforb  abgehalten  irurbe,  über  bie  eingaben  öon  Ü)Jano= 
jnetern  oerfc^iebener  (^abritanten  mit  benen  be§  Sontrolmonometeria  ber  ©efetlfi^aft 
angefteüt  würben,  ^aft  fämnitlic^e  auf  bem  '^piat^e  anwefenbe  äRanometer  würben 
ber  'ijßrüfung  unterjogen,  unb  gaben  einige  berfelben  aüerbing§  nidjt  uner^eblid^e 
Slbweic^ungen  gegen  ben  ®rucf  be§  Sontrolmanometerä  Don  50  $fb.  engl.  Tlaa^  (3,5 
ililogrm.  pro  Ouabratcentimeter;,  weld^er  ben  ''groben  ju  ®runbe  gelegt  würbe, 

3)er  Engineer  brachte  in  Ter.  761  eine  au»fü^rlid)e  Tabelle  über  bie  120  unter» 
fud)ten  Qnftrumente,  au§  weld^er  wir  bie  nac^fteljenben  3Jerg(eid)ungen  abgeleitet 
^aben. 

®ie  größten  2lbweid)ungen  waren  60  'ipfb.,  welche  breimal  üorfommen  unb  nad^ 
ber  anbereu  «Seite  44 '!|3fb.  einmal  Dor!ommenb;  bagegen  ftimmten  mit  ben  (Sontrol» 
manometern  überein  ac^t  Slngaben,  unb  jwar  bei  ©d^äffer  unb  S3ubenberg 
5  unter  43  ©tücf,  bei  ©alter  einc§  Don  3  @tücf  unb  bei  Sourbon  2  ton  15 
©tüd. 

i8ei  weitem  bie  weiften  2J?anometer  waren  üon  ©c^äffer  unb- SBubeuberg, 
■nämlid)  43,  t»ou  weldien,  wie  oben  erwähnt,  fünf  übereinftimmten.  Sie  ©renäan- 
^aben  waren  49  '■^fb.  unb  58  ^>fb.,  beibe  einmal  nortommenb,  55  ^fb.  würben  tion 
'24  3nf'i'""i«"ten  martirt.  2)avnadj  fommcn  15  älfanometer  Don  33Durbon,  brei 
übereinftimmcnb,  bie  ®ren5en  jwei  mit  51  %'i\'ii.  unb  eine:»  mit  60  ^fb.  ©mit^  ^atte 
8  ©tüd  jwifc^en  52  unb  ,58  ^fb.  fd^wantenb,  cbenfoDiel  9iufton  'ißroctor  unb 
(Somp. ,  nac^  2)  e  Witt  gebaut,  mit  eingaben  äWifd^en  511/2  »nb  60  ^fb.,  au^ 
iBaineö  unb  Üait  tSourbo  n'fcbe  ©onftruction),  beren  3(njeigen  jwifdjen  52 y2 
unb  57  ^l^fb.  liegen,  ©(^äffer,  Subenberg  unb  Somp.  Ratten  6  SRanometer 
am  ''.pials,  Deren  iDJe^rjabl  55  ^pfb.  2)rud  geigte,  mit  niebrigftem  3)rud  Don  54  ^fb„ 
unb  ^ö^ftenS  Don  56  l^fb.,  alfo  siemlid)  unter  einanber  übereinftinimenb.  S)arnad^ 
folgten  5  ©tüd,  ©uboig  (nad^  33ourbon)  56  unb  58  ''|)fb  jeigenb,  unb  ©mit^ 
in  iJJotting^am  mit  eingaben  jwifdjen  51  unb  56  '.pfb.  33on  ©alter  waren  brei 
UJlanometer,  eine§  50  '43fb. ,  bie  anbercn  ^öl^cre  ©pannungen  biö  jn  60  ^^fb.  ange= 
benb,  ebenfo  Diele  Don  |)al)Warb,  S^ler  unb  Somp.,  bie  Don  48  bi§  59  $fb. 
»ariirten,  unb  ©ewitt  (nac^  3?ourbon' fd)em  ©pftem)  Don  56  unb  58  ^fb.  jeigenb. 
2)ie  beiben  2J?anometer  Don  21fl)bt)  ^effertj  (nad^  S^ourbon)  geigten  51  unb 
54  ^fb. ,  bie  Don  3faac  ©torel)  (ebenfalls  (Eonftruction  nac^  33ourbou)  54  unb 
57  '}3fb. ;  bie  übrigen  firmen  waren  mit  je  einem  "Jlppavat  Dertreten  unb  jwar  ^tten 
^If^bt)  i^effert)  (@  djäff  er 'fc^e  ^^Inorbnung)  53  '•;>fb. ,  l'lewell^n  unb  QameS 
56  ■'iJfb,  ©lad  unb  SSSelU  44  ^fb,,  Slufttn  in  9?ewcaftle  54  ^fb ,   ü)Hbbleton 
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5G^^>fb.,  bie  gjeQbing^eifenirevfe  ^'6^2%^^,  Suj-forb  54  unb  3)avvctü  mib  ^eab= 
lep  52  ^^fb.  angezeigt.  ^.  Q.  (^fttjc^vift  be§  iBeveincS  beutj^er  Ingenieure,  1870, 
58b.  XIV  @.  6(33.) 


^erl'teHuiig  t^er  ©piralbcl;rer ;  ücn  @.  Sauber,  (Sjüiliiigeuieur. 

DkU  Dortvefffid^en  ^öftrer,  bereu  Oebraud}  in  ©uropa  jct5t  crft  anfängt  ftch  ju 
ocrbreitcn,  obaicl)!  biefolben  fc^on  lange  tefannt  ftnb,  ipurbcji  bi§l)cr  in  bcr  i^Irt  bar= 
gefleüt,  baß  man  bie  ÜBcrtiefungcn  berfelben  an§  einer  niajfiüen  9iunbfial)lftange  auf- 
fräfte,  bann  tin  3?ol)rer  abbreljte,  !^ärtete  unb  rid^tcte;  biejer  ^nccc^  luar  laugjam 
unb  foftjpielig,  ebipcl}!  bie  ^ierju  beuu^ten  S^orfeljrnngen  unb  äliafdjinen  in  ibrer 
^^(rt  bcwnubernöav-rtl}  rcaren.  9ieuerbiug§  inorben  biefe  i^cljver  in  (Suglanb  mit  öv^ 
folg  in  einer  Seife  bargefteüt,  ivelc^e  gäujlid)  ddu  biefer  "JUt  abm.-idjt.  3"^'  3(nfcr-- 
tigung  biefer  9?of)rer  wirb  3nnärf)ft  befcnberS  geformter  (2tat)l  geavilät,  fcbann  in 
entfpredbenbe  hängen  abgetbeilt  unb  ncc^  ein  9)ial  in  Äamnupüen  geiraljt,  lueldie  eine 
gerabc  ißerticfung  bitben,  ivährenb  ber  3'ipf>;»  iuxij  entfpredbenbe  ^u-iblnngon  gebildet 
wirb.  |)ierauf  »rirb  bcr  ,/31an!,"  loie  er  nun  genannt  unrb,  3U  ber  SlMnbemafc^ine 
gebradit,  mddit  im  SSefentlidjen  m§  einer  tioblen  epinbel  beftetjt,  bie  an  ilirnn  ^n'i:c 
ein  bur(^Iöd^erte§  gtaljlj^tiicf  trägt,  in  n^efdieS  bcr  ,,5?lant"  cingefiif^rt  unrb.  STn-nn 
bie  ü)Jafd;ine  in  ®ang  gefegt  irirb,  tjat  bie  epinbet  fottiol)!  eine  Umbvebung§ben?egung 
al0  aud)  eine  3.'erfd}iebung  ilirer  ';*lc^fcnrid)tung,  fc  bag  fie  ftd;  baju  eignet,  ben  5^1anf 
JU  tjcnuinben,  reeldier  am  änderen  Gnbc  feft  junfien  filammern  geljaltcu  wirb, 
anbcrc  klammern,  welcfie  burd;  paffcnbe  ä^orfebrungcn  bewegt  werben,  fd}lieBen  fid) 
an  ben  S?Iant,  fowie  fid;  bie  (gpinbel  non  il}ni  entfernt;  bieje  bienen  ba3u,  bie  bem 
Slan!  gegebene  3)rebnng  ju  erbauen.  'i)laä)  S-^oüenbung  ber  3)re^ung  ciffncu  fid) 
bie  Ätammern,  ber  5*Ian!  wirb  weggenommen,  unb  bie  2!rcbfpinbel  feiert  ju  ilirem 
3tn§gang§puntte  jurücf.  9?ad)  bem  älMnbcn  werben  bie  53cl}rcr  centrirt  unb  au§ 
bem  ©robeu  gefd^liffen,  bann  burd^  @rl)it^cn  in  einem  il-^Ieibabe  unb  ^ibtiiliU-n  in 
äBaffer  gebartet,  angelaffen  unb  fdiließlid)  auf  ba§  beftimmtc  ä^iaa^  fertig  gefdiliffen. 

Du  |)aupt3iige  bie)e^5  neuen  !i>erfa^ren§  fmb  ba»  vädimieben  unb  3Bini5cn,  anftatt 
bf§  Sd)neibenö  an§  bem  DoIlen  JlJetaße;  bie  .§aupt)d)Wierigfcit  lag  and)  barin,  bie 
Slantö  äu  fdjmieben,  ba  Öknauigfeit  ganj  wefentliri)  war;  nad)  Ueberwinbung  biefer 
©diwierigfeit  würben  bie  ^^orjüge  balb  !lar.  Üfeuere  S>erfu^e  Ijaben  g'jeigt,  'i:a^  £§ 
für  bie  j5ormgebung  bcr  ü)JetaIIc  feftr  iDefentlid)  ifl,  auf  Icn  „Btx'xä)  be§  i^ictaüe^" 
3Rüdfic^t  5u  nebmen.  Q*-'^*-'  befonberc  gorm,  in  weld|?  eine  (£ifen=  ober  Stablftange 
gefd)miebct  tinrb,  bat  eine  befcnbere  'Jtnorbuung  ber  Xbeild}en,  unb  jebe  5lbweid)ung 
»cn  biefer  2Inorbnung  ift  nad)tbeilig.  iBeim  Sdimieben  unb  SBinben  ber  .Spiralbobrer 
wirb  biefem  Umftanbe  bie  Boüfte  9iedinung  getragen,  ba  jeber  33o^rer,  wa»  feine 
(Äcftalt  betrifft,  üoflenbct  ift,  e^e  ein  -gpänd^en  2)?etaU  bauon  abgcfc^nittcn  wirb.  3)icfe 
3Jüdrtd)tnabmc  auf  bie  !üage  be§  „StridicS"  belohnt  fiA  baburd),  bafj  bie  2Injat}l  ber 
burc^  ^ärtcriffe  Derloren  ge^enbeu  ^ol^rer  fo  gering  ift,  um  ben  ©influfj  berfelben 
auf  bie  Äoften  ber  '^^robuction  gänjdd;  au^er  -ääjt  laffcn  su  tonnen.     cJlrbeitgeber.) 


S)ie  .^ärtmig  ber  ©ifetibabnfcöienen. 

®(^on  fett  ;3atiren  ift  man  attcrortS  beflrebt,  ben  (Slfenba^nfc^ienen  bitrd^  eine  grö= 
Scrc  §ärte  im  Äopf,  an  ber  SBa^nfJac^e,  eine  längere  2)auer  ju  geben,  nadjbem  bie 
ßrfa^rung  gezeigt  l)at,  wie  fd^neü  bie  gewö^nlid)en  Sifenfd^ienen  auf  aßen  mebr  be' 
fabrenen  unb  auf  gebirgigen  'Strecten  fttuirten  Satjnen  gu  ®runbe  gelten.  3)Jan  Der« 
wenbet  3U  bem  Snbe  für  ben  Äopf  ber  Sd^iene  entweber  ein  pt)o3p^Drbattige§,  ober 
beffer  ein  fta^fartigeS  @ifen,  ^^Jubbelftat)!,  ober  nod)  beffer  —  man  fteUt  bie  ganje 
<Sdiicne  au§  entfpred)enbem  58effemcrmetaÜe  bar.  2)ie  iöerwenbung  eine§  bärteren 
6ifen§  ober  ®tablc§  erfc^wert  bie  Jiit'ricatiou  unb  erleid)tert  'i>a§  i^rec^en  ber  Schienen 
ün  ©ebrauc^e  O^ne  ßiueifel  au§  Öeforgniß  Dor  bem  Srec^en  bev  (g-c^ienen  bat  man 
mit  einer  Härtung  ber  @d)ienen  burc^  plö(3li<^e  itbfü^htng  biäljer  in  Oefterreid^  unb 
©eutfditanb  feinen  95erfuc^,  noc^  weniger  eine  'älnwenbung  im  ®ro(?en  gemad)t. 
Sin  reiner  Bufaü  fiibrte  in  JRußlanb,  u.  j.  auf  ber  2)emibof f 'fc^c"  ©d)ienen= 
Dinglcr'?  reist    ^curnat  >8t.  C.XCIX.  ^    3.  16 
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I^ütte  äu  ©alba  9hfcl)ue,  öor  etlid^en  ^'i^ren  311  ber  @rfat)ruug,  baO  bie  qu#  geeigiie= 
tem  2)iatertale  angefertigten  ®cf)ienen  öiivd^  eine  Härtung  mutclft  rafdjev  2lbfüt)Uing 
an  itirem  iS}evtl)e  für  bie  iöerraenbuug  rcefeutlicf)  gciuinnen,  *'*  unb  feit  biefer  3«'t 
roerben  in  jHiißlanb  auf  allen  sSc^ienenfabviten  bie  fertig  geroaljten  unb  abgejdjmt- 
tenen  @d)ienen  in  ÜBnffer  gehärtet.  3üif  bev  ©d^ienen^iitte  be§  ^xn.  D.  '•!)> u  t  i l  o  ID 
bei  Bt  '•^eteraburg,  rco  bie  ©cf}ienen  mit  Äöpfeu  an§  jicmlid)  lüeidjem  ^^'"^^f'ft^^l 
erjeugt  icerben ,  läßt  man  bie  ©(^icne  bi§  jum  na^en  syerfd^tüinben  bcr  fid)tbaren 
.^i(3e  abfül}len,  bcüor  man  fie  in  ba§  äBaffev  rcirft;  in  iSalba,  jomie  auf  ber  ärari= 
jcl)cn  |)ütte  äu  äBolfin§tti,  rco  bie  gange  ©d)iene  aug  hartem  Sifen,  u,  3.  im  Äopf 
unb  5uß  auä  boublirtcn'tgefc^roeiBtcn)  'i^latten  ^ergcftcUt  ift,  wirb  bie  »jon  ber  ©äge 
fommenbe  ®d}icne  jogleid),  bat)er  in  nod)  beutlid?  fic^tbarer  ®(ü^t)ige  in  faltcä 
iBaffer  geniorfcn. 

üBcnn  bieg  für  bie  ruffifc^en  3?a^ncn,  «eld^e  im  Sinter  bei  einer  Temperatur 
Don  30  —  40*^  5H.  unter  yiull  befal^ren  hjerben,  feit  ^i^r^'^  ^^^  juläifig  erprobt  ift, 
jo  muß  biefcg  |)ärten  für  unjere  i>er^ältniffe  um  jo  mef^r  äuläffig  unb  üort^eil^aft 
erfct^eincn. 

Offenbar  l^ängt  bie  ®efaf)r  ber  S8riicf)c  bei  guten  get/ärteten  ®d)ienen  nur  toon 
bem  &xatc  ber  |)ärte,  bc§  ÜPl)lengcI;aItcö  im  fta^lartigen  Sifcn  unb  Don  ber  2:cm= 
peratur  ab,  in  wcld)er  bie  y^ärtung  öorgenommen  lüirb,  unb  bürfte  faum  ein  i)alu 
barer  (SrunD  aufjufinben  fet)n,  roarum  man  bei  ben  ©d)ienen  bie  ^ärtung  gar  nid^t 
anraenben  foÜ,  wä^renb  fie  bod)  in  fo  nieten  anberen  %äUin  bei  2{rtifcln  in  einem 
IjD^eren  t^rabe  angercenbet  rtiirb,  bei  benen  ein  4?rud)  Don  ntcf)t  geringeren  :9ta(^tf)cilen 
al§  bei  einer  @ifenbal;nfd^iene  ift.  —  Unbeftreitbar  ift,  'i^a^  eine  foldje  ^ärtung  burc^ 
rafc^e  ?lbfül)lung  mel}r  roirft  unb  ßon  geringerer  ®efal)r  begleitet  fel}n  muß,  al§  e§ 
bei  it>ernjeubung  eineä  ptioSpl^orf^altigcn,  faltbrüd^igen  (gifenä  ber  g-all  ift.  Vlber  aud^ 
bei  reinem  ©ijen  bürfte  bei  ein  nnö  bemfelbcn  §ärtegrab,  njelc^er  bei  uugel}ärteten 
'Sdjtenen  burct)  einen  l)ö£)eren  Äotjlenge^alt,  unb  bei  gel;ärteten  ©djienen  Don  gertn= 
gerem  Äot}lengel]alte  buvc^  bie  rafc^e  Vibfüljlung,  b  i.  buid}  bie  .^^druing  ergielt  lüirb, 
in  lef^tcrcm  'Jallc  bie  ®efa^r  eine§  33vuc^e§  geringer  fct)n,  unb  jebenfatlio  ift  bie 
i^abricatiou  bcr  Sd}ienen  au§  ©ifen  Don  geringerem  iio^lengel^alte  eine  leichtere, 
billigere. 

3)ie  |)ärtung  ber  ®d;iencn,  entfpred^enb  ber  iBefd^affenfieit  beä  in  benfelben  ent= 
I^altenen  @ifen§  au§geful)rt,  ift  um  fo  met)r  ber  33ea(^tung  ber  @d)ienenfabriten  unb 
Sifenbaljnen  ju  empfehlen,  al§  bie  biegbcäiiglic^en  3Serjud)e  gtear  einige  ^-ad^fenntniß 
erforbern,  aber  faft  feine  Äoften  Derurfac^en,  für  bie  ^i^rayiS  aber  gleic^roo^l  Don 
iDi(^tigen  ötonomifdjen  g-olgen  ferjn  fönnen,  unb  nac^  ben  Erfahrungen  in  9iu§lanb 
fcl)n  muffen. 

{%n5  einem  Don  9JiinifteriaIratl}  3iitter  D.  Sunner  bem  !.  f.  3I(ferbau=9i)'Zini= 
fterium  erftattcteu  (i5iitad)ten  über  eine  Don  i^m  in  ben  2)?Dnaten  3"'i  ^'^  ®eptcm= 
ber  1870  unternommene  Steife  nad^  Siu^Ianb,  um  bie  <Bt.  '^seter;§burger  'Jluäftellung 
unb  bie  Serfe  am  Ural  ju  befud)en;  öfterreid^ifc^e  ßeitfc^rift  für  ^erg  =  unb  ^ütten:= 
rccfcn,  1870,  5ir.  52.) 


^ie  ^^anjeriplatten^j^abrication  betreffenb. 

3)er  Umftanb,  ba^  bie  für  bie  Slrmirung  Don  ©c^iffcn  erforberlid}en  "l'ianjer^ 
platten  grogentl;eil§  an§  bem  2tu§lanb  bejogen  roerbcn,  l^at  in  Oefterreid)  gu  näheren 
yjadjforjd^ungen  2inlag  gegeben.  Siefe  ^aben  gejeigt,  'na^  bei  Dergleid}enben  S3e= 
fd;iegung§proben,  welche  feinerjeit  mit  fteirifdien,  franäoftfi^en  unb  englifd^cn  ganger» 
platten  Dorgenommen  iDurben,  bie  erftgcnaunten,  meldte  übrigen^  faft  um  ein  drittel 

44  93ei  ber  gen3Dl}nIid)eu  ^gd^ienenfabrication  ot^ne  eine  Wartung  tcar  man  in  ©alba 
wegen  äUangel  an  9iaum  Deranlaßt,  eine  '^^artic  ber  crjengten  Schienen  im 
Sinter  augerl^alb  ber  .s^iüttc  auf  gefrorenen  ©oben  in  ©d)nee  3U  legen.  Sei 
ben  barauf  Don  ber  UebernabmäSommiffton  mit  fämmtlid^en  ©d^ienen  Dorge= 
nommenen  "^U-oben  f}at  fict)  geseigt,  baß  bie  auf  biefe  Seife  anfällig  geliärteten 
©d)ienen  ben  geftellten  Vluforberungen  auffallenb  beffer  entfpractien,  al§  bie 
langfam  erfalteten. 


SOaScfCen.  043 

me^r  {ofteii,  evnilere  JJ?efd)äl)iginigen  iinb  eine  gcvingere  SBiberftanb^fä^tgteit  jcigteii, 
als  bie  concurvirent'en  au§länbifd)en  '^^latten.  2)cr  ©runb  für  biefe  S^atfadie  ift 
nic^t  in  bev  i^efcftaffenheit  be§  ücriucnbetcu  9}taterialcä  —  benn  in  biefer  S?ejiet)ung 
haben  bie  ftciriid)cn  '*}>lattcn  ben  iBovjug  —  lonbern  in  ber  3>c  vld)i  cb  ona  rtig= 
teit  ber  )5'''^'^''^'^^^''"^'2)ictbobe  jn  l'ucfjcn.  ^n  nencver  3*^it  inerben  bie 
'Banjcrplatten  nämlid)  in  önglanb,  Jr^nfrfi'i?  —  "»b  naij  DJcittbeilung  bc§  3)iini' 
fteriairattieS  Stitter  d.  Junncr  aurfi  in  Stn^Ianö  —  ni*t  mehr  toie  eis  nod)  bei 
ben  inlänbifdn'n  üSerfcn  gcjd)iebt,  gefd)miebet,  fonbcrn  geiüoljt  nnb  hif'burd) 
wirb  ein  roeid^eS  nnb  inöglic^ft  hcniogenc^  ^abricat  erjielt,  nnidie^  felbft  tjöijcv  ge= 
fpannten  :2tnfcrbernngen  jn  entfpvedjen  üerinag.  (3)Dm  f.  f.  i'lrfcvbaii'iDfinifteriiun 
niitgetbcilt  in  bev  öftevreid)if(^en  3eitfcihrift  für  33erg  =  unb  |)üttemDeicn,  187u,  div.  50.) 


^l^erlüeiit'unij  toii  «Sotarücfftänt'en  bd  ßifenbaljiibauten ;  t>on 
Wl.  «Schaffner. 

gaft  fämmtlid)e  Sol'afabriteit  [teilen  je^t  anä  ben  ©obarücfftänben  '£d)n?efcl  iiar. 
D?ad}  Ijer  SntldirDcfcIiuig  befteht  biefer  ÜJücfftanb  im  SÖefentlid^en  au§  tohlcnfaurem 
Aalt,  jdiaiefelfanveiii  .Half  nnb  fd)rt)efligfauvem  Äclf. 

•Jlbgefehen  baüon,  baß  man  mit  t)iefen  9iü(fftänben  ©ifenbahnbämme  ausführen 
tann,  bie  fe^r  fcft  werben,  fo  eignen  fit  [xd)  aber  ganj  befcnber»  jum  Cbcrbau,  rco 
fie  ftatt  be:»  ^hißfanbeä  unb  mit  biefem  gemeinfdiaftlid)  angeirenbct  werben.  —  3)ie 
©djWeUen  liegen  troden,  inbem  bie  eutidiwefclten  Siiidftänt'C  waffcrburd^laffenb  finb 
unb  ebenfo  fdjeineii  bicfe  SJiidftänbe  äuGorft  conjerüirent'  auf  bie  ^cljlchwelleu  gu  Wirten. 
3?eriud)c  welche  ßov  tielen  S'^')^"'-'"  angcftcUt  würben,  beftätigen  bicfe  3tnfid)t,  ba  bie 
in  Siüdftänben  gelagerten  S-d^weUen  oiel  beffer  erhalten  finb  al§  anbere  bie  ju  gleid)er 
3eit  gelegt  warten.  Sdwu  ®.  Runder  '^poli}ted}u.  Journal,  lSb7,  S3b.  CLXXXIV 
>£.  543)  mad)te  auf  bie  holäconferoirenbe  (gigenfc^aft  öer  ^obarüdftänbe  aufmerffam 
unb  empfaf}!  biefelbe  al§  9}Jittel  gegen  im  |)au§id)wamm. 

5(uffig,  im  gebruar  1871. 


2)ie  ^elfelüaiierl^eijuiuj  im  neuen  5>erli»aItungcH3ebäube  ber  niebeifcf)Iefifd;= 
mdrfifdien  Gifenba^n  in  53erlin. 

Seil  bie  SBarmwafferbeijung  ju  foftfpielig  aufgefallen  fepn  würbe  nnb  für  bie 
§eiBWaffert)eiäung  nocb  ber  5i>ortl)eil  jprad),  ba^  fie  tie  unabbängige  ^lei^nng  einjclner 
3immer=®ruppen  geftattete,  würbe  le^tere  ~?lrt  Don  Sentralbei,5ung  gewählt  unb  burd) 
3ol).  ^<m^  in  2lug§burg  aufgeführt.  2)er  im  Äciler  aufgeftedte  ^eisapparat 
umfaßt  15  iSl)fteme,  weldie  paavweife  eine  gemeinfame  Neuerung  befi^en  nnb  an§>  ber 
Neuerung,  ber  ©  d}  lange,  ben  .'peijr  ohven  unb  bem  @j.-panfionägefä§  beftchen. 

Sie  ^Rofte  befi^en  ^8,8  auf  36,6  bis  28,8  auf  60,1  licntimct.  bberflädn'  unb 
auf  lUO  Äiibifmetev  ju  h^iäenben  Ütaum  finb  0,024  bi^  (t,032  Cuabratmeter  totale 
9Joftfläd)e  geredjnet,  wobei  bie  3n'i''l''^"i"^i'"if  '''4  bev  totalen  Sioftflädie  betragen. 

2)ie  ÄCh lange  befteht  au»  einem  18, ^  bis  31,4  il'iet.  langen,  19,6  9ltillimet. 
weiten  id)miebeeifernen  3tohre  mit  6,5  iliillimet.  Si^anbftävfe  unb  1,97  bi€  3,28 
Cuabratmeter  öeijfläd)e,  fo  ha^  auf  100  iiubifmeter  5U  ht'iät'»ben  9iaum  4,27  biä 
7,40  3)Jcter  ©d^lange  fommen. 

'äuA  bie  .^  ei ä röhre  h^^cn  19,6  2l?iQimet.  Sidhtweite  unb  6,5  Süitlimet.  3Banb= 
fiärfe;  fic  fteigen  öon  ber  >Sd)tange  üertical  in  bie  |)che,  finb  bann  horijontal  unter 
ben  ^ußböben  ber  ju  h<-''äf"ben  ^Jiäume  (unter  buvdjt'rodienen  i^latten)  hingezogen 
unb  gehen  jule^}t  in  paralleler  Züchtung  nach  bem  unteren  ^inbe  ber  Schlange  ^uriicf. 
(Jür  einzelne  ^iäume  finb  aud)  in  ben  ^den  epiralen  aufgeftellt,  um  mehr  |)eizfläd)e 
SU  gewinnen,  unb  e§  finb  überhaupt  lü  bi§  40,6  9Ket.  9iohrleitnng  auf  100  Äubitmetcr 
9iaum  gerechnet. 

311»  (Sj:panfion§gefäf?  ift  im  oberften  fünfte  ber  Leitung  ein  jum  größten 
2heil  mit  Vuft  gefüllte«  ®u§eifenrohv  angebracht. 

(^eheijt    wirb  mit  >gteinfüblen    unb    e§   muß   2  bi§  3  etunben  fov  53enutning 
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ber  5Raiiine  iamit  6egütinen,  aud)  4  bi§  G  ©tunben  (ang  getjeiät  werben,  icenn  bu 
Siäuuie  6  ©tiinben  lang  waviii  \cqn  foUeii.  ®ie  2;eniperatur  be§  SBafferä  in  beu 
5Rö:^vcn  In-tvägt  120  big  1400,  biejenige  ber  3i"""""f"ft  16^  dt.  unb  ber  ÄoI)knoer= 
bvüiid}  pro  1000  ÄubitfiiB  (30,92  Äubitmeter)  9{auin  täglirii  0,073  gc^effel  (ä  0,55 
.sjcttolitcr)  Äoljle  bei  —  9<J,  bei  QO  aber  0,053  unb  bei  +  10'»  iR.  0,023  ©c^effet.  —  (Sr= 
irä^nenliwevtl;  ift  nodj ,  bog  bei  ber  ^rcbefcuerung  an  einer  etetle,  too  ein  3"^"= 
tnngSvüI}r  um  einen  ©urtbogen  nadj  unten  geführt  rcar,  eine  @j:p(ofion  erfolgt  ift, 
o^ne  iebocf)  »Sdjabeu  anzurichten,  inbem  'i}aä  9io^r  ber  l'ängc  nai)  aufplätte  unb  ia^ 
SBaffer  a(y  ■Dampf  au^ftrömte.     (®anbler,  in  ber  gcitfdjvift  für  ©auroefen,  1870.) 


Ueber  ba§  ©v^geganu 

S)a§  ©regcgarn  ift  au§  Solle  unb  ©eibe  erjeugtcS  ®efpinnft,  tt3eld)e§  feit  unge» 
fä^r  ad}t  ^'•i^'-""  '''  ^ranfreid}  gefponnen  rt)trb  unb  in  ber  3'<3tii"'c<3tion  ber  feinen 
Vongf[)anilö  bie  Äette  bilbet.  33i§  3ur  i^TerfteÜung  bc§  ©regegarne§  rt»ar  man  ge= 
jraungcu,  wollene  &cix\k  jnr  S'ette  ju  öenuenben,  lDeId)e  immer  ftärfer  auffielen, 
alg  baä  (Mtegegarn  ift;  ober  aber  man  öertuenbete  birect  ©cibengarn  jur  Äctte.  ^m 
erfteren  5'^^^*^  founte  mau  bie  ^-einl^eit  ber  SSaare  nid)t  erzielen,  welche  ba§  ®rege= 
garn  ju  errcid)cn  geftattct;  im  lotteren  gölte  war  ber  ©l)anjl  ein  ©ewebe  aiiä  3i>olle 
unb  ©eibe,  unb  bie  ©d)ön^eit  ber  'f^arie  wie  aud)  bcf-  9[)iufter§  lameu  baburd)  nid)t 
genügenb  jnr  ©clluug.  l'ange  ^aijxe  Ratten  bie  gransofeu  ba§  iDfonopol  für  bie 
§abrication  ber  i'ongjt^awlS  auf  ben  Södtniärfteu,  unb  erft  in  neuerer  Qdt  ift  biefer 
^abvicationsjweig  im  gröfstcn  Umfange  in  Seutfc^lanb  unb  uamentlid)  in  53erliH 
eingefül^rt  worben,  obgleid)  IsaS:  ^ur  ^robuction  nöt^ige  ®arn  auä  g-vantreid}  belogen 
werben  muj^te.  Sie  ^robuction  be§  fövegegarneS  ift  nid)t  nur  wegen  ber  außer= 
ovbentlid)cii  [^einlje  t  big  'Jabenö  fc^wierig,  Jonbern  aud^  wegen  ber  großen  g-eftigfeit, 
welche  üon  bem  (4)arne  oevlangt  wirb.  Sie  'geftigfett  bcäfelbcn  mug  bie  eincä  baum- 
wollenen 3^i-''ii"f'3  gleidjer  Plummer  fc^n.  3)a  ba§  ^o^Pf'^  l^Hegegarn  ein  Sdugeumaag 
üon  60,000  bi§  70,000  33erliner  (allen  ergibt,  fo  nnijj  ntan  bie  §eftigfeit  be§felben  aner» 
tenneu,  wd&jc  fo  groß  ift,  baß  ein  gaben  mit  !i'eid}tig!eit  7  big  8  2otl)  trägt.  2)abei 
barf  bie  ©eite  uatüvlid)  nur  jur  S^erme^rung  ber  söinbef  oft  ber  Solle  benu^t  unb 
in  feinem  galle  bem  bloßen  3luge  fid}tbar  fe^n.  ^ei  oberfläd}lid^er  iöefidjtigung  l^at 
ba§  ®regegarn  nur  ba§  9(nfe^en  eiuc§  fcft  gcfponncneu,  fe^r  feinen  wollenen  Äett^ 
fabeug,  woburd)  natürlich  and)  bie  feinfte  Oualität  ber  i'ongfljawlS  al§  rein  wollene 
Saare  erfd)eiut.  ''Man  I)at  in  neuerer  3^''^  iii'd}  Älciberftoffe  probucirt,  inbem  man 
ba§  ©regegarn  jur  Äctte  Derwenbete  unb  mit  fe^r  feinen  wollenen  gäben  burd)fd}of3- 
S)aburd)  wirb  eine  Saare  erziell,  in  weld)er  auf  eine  iöreite  oon  ein^r  5?erlincr  (Site 
32  0  gäben  fommen.  Xicfe  SBaare  übertrifft  bie  iiäijix  gefertigten  Sad^emirg  be« 
beuteub.  ^n  gleid}er  Seife  ^at  fid)  l^aS  ©regegarn  in  ber  gabrication  üon  Sac^enej 
feinfter  Dualität  genügenb  bewäi)rt. 

Sil  oor  iinem  '^aijxc  würbe  ba§  ®efpinuft  nur  in  granfreid)  l}ergeftellt,  feitbeiu 
aber  wirb  e§  aud)  in  I)eutfd}tanb  erjeugt.  ®er  gabrif  oon  ©.  2)f.  3°"^»  in 
S3erliu  ift  c§  gelungen,  bie  '"IJrobuction  biefeS  gefd)ä(5ten  Slrtifelä  auf  bentfr^en  33obeu 
jn  öerpflanjeu  unb  jwar  mit  fold)er  35ottfommeul)eit,  baf?  bie  5l?erbrängung  be§  fran= 
äöfifd^en  gabricatcä  ftd;er  fe^n  bürfte.  Sa§  beutfc^e  ©regegarn  befi^U  eine  entfd^ie« 
ben  gröJ3eve  .fialtbavteit  alg  baiS  franäöfifd)e,  tva^  ein  leid^tereS  5>ermeiben  »on  Sebe-- 
fet)lcrn  bcbingt. 

Dr.  9)?.  äieimann  l)at  in  feiner  gärberzeitung,  1871  '•Jir.  1  —  lüel^er  biefe 
üfotij  entnommen  ift  —  einen  "illrtifel  über  ba§  gärben  biefe§  ®arne§  begonnen. 


2)arftel(iiug  uou  ^i'^fi^^i^^lai^in  für  ba§  DkiOgcug  ber  @lcftriftrmafct)iueiu 

2d)  nel}me  geilfpäne  uon  3i"f,  übergieße  biefelben  mit  '"Petroleum  unb  gebe  bie 
gleid)e  äJienge  Ouedfilber  'ia^n  (überfdjüffigeä  Onecffilber  förbert  ben  ''^3roce(^),  reibe 
'iltlcä  in  einer  3{eibfd)ale,  bi'ä  leine  3inEipäne  meljr  füt}lbar  fiub,  fonbern  iaä  (i^anje 
einen  33rei   bilbet;  biefen   gebe  id)  jwifdjen  boppelte  Veiuwanb  unb  prcffe  ba§  über» 
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jc^üffige  Oucdftlber  unb  'iJJetrDleum  au§.  ®ie  in  ber  Seturoanb  suräcfbleibenbe  SDfaffe 
ift  anfangs  wdd),  rcirb  aber  balb  f)art,  läßt  ftc^  bann  fein  pnlüerinren  unb  rotrb 
Ijierauf  mit  etrcaS  "i^M  auf  baä  9ieib3eug  aufgetragen,  TOo  fie  al§  glänjenber  ©piegel 
erfd)etnt. 

2!Bijd)t  man  bie  ©laSfdjeibe  Dor  bem  Sjperimentiren  mit  einem  2einir>anbf(r(fd^en, 
ba§  fdE)»a(^  mit  Petroleum  befeucfitct  ift,  fo  rcirb  man  felbft  in  feuchten  i^ocalen,  wo 
fonft  fein  5""f<^  ä"  bcfommen  ift,  nod)  eine  jienilidbe  Sirfung  eräielen.  ^.  2)ictlen 
in  Älagenfurt.     (2Bürttcmbcrgifd)e§  ©cmerbeblatt,  1871,  5r?r.  4.) 


Slnroeubung  ber  ^|5t)otoi]iap^ie  in  t^em  cernirten  $ari§. 

Sin  englifd^e§  33Iatt  (Daily  New.-)  beridjtet  Don  einer  cigent[}ümlicf)en  Slntoeu' 
bung  ber  ^t)otograpt}ie ,  inelc^e  ber  2ÄangeI  an  SBeförberungSmittelu  gett)öf)nltcf)er 
9iatur  bie  belagerten  ^^arifer  ju  machen  genotf^igt  I}at.  ®ie  3eitung  jagt:  „2Bir  I}aben 
eine  Sopie  be§  „Soir'''-  uom  25.  ■^Jcoeniber,  bieüevmöge  ber  *|M)otograpI)ie  auf  einem  ^Blatt 
^>apier  con  3 '/^  :  2 '/j  3oß  ©ro^e  IjergefteÜt  roar.  S)icfc§  3"-''i^^'9io"^'"^l  repräfen= 
tirte  nic^täbeftorecniger  ben  öoüen  ^nt^alt  einer  getröljnlid^en  9himmer  unb  fonnte  mit 
§ülfe  eines  guten  iD^ifrojfopeS  beutlic^  gelcfen  werben.  (SS  ift  nur  auf  eine  Seite 
bcS  SogenS  gebvucft  unb  trägt  an  ber  ©pi^e  bie  Slnrceifung,  eS  gegen  ia§  Vid^t  ju 
I)alten  unb  transparent  mit  §ü(fe  eines  33ergrößerungSglafcS  ju  entziffern.  Sin 
Journal  bis  ju  biefer  Älein^eit  äufammengebrängt  ju  liefern  ift  feine  neue  ©ad^e; 
eS  war  längft  als  ein  pt)otograpl)ijc^eS  Äunftftücfd^en  befannt;  neu  ift  bie  praftifc^e 
Slnnjenbuug  bev  ead)e,  bcnn  in  biefer  SBeife  ift  bie  9tebaction  beS  „Soir'-'  im  ©tanbe, 
i^r  SSlatt  in  jat^lreicljen  ©jemplaren  ben  SuftballouS  auäuDertrauen  unb  eS  fo  oi^ne 
Äürjuug  beS  ^ntjalteS  einem  grij&eren  SefertreiS  jugänglid)  ju  madjen  "  (^^otcgra= 
p!^ijd^e  SOfittl^eilungcn.) 


3Rupaum=Seiäe  auf  toeifeem  ^oI§. 

SlJiöbeln  auS  33irfen=  ober  ^Eannenfiotg  fann  man  fetjr  leidet  baS  2Infe{)en  geben, 
als  ob  fie  mit  9?upaum=^urnüren  »erfe'^en  trären,  unb  jroar  bnrd^  einfädle  Seijung. 
9Jian  bereitet  fid)  baju  eine  31uf(öfung  Bon  6Sot{)  übermanganfaurem  itali 
unb  6  Sott)  f  d^rcef  olfaurer  ÜÄaguefia  in  2  Ouart  I)eigem  23affer.  2)iefe 'äluf» 
löfung  trägt  man  mit  einem ''^Unfel  auf  baS  ^olj  auf,  unb  luieberljolt  baS  Ueberftreic^en 
noc^  einmal.  ®aS  manganfaure  ©alj  jerfe^t  fid^  in  SÖerü^rung  mit  ber  ^olsfafer 
unb  eS  entfielt  eine  l^iibjc^e  unb  fefjr  l^altbare  SJußbaumfarbe.  ^at  man  tleine  §olj= 
gegenftänbe  in  ber  ermäf^nten  %xt  ju  beiden,  fo  bereitet  man  fid)  ein  fe^r  oerbünnteS 
S8ab,  taud)t  bie  ®egenftänbe  I)inein  unb  läßt  fie,  je  nad^  ber  gewünfc^ten  |5färbung, 
1  bis  5  äliinuten  lang  barin. 


3lmi)ent)ung  dou  9ieigftärfe  sum  Slppretireii. 

2)ie  3ieiSftärfe  wirb  befanntlid)  neuerbingS  jum  2lppretiren  Dielfac^  angercanbt 
unb  ^at  biefer  Umftaub  bereits  im  SBerein  beutfdjer  >Stärfefabrifanten  bie  Siörtcrung 
ber  '\^xaqi  ueranlaßt,  ob  bie  ÜteiSftärte  ber  2Sei,ienftärte  auf  bem  beuifc^en  iDfavfte  roirf» 
fam  rcevbe  Soncurrenj  machen  tonnen.  3Jfafc^inenfabritant  >^eSca  beftätigt^',  tsa^  tie 
SteiSftärfe  bei  ber  Slpprctur  in  ^Berlin  geg.nroärtig  mit  ooväügUc^cm  (Sffect  angemeubet 
roerre.  SS  t)abe  fid^  ^erauSgefieHt,  'i)ai  100  IJfunb  berfelben  ebenjo  oiel  leiften  roie 
115  ^;)futtb  ©eijenftärte.  33ei  getviffen  2!Jaaven  gebe  bie  ^ReiSftärte,  roeil  fie  fanbfrei 
fet),  TOaS  burd)  baS  bei  ibr  übliche  S'djläminen  erhielt  rceibe,  eine  ganj  anßercrbentlidje 
Slppretur;  gerabe  auf  biefe  faubfreie  28efd)affcnt)eit  ber  Stävfe  lege  berl'lppreteur  einen 
fet)r  t)ot)<;'t  23n-tb.  2)ie  iiBei^enftärte  evroeife  fid)  auc^  beöbalb  ;inicei(cn  nac^tbeilig, 
roeil  fie  öfters  flebe.  Sie  ^U-eiSbifferenj  beiber  »Porten  fep  äiemlid^  iiod^;  rcäbrenb  bie 
aBeiseuftärfe  7  X^oler  per  eentner  fofte,  belaufe  fidj  ber  'IJreiS  ber  JRet^ftärte  auf 
11  2:^lr.  perSentner.     3^er  eben  genannte  SSerein  fpradj  fid)  übrigens  ülH-reinflimmenb 
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bQ^in  au§,  M^  bei  bev  83ergünftigung  rcelc^e  9tci§  unb  3tei§ftär{e  bei  bev  öinfli^rung 
in  ben  3oUDeretn  iiabc,  unb  bei  ber  SBorjüglid^feit  ber  9tei§ftärfe  für  geroiffe  arten 
Dou  2ippreturen,  biefelbe  im  Üaufe  ber  ^eit  febr  roobl  mit  ber  SBeijeuftärte  werbe  con» 
curriren  tonnen.    (Oercerbeblatt  für  ba§  ©rogt^erjogt^um  Reffen,  1870,  ®.  143.) 

^Inal^fe   bei  Steilbiereg  aul  ber  „0lf)eimfd^en  ^-öievbrauerei"  in  ^Rainj; 

üon  21.  3}U§. 

2)te  unter  t^eilroeifer  ißernjenbung  üon  9{ei§  erzeugten  Siere  ^aben  fid>  in  iüug= 
fter  3eit  un3n)eifelf)aft  ein  2:errain  erttJorbcn .  ta^  fic^  rafd^  nod^  weiter  auSju» 
breiten  t)erfprid)t.  4^  2)er  fpecififc^e  S^arattcr  be§  Sieiäbiereä  ijat  etivaä  fe^r  ^^inge-- 
net^meä;  unterfd^ieben  oom  reinen  SRaljbier,  fann  man  e§  gIei(i)raDbl  nicf)t  weintg 
nennen;  e§  befi^t  eine  5ein:^eit  be§  ©efd^macfeiä,  bie  i^m  täglid)  neue  ätn^änger  ju- 
fü^rt.  gür  5öat)ern  traten  bie  bisherigen  2tuffcf)Iaggt>erl)äUniffe  ber  9iei§bier=33raueret 
^inbernb  entgegen;  an  bem  eingeführten  9iei§bier  gewähren  roir  jeboc^,  'iia^  baäfelbe 
and)  bem  fonft  ^eiflic^en  unb  in  foIcf)en  Dingen  competenten  ba^erifd^en  ®aumen 
BoitreffU(^  munbet 

5)er  5Berf  fanb  fic^  ^iernac^  öerauta^t,  ein  9iei§bier  gu  anal^firen,  unb  njät)Ite 
baju  ba§  fel^r  gut  renommirte  Sier  au§  ber  „9?^einifd}en  'ätctien--S3rauerei"  in  Sßei» 
jenait  bei  SJiaing,  »eldieä  ficf)  eines  umfangreidben  ßonfumS  erfreut. 

3ufolge  ber  9Wittf)eiIuug  ber  genannten  ^irma  inurbe  jur  ©rseugung  biefe§ 
SiereS  eine  3)?ifcf)ung  Bon  40  Sentnern  WM^  auf  8  ©entner  5Rei§,  atjo  eine  ©c^üt« 
tung  öon  %  a}Jal,5  unb  %  9iei§  »erroenbet. 

®a§  33ier  befaß  eine  au^ergeroö^nlic^e  Älarl^eit,  war  glanj^etl  unb  üon  fe^r 
tici)ter  ^arbe.  (Sine  cotorimetrifc^e  Seftimmung  nad^  (S  ?et)fer'§  SJerfa^ren  ergab, 
ba^  eine  3)tif(^ung  Don  1,2  Äubifcentimeter  3et)nte(=9?ormaI=3oblDfung  unb  100  Äu= 
bifcentimeteru  SBaffer  in  ber  gi^^e^tiefe  mit  bem  9iei§bier  übereinfam  2Jfünd^ener 
93iere  t]aben  im  ÜJfittcl  etwa  bie  l^äi^fiung  eineS  ©emifd^eS  Don  3  bi§  3,5,  2Öei:^en= 
ftep^aner  33ier  fogar  4,9  Äubifcentimeter  ber  igoblöfung  auf  100  Äubifcentim.  SBaffer. 

Ser  ©efi^macE  be§  SJJainger  55ierci3  mar  je^r  ücblic^,  eigent^mlid)  milb.  SaS 
Sier  mouffirte  ftarf,  :^ieU  aber  bie  Äot){enfäure  energifc^  jurucf.  ^Sein  ipeciftfd)eä 
©emic^t  betrug  1,0238. 

3)ie  3tnalpfe  beS  'Kainjer  Stereä,  meldte  in  unferer  Ouette  befd^rieben  tft,  gab 
folgeube  Stefultate. 

gufammenf e^ung  beS  ^iereS. 

^Jttfo^ol 3fiö  ^t-oc. 

3uder 1,63 

S)eytrin 5,13 


''^rotcinoibe 0,37 


7,36  ^roc. 


unorgan.  »eftanbt^eile  ^mit  0,0775  *p^o§p^orfäure)     .     0,22  \    W^i"^'- 

Sifferenä  ber  Stnall^fe ...     0,01 

^rocentifd^e  3ufammenf  e^ung  beS  ©ftracteS. 

3udEer 22,15 

Sejtrin 69,70 

^roteinoibe 5,03 

«fc^e  (mit  1,05  ^:^D§pt)orfäure)  .    .    .      2,99 

99,87 
S  'iß raubt!  f)at  bor  einiger  3eit  21  SOJünd)ener  Siere  auf  i^re  i^auptbeftanb- 
tf)eite  unterfudit  polDtecbn.  Journal,  1868,  Sb.  CLXXXIX  @.  396).  ©ine  3ufam= 
menfteüung  be§  fummarifc^en  ©rgebniffeS  biefer  Unterfud^ung  mit  ber  gegenwärtigen 
Slnaitjfe  burfte  geeignet  feljn,  üon  bem  allgemeinen  Gf^aratter  beS  DteiSbiereS  ein  33i(b 
ju  entwerfen.    Sie  3i'f'i'""i'-'"f'föu"9  geftattet  fic^  nun  in  folgenber  Seife: 


'»5   iDtan   fe'^e:   58elo^ubcd  über   bie  (ärgeugung   üon  9tei§bier     im    polt)tec6n. 
Journal,  1870,  ®b.  CXCVIl  ®.  370. 


arJiiScellen.  047 

SKainjet  2)iüiic^ener  ißiere 

9{ei§bter    2)utcl^fc^nitt  (Sftreme 

3«tol)oI    .     .     .     3,65  3,55  3,9!?  3,23 

©efamtnteytract      7,36  6,17  6,61  5,42 

3ucfcr      .    .     .     1,63  1,08  1,38  0,82 

.fiiernad;  überfteigt  ber  ^{IfotiDlgefialt  be§  9JeiSbtere§  ben  mittleren  Jdfo^olgefialt 
ber  SDJüncftcner  3?iere  nur  unbcbcutenb;  bagegen  ift  ber  ®efanunt=5jtractget)alt  be§= 
fclben  unb  namentlid^  ber  3urf»^r9ff)'3lt  ttjefentltd^  böf)er,  unb  fogar  bcträ^tlid^cr  alS 
ba§  an  ben  gcwöljnlidien  2)Jünd()ener  Sieren  bafür  beobachtete  2)iafimum.  (2;er 
batjerifdje  ^Bierbrauer,  1870,  9Jr.  3  —  6.) 


2lnfertigung  einer  fd;öneii  blauen  5;inte.  ^ 

J^ie  beftc  reinblaue  Stinte  bereitet  man,  wie  folgt:  10  J^eite  gelbeS  Stutlaugcn= 
falj  (Äaliumeifencpanür)  werben  in  160  2;bfilen  bePilUrtem  SäJaffer  gelöst,  ber  Jofung 
aüniä^lid;  unb  unter  Umrühren  eine  3)Jii(f)ung  au§  5  2;l)eilen  Sijend^loriblöjung  Don 
1,480  fpec.  ®eiDid)t  unb  160  Streiten  beftilltrtem  il^affer  jugefügt.  2)er  entfteljenbc 
blaue  ijiiebcrfc^lag  (,@ifcnci?anür=St)anib)  rcirb  auf  einem  ^^ilter  gejammelt  unb  fo  lange 
mit  ^>affer  gcwafc^en,  bi§  bic  aug  bem  gilter  abtropfenbe  (ylüjftgfeit  blaugefärbt  ju 
werben  beginnt.  !6ann  wirb  ber  nunmcbr  in  Söaffer  IcSlid)  geworbene  j^Üterrücfftanb 
in  circa  400  J^eilen  beftiüirten  iffiafferS  gelöst,     (^nbuftrieblätter,  1870.  (£.  416.) 


Heber  ein  febr  lüirffameö  -DUttel,  übelriedienbe,  eiternbe  SBunben  u.  f.  ro. 
ju  beSinficireu ;  üon  Dr.  ^i),  'grefeniu^. 

2)ie  :2)e§infection  be|cf)äftigt  fid)  befanntlid)  bamit,  gefunbbeit§fd)äblic^e  @a\i, 
2Jtiagmen  u.  f.  w  unfdjäblid)  ju  macf)en.  (£^  wirb  biefer  3'Ded  auf  jweierlci  SBeife, 
nämli(^  t^cil§  tuxd)  C  j:  i)  b  a  t  i  0  n  §  m  i  1 1  e  t ,  tbeit§  bur d)  9?  e  b  u  c  t  i  o  n  §  m  i  1 1  e  l  errei^t^ 

S3ei  ©clegenljeit  be§  iiviegeS  würbe,  für  alte  Dorfornmenbcn  gätle,  im  eeptem= 
ber  tcrgangenen  igabrcä,  ton  t)em  3?orftanbe  ber  beut]  dien  d)cmifd)en  ©efetU 
icbaft  JU  33 erlin  an  alle  3)citglieber  biefer  ©efetlfc^aft  eine  iabeüe  gefanbt,  '»6 
welche  in  furzen  (^runbjiigen,  and)  für  l'aien  fajjlid)e  ifficife  bie  2)fittel  an  bie  ^anb 
gab,  3iäume,  fowobl  offene  al§  gefd)loffcne,  beggleic^cn  J'üfftgf^-'iff".  ~?lii:§wiuf§ftoffo, 
SBäfdje  u.  bergl.  gu  bcSinficiren.  rbgleid)  bieje  jtabelle  jwar  für  ßbemifer  nid)t§ 
9Jcue§  entl|ielt,  fo  ift  man  bod)  ber  genannten  ®efellfd)aft  für  bicfc  ftnnreit^e  unb 
nu^bringenbe  3uf^ninif"f*^l^"n9  3"  gvcjiem  S)anfc  oerpflic^tet. 

Selber  ift  bei  ber  lange  anbaltenben  2)auer  be§  JtriegcS  ba§  J^'^  '^'^'^  2;e§infec= 
tion  ein  immer  größeres  geworben,  unb  mupte  man  baber  auf  äliittel  unb  ÜBege 
finnen,  wie  man  bagfelbe  immer  öortl^eil^after  bearbeite,  um  fc^netter  jum  QuU  ju 
gelangen. 

llnferc  l)auptfä(^lid)ften  |)ülf§mittel  gur  2)e§infection  bcfteben  turj  au^  folgenben 
Slgentien:  übermanganfaurem  vHali  in  iväfferiger  ?öfung,  Sarbolfäurelijfung,  Sblor» 
waffer,  S^lorfalt,  2le^falt,  Derfd)iebenen  35itriolcn,  ©ffigfäure  u.  f.  w.  ^n  ben  mei= 
ften 'Jollen  tam  man  mit  biefen  2}Jitteln  in  t)erfd)iebener  gorm  aug.  9iur  einUebel= 
ftanb  blieb  un§  nod)  in  ben  Sajarettien  jn  betämpfen  übrig  unb  gerabe  ber  beläftigt 
uns  am  meiften.  ®S  ift  bieg  bie  3lu§bünftung  ßon  ei  tcr n bc n  51^ unb  en,  welche 
bie  Sajaretl^e  oft  mit  peftilenjialifc^em  ®eftanfe  erfüllt,  ber  burd;  feineS  ber  bi§  je^t 
angcwanbten  ajtittel  gänjlid}  jn  Dertreiben  gewefen,  wenn  bie  Urfad^e  be§  UebelS  nidit 
gleidi  im  üeime  erftirft  würbe. 

3"  i"-'''"  i""  3  Scceinber  1870  abgefjaltenen  13.  Si^ung  „ber  d)emifd;cn  ®e« 
fellfc^aft  gu  jyranlfurt  a.  2)2."  würbe  nun  burd)  Schreiber  biefeS  bie  grage  geftetlt, 
ob  wol^l  ein  SBeg  auSfinbig   gemadjt  werben  fönnc ,  bie  3lu§bünf(ung  oon   citernben 


*6    5rRitgett)eilt  im  polDtc*n.  Csournal  «8b.  C.XCVIII  2.  350. 
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ifiöunben  ju  befeitigeu  unb  babet  angefii(;vt,  bag  afle  feitt)er  angejüanbten  2WitteI,  felbfl 
poröfe  äotjie,  o^ue  (Srfolg  geblieben  fepen. 

''Jßxol  Söttgev  fdjlug  üor,  ©c^ie^rpoüe  (ober  Sonobtumiüolle),  bie  mit 
einet  l'ofung  Don  über  manga  nfaurem  Äali  getränft  feJ5,3u  genanntem 
^roecfe  anjuroenben.  ®iefer  ^orfd)lag  tourbe  öon  fämmtlidjen  anmeienben  S'^emitern 
al^  oortveff(icf)  begutad;tet,  uub  fiel  ein  ißevjuc^  bamit  in  ber  %ijat  über  atle§  (Sr= 
löarten  gäuftig  an».  2)ie  Sßiinbe  eine§  burc^  bie  33ruft  getroffenen,  in  einem  ^iefi= 
gen  Sagaret^e  liegenben  ©olbaten  öerbreitete  einen  pc^ft  peftilenjialifc^en  ®eftanf, 
ber  bie  ganje  Umgebung  inficirte,  fo  bajj  bie  Slerjte  faum  ia§  3''""'f'-'  ä"  betreten 
rcagten  unb  ertlärten,  ha^  ber  ®ernc^  üon  (Siterlappen  anberer  Äranfen  gegen 
biefen  ®eruc^  wie  ber  Don  ccilnif(i)em  2Baffer  erf^eine.  |)ier  nun  würbe  über  bie 
Sompreffen  ein  33äufd^c!;en  @(!)ießlt)oüe,  bie  mit  einer  ?öfung  öon  übermanganfaurem 
Äali  getränft  roar,  applicirt  unb  üerbunben.  53on  bem  i'lugenblicfe  be§  ^Beginnes 
biefer  Operation  an  l^örte  bie  übte  aiuilbünfUmg  auf  unb  f/at  fid;  biefeä  älJittel  fo 
au§gc3eici^net  bewaf^rt,  lia^  ber  ben  SSerrounbeten  bel^anbetnbe  ^x^t  md)t  ?obe§  genug 
bafür  anfjubringen  wußte. 

^n  ber  2:t)at  lägt  fid)  aucfe  bie  2Birffam!eit  biefeä  SOiittelg  Ieid}t  t^eoretifd^  nad)= 
weifen,  iöaumwolle  ^at  befanntlic^  bie  (gigenfc^aft,  ®afe  mit  l'eid^tigteit  ju  filtriren 
unb  üon  organifd^en,  ©äbrung  unb  g-äuinig  bebingenben  (Stoffen,  ©taubt^eildjen 
u.  f.  w.  ju  befreien;  finöet  fid^  nun  ju  gleid)er  ^^it  ^'n  Körper  tor,  ber  bie  @igen= 
fd)aft  befi^t,  SJiiaämen  ober  xvaä  fonft  öon  fd^äblit^en  ©toffen  ba  felju  mag,  ju  ger» 
ftören,  wie   e§  bie  5Kanganlange  tf)ut,  fo  liegt  iat^   günftige  Üiefuttat  auf  ber  §anb. 

3u  biefen  Operationen  würbe  nid)t  g  e  w  ö  1^  n  l  i  d)  e  SSaumWoIte,  fonbern  iSdjieg' 
wolle  be§t)alb  genommen,  weil  biefe  bie  9)?anganlauge  un  5  erfegt  in  fid)  auf» 
nimmt  unb  !ein  anberer  Äörper  fo  geeignet  erfd)ien  in  aüen  g-äüen  ''^Inwenbung  ju 
^nben  beim  l'lnlegen  ber  33erbänbe. 

2)er  (Srfolg  biefe§  SDtittetä  ift  ein  fo  fdblagenber,  baß  ic^  nidjt  um^^in  fann,  aüe 
Stergte,  bie  in  i'ajaret^en  befd^äftigt  finb,  baranf  anfiiiertiam  ju  mact^en  unb  biefe 
aJlettjobe  be§  5Serbanbe§  allgemein  einjufübren  bei  übelriec^enben  SBunben. 

2luc^  bei  übetried)enbem  5ltf)em  ber  Suberculofen  u.  bergt,  bürfte  biefeä  SDtittel 
mit  (Srfolg  Slnwenbung  finben,  inbem  man  ben  Äranfen  burc^  einen  5Refpirator,  ber 
mit  übermanganfaurer  ^alilofung  imprägnirter  ©c^ießwolle  üerfe^en,  attjmtn  Iä§t. 
(SSöttger'g  pol^tedjnifc^eä  iJJotiäblatt,  lö71,  9h.  3.) 


5Sentiration§einr{(i;tung  für  ^iw"^^^- 

(Sine  33entilation§einrid^tung  für  3'mmer  toon  2;^.  ©anber  in  S3raunfd)Weig 
beftel^t  au§  einer  größeren  (S5(a§fd)eibe,  bie  al§  g-enfterfcfceibe  eingefegt  wirb  unb  welcije 
üier  runbe  3u9lö(^er  t)at;  auf  biefer  ©d^eibe  ift  eine  jweite  runbe  ebeufaEä  mit  »ier 
gleich  großen  ii'öd^ern  »erfel^ene  ®la§fd^eibe  fo  angebracht,  baß  fie  fid)  leid)t  bretjen 
läßt,  im  Uebrigen  aber  feft  anfd)ließt.  2Biü  man  bie  t'uft  auäftromen  laffen,  fo  fann 
man  bie  jweite  @d)eibe  fo  ftellen,  baß  bie  Oeffnungen  beiber  ©(Reiben  gnfammen' 
faflen;  WiU  man  bieß  nid)t,  fo  bewirft  eine  fleine  2)ref)ung,  baß  bie  Oeffnungen  ber 
einen  @d)eibe  burc^  ia^  ©lag  ber  anberen  gef(^Ioffen  werben.  3)er  3lpporat  ift  öon 
elegantem  9tuäfel^en  unb  wirb  am  f^enfter  faum  wahrgenommen.  (iBteSlauer  (Se= 
WerbebJatt,  1870  ©.  94.) 

53  e  r  t  (^  t  i  g  u  n  g. 

Sn  ber ißefdjreibung  ber  tieäler'fci^en  Süfirirmaf (^ine  für  fialbwoUene 
SBaaren  im   oor^erge^enben  $eft  tefe  man  ©eite  99  3eile  8  0.  0.  „'3)ämpfe 
4  bis  5  ^Itmofpf)ären  (ftatt  Sentimeter)  ©pannung." 


fe  oon 


SSitdjtnicfevci  ber  5.  &.  Gctta'fcfien  «ucfcBanbtung  in  StuggOurg 


LXVl. 

Dompffdiicber  üon  Maines  imart  in  itratforb. 

9?a(^  bem  Mechanics'  Magazine,  October  1870,  @.  260. 
SWit  abtittungcn  auf  Üal.  VIII 

dtad)  Smart'«  patentirter  ßcnflruction  iinrb  ber  Schieber  ^o^f 
^ergefteÜt,  fo  baß  ber  2)ainpf  auf  ber  einen  Seite  in  benfelben  eintritt 
unb  ju  ben  inie  gefööbnlic^  im  S^Iinber  angebrad^ten  SDampfcanälen 
gelangt. 

2)ie  eine  Sd^ieberfeite,  burcb  iüeld)e  ber  2)ampf5Utritt  ftattfinbet, 
arbeitet  bampfbid^t  gegen  eine  entfpred^enbe  %\ä<i)e  nnb  bie  in  jener  ange= 
brad^ten  jlrtei  ©ampfeinftrömungScffnuncien  ccrrefponbiren  jebc  mit  je 
einem  im  Sd^ieberfpiegel  münbenbcn  ^ampfcanal.  3)ie  entgegcngeie^te 
Sd)ieberfeite  gleitet  gleicbfaüs  bampfbidbt  auf  einer  %iäd^e  unb  ift  behufs 
21u!§gleid^ung  be»  2)rudfee  mit  2Iu§fparungen  üerfe^en,  meldte  mit  bem 
3)ampf  im  inneren  bee  ©d^iebere  ccmmuniciren. 

58eibe  Seiten  bee  Sc^ieberx^  finb  nad^  au^en  geneigt,  ober  eine  %{ä6e 
ift  fen treckt  gegen  ben  Sc^ieberfpiegel,  in  tneld^em  %a\lt  ber  Sd^ieber 
bnrc^  eine  befonbere  SInorbnung   bid^t  gegen  feinen  Si^  gehalten  roirb. 

Dläber  mirb  bie  Einrichtung  mittelft  ber  2lbbi(bungen  ^igur  3  bi^  7 
erfcnntlidb.  S)er  5Dampf  fommt  burd;  baj«  ^^^^i^^i^Ö^^c»^^  ^^i  A  jum 
Sct)ieber,  paffirt  bie  |iob(räume  B,  B  unb  gelangt  burd^  bie  Ceffnungen 
C  ju  ben  2)ampfcanälen  D,  D  im  Splinber.  S)er  Sluepuffbampf  toirb 
burd^  ben  mittleren  ^oblraum  im  Sd^ieber  unmittelbar  in'^  ^^reie 
geleitet. 

S)ie  ber  3)ampfeinftrömung  entgegengefe^te,  alfp  ^ier  bie  untere 
Sd^iebcrfläd^e  enthält  3lu?fparungen  jur  ßntlaftung  bee  Schiebers;  fte 
liegt  gegen  ein  boble^  feilförmigeC'  Stiidf  E,  bcffen  ©runbanfid^t  in 
^ig.  6  gegeben  ift.  ^iefe^  .^eilftürf  fann  mittein  Schrauben  ober  ^ebern 
gegen  ben  Sd^ieber  juftirt  werben.  ?)ae  etira  ccnbenfirte  2\^affer  gelangt 
in'l  3n"f^'^  ^f-  .'Ocl^lftiidfee  E  unb  fann  mirdb  ein  5.^entil  ober  einen 
.^al^n  abgelaffen  ivcrben. 
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^igur  8  bis  11  geigen  bie  befprod^ene  Sdiieberauorbnung  für  eine 
Socontotiüe  mit  innen  liegenben  ß^finbern  ober  für  gekuppelte  SJiafd^inen. 

^ie  ©ampfjuleitung  erfolgt  burd^  bai  obere  i;obIe  .Heilftüd  C.  2)a6 
untere  E  ift  jum  ©teilen  unb  au§>  einem  ober  jmei  Xi)e'\len  fiergeflellt. 

Um  eine  2lnfammlung  oon  ^ampf  am  Sd^ieberrücfen  unb  einen 
IjierauS  entfpringenben  3)rucf  ju  üermeiben,  lra§  hei  einent  bampfbid^t 
gefd)loffenen  ©c^ieberfaften  unb  mangelhaft  gebid^teten  (Schieber  eintreten 
fann,  irirb  ein  felbftt^ätigeg  2lbla§t»enti(  nur  fo  tr>eit  belaftet,  ba§  eine 
geiniffe  ©reii5e  ber  ^reffung  pro  £luabrat5on  be^  ©c^ieberrücfenS  nid^t 
überfdiritten  trirö. 

S)er  befcbriebenen  Einrichtung  jufolge  loirb  ber  ^ampffaften  ( j^-ig.  5) 
ganij  entbe^rlid^  unb  l)ierburc^  and)  bie  ©topfbüd^fe  für  bie  ©c^ieber= 
ftange.  5)er  Stampf  gelangt  auf  bem  fürjeften  unb  birectem  ^ege  ^um 
gplinber;  ber  ©d^ieber  felbft  aber  ift  leidet  jugänglidb  unb  Iä§t  fid^ 
be^uf^  5öefi4)tigung  rafdi  megneljmen. 


LXVII. 

SdjauiDed^er'B   paUntirler   felbßttjäti^er  ^eltropfQ|)parat  mit 

felbßtl)äti9er  IDolferobliaitung  für  Sd)ieber  unb  loibcn  ber  fefi- 

ßel)enben  Dam))fmafd)in(n  unb  ber  foromotinen. 


OHit  -Jlbbllfciingen  mit  Jnb.  Yll 


@§  fann  nun  einmal  ni(^t  geläugnet  werben,  iia^  bie  je^igen  fd^weri 
9et)enben  unb  mebr  ober  loeniger  angefreffenen  S)ampffd)ieber  unb  Äolbeu 
bie  nü^lid^e  ßeiftung  ber  2Rafd}ine  feljr  bebeutenb  üerminbern,  foioie  foft- 
fpielige  ^fieparaturen  unb  üerluftbiingenbe  ^ietriebgftiliftänbe  üeranlaffen. 
2luf  ber  anberen  ©eite  ift  ooügültigft  conftatirt,  'oa^  jenen  ällifeftänben 
am  roirffamften  öurc^  meinen  3lpparat  begegnet  loirb. 

1.  2lpparat  für  ©(^ieber  unb  Äolben  ber  feftfteljeuben 
Tampfmafc^i neu  (terbefferte  (Jonftruction  uom  3)ecember  1870). 

2luö  gigur  12  ift  erfid;tlidi,  ha^  bei  meiner  ßonftvuction  ber  3)ampf^ 
räum  im  Oelgefäfe  mit  tem  be^  ©d;ieberfafteng  \}uvä)  eine  Ml)xc  R  ber= 
art  Derbunben  ift,  baß  er  aU  eine  ?^ortfe§ung  beö  ©d)ieberfaftenraume* 
erfd;eint  unb  hai]  bie  bei  jebem  Äolben^ub  eutfte^enben  äBed^fcl  ber  2)ampf= 
fpannung  faft  ju  gleid^er  ^eit  aud)  im  Oelgefäfe  eintreten,  ©o  oft  nun 
ber  ©d^ieber  einen  3)ampfcanal  jur  ©inftrömung  in  ben  ß^Iinber  öffnet, 
entireidjt  ber  in  bev  ^ö\)xe  R  üor  ber  aTiünbung  bes  ©apillarröt)rd;en)5  r 
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liegende  t>amp\  e^er,  aU  ber  über  bem  Oelfpiegel  beftnblidbe,  unb  burd^ 
bicfeu  momentan  ftärferen  3)rucf  auf  ten  Oelfpiegel  roerben  Oeltropfen 
au^  bem  9töl^rc^en  r  aufgetrieben.  2)iefer  93ioment  tritt  alfo  bei  jebem 
Öub  ein,  unb  bie  mit  bem  S)ampf  geführten  Oeltropfen  bene^en  ti^eils 
bie  ©cl^ieberfläd)en ,  tbeilö  n)erben  fie  in  ben  dplinber  geriffen,  tro  )ie 
gleid^fatlö  bie  9teibungefläd)en  einfetten,  fo  ba^  jeber  Oeltropfen  beftenS 
oerföert^et  toirb.  ^a  bie  Sßirfung  ber  Oelfd^ioere  burd^  ta§  SapiIIar= 
röijrc^en  aufge{)oben  ift,  fo  ift  flar,  \)a^  beim  Stiüftanb  ber  D)tafd^ine 
fein  Oel  auefließt  unb  nur  buid;  bie  bei  jebem  |)ub  entfte^enben  S)rucfs 
bifferen5en  —  alfo  nur  bei  belegter  a)tafci^ine  Oelung  ftattfinbet.  di 
ift  ferner  f(ar,  ta^  je  öfter  unb  ftärfer  biefe  (Spannutig^med^fel  erfolgen, 
b.  \).  je  fd^neffer  unb  fd^merer  bie  3)iafd^ine  arbeitet,  befto  mei)r  Oel= 
tropfen  auetreten  unb  umgefel^rt.  3)ie  Oelung  erfolgt  alfo  proportional 
mit  3)rucf  unb  ©efd^minbigfeit,  b.  i.  proportional  mit  ber  9teibungggröße. 

5)a  beim  Seerlauf  gleid^fatlg  5)rudEbifferenjen  ftattfinben,  fo  lüirft 
mein  :2lpparat  auc^  in  biefem  ^"^11.  ^eim  2lbfteEen  einiger  ober  aller 
2lrbeitömaf4)inen ,  bem  ein  tbeilmeife^  ober  ganje§  3)ampfabftellen  folgt, 
entlabet  fid^  ber  2)rucf  im  2lpparat,  nid^t  loie  bei  anberen  Slpparaten 
burd^  Derfc^iDenberifd;e  (Entleerung  bee  ©efäße^,  fonbern  mittelft  S)ampf- 
abjug. 

^a  alfo  bie  Stöbve  R  unentbel)rlid^  ift,  aber  nid^t  allein  ttn  2)ampf 
fonbern  aud^  t)a§>  beim  3lnlauf  ber  3)tafd^ine  mitgeriffenr  ©affer  in  h^n 
5Xpparat  liefert,  ftioburd^  t>a§  Oel  tljeiüoeife  perbrängt  njirb  unb  burd^ 
bie  3iö^re  R,  oben  bei  n  einfliefeenb,  berunterfäHt ,  fo  conftruirte  id^  alg 
neu  hinzugefügte  ^erbefferung  ben  Alörper  K,  irel^ier  felbfttbätig  li^obl 
ben  Xampf  aber  nic^t  bae  äßaffer  burc^paffiren  läfet.  S)enn  ba  nur 
bie  2ltome  beg  2)ampfe^,  aber  nic^t  bie  bee  äöaffers  fic^  gcgenfeitig  ab-- 
ftoBen,  unb  \ia  ferner  bie  lebenbige  Äraft  bee  3ä>afferftval)lce  166mal 
ftdrfer  ift  als  bie  bee  S)ampfftra^lee,  fo  paffirt  ber  ^ampf  bie  6eiten= 
Öffnungen  e,  e  unb  belä&t  ben  Körper  K  in  ber  gejeid^neten  SteEung, 
roäbrenb  ber  2öafferftral;l  i^n  in  bie  ^öbe  ftößt,  unb  fic^  felbft  ben  ein= 
tritt  in  ta§,  ©efäß  oerme^rt.  i^ft  ta^  ©affertrerfen  oorbei,  fo  fintt  ber 
Äörpei  K  ton  felbft  nieber.  —  ^eim  j^-ülien  teä  Slpparate^,  txa^}'  nur 
bei  gebeizter  3Jiafd^ine  oorgenommen  wirb,  perbinbert  bie  in  ber  9iöbre  R 
aufirärts  ge^enbe  Strömung  oon  fe^r  fc^n^ac^eni  2)ampf  hen  nct^igeu 
iuftauetritt,  meldier  nur  bnri^  bae  güüloc^  ftattfinben  fann.  S)er  bac  %ül\' 
106)  fc^liefeenbc  Oelfpiegel  N  fann  alfo  nic^t  ^ö^cr  fteigen  unb  befinbct 
n<b  22  iltiUimet.  unter  bem  oberen  9tolirenbe  n  —  bietet  alfo  genug 
IRanm  für  jene»  buvd;  bie  Srljißung  bes  Oelce  entf(el;en£'e  Cionbenfationjä^ 
maffer,  »ueldiee  V,o  bee  Oelquanluing  beträgt.  —  (ii  termag  ba^cr  üu4> 
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nic^t  baö  (EonbenfatioiiÄttiaffer,  burc^  Delüerbrängung  bie  Quantität  ber 
längft  anerfannten  guten  2Birfung  beg  Slpparateg  ju  ftören.  2Bie  erfi(^t-- 
lid^,  bebürfen  biefe  neuen  Slnorbnungen  jum  Slb^alten  unb  Unfc^äblid^= 
mad^en  be^  SBaffere  niemals  einer  3flad^^ü(fe.  SDaburc^  ba^  ber  2lpparat 
nur  beim  Still ftanb  ber  SRafc^ine  gefüllt  fötrb,  ift  Pon  oorn  l)erein  ber 
Oelnerfd^menbung  tljeilföeife  gefteuert 

5)te  üon  meinem  Slpparat  jtoifd^en  bie  9fleibung^fläc^en  gelieferte 
beftänbige  Oelf4)i^te  erzeugt  rounberfd^öne  bid^te  ^läd^en,  rooburdb  bie 
S)ampfDerlufte  befeitigt,  unb  bie  Dieparaturen  fel?r  bebeutenb  rebucirt 
finb ;  burd)  ben  fetten  ©ampf  entfielet  auf  ©d^ieber  =  unö  J^olbenftangen 
bei  jebem  .^ub  ein  fetter  9iieberf(^lag  unb  bie  |>ängtafc^en  unb  ©ycenter, 
meiere  Den  nunmel^r  Piel  leiä)tev  ge^enben  ©d^ieber  gu  belegen  Ijaben, 
bebürfen  weniger  Oelung  unb  Oteparatur.  3)urc^  bie  n>efenttid;e  5^er- 
minberung  ber  fd^äblid^en  Slrbeit  foh)ie  burd^  bie  53efeitigung  ber  5Dampf= 
öerlufte  ergibt  [ic^  eine  @ffecter^öt;ung  ober  ^o^lenerfparnif;  pon  15  bie 
30  ^roc.  ©ine  genaue  3)ieffung  tmrb  bei  S3ead)tung  ber  unten  folgen^ 
ben  ^-öebanblung  biefe  Pon  mir  gum  erften  9JZal  aufgefteüte  33e^auptung 
beftätigcn.  ^'(üei'iUv ,  mi6)^  nid)t  meffen,  mögen  bebenfen  bafe  tie  ex- 
mahnte  Oelfc^id^te  jmifd^en  hen  9ieibunggfläd^en  Äeffelbrudf  befi|t  unb 
eine  er^eblid^e  S^ieberentlaftung  bilbet,  folpie  ha^  ber  9ieibung§coeffident 
bei  Oelfd^miere  0,07  unb  ber  bei  ber  früheren  SSJafferfdbmiere  0,30 
beträgt.  '•' 

öebanblung  be§  Slpparate^.  —  S)ie  erfte 53ebingung  ift  ba§ 
biegte  (ginfd^rauben  beS  SlpparateS.  XiäQt  bie  Stelle  ein  bearbeite-- 
te§  3luge,  fo  mad^t  man  ben  3^^Pfß"  c^Iinbrifd^  unb  Perbid^tet  mit  ber 
©ecb^ecffläd^e ;  im  anberen  ^ali  lä§t  man  ben  ^^Pf^n  conifd^  unb  fc^nei= 
bet  in  ber  SJeife  ©eicinbe  an  benfelben,  bafe  er,  menn  er  fertig  unb 
bic^t  eingefc^vaubt  ift,  nod^  Slnjug  l^at.  33eim  @ett)inbfd)neiben  barf  ber 
Slpparat  nic^t  jerlegt  merben. 

©efüllt  lüirb  ber  2lpparat  beim  Stillftanb  ber  a)kfd;ine  unb  e§ 
ift  Siegel  Por  bemfelben  bie  6d^laniml;at)nen  ju  öffnen.  aJian  fd^raubt 
bie  güüfdiraube  J  fo  üjeit  ^erau§,  ha^  bie  jum  S[^orfd^ein  fommenbe 
güllöffnung  'oaS^  eingießen  bequem  geftattet  unb  jie^t  nac^  bem  ^^üUen 
bie  Schraube  J  nid^t  toeiter  an,  aU  ta^  \k  bid^t  ift. 


47  2)ie  befdjriebene  (Sonftructton  roirb  in  brei  ©orten  ausgeführt:  Sorte  1,  2 
unb  2a  mit  51/2,  ^Vi  unb  12  Sott)  Oeünf)alt  ju  5V3,  8V2  """^  10  Jfiater  per 
(gtütf.  —  @tne  febr  oeretnfad^te  Sonftruction,  ©orte  4,  welche  man  aud^  roätirenb 
ber  33en?egung  ber  ÜJJafc^ine  fußen  fann,  bie  fid^  alfo  für  ©ebläfec^Iinbcr  unb  foI(6e 
2)ampfmaf(^inen  eignet,  weldje  länger  als  10  ©tunben  ununterbrocben  arbeiten  muffen, 
foftet  per  ©tü(f  12  'S-ifaUx.  —  2lÜc  Jbeile  biefcr  3lpparate  befteben  auS  9fJotbgu§. 
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^amit  bae  Del  im  Slpparat  öon  ©tillftant)  ^u  ©tillftaub  au^^ält, 
mufe  feine  @ntleerung§5eit,  tt>enn  r\öt\)\q,  regulirt  Juerben.  ^ie  @nt= 
leerung^seiten  terl^alten  iid)  oerfel^rt  lüie  bie  Quabrate  ber  SBo^rungg- 
burd^meffer  f  on  g.  ^e  nac^bem  lüä^renb  gleid^  ftarf  arbeitenber  3Jiaf(^ine 
an  ber  gleid^n?eit  l^erüorgebre^teu  j^üUfd^raubc  J  me^r  ober  nieniger  Oel 
jum  3!sOTfd^ein  fommt,  ift  ber  2lpparat  nod^  meE)r  ober  meniger  mit  Oel 
gefüllt ;  fommt  bloB  trocfener  SDampf,  f o  ift  ber  2lpparat  leer.  Um  fieser 
gU  ge^en,  merft  manj'id^  (5.  ©.  in  einem  eigenen  ©efäftj  t)a§>  OeIquan= 
tum  toeU^eS  ber  leere  Slpparat  \a^t,  unb  erfie^t  au^  bem  üon  bemfclbeu 
beim  füllen  übrig  gebliebenen  dleii,  »ie  oiel  Oel  ber  3Ipparat  dou  6till: 
ftanb  3U  ©tiÜftanb  Perbrauc^t.  ^^leibt  fein  ober  febr  trenig  3fieft,  fo  ^at 
fic^  ber  2lpparat  ju  früb  entleert  unb  ba  biefe  burc^auS  nid^t  fepn  barf, 
fo  fd^ranbt  man  in  t>a§>  ^ü'p\cnente  ein  anbereg  Sinfa^ftücf  g  mit  flei= 
nerer  ^^ol)rung  ein.  bleibt  nun  ober  pom  erften  2:ag  an  ein  größerer 
S'iefl  unb  man  ttiünfc^t.  bie  2J?a)d^ine  foll  mel)r  Oel  Perbraud^en,  fo  mai^t 
man  einfai^  bie  33ol^rung  in  g  fo  lang  grö§er,  big  ber  gen)ünfd^te  jReft 
fid^  jeigt  unb  bicrmit  ber  Oeloerbrauc^  ein  für  alle  ^al  feftgefegt  ift. 
^erSlpparat  foll  nämlid)  berart  gefüllt  unb  regulirt  tDer= 
ben,  ta^  er  nie  gan^  leer  toirb.  ^e  fteiner  bie  Öobrung  in  g, 
bcfto  langfamer  bie  Entleerung  —  befto  geringer  aber  aud^  ber  ©rfolg, 
menn  man  über  eine  geiriffe  ©renje  ^inau§get)t.  ^d)  bin  bereit,  bie 
per  Slvbeiteftunbe  ein^utropfenben  Sot^e  Oel  für  {ete  a^iafd^ine  anju- 
geben,  n^enn  man  mir  bie  Umbrebungen  perüJiinute,  ©ampfbrucf,  ^\ib, 
(5plinberburd)mef[er  unb  ©c^ieberfläd^e  mittle. lt. 

Sollte  ber  2lpparat  nac^i  ^a\)xen  fein  Oel  me^r  abgeben,  fo  ift  ta^ 
dapiUarrc^r  r  in  g-olge  jerriffener  ©iebe  S  Perftopft  unb  man  legt  neue 
Siebe  mit  gleichen  früheren  Oeffnungen  ein.  3)ian  f(^üge  ben  Slpparat 
por  bem  3 erlegen  ber  Df^eugierigen,  loeil  er  bievbei  meiftenö  befc^äbigt 
wirb,  'vbeim  ^evleqen  bebiene  man  fid^  paffenber  Sd^lüffel  unb  beim 
3ufammenfe^^en  barf  iiCL§^  reine  Slbirifd^en  foioie  ha^i  genügenbe  älujieben 
ber  gefd^liffenen  58erf(^lu§fläc^en  ni4)t  überfe^en  n)erben;  benn  ber 
unbid)te  Slpparat  ift  n.nrfung§unfät)ig,  ipe^^alb  bei  mir  jebeg 
Stücf  ben  ^robebrucf  Pon  12  ältmofpbären  ju  befte^en  \)at.  (i^  ift  gut, 
bebufe  ^Jieiiiigung  ben  2lpparat  jabrlicb  1  ober  2  WUi  mit  iBaffer  ober 
5;erpentbincl  ju  füllen,  unb  mit  5)ampf  augjublafen. 

2.  2lpparat  fü  r  £DComotiP  =  @(^ieber  un  b  Ä'olben  (per-- 
beffertc  (Sonftvuction  Pom  ^ecember  1870). 

S5a  —  wie  bie  oben  erflärte  2Öivfung^n>eife  begrünbet  —  bie  3)ampf= 
röbrc  R  uneiitbebrlid^  ift  unb  ba  ibr  oberem  Snbe  nad^  gefd^ebener  %üU 
lung  bee  Slpparate^  fid)   bi»  je^t   mit  bem  Oel  in  gleicher  üclje  befanb. 
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fo  mu§te  bas  burd)  bie  Oeler^i^ung  anfänglid^  entfte^enDe  ß^onbenfatioTiä-- 
iDaffer,  fotüie  baö  beim  2lnfaf)ren  ber  3Jiafd^ine  mitgeriffene  ^effeltnaffer 
bie  Oelmaffe  im  Slpparat  met)r  ober  ireniger  üerbrängeu  unb  bie  Quan- 
tität ber  nü|li(^en  3Birfung  üerminbern. 

33eim  füllen  ift  bie9tö^re  R  burd^  ben  Äolben  C  gefd^loffen  unb  bie  ßuft 
mufe  hnxä)  eine  ber  güHöffnungen  o,  o  entmeid^en.  ®a  o^ne  SuftauStritt  eine 
weitere  g-üünng  unmöglid^  ift,  fo  befinbet  fid;  ber  ba§  j^üülod^  fc^Iiefeenbe 
l^öd^fte  Delfpiegel  N  ]  2  aJiiHimeter  unter  beni  oberen  S^lo^renbe  n,  gig.  1 3, 
unb  eg  fann  nun,  ba  ba§  erträ^nte  @onbenfation^tr»affer  Vio  ^^^ 
OelquantumS  beträgt  unb  ha§>  9xo^renbe  nic^it  met)r  üom  Spiegel  erreid^t 
lüirb,  für  iia^^  Del  niemals?  eine  anbere  2lulf lufeöffnung 
tjorbanben  fepn,alg  baä  Sapiüarro^r  r.  33e^uf§  felbftt^ätiger 
2lbt)altung  be§  mitgeriffenen  ^effeliuafferio  conftruirte  id)  ben  Körper  K, 
tüeld^er  üom  einftrömenben,  ben  Seitenraum  e,  e  paffirenben  2)ampf  ru^ig 
in  feiner  Stellung  belaffen,  üom  Söafferftraijl  jebod^  in  bie  |)öt)e  gefto^en 
loirb,  tooburc^  beffen  (Eintritt  in  'iDa^  Oelgefäß  v»erh)et;rt  ift.  —  ^ft  t)a^ 
SBafferluerfen  üorbei,  fo  finft  ber  ilorper  K  üon  felbft  nieber. 

3ßie  erfic^tlid^,  bebarf  biefe  einfädle  felbfit^ätige  3Bafferab^altung  nie- 
mals einer  9iac^i)ülfe.  Jöeim  giißen  fd;raubt  man  bie  güUfd;raube  J 
blofe  brei  Umbret)ungen  ^erbor  unb  t;ält  hen  ©d;nabel  ber  Oelfanne  in  eine 
ber  giill Öffnungen  o,o.  Stimmt  man  bie  güUfd^raube  ganj  i)erau§  unb 
giefet  Oel  ein  —  toie  bie§  an  manchen  Orten  gefd^ie^t  —  fo 
bleibt  ber  Slpparat  leer  unb  fann  natürlich  nic^t  tinrfen.  SlUe  Xljeile 
bis  auf  ben  Äurbelgriff  befielen  t^eils  au§  3)kffing,  t^eils  auS  9lotb- 
metaH.  58or  ber  2tbfenbung  mu^  feber  2lpparat  unter  bem  ^robebrud 
bon  12  Sltmofpbären  fic^  bolifommen  bic^t  ertt)eifen.  3)er  innere  3)ecfel 
bilbet  ein  Sldjted  —  überbaupt  finben  fic^  \)kx  meine  längeren  ^rfab= 
rungen  in  biefer  Specialität  uxweüliet. 

üBe^anblung  beSSlpparateS.  —  (Sine  unerläfelid^e 33ebingung 
ift  bie,  bafe  ber  Slpparat  bic^t  unb  feft  c in gefd} raubt  wirb;  trägt 
ber  ß^linber  ober  (id)ieberfaften  ein  bearbeitetes  Sluge,  fo  mad;t  man 
ben  3*Jpf^"  cplinbrifc^  unb  oerbic^tet  mit  ber  @ed;Sedfläd^e ;  ift  !ein  Sluge 
»or^anben,  fo  lä§t  man  ben  S^)pim  conifd)  unb  gibt  bem  £o(^  ben  glei= 
(^en  ©onus,  fonft  loirb  bie  3?erfd;raubung  balb  lofe;  ber  bampföid)t  ein= 
gefc^raubte  conifd^e  3apfen  muB  noc^  Slnjug  ^aben. 

^aS  pllen  mit  Oel  gefc^ie^t  beim  6tillftanb  ber  3Jiaf^ine  M 
bampf teeren  9täumen  unb  eS  ift  be^i^alb  Siegel,  oor  bemfelben  tie  @c^lamm= 
^a^nen  ju  öffnen.  SJian  fd^raubt  bie  Kurbel  blofe  brei  Umbrel)ungen 
Ijerbor,  plt  bie  Oelfanne  in  eine  ber  Oeffnungen  o,  füHt  unb  fc^raubt 
bie  Kurbel  wieber  einwärts,  bis  fie  auffiel  unb  bid^i  ^ält,  b.  b.  man  gibt 
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öem  Jpebel  jule^t  einen  feften  ^6)lac^  mit  öer  ^anl».  ®g  iftfireng 
5U  meiben.  Die  6d^raube  J  ganj  l^erauC-junel^men,  menn 
man  ben  2lpparat  füllen  voiil  .Ipält  bie  %[ä^e  a, a  nid^t  mebr 
bid^t,  jo  befeitigt  man  bie  Unreinigfeit  unb  treibt  bie  Kurbel  mit  einem 
fauftgro§en  ^ol5t)ammer  einige  WM  auf  unb  ju.  .f^at  man  berart  über-- 
füHt,  ^a%  ber  fleine  ^üübedber  beim  ©infc^rauben  überzufliegen  bro^t,  fc 
fd^raubt  man  bie  j^üUfd^raube  ganj  ^eraug,  wenn  bie&  obne  @pri|3en 
gefd^eben  fann.  (Sollte  ber  2lpparat  nad^  ^a^ren  fein  Oel  mebr  abgeben, 
fo  ift  t}(i§>  6'api[[arrot)r  r  in  ^olge  jerriffener  <Biebe  S  oerftopft;  man 
legt  aisbann  neue  ©iebe  mit  gleichen  früheren  Oeffnungen  ein.  93eim 
.^erlegen  bebient  man  firf)  paffenber  ©cblüffel  unb  beim  3w[ammenfe6en 
barf  ba§  reine  Slbn^ifc^en,  fornie  bas  genügenbe  Slnjieben  ber  gefd^liffenen 
33erfcblu|fläc^e  nid^t  überfel)en  irerben,  benn  ber  un biegte  2t p parat 
ift  ntirfungöunfäbig.  3öitt  man  ben  Oelberbraud^  fd^n?äc^en,  fo 
fd^raubt  nuan  in  ba§  innere  ®ett)inb  am  3<Jpfenenbe  ein  fleiner  aU 
5  3}iiÜimet.  gebobrte^  @tüdf  Pen  12  —  15  3JiiIIimet.  :Oänge  ein.  ^e 
flciner  t>k  SJol^rung  in  biefem  ßinfa^ftücf  g,  befto  langfamer  bie  dnU 
leerung  —  befto  geringer  ift  aber  anä)  beim  Ueberfd^reiten  einer  gemiffen 
©reuje  ber  @rfolg.  ®ie  Gntleerungi^seitcn  öerbalten  fic^  alfo  perfeljrt 
wie  bie  Quabrate  ber  3)urd;meffer  ber  ©inftrömung^öffnungen.  Entleert 
iid)  ber  2lpparat  5.  35.  fc^on  nac^  8  WleiUn  ftatt  nad^  12,  fo  ift  (Oa  bie 
Ocffnung  b  =  5  SJcißimet.)  bie  fraglidje  §3obrung  im  etüdf  g  =  4  ^JJiilli- 
metcr.  3)er3lppürat  foll  berart  gefüllt  unb  regulirt  mer^^ 
ben,  bafe  er  niemaU  leer  njirb.  Qin  Sot^  Oel  per  Wleik  mirb 
ba§  rentabelfte  Oelguantum  fe^n;  ber  2{pparat  faßt  10  5otb  Cel. 

5)ie  bef^riebeneu  Deltropfapparate  finb  allein  ju  bezieben  burct;; 
%r.  ©cbauroedfer,  ^hxf cbinenmeifter  bor  Cftbabneu  ju  2Beibeu 
(53apern). 


LXVIII. 

^^braulifdier  Drudimelfer  oon  Francis  iDirtue  in  fioerpool. 

9Jad)  Engineering,  ©ecember  1870,  @.  444. 


•rat  Jlbbiltunqtn  auf  '-lab.  VIII. 


T^er  in  ?^igur  17  bis  20  abgebilbete,  bem  ^^g^nieur  55irtue  türjlicb 
in  (Snglanb  patentirtc  ülpparat  bat  ben  Sn^erf,  al^  @tdberbeitlt?orricfctung 
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folüie  al^  ^rucfmeffer  für  eine   2tnja(;l    ^^brauUf4)er  ^reffen  ju  fuuc= 
tionireii. 

3n  j^igur  17,  einem  ®urd)[d;nilt  burd^  bag  ©icfier^eit^  -  unb  2lbs 
fperrüentil,  bejeid^net  A  baio  @et)Qu[e  begfelben,  tueld^je^  in  einem  Stücf 
burd)  ©u^  ^ergeftellt  ift.  B  ift  ba^  ©id^er^eit^üentil  gen?öt)nlic^er  gon^ 
ftruction  nnb  C  finb  SIbfperrüentile,  n?eld)e  ben  ^urt^ffu^  beö  bnrd^  bie 
Dtö^ren  D  gefjenben  3Ba[fer§  vegntiren;  üermittelft  biefer  S^töf^ren  com= 
municiren  fämnitlt(^e  ^reffen  mit  bem  53entilgef)äufe  A  unb  mit  bem 
6id}er{;eiteüentile  B. 

5ßDn  bem  ^auptcanal  E,  in  meieren  bie  Slöfjrd^en  D  mnnben,  fü^rt 
ein  dioi)X  G  jnm  ^rudfmeffer  P,  icelc^er  in  gigur  18  im  ^ur(i)[c^nitt 
[oföie  in  ^^ig.  19  nnb  20  im  detail  gejeidinet  ift.  S)ie  (^c^rauben^ 
boljen  C  (§ig.  17)  rerfd)lie§en  jene  Oeffnungen,  burd^  tt)elc^e  bie  33en: 
tile  C  in  ba§  ®et)äufe  A  eingefüt)rt  tourben  unb  begrenzen  äugleid^  ben 
Spielraum,  innerbalb  toetc^em  biefe  33enttle  Pon  i^tem  ei^  fid;  ergeben 
fönnen. 

Um  bie  2öirfung  beg  ®rudmefferl  mit  jener  ber  Sic^er^eit^Porric^: 
tung  ju  Pereinigen  unb  bie  5£f)ätig!eit  ber  legieren  ju  unterftü^en,  ift 
an  bem  5)rnrfan3eiger  I  (?^ig.  18)  eine  oerticale  Stange  H  angebracht, 
roe(d)e  frei  innerhalb  ber  Spiralfeber  S  auffteigt  nnb  am  oberen  ßnbe 
einen  angefd)raubten,  je  nad^  ber  etn)ünjd;teu  ^rucfgrenje  fteHbaren  ilopf  J 
trägt.  S)er  .^ebel  K  ift  um  ben  ^^l^f^^i^  L  bre^bar  gelagert  unb  ru^t 
auf  ber  am  ©e^äufe  F  befeftigten  '•^^latte  M ,  ba§  obere  @nbe  biefeä  .^ebetä 
Überragt  ben  ^opf  J.  2öie  au§  ber  3lbbilbung  gu  entnet)men,  ift  ber 
^ebel  K  mittelft  einer  Sd^nur  mit  bem  33elaftung§b^bel  N  beg  ©ic^er^ 
^eit^bentile^  B  in  ikrbinbung  gefegt. 

Ueberfd)reitet  bemnad^  ber  ^rud  in  ben  ^reffen  eine  getoiffe  feft* 
gefe(3te  ©rense,  gelangt  in  ^olge  beffen  ber  ^n^i^ator  I  bi§  ju  einer 
geiüiffen  §ö{)e,  fo  föirb  ber  .»i^ebel  K  burc^  bie  jugleid;  auffteigenbe 
Stange  H  mit  bem  £opf  J  gehoben  unb  bem^ufolge  bog  Si(^ert)eitßPentil 
gelüftet. 

2öa§  bie  fe(bftt{)ätige  3tegiftrirung  be§  5)rude^  in  ben  ^pbrauüfd}en 
^reffen  betrifft,  fo  ftedt  gegenüber  ber  in  ^-igur  18  ei fid)tlic^en  2)ruds 
fcala  auf  einer  in  ber  platte  P  befeftigten  Spinbel  bie  S^rommel  0, 
n^eld^c  mit  einem  entfpred^enb  eingetl^eilteu  ^apierftreifen  überwogen  tt>irb. 
9lm  3ii^ic*5tcr  I  ift  ber  5lrm  R  befeftigt,  beffen  üorbere^  ßnbe  mit  einer 
^ülfe  jur  aufnähme  eineö  Stifte«  T  perfel;en  ift,  \vc\ä)ci  burd)  eine 
§eber  gegen  bie  Sdjreibtrommel  gebrüdt  lyirb. 

2)er  2lrm  R  mit  bem  Sc^reibftift  T  Perfd)iebt  fic^  bei  junebmenbem 
^rud  gemeinfd^aftlic^  mit  bem  Qnbicator  I,  unb  ber  Stift  Per5eid;net  auf 
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ber  2^rommel  O  einen  »erticalen  ©trid),  entipred^eni)  ber  ^eigerl^ö^e  auf 
ber  ^rucffcala.  9^ac^  jebem  9fiücfgang  ber  treffe  erhalt  bie  (Schreib: 
trommel  O  eine  geringe  llmbre^ung,  fo  ba§  bei  jeber  neuen  S)rudfäu§e- 
rung  eine  frifd^e  ^apierfläci^e  öor  ben  6(f)retbftift  gebrad^t  mirb. 

3u  biefem  ^wed  ift  bie  mit  geringer  9fleibung  auf  ber  2tcf)fe  fid^ 
umbre^enbe  Strommel  0  am  unteren  @nbe  mit  einem  ©perrrabe  U  (^^ig.  19 
unb  20)  berfe^en,  h)eld;e^3  burd)  bie  febernbe  Älin!e  V  fucceffibe  t)erjd^o= 
bm  »irb.  £e|tcre  ift  burdi  ein  Unioerfalgelenf  mit  bem  .^-»ebel  W  »et: 
bunben,  beffen  2)re^ad)fe  fid^  in  einem  fleinen  auf  ber  platte  P  befcftig^ 
ten  Säger  befinbet.  2)ag  fre  e  @nbe  biefem  ^ebel§  ift  burc^  eine  über 
gütjrunggrcllen  geeignet  geleitete  ©c^nur  W'  mit  irgenb  einem  ^ox-- 
fprung  eine§  iCvet!olben^  in  i^erbinöung  gefegt,  wirb  bem^ufolge  beim 
^Betriebe  ber  treffe  abtt?ed^felnb  angejogen  unb  nad)gelafjen.  3luf  biefe 
SBeife  erl)ält  aud^  bie  ©perrfiinfe  V  i^ren  33orfd)ub,  n^äf;rcnb  ber  diM- 
gang  burd^  bie  T^eber  X  berPorgerufen  ir»irb,  ineldje  üermittelft  einer 
6c^raubenfpinbe(  X'  auf  ben  .^ebel  W  einirirft-  3^  nad^bem  bie  Bärau-- 
benmntter  Z  me^r  ober  treniger  angejogen  wirb,  regulirt  man  bie  <Bd)alU 
bettiegung  ber  €d)reibtrommel  O, 

: .'TU?. 


LXIX. 

HDairerntelfer,  oon  Jngenienr  3.  X  Ülüiler  in  ^Amlicrbom. 

«DJit  tincr  ^Ibbiltung  auf  Jat.  VIII. 

^a§  flie^enbe  äöaffer  oermag,  roie  allgemein  betannt,  bie  £uft 
med}anifd^  mit3ufü^)ren,  ba  wo  e^  enttt»eber  in  ber  Suft  fid^  bemegt,  ober 
bod^  mit  berfelben  in  ©erül^ung  ift ;  ben  größten  9Ru^effect  jebod^  bebingt 
ein  äßafferftra^l  ton  ber  j^orm  ber  Vena  contracta,  bei  n?eld)er  ha^ 
Quantum  £uft  mel^e^  mitgefii^rt  unrb,  im  ißer^ältnif?  jum  Quantum 
beiS  10  flie&enben  3BafferS  flef)t. 

2Iuf  biefe  gioei  ©runbfä^e  ift  ber  in  j^igur  2 1  im  3)urc^fd)nitt  bar= 
gefteüte  2lpparat  bafirt,  ■'^  bei  lueld^em  ber  üom  Söafferftra^l  inbucirte 
Suftftrom  benu^t  lüirb,  um  eine  f leine  2:urbine  nebft  leidjtem  ^ö^lttjerE 
in  33en)egung  ^u  fe^en.  ^ie  ^eid^nung  fteüt  hai^  9lo^r  bar,  burd)  irelc^eg 
ba^  ju  meffenbe  SBaffer  fliegt ;  bas  innere  biefe^  dlo\)xeS'  ftcl;t,  inie  ange- 
beutet, in  iserbinbung  mit  bem  Ääftc^en  morin   fic^  bie  2:urbine  (eine 


V8    Ufbcr   biffen    neuen   Saffcrnicffer   rcurbc    bereits    eine   9Jotij    im   polljtecfcn. 
Ooutnal,  1870,  »b.  CXCVII  2.  541  mitgetljeilt. 
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2lrt  9teactioii^rab)  befinbet;  jiuif^en  bem  täftd^en  uub  bem  3io^re  ift 
ein  ^yentil  an$  ©umrni  nebft  einer  3J?etaIIplatte  angeorbnet,  jum  Q\ud 
bie  Stbfperrung  bee  äöafferio  üom  Sä^vozxf,  [otoie  burc^  jtpei  ©tifte, 
iDel(i)e  ber  auf=  unb  niebergetjenben  SSeiuegung  be^  S^entile^  folgen,  t)a§> 
füfortige  ©tiüfte^en  ber  S^urbine  ju  betüerffteUigen. 

(S^  ift  nun  leitet  einjufe^en  ipie  ber  ^tpparat  functionirt.  ©obalb 
ba^  SBaffer  in  bem  9lof)r  in  Seioegung  fommt,  entfiel;!  ein  :liuftftrom 
unb  burc^  2lbnal^me  ber  :ßuft  im  Ääftd;en  tuirb  bereu  Spannung  barin 
geringer  aU  biejenige  ber  äußeren  Suft ;  bie  ^olge  baöon  ift  eine  Senje- 
gung  ber  äußeren  Suft  nad)  gtiTi^»/  ^^^^  ^^^  ^eile  anDeuten,  unb  bie 
•Jteaction  ber  aü§>  ber  Slurbine  auSftrömenben  Suft  fe^t  jene  in  eine 
rotirenbe  Seföegung. 

SDie  2ld;)e  ber  S^urbine  trägt  eine  Schraube,  burd^  ntelcbe  bie  Um^ 
bre^ungen  mittelft  geeigneten  9fläbern)erfe!§  auf  einem  3ifferblütt  angebeutet 
merben.  ^n  biefes^  3^ff^i^^^Qtt  ift  eine  Spirallinie  oon  einigen  Umgängen 
gefd^nitten,  in  wd^e  ein  auf  bem  Se\qev  l)in  -  unb  ^erbelüegbare^  ©tüd 
eingreift,  lucburd)  bie  3)iel;räa^len  einer  Umbre^ung  be§  S^^Q^^^'  ^^^^ 
bie  größere  Entfernung  üom  3Jiittelpunfte  au«,  angejeigt  luerben;  eine 
©piralfeber  unb  ein  geeigneter  ©c^lig  führen  ha§,  beategbare  <Stüd  lüieber 
jum  3Jiittelpunfte,  üon  föo  au§  e^  feinen  Sauf  neuerbing^  beginnt. 
3)iefe  33eiüegungen  iDerben  f^diefelid)  t»cn  einem  ju^eiten  ^J^^icator  con= 
troüirt. 

S)a5  3ä^lmerf  nebft  ^iff^'^l'latt  befinbet  fid;  in  einer  luftbic^t  oer-- 
fc^loffenen  tapfel,  roeld^e  mit  einer  Oeffnung  jum  ©inlaffen  ber  für  bie 
S3eiüegung  ber  ^Turbine  erforberlid)en  Suft  üerfe^en  ift;  legtere  tt)irb  üot 
bem  Eintritt  in  biefeS  ©e^äufe  burc^  ein  geeignete^  ajiaterial  getrodnet, 
iebenfallg  filtrirt. 

^eber  53etrug  ift  unmöglid^  gemad)t,  einerfeit^  burd)  eine  befonbere 
|)al)nV)orri(^tung,  anbererfeitö  burd^  einen  mit  Suft  gefüllten  ©ummiball, 
tt}eld)er  bei  üöQiger  2lbfperrung  ber  Suft  üom  ©eljäufe  fid;  auSbe^nt  unb 
baburd^  nad^  belieben  entmeber  ein  feparate^  3^^!*^^^^^  i"  Sen}egung 
fe^t  Dber  auf  fonftige  2ßeife  ben  33erfud^  eine§  58etrugeg  anzeigt. 

^er  ©rfinber  beabfic^itigt  biefen  2öaffermeffer  and;  al§  ©a^u^r, 
©d^iff^log  unb  §um  ?Keffen  ber  ©efd^toinbigfeit  t)on  ^lüffen  2C.  anju^ 
loenbeu. 

©d^liejglic^  fei;  no^  ein)äl;nt,  ha^  ber  3lpparat  al^  2Saffermeffer 
befriebigenbe  SIcfultate  bei  33erfndl)»proben  geliefert  ^at,  mel(^e  unter 
einem  SSafferbrud  uon  ein  ^aar  engl.  3ollen  an,  bi§  §u  bunbertfünfjig 
§u^  angefteüt  rcurben. 
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LXX. 

ren-)Drobirma|'(t)ine  von  iieibing  unb  platt  in  (l^loucelter. 

9ia(^  Engineering,  2)ccember  1870,  ®.  396. 

«Dht  abbiltungtn  auf  .lab.  MI  .'< 

5)ie  bei  bcn  SBiener  ^JKafferleitun^^bauten  in  ^t^dtigfeit  befinDtid^e 
^robirmafd^ine  für  bic  toon  bcn  ©ifenirerfen  anlamjenben  9töbren  ift  üon 
ber  engl,  ^irnta  ^^ielbing  unb  '^Utt  (Atlas  Iron  works)  in  ©loucefter 
gebaut  unb  in  ^-igur  7  bi^  1 1  bargeftellt.  5Die[eIbe  mu§te  für  |)anb= 
betrieb  unb  für  Slö^ren  wn  3  bi§  24  QoU  2Beite,  fonjie  bi§  9  gufe  Sänge 
eingerichtet  luerben;  auä)  toax  ber  Umftanb  gu  Derü(Jfi($tigen ,  ha^  Um 
Sßaffer  unter  ©efäüe  jur  rafd^en  j^üllung  ber  ju  prüfenben  Siö^ren  üor= 
Rauben  ift. 

Um  9töt}ren  üerfc^iebener  Söeite  ju  unterfuc^en,  finb  ber  3JJaf(^ine 
fünf  $aar  ftufeuförinig  abgefegte  Spannfutter  beigegeben,  tt»el(^e  au^- 
föed^felbar  unb  t>on  üerfd^ieben  großem  '3)urd^meffer  finb.  ^ie  @inrid^= 
tung  ber  ^robirniafc^ine  ift  im  SlUgemeinen  bie  befannte.  i-t 

2luf  bem  3JJafc^inenuntergefteU,  toelc^e^  be^uf^^  Slufna^me  üon  2Baffer 
trogartig  ^ergeftellt  unb  mit  einem  ©iebblec^  bebecEt  ift,  erl^eben  fid^  jn?ei 
^odfeu,  rooüon  tiie  red^t^feitige  jum  SSerfc^ieben  eingerichtet  ift,  um 
Stö^ren  oerfd^iebener  l'änge  einfpannen  gu  fönnen.  3!)ie  Umbre^ung  ber 
Spinbel,  an  föeld^er  tag  Spannfutter  fi|t,  erfolgt  Durc^  bie  auf--  unb 
abge^enbe  i^ebelbre^ung,  inbem  eine  Älinfe  am  |)ebel  in  ein  am  @nbe 
ber  ©pinbel  befeftigtes  (Sperrrab  eingreift.  ,  ?)  M 

3ur  2lbbicbtuug  ber  eingefpannten  9lö^ren  bleuen  Äautfd^ufringe, 
lüie  bie§  im  detail  tu  j^igur  1 1  erficl)tlidb  genuidjt  ift.  ^a§  gutter  an 
ber  feften  S)odEe  ift  central  burcbbol;rt  unb  bi"''>wrd()  communicirt  iia^ 
d\o\)x  mit  ber  ^^umpe.  ®ur^  biefe  söobrung  gebt  auc^  ein  3töl(;rd^en  jur 
Slbleitung  ber  im  9tobr  eingefc^loffenen  atmofpbärifc^en  Suft  unb  biefe* 
9{öt)r(^en  ift  aufeerbalb  mit  einem  ^a\)X[  üerfeben,  roelcber  nad^  üoUenbeter 
^üÜung  ber  ^^.^robero^re  mit  SBaffer  jugebrel^t  wirb. 

3ur  rafc^eiv  3lnfüffung  ber  eingefpanuteu  9lö^ren  mit  SBaffer  unb 
jur  |)ert)orbringung  be§  3}iafimalbrudeö  n^eldben  jebe  diö\)xt  ausju^alten 
^at,  bleuen  bie  in  nerfcbiebener  3lnfi(bt  erfi(^tlic^en  jmei  ^^umpen.  ^ie 
^lunger  jur  rafc^en  ^üQuug  \^aben  5  3^11  ©urc^meffer;  in  ber  central 
angebrachten  .pöblung  berfelbeu  laffen  fic^  enge  ^Uuuger  t)on  1  Va  3ofl2)urc^= 
mcffer  auf  =  unb  abbeiuegen.    5Diefe   engeren  ^re&plunger  finb  birect  an 
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bie  ^ructijebel  befeftigt  unb  (äffen  fic^  mit  ben  weiteren  ^unipenplungern 
tuxö)  eine  rafd;  l^erjufteflenbe  j^lantfd^üerbinbung  !uppeln,  loie  bie§  red^tS^ 
feitig  in  j^ignr  8  angebeutet  ift. 

@oü  bie  ju  prüfenbe  9flö^re  rafd^  mit  SBaffer  angefüllt  trerben,  fo 
fe^t  man  nad^  öcrgenommener  i?uppelung  bie  idclkn  ^langer  in  auf= 
unb  abge^enbe  Seiuegung,  U§>  naä)  Pollenbeter  ?^vüllung  unb  nac^bem 
ber  ^rucf  fon  etvoa  2  2ltmofp]^ären  im  9tol^r  erreicht  ift,  btefe  ^langer 
loggelö^t  unb  an  bie  ^umpencplinber  befeftigt  werben,  mie  in  S'^Ö^^^  8 
linf^  ju  erfel;en  ift.  @^  Werben  nun  bie  ly^ölligen  ^re|3plunger  allein 
in  Stl;ätigfeit  gefegt,  bi§  ber  SDrucf  20  2ltmofpl)ären  erreid^t  ^at. 

5Da^  3[ßaffer  au^  ber  ^Jlö^re  fliefet  nac^  toHenbeter  ^robc  in  ben 
unteren  trogarltgen  ©efteüt^eil,  meld^er  mit  ben  pumpen  burc^  ein  ^et- 
binbung^rol^r  rommunicirt. 


LXXl. 

Je|)iglieitB-))roMrapparat  für  €ement,  Don  Jlictieie  ttnb 
Carrington  in  $Det)bnbge. 

9fad)  bem  Engineer,  2)ecember  1870,  @.  426  unb  Engineering,  2)ecember 

1870,  ®.  465. 

ajlit  abbilbungen  auf  Job.  Mü. 

3ur  Erprobung  ber  ^eftigfeit  non  ßementfteinen  i^at  ber  ^'^gß^iß"'^ 
äß.  Sarrington  nad^  ber  ^bee  üon  33.  be  ÜRid^ele  hen  in  %iq.  15 
unb  16  ffigjirten  Slpparat  conftruirt,  n»eld^er  bereite  mit  günftigem  @r- 
folg  in  t)erfd)iebenen  @tabliffement§  eingefüljrt  lüurbe. 

^er  ßementftein  A  mirb  jiDifd^en  giret  SBügeln  B,B  gefaxt,  \üelä)e 
burc^  gd^raubenboljen  lofe  oerbunben  finb,  toie  bie§  in  ^ig.  15  erfid^t^ 
lidt)  ift.  35rel)t  man  an  bem  unten  gelagerten  .§anbräbd)en ,  an  beffen 
2lc^fe  eine  Scfjraube  obne  (£-nbe  in  einen  9tabfector  eingreift,  fo  n?irb 
jufolge  ber  ^Ceibinbung  bes  le^teren  mit  bem  unteren  33ügel  ein  fuccef fiü 
fteigenber  3ug  auf  ben  Stein  ausgeübt,  «Dobei  ba§  ©eföic^t  G  allmäljlid^ 
aufmärtg  fteigt  unb  einen  auf  bie  6cala  einfpielenbeu  feiger  mitnimmt, 
ginbet  enblid)  ber  33rucl)  ftatt,  fo  fäüt  ha§>  ®elüid>t  ^erab,  lüä^renb  ber 
3eiger  auf  ber  Scala  an  jener  eteCe  öcrbleibt,  n^eld^e  bem  aRoment  be§ 
3erreifeenä  entfpridl;t. 

Qn  ^olge  bev  lofen  «Sc^raubenPerbiubnng  ber  beiben  33ügel  B  ent= 
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fenien   fid^  biejelben  beim  Srud^  &e^  eingefpannten  ß^ementfteineS  nur 
tuenicj   unb   ebenfo  rürft  ber  ©etvtd^töbebet   nur  um   ein  ©eringe^  na^ 


LXXII 

(^rant's  Conferotrung  bet  JaMpunbiöt^er. 

9?ac^  bem  Engineer,  ©ecember  1870,  ®.  380. 
»WMt  «bbtltungtji  auf  lab.  VIU 

3ur  ßonfertoirung  ber  ©punblöd^er  bei  Raffern  mirb  nad^  ber  ^bee 
bes  ©ngtänber^  @.  ^.  ®  r  a  n  t  eine  a)^etallbü(^fe  in  ba§  ©punblod^  eins 
gefegt,  njeld^e  in  le|ter  ^eit  ju  üielen  ^aufenben  au§  hämmerbarem  ®ü^' 
cifen  burd^  ©arrett  unb  Sö^ne  in  Seifton  bergeftettt  tourben, 

lim  biefe  53üc^fen  im  j^aB^olj  leidet  feftjumad^en ,  finb  (geeignete 
V förmige  3Sorfprünge  angebracht  (j^ig.  13),  iDeld^e  mit  3"^^"^^^^ 
eines  conifd&en  5)orne§  in  tiaä  |)ol5  eingetrieben  werben  (^ig.  14).  S)ie 
Raffer  er^^alten  auf  biefe  Sßeife  eine  größere  S)auer]^üftigfeit  unb  foflen 
bie  bebeutenbften  englifd^en  Brauereien  t>on  biefer  3lbee  ©ebraudi  mad^en. 


LXXlll. 

Srorkenapparat  für  IDDolie,  oon  ^a^vt}. 

g»it  eiiifr  abbiltunq  auf  Icib.  Vlll. 

Seim  2;Tocfnen  ber  2BoIIe  ift  fe^r  föo^l  ^ücffic^t  ju  nehmen  auf  bie 
S^emperatur,  föetd^e  im  Jirodenraum  l^errfd^t.  (sorgfältige  SSerfud^e  meldte 
in  neuerer  3^it  angeftettt  h)orben  finb,  tjaben  ergeben  ba§  o^ne  ©d^aben 
für  bie  ©onftitution  ber  2ßoIIfafer  bie  2;emperatur  beim  Strodfneu  nid^t 
über  30  —  36^  6.  er^öl;t  »erben  foHte.  gerner  fann  nur  bann  oon 
rationeüer  2lu^nu$ung  ber  aöärme  bie  9tebe  fepn,  Joenn  eine  genügenbe 
^ßentilation  bie  mit  geudbtigfeit  bereite  belabene  unb  n)ot)l  gar  gefättigte 
2uft  abjie^t.  lleberbaupt  ^at  fic^  berauggefteüt ,  Da§  bas  2;rocfncn  mit 
ertt)ärmter  ßuft  in  jeber  Begie^ung  am  beften  mirft.  Unter  35erüdffidbti= 
gung  biefer  ©runbbebingungen  ift  ber  in  %iq.  12  bargefteütc  2lpparat 
bon  ^aürej  in  5ßerüierg  conftruirt. 


262  ^Qog'«  «erbefferimgen  an  ^eigroafferljeijungen. 

3)erielbe  befielt  au^  ben  .ftammern  L  unb  M,  ireld^e  mit  Goppel- 
böbeii  üevfe^en  finb,  jtpifc^en  benen  bie  3)ampfrot)rfpfteme  liegen,  ^m 
a)Utlelpun!t  älüifd)en  bieten  Kammern  ift  ber  9tegnlivung§apparat  ange^ 
brad)t,  njeld^er  bie  geeignete  33ertl)eilung  ber  2öärme  bewirft.  ^ei)rmn 
roir  an,  bie  Äanunern  L  unb  M  fepen  mit  3SoIIe  jum  3:rocfnen  befct)i(!t, 
fc  Iä§t  man  burd)  t)a§:  ©ampfrofjr  E  2)ampf  in  bag  9flöf)veni9ftem  ein- 
ftriimen,  unb  jtüar  suerft  in  basc  9iö^renf^|'tem  inelcfee^  unter  ber  üam- 
mer  liegt,  in  lüelc^e  bie  äßoUe  eben  frif^  eingetragen  ift,  inäljrenb  bie 
anbere  Kammer  fc^on  angetrocfnet  ift.  JDie^  ermöglicht  man  mit  ^ülfe 
be^  5ßentile!ö  R.  ^n  ber  in  ber  §igur  gegebenen  Stellung  ift  M  frifd^ 
befd^icft.  3)er  2)ampf  tritt  burd^  E  ein  unb  gel)t  burd^  p  nac^  bem 
Sftö^renf^ftem  unter  M,  tritt  bann  burd;  eine  2Serbinbung5röl)re  in  bie 
9töl)renu  nter  L  ein,  unb  ge^t  nac^  N  unb  S  gurücl  im  3Serein  mit  bem  6on- 
benfation^icaffer.  ^ie  jur  Ventilation  unb  jum  Strodnen  bieneube  ßuft 
bagegen  mirb  pom  5i>entilator  in  ber  9flid)tung  ber  Pfeile  stüifd^en  ben 
3tö^ren  in  L  ^inburc^  unb  burd;  bie  Bolle  in  L  nad^  ben  Stöl^ren  in  M 
unb  bie  bafelbft  lagernbe  2Büüe  na^  ber  @ffe  0  gefd^irft.  ®ie  3ientile 
P,  P  bieuen  baju,  ben  äBeg  ber  ifuft  ju  änbern,  fobalb  bei  Sfieubefc^idung 
Pon  L  ber  ^ampfroeg  umgefe^rt  wirb.  3)ampf  unb  ijuft  ftrömen  aljo 
entgegengefe^t.  $)iefer  Slpparat  eignet  fic^  fe^r  üorjüglid^  jur  2lnlüen= 
bung  in  ber  Färberei,  für  S^rodtnung  ber  lofen  gefärbten  SÖoUe. 
Dr.  ^.  ©rot^e.  (9Jlufterjeitung,  ,3^i^f'^^^tt  für  ^^ärberei,  2)rucferei  2c., 
1871,  SRr.  3.) 


.1 
LXXIV. 

3ol).  j^oag's  ^lorm-^pporot  für  ben  J^cijer  bei  €entral- 
JDalTer-  ober  Dompfljeijungen. 

U)iit  abbiltuiiflfn  auf  '3ab.  VIII. 

3)er  a){af(^inen  =  unb  Siö^renfabrifant  ^oi).  .öaag  in  3lug§burg 
üerfiebt  in  neueftev  ^eit  bie  oon  i^m  aufgeführten  (Sentral=25jaffer=  ober 
l^ampfbeijungen  mit  einem  fe^r  jipedmä^igen  2Ipparat,  burc^  meieren 
auf  eleftrotnagnetifd;em  äöege  bem  .(peijer  im  Souterrain  ober  @rbgef4)ofe, 
iDo  bie  ^eijöfen  geiiii3^nlid^  angeoibnet  fmb,  bie  geroünfc^ten  3)Jinimum'- 
unb  ^JJiayimum^^einperaturen  bec  gel)ei5ten  ^immer  mittelft  eines  ©lorfen= 
geläute^i  unb  einee  in  einem  Stableau  erfd)einenbeii  3*^14^^"-'  angezeigt 
lüerben. 

'^n  jebem   be^eijten  3"""«^i   ift  nnmlic^  «in  ^eber^^l;eTinonieter  A 
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(^igur  1)  angebrad^t,  oberljalb  t)e)fen  bie  S^emperatur  in  91eaumut')c^en 
©raben  burc^  einen  S^iqev  angeaeigt  mirb,  mdljrenb  unterl^alb  be^felben 
jmei  bre^bave  3ifferblättc^en  fic^  befinben,  auf  iDeId;en  man  red)t^  ta§ 
3Jiafimum  unb  lin!^  bag  ÜJiininium  ber  gemünfd;ten  Stemperatur  feft- 
[teHt.  Söill  man  5.  53.  in  einem  ^i^inrer  bie  2:emperatur  nidjt  niebiiger 
üU  10*^  31.  nnb  nic^t  ^öl;er  aU  20°  ^aben,  fo  unrb  i>a§  3)iayimum= 
Zifferblatt  auf  20°  unb  baö  3}iinimum=3ifferb(att  auf  10"  gerichtet. 
33on  biefen  jiDei  3ifferf>^ättern  getien  eleftromagnetifc^e  2)rä(;te  ju  bem 
im  Souterrain  befinbUd^en  ©locfenapparat  B  unb  Stableau  C  (^^-igur  2). 
Grfd^eint  im  3:ableau  in  einem  leeren  ^^ierecE  t)a§>  ^eid^en  „Wa^imum" 
ober  „a)iinimum/'  fo  toei^  ber  Jpeijer,  burd[)  bac-  beginnenbe  ®lodfen= 
geläute  aufmerffam  gema4)t,  fcgleid)  in  ire(d)em  ^immer  es  ju  n^arm 
ober  ju  falt  ift.  ©rft  nad^  SBieber^erfteUung  ber  geföünfd^ten  3:empera= 
tur  in  bem  betreffeuben  ^i"^'"^^"  f»i>'^^  ^^'  ^urd^  Sfngieljen  eine§  unter 
bem  Sableau  befinblid^en  Änopfe;§  bae^^i^^»  tt)ieber  äurüdbemegen.  ©§ 
fann  bal^er  üon  ©eite  beö  .»^aus^meifterg  ober  ber  ^immerbenjo^ner  ftet§ 
genau  controHirt  iperben,  ob  ber  ^eijer  feine  €c&ulbig!eit  get|)an  ^at. 
(.^aag'^  ^cifeiüaffer^ei^iungen  finb  berart  conftruirt,  ^a^  ^öd^ften^  2  —  a 
^immer  burc^  eine  ^immerfpirale  ge^eijt  lueröen  unb  bereu  (är^i|ung 
fid^  fd^ou  i">om  Dfen  au»  reguliren  läßt.)  ®er  |)eijec  bat  alfo  bei  biefer 
(ginri^tung  nid^t  me^r  nötfjig  in  bie  öerfd;iebenen  ©tagen  ju  fteigen  unb 
bie  temperaturanjeigenben  3:^ermometer  in  ben  3i»nmern  ju  befidbtigen  — 
eine  gro§e  2(nnet)mlid^feit,  befonbers  für  ^rirattHiufer,  —  fonbern  nur 
feine  Defen  im  oonterrain  ju  übenuac^en  unt>  fein  ^Brennmaterial  ber^ 
jurid^ten. 

©ine  anbere  ^erbefferung  rvelä^e  .pr.  ^aag  bei  ber  lieißiüaffers 
beijung  eingeführt  ^at,  ift  bie  3Serbiubung  berfelben  in  jebem  bebeijten 
3immer  mit  einer  ^Ventilation  butc^  frif^e  Suft,  welche  jebcd)  nicbt  !alt, 
fonbern  ertoärmt  eintritt.  2)iefer  Qwed  »irb  butd^  einbringen  toon 
^immeifpiralen  erreicht,  inner^ialb  loeld^er  fid;  ein  33le(^cplinber  befinbet; 
in  biefen,  t»on  ber  il^n  umgebenben  9]i)^renfpirale  ftarf  erbieten  5Blec^: 
cylinber  unrb  bie  äufiere  frifd^e  :^uft,  bereu  3"trilt  burc^  eine  5llappe 
5U  reguiiren  ift,  geleitet.  2)ie  üerborbene  £uft  n?irb  burc^  einen  gegen- 
nberUegenben,  über  bem  S)a(^e  auemünbenben  S)unftfc()lott  abgezogen; 
berfelbe  barf  jebod^  nid^t  in  ber  äußeren  ."pauptmaucr,  fonbern  mufe  in 
einer  inneren  Sc^eibeiranb  angelegt  fei;n,  bamit  er  feine  Function  er? 
füHen  fann. 

^ie  .»peife^üafferbeijungen ,  roie  fie  üom  j^abrifant  ^o\).  .!paag  je^t 
bergefteHt  u^erben,  fmben  immer  me^r  JBerbreitung,  befonbere  in  9brb- 
beutfc^lanc» ,  roo   ein   gennffer  ßomfort  in  ben  ben'O^nten  :)iaumlid^fciten 
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tcrlaugt  unb  toorjug§trcife  auf  eine  gefunbe,  angenehme  unb  9lei(^mä§ige 
©rrrärmung  berfelben  gefetjen  wirb. 

SDie  befoiiberen  ^Sor^üge  ber  ^eiferoaffer^eijung  finb:  ^eucrfid^er^eit, 
SftaumerfparniB  unb  bebeutenbe  ©rfparung  an  ^-örennmaterial,  n^eld^e  er-- 
Jüiefenermafeen  gegen  bie  teFte  Dfen^eignng  30  biiS  40  ^roc.  beträgt, 
^ie  3lnlagefoften  ber  §eiBit»affer^eijnngen  ^ahen  ficb  gegen  früher  bebeu= 
tenb  öerminbevt,  o^ne  bafe  bereu  ©olibität  unb  3^^<f*"<^6igif'eit  baburd; 
im  ©eringften  beeinlräd^tigt  föirb.  @ie  finb  gegenüber  feinen  unb  fd}ön 
toeijäen  ^ac^elofen  e^er  geringer  al§>  l^ö^er,  befonberg  n)enn  bie  gro^e 
©olibität  ber  ^ei§Jraffer^eijungen  babei  in  Setrad;t  gebogen  mtb,  bei 
lüeld^en  feine  Steparatureu  öorfommen  unb  jä^rlid^  nur  einmal  eine 
^aminreinigung  erforberlicl)  ift. 

©egenüber  ber  iiuftl^eigung  ift  bie  |)ei§n>affert)ei3uug  eine  oiel  ge^ 
fünbcre  unb  feuerfid^erere.  S3ei  aQeu  Suft^eijungeu  mirb  burd^  bie  bunfel= 
rotbglü^enb  geiüorbenen  gufeeifernen  Oefen  unüermeiblid^  Äo^lenpyt)b  ge= 
bilbet,  uield^eg  ber  ©efunb^eit  fo  nad)t^eilige  ©aö  fid^  bal^er  ber  in  ben 
bebeijten  9Mumen  einsuat^menben  Suft  beimifd)t.  ^ie  ?^euerggefa^r  ift 
bei  ber  ijuft^eijung  fel;r  beträd^tlid),  inbem  bie  guJBeifernen  Oefen  burd^ 
t)ü§>  Ueber^eijen  bei  großer  MlU  leicht  Diiffe  befommeu  föuneu,  n^ornad} 
burc^  bie  überl)i|ten  ßuftcanäle  ta§i  ^euer  fofort  im  ganzen  ^3aufe  üer: 
breitet  inirb.  •**'  (Sine  urfprünglid^  ganj  folib  angelegte  Suftt)eiäung  mu^ 
notl)tt)enbig  üou  ^a\)x  ju  ^aljr  unfoliber  unb  baburd^  gefäljrlid^er  lDer= 
ben ,  inbem  bie  Suftcanäle  mit  ber  3eit  ganj  fleine,  anfangt  faum  fid^t= 
bare  9ftiffe  erl;alten. 

dagegen  finb  ermiefenerma^en  bei  ber  ^eiBiüafferl^eijung  bie  9^öl;ren, 
felbft  bie  bem  ^euer  aufgefegten,  nod^  nad)  30  ^at^ren  ganj  gut  ert)al= 
ten.  33on  einer  ©ntäünbung  burd^  bie  Sf^ö^ren  fanu  feine  9tebe  fepn, 
njeil  bei  §  a  a  g '  §  aj^ittelbrucf  Itei&ipafferl^eijungefpftem  bie  ^ei^eften  M- 
ren  ^öc^ftenS  eine  Temperatur  oon  90  —  dö^  %  erl;alten;  ebenfott?enig 
finb  (Spplofionen  bei  biefer  @rl)i|ung  möglid),  ba  bie  Stöbren  auf  ben 
jiranjigfac^en  ©rucf  erprobt  werben,  tt}eld)en  fie  au^ju^alten  t)aben. 

Sluc^  für  33robbacföfen,  ^maljbarren  unb  äffe  9lrten  ^rorfenanftalten 
^at  fic^  bie  i^eifewaffer^eijung  bereite  ^inreic^enb  bewährt. 

^abrifant  |>aag  Imt  fd;on  gegen  1000  .§ei§ti)afferl)eiänngen  l;er^ 
gefieUt,  aufeer  für  ^riüatgcbäube  ^auptfäc^lic^  für  Äranfen^äufer,  ©d^ulen, 
©efängniffe  unb  anbeve  öffentltd;e  9lnftalten,  für  ^abrifen,  ©ewäd)^^ 
l^äufer  2C.,  unb  fid;  baburdi  einen  weit  nerbreiteten  9luf  erworben. 

*9  2)ie§  war  bie  Urfac^e  bev  großen  5cuer§6r«nfte  im  Diegieruugf^gebäubc  ju 
©cfiwerin,  in  bem  ^rjoglicfcen  ©d)Ioffc  ju  SBraun^roctg  unb  anbeten  berartigen 
©efcäuben. 
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lieber  6e|*d)leuni9un9  ber  (Erpofttion  in  ber  Camera  obscura 
ber  J)l)oto9rttpl)en  mittelft  ^Xnmenbung  con  rotl)em  £idjt,  nod) 

dörei)  £ea. 

^er  5ßor[d^Iag,  ba§  Silb  ber  Camera  obscura  burd^  ^ingulaffung 
üon  9lebenlid^t  3U  mobificiren,  gelüinnt  inel^r  uub  me^r  53ea(j^tung. 

®ie  ^bee,  biffufe^  ^ehenl\<^t  auf  bag  Silb  in  ber  ßamera  flrömen 
5U  lallen,  ift  befanntlid^  nid^t  neu.  2öei§  geftrid^eue  gamera'^  lüaren 
oor  me^r  aU  15  ^a^ren  fd;on  im  ©ebrau(^,  unb  ©age  lie§  f\ä),  trenn 
td^  nid)t  irre,  ein  33erfa^ren  patentircn,  loeld^e^  barin  beflanb,  'i^a'B  er 
üor  ober  nac^  Slnfertigung  be§  eigentltd^en  8ilbe^  nod^  einige  a)Zcniente 
auf  einen  fd^tparjen  ©amnietftoff  eyponirte. 

33 1  a  i  r  rief  ben  meinen  2lnftrid^  iüieber  in'^  Seben ;  aber  einen  niel 
luic^tigeren  ^Beitrag  ju  unferen  Äenntniffen  r>erbanfen  mir  ßonftant  2)e= 
leffert,  ber  l)k  SBirfung  be»  9^ebenli4)te^  t)ortf)ein;after  unb  [id)erer 
baburd^  toerioert^ete,  bafe  er  ba^felbe  bur(^  au^gefc^nittene  ^appftücfc^en 
abgrenjte  unb  nur  einzelnen  Partien  be^  33ilbeg  ^u  ©ute  !ommen  Iie§. 
©eine  Seftrebungen  n^aren  me^r  auf  ba§  ^ortraitfac^  gerid;tet.  5)euu 
näd^ft  xoax  eä  Sajin,  ber  in  ber  ^ront  feiner  ßamera  rot^e  QeÜtn 
anbrachte  unb  fi^  fo  bie  eigentpmtid^en  5?ortf)eiIe  beg  rotten  Sid^tes 
bienftbar  ntad)te, 

a}iein  eigener  Slnt^eil  an  ber  <Ba6)t  beftel;t  barin,  ha^  \6)  \)a^  ^rin- 
ciip  eineö  nur  partiellen  ©ebraud^e»  be^  rotten  fiid^teS  anftatt  eines 
allgemeinen  burc^fül;rte,  inbeni  ic^  rotl;e  ^apierftreifeu  üon  beftimmt 
abgegreuäter  ^-orm  in  bie  Camera  einfc^altete.  ^n  33aäin'^  ßamera 
fiel  bag  rot^e  £i^t.  auf  ba§  gange  ober  to6)  faft  gange  S3ilb,  jebenfaüö 
ein  ungenaue^  sßerfa^ren.  e§  ift  üon  ber  größten  SBic^tigfeit, 
ta^  ha^  3Ubtnliä)t  ^a  arbeitet,  luo  man  eg  brauet,  nic^t 
ba,  Ujo  e§  überflüffig  ift.  S)emgemä§  ))abt  i^  üerfuc^t  bie  ©runb^ 
fä^e  aufjufteUen,  meiere  un^  bei  ber  ^enu^ung  biefeö  für  lOanbfc^after 
fo  n}i^tigen  ^ülf^mittel^  leiten  fotten.  ^c^  bin  ju  folgenben  ©c^lüffen 
gefommen :  (Jine  rct^e  3Jiaffe,  bie  taä  ganje  innere  ber  Samera  bebedt, 
ift  nic^t  5U  empfehlen,  eine  njeifee  ift  no^  fd;lec^ter.  3ebe§  äjiittel,  tas^ 
übermäßig  ftarfe  Si^t  be§  |)immele  aud^  auf  bie  anberen  2:^eile  bes 
Säilbeg  ju  werfen,  oerbirbt  biefes.  aJian  n-'ürbe  «Schleier  unb  glau^eiten 
erhalten.    S)a^er   mut3   ^a^  rot^e  ^^apierftreifc^en  nur  im  oberen  Stbeil 
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ber  ßatnera  angewatibt  Jcerben,  nad^  unten  ju  nur  folüeit  e^  ber  ®egen= 
ftanb  erlaubt,  an  ber  bem  ^immel  entgegenfte^enben  unteren  Partie  ber 
(Camera  aber  in  feinem  ^^alle.  Um  bie§  ju  erreid^en,  fniffe  iä)  einen 
entfprec^enben  ©treifen  meinen  ßartonö  jiiieimal,  unb  bringe  i^n  fo  in 
bie  ßaniera,  ba§  fein  mittlerer  3:§eil  fid^  bem  oberen  2;^eil  berfelben 
anfd^lie^t,  bie  beiben  ©eitent^eile  aber  fid()  an  bie  2öänbe  ber  ßamera 
anlegen,  lüä^renb  fie  auf  beren  unterem  ^;eil  auffteljen.  S)iefe  Seiten^ 
t^eile  finb  in  einer  SBeife  fd^räg  gulaufenb  gefc^nitten,  ba^  fie  ba,  tro 
fie  ben  Soben  berül^ren,  etlüa  einen  QoU  breit  finb.  S)ie  i^nnenfeite  beg 
^appftreifd^eng  ift  bur(^  eine  bünne  ßarminlöfung ,  ber  eine  ©pur  2lm= 
moniaf  l^injugefügt  ift,  hla^  rofa  gefärbt.  2)ie  unteren  ^Partien  ber 
©eitent^eile,  bie  ettoa  bem  ^immel  im  S3ilbe  gegenüberliegen,  ftnb  mit 
Stinte  gef4)lüärjt.  S)a  nun  ber  ^immel  auf  beiben  Seiten  ber  £anb= 
)6)a\t  im  ^allgemeinen  nid^t  gleich  ^oä)  liegt,  fo  l^abe  ic^  bie  eine  Beite 
be§  ^appftreifen^  gu  jtoei  2)ritt^eilen,  bie  anbere  §u  circa  einem  3)ritt= 
t^eil  gefc^tüärjt.  §8eibe  fönnen  mit  jeber  ©eite  ber  ßamera  in  ^Serbin^ 
bung  gefe|t  n?erben,  inbem  man  fie,  roenn  e§>  nöt^ig  ift,  herausnimmt 
unb  umbrel)t. 

3n  biefer  SBeife  benu^t,  ^dbe  i6)  bie  33orri(^tung  fe^r  praftifc^  ge^ 
funben.  2Benn  ber  5?orbergrunb  fc^led^t  beleuchtet  ift,  lei\iet  ba§  rot^e 
^appftreifc^en  föefentlid^e  ^ülfe,  ebenfo  Wenn  auf  ber  ©eite  Deg  93ilbe0 
fiä)  größere  Saubmaffen  befinben,  bie  nur  n^enig  unb  unüollfommen  be- 
leuchtet  finb.  2tnbererfeit§  jeboc^  ioäre  e^-unnüg,  ba  eine  Sefd^leunigung 
ber  ©ypofition  herbeiführen  ju  tnotten,  wo  e§  fid^  um  lichte  5?orber- 
grünbe  unb  gleid^mäfeig  ftarfe  Seleud^tungen  ^anbelt;  fo  l)abe  ic^  n)enig= 
ften§  bie  ©ac^e  auf  ©runb  3al>lreid^er  Erfahrungen  erfannt.  ^6)  fül)re 
bei  meinen  pl;otograp^ifc^en  ®fcurfionen  ftet0  paffenbe  ^appftreifen  mit 
mir,  ba  id)  nur  ungern  eine  ©ac^e  entbehren  mürbe,  bie  ic^  a\§  eine 
fe^r  nü^li^e  ^ülfe  erprobt  \)ahe. 

S)ie  neuefte  Unterfuc^ung  über  biefen  ©egenftanb  rü^rt  üon®riS^ 
roolb  ^er.  gg  ift  bie  ^bee  einer  bur4)fc^einenben  SBlenbc,  eineg  2)ia= 
p^ragma'g.  2)iefe  3«ctt;obe  ift  paffenb,  aber  ba  fie  ebenfaßs  bag  Siebt 
auf  t}a§>  ganje  «8ilb  toert^eilt,  fo  iaht  id)  fie  nid^t  angeioanbt;  id^  fann 
burc^  meine  ^appfarten  ba«  Siebenlic^t  für  einzelne  St^eile  be^  «ilbe^ 
abftimmen,  unb  bie§  ift  meiner  3Keinung  nad^  ber  §auptanjiet)ungi?punft 
ber  ganjen  <Baö)e,  befonber^  tno  e§  fi^  hn  2lugenblicfSbilbern  um  fe^r 
furje  ©jrporttionen  ^anbelt. 

©anj  gut  ift  e^,  für  atte  gälle  nod^  einige  fdbföarae  ejtraftreifd^en 
in  S3ereitf4)aft  ju  ^aben,  trenn  irgenb  eine  ©eite  be^  SilbeS  ^ett  genug 
ifl,  um  auc^  o^ne  |)ülfe  ber  rotten  ^ßappe  fertig  ju  trerben,  bann  fann 
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man  biefe  fc^loar^en  ©treifd^en  über  bie  rotten  fe^en  unb  biefe  total 
abbecfen. 

SBenn  biefe  3}tet^obe  alfo  gut  angeioanbt  tüirb,  fo  !ann  i^  auf 
©runb  meiner  ja^Ireid^en  Erfahrungen  i^re  9iü^Iid^feit  beftätigen.  @ie 
gibt  nid^t,  toie  man  tro^I  üermut^en  !önnte,  ©d^Ieier  unb  9ZebeI.  ^ä) 
^offe,  fie  njirb  in  3^^^"«^^  ^on  ttielen  ^l^otograpl^en  benu^t  »erben. 

©anj  anberö  aber  üerl^ält  e§  fid^  mit  ipei^em  Sid^t.  2lngenommen, 
eine  fd^mad^  beleud^tete  Partie  beS  Objecteg  empfängt  ein  Sid^t  mlä)eä 
Derglic^en  mit  ben  ^ellften  Streuen  be^felben,  etiüa  im  2^er^ältni§  üon 
1  :  50  fte^t,  föäbrenb  anbere  ©teilen  im  ©chatten  gar  fein  fiic^t  empfangen, 
bie  burd^  0  bargefteüt  irerben  fönnten. 

9^un  iDotten  h)ir  annehmen,  ba§  biefe§  Sid^t  t»om  SBertb  1  nod^  fo 
fc^mad^  ift,  ta^  e^  nid^t  ber  ©ntroirfelung  fätjig  ift;  bann  ift  eö  augen^ 
fd^einlid^,  ba§  biefe  ^^artien  aU  abfolute  ©d^atten  inirfen  muffen,  bie  ber 
^etailg  ermangeln  irerben.  Saffen  mir  nun  ein  fd^mad^eS  Sidjt  auf  baS 
ganje  35ilb  au^ftrömen,  ta§>  ebenfalls  einen  SBert^  öon  nur  1  l^at,  fo 
tt)irb  fid^  jtoar  baS  ganje  3Ser^ältni§  änbern  (1  :  2  :  51);  aber  unter 
ber  gleid^bleibenben  ^orauSfe^ung ,  bafe  bie  2)etail§  toon  1  nod^  nid^t 
enttt>i{felung«fä^ig  roaxen,  luirb  bie  2Birhing  ber  ^ö^atten  biefelbe  blei= 
ben,  »ä^renb  eine  ^ßerftärfung  beS  fiid^teg  üon  50  auf  51  in  ber  ^atuv 
}nä)t  merfbar  ift.  2)ie  bajinifd^en  liegenben  Söert^e  toerben  im  ^ex^lU 
nife  ju  einanber  biefetben  bleiben. 

^ebenfalls  alfo  fommt  l;ier  bie  SluffteHung  attcn  X^^eilen  ju  ©ute, 
nur  fann  man  unglüdflid^ermeife  bie  Quantität  beS  ^in§u- 
getaffenen  3Rebenlid^teg  nie  genau  controüiren;  l^at  man  ju  tüenig, 
fo  inirft  e§  übertjaupt  nid^t,  \)at  man  gu  üiel,  fo  befommt  man  graue 
©d^atten. 

SJlit  reinem  rotten  fiid^t  bagegen  ift  bie  ^aä)e  total  anberS.  .^ier^ 
mit  üerftärfen  tt>ir  bie  Söirfung  ber  Sid^ter,  ol^ne  bie  ah- 
foluten  Q6)atten  anzugreifen,  mir  oerftärfen  alfo  bie 
^etail^.  SSä^renb  fomit  ba0  n)ei§e  fiid^t  treibe,  aber  flaue  58ilber  gibt, 
liefert  'i>a§  rot^e  tDeid^e  unb  brillante  ©ffecte.  Unb  n^enn  toir  femer  bie 
3Birfung  beio  legieren  localifiren,  fo  befommen  tt)ir  Harmonie  unb  ^ei<i): 
^it,  öermeiben  gärten  unb  Seeren ,  überhaupt  jene  fatalen  SBilber,  bereu 
©d^atten  nid^t  ^erau^fommen  »ollen,  »ä^renb  bie  fiid^ter  fd^on  über= 
ei^onirt  finb.    (^^otograp^ifc^e  gjiitt^eilungen,  1870,  Tix.  82.) 
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Combination  bcr  Jnterfcrenjj'rttla  mit  ber  |)l)otogropl)ifct)en 
^pertmlffttlo;  oon  Dr.  3ol).  Jlüller. 

9ia(f)  meinen  eingaben  M  §i^-  3B.  ©teeg,  Optifer  ju  ^omburg 
bei  granffurt  a.  3«.,  einen  Qnterferengapparat  an^gefü^rt,  mie  er  §ur 
Jperüorbringung  ber  in  biefeni  33anbe  be§  polptec^n.  ^ournaB  @.  133 
(jjpeiteg  gannarl^eft  1871)  besprochenen  önterferengfcala  erforberlid^ 
ift.  5)er  2lpparat  entspricht  feinem  Qmä  pollfommen.  35ie  beiben  S^icol^ 
finb  mit  ber  ©pp^platte  [o  gu  einem  ©anjen  oerbunben,  bafe  man  ni(^t6 
me^r  baran  ju  richten  ober  ju  bre^en  braud)t.  ©r  muB  eben  nur  in 
paffenber  ©teüung  tjor  bem  (£patt  be^  ©pectralapparateö  angebractit 
toerben. 

S)er  ©teeg'fc^e  Slpparat  ift  ju  grofe  unb  gu  fd^toer,  aU  ta^  er 
fid^  auf  ber  platte  befeftigen  liefee,  meiere  ben  ©palt  be§  ©pectralappa^ 
rate§  entl^ält;  er  mu§  auf  irgenb  einem  paffenben  ©tatiüfo  aufgefteUt 
tüerben,  bafe  feine  ^ori§ontal  liegenbe  Slc^fe  in  ber  .^ö^e  beg  unbebecften 
©paltt^eile^  liegt.  ®iefe  2luffteIIung  ^at  aber  nid^t  bie  minbefte  ©(^tüie- 
rig!eit  unb  eg  geigte  fic^  beim  33erfuci^e,  ta^  man  bie  t)em.  ©palte  guge^ 
toenbete  Seite  be^  ^nterferengapparateg  o^ne  2lnftanb  big  auf  8  Sentit 
meter  j?on  bemfelben  entfernen  !ann,  luäl^renb  bie  Sampenftamme,  bereu 
Sic^t  bur(^  ben  i^^t^rferenjapparat  ^inburd^gefenbet  tüirb,  22  Zentimeter 
entfernt  ftet)t. 

@g  ift  bie§  ein  fe^r  erfreulid^eS  ©rgebnife,  benn  burc^  bie  größere 
Entfernung  be§  ^nterferengapparateS  üom  ©palt  toirb  eg  möglid;  ben 
aUbefannten  ©teinbeiTfdien  ©pectralapparat  (^ig.  692  ©eite  620  im 
erften  S3anbe  meinet  Se^rbuc^eS  ber  ^l)pfit  fiebente  Sluflage)  o^ne  2öei-' 
tereS  für  unfere  3tt'ecfe  gu  benu^en,  inbem  't>a§>  Sic^t  ber  feitlic^  aufge; 
ftettten  flamme  (f  ber  citirten  ?^igur)  bei  biefem  2lbftanb  beg  ^nterferenj-' 
apparateS  noc^  Poßfommen  frei  auf  ba§  üor  bem  ©palt  angebrachte  ^er^ 
gleid^uuggpriSma  faÜen  !ann. 

2luf  bem  ©pectrum,  ttield^e^  ba§  mir  üon  ^rn.  ©teeg  gefenbete 
©yemplar  beg  ^nterferenjapparateS  lieferte,  befanben  fic^  ungefäl^r  21 
bunlle  Sinien,  all  eine  Strganb'fci^e  ©aSlampe  als  ßic^tqueUe  bleute. 
2lm  blauen  ßnbe  liefen  fi^  gtüar  noc^  einige  tt»eitere  bunfle  ©treifen 
roal;rnel)men ,  allein  eine  genaue  33eobad)tung  berfelben  voax  ipegen  ju 
geringer  £i(^tftär!e  biefer  Partie  nid^i  möglid^. 

^-Bei  einer  fo  grofeen  Slnjabl  bunller  ^nterferengftreifeu,  bie  auf  fei^ 
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nerlei  Söeife  maxtixt  fmb,  luirb  nun  freiließ,  voie  fc^on  in  meinem  erften 
3luffa^e  bemerft  tüurbe,  bie  Slbjäl^Iung  l^öc^ft  fi^mierig,  fo  baß  ber  n?eni-' 
ger  (Beiibte  fd^trerlid^  bamit  ju  ©tanbe  fommen  wirb,  toenn  nid)t  burd^ 
^re^ung  beg  8ecba(^tung§fernrct)re§  bag  ^abenfreu§  ber  9lei^e  m^  über 
bie  buntlen  ©treiben  ireggefül^rt  trerben  fann.  ^er  ©tein^jeil'fi^e 
©pectralapparat  ift  nun  etgentlid^  nid^t  für  eine  fold^e  ^rel^ung  einge= 
rid^tet;  ein  tiortrefflic^eg  2lu§funftemittet  bietet  aber  ^ier  bie  ßombt: 
nation  ber  Qnterferenjfcala  mit  ber  pl)otograp^irten 
©cala.  ©rft  burd^  biefe  Kombination  niirb  bie  ^nterferenjfcata  noÜ-- 
fommen  praftifc^. 

9?el^men  n^ir  an,  man  fe^e,  in  ba§  33eobad^tung€rof>r  be§  ©tein= 
^ei rieben  ©pectralapparateS  l()ineinfd^auenb ,  in  ber  oberen  ^älfte  beg 
@efirf)t§felbe§  boö  ^nterferenjfpectrum,  in  ber  unteren  ^älfte  ba§  ©pec; 
trum  ber  Sid^tquette,  n^eld^e  il)x  Sid^t  mittelft  bei  3Sergleid;ung§priSma'§ 
in  ben  2lpparat  ^ineinfenbet,  fo  tt)irb,  toenn  man  bie  p^otogrop^irte 
©cala  erteud)tet,  beren  ^ilb  mit  i^ren  ^eEen  furgen  ^fjeilftridtien  l^ori§on= 
tal  burd^  bie  SJlitte  be§  @efid^t§felbe§  ^inbur(|5ief)en ,  fo  ba§  man  leidet 
bie  Sage  ber  bunflen  ©treifen  be§  ^nterferenäfpectruml  gu  ben  3:^eiU 
ftreifen  ber  pf^otograpl^irten  ©cala  ablefen  fann.  9)kn  ^at  alfo  auf  biefe 
5Beife  eine  leidet  ablesbare  ^IRarfirung  für  bie  einzelnen  bunflen  ©treifen, 
burc^  n)eld^e  jebe  ^Serired^felung  unb  SSermirrung  t)ermieben  ift.  gür  ba§ 
fraglid)e  ©yemplar  bes  i^nterferengapparateS  fiel  bie  3Jlitte  ber  einzelnen 
bunflen  ©treifen  bei  SnterferenjfpectrumI  auf  bie  beigefe^ten  X^eilftrid^e 
ber  p^otograp^irten  ©cala: 
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.  3,2 

8 

154,7 

.  .  3,6 

15 

182,3 

.  4,2 

185,2 

.  3,2 

9 

158,3  * 

.  .  3,7 

16 

186,5  * 

.  4,3 

138,4" 

.  3,2 

10 

162,0  * 

.  .  3,8 

17 

190,8  ' 

.  .  4,4 

141,6  * 

.  3,2 

11 

165,8  ' 

.  .  4,0 

18 

195,2  ' 

.  4,4 

144,8  ' 

.  3,2 

12 

169,8  * 

.  .  4,1 

19 

200,6' 

.  4,5 

148,0 

.  3,3 

13 

173,9  * 

.  .  4,2 

20 

205,1  ' 

.  4,9 

151,3 

.  3,4 

14 

178,1 

.  .  4,2 

21 

210,0  * 

.  5,0 

154,7  * 

15 

182,3  ' 

22 

215,0? 

3n  biefer  2:abeae  fief)t  in  ber  erften  3Serticalrei^e  bie  Drbnungsga^ 
ber  ©treifen  bei  ^nterferengfpectruml ,  in   ber  gmeiten  ber  il^m  entfpre 
d^enbe  2;^eilftrid^  ber  p^otograp^irten  ©cala  unb  in  ber  britten  ber  na^ 
i^eilftrid^en  ber  p^otograp^irten  ©cala  abgelefene  SIbftanb  je  jineier  auf 
einanber  folgenber  bunfler  Streifen  ber  ^nterferenjfcala. 


270  iWüder,  Somfctnation  ber  3"t*^ferenjfca(a 

§at  man  nun  auc^  bie  Sage  ber  Sinien  beg  in  ber  unteren  .^älfte 
be§  ©ejic^t^fetbeS  erfc^einenben  ©pectrum^  gur  p^otograpl()irten  ©cala 
abgelesen,  fo  ift  burd^  beren  ä>ermittelung  aud^  i^re  Sage  jum  ^nterferenj^ 
fpectrum  gegeben. 

21I§  burd^  bag  SSergleid^^pri^ma  \>aä  ßic^t  einer  burd^  Äoc^falj  gelb 
gefärbten  ©alflamme  in  ben  2lpparat  eintrat,  erfc^ien 

bie  gelbe  5iütriumlinie  beim  St^eilftrid^      ....     152,5 
in  gleicher  SBeife  erfd^ien 

bie  rot^e  Sit^iumlinie  bei 136,0 

„    grüne  SC^alliumlinie  bei 168,5 

„    blaue  ©trontiumlinie  bei 202.5 

35ie  rotlje  Sit^iumlinie  liegt  alfo  jtrifc^en  bem  2ten  unb  3ten,  bie 
gelbe  5Ratriumlinie  liegt  jwifd^en  bem  7ten  unb  8ten,  bie  grüne  SC^allium; 
linie  liegt  §n)ifd)en  bem  Uten  unb  I2ten  bunflen  Streifen  ber  i^wter- 
fereujfcala. 

Obigen  ®aten  entfprec^enb  ergibt  fi^  für  bie  ^ofition  ber  3Ratrium^ 
linie  jur  ^^il^rferenjfcala 

y  +  '^^-5-151,3  ^  ^3^ 

unb  ferner  für  bie 

rot^e  Sit^iumlinie  ......      2,25 

grüne  St^alliumlinie 11,67 

blaue  ©trontiumlinie  ....  19/42. 
S)er  2lbftanb  ber  Sit^iumlinie  üon  ber  StbaUiumlinie  beträgt  bem= 
nad^  9,42  Streifenbreiten ;  bie  ©t;pgplatte  be^  mir  üon  .^rn.  (5 1  e  e  g  ^u- 
gefanbten  ©yemplarg  be^  i^nterferenjapparateö  ift  alfo  nur  um  fe^r 
SlBenigeg  bünner  al^  bie  in  meinem  üorigen  2luffag  befprod^ene  ^lormal* 
platte,  unb  jtoar  ift  ber  S^iebuction^factor  §ur  9fiebuction  auf  bie  d^ox- 

tnalfcala  -—  =  1,06. 

9^e^men  Voiv  bie  gellen  ©pectrallinien  Li  unb  Na  für  a  unb  b 
(Seite  137  meinet  frü^ieren  2luffa^eg),  fo  n)irb  bie  bort  entmicfelte 
©leid^ung  4) 

,     _      Si  .  676  .  589 

^  ~  Sj  .  87  +  Si  .  589       ^^ 

%iiv  ba^  l^ier  in  3iebe  fte^enbe  ©yemplar  beg  ©teeg'fc^en  ^nter-- 
ferenjapparateg  ift  aber  nad^  ben  obigen  eingaben  s^  =  7,32  —  2,25  = 
=  5,07;  barnad^  toirb  ©leid^ung  a) 

,     _       5,07  ♦  676  .  589 

^  ""  s.^ .  87  4-  5,07  .589 ^ 
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2)a  bie  grüne  ^t;alliumlin{e  auf  11,67  ber  ^"terferensfcata  fäflt, 
fo  ift  für  biefe  Sinie  Sj  =  11,67  —  2,25  =  9,42,  unb  barnad^  er= 
gibt  fid^  für  bie  2BeIIenIänge  tion  Th 

_         5,07  .  676  .  589 
^'  -  9,42  .  87  +  5,07  .  589  =  ^^^'^^ 
ein  SBert^  tpeld^er  öon  bem  auf  ©eite  140  bered^neten  nur  um  0,8  ^roc. 
abtpeid^t,   obgfeid^   bie  3Serfuc^e,   ttjelc^e  bie  3)ata  ju  ber  93ereci^nung 
lieferten,  mit  einem  anberen  ©pectralapparat  unb  mit  einem  ^nterferenj^ 
apparat  angefteflt  njurben. 

Um  bie  äöeHenlänge  ber  blauen  ©trontiumlinte  ju  bered^nen,  'i)ai 
man  für  s.^  in  ©leic^ung  b)  ben  SBert^  19,42  —  2,25  =  17,17  §u 
fe^en;  e^  ergibt  fi^  al^bann 

1.^  =  459,5  aJiiQiontel  aRittimeter, 
ein  SBertl^  n)eld^er  ton  bem  auf  anberem  2Bege  befiimmten  SBert^e  0,000463 
nur  um  0,7  ^roc.  abtüeid^t. 

2luf  ba§  a^ormalfpectrum  rebucirt  ergibt  \i^  für  bie  blaue  ®tron* 
tiumlinie 

(19,42  —  2,25)  1,06   =   17,17  .  1,06   =   18,2 
b.  ^.  auf  bem  9^ormalfpectrum  luürbe  bie  blaue  (Strontiumlinie  um  18,2 
gtreifenbreiten  fon  ber  rotten  Siti^iumlinie  abfielen,  n)äi)renb  mx  üon 
ben  Beobachtungen  mit  ber  1,34  3JiiUimeter  bidfen  ©ppiplatte  au^ge^enb 
bafüv  ben  2öertl^  18  berechnet  l^atten. 

2Benn  man  alfo  aud^  bie  Beobachtungen  mit  ^^terferenjapparaten 
angeftettt  ^at,  meiere  ungleid^  bicfe  ©^p^platten  enthalten,  fo  fann  man 
fte  bod^  burc^  9tebuction  auf  bie  ^^ormalfcala  leidet  üergleid^bar  machen, 
unb  man  erl^ält  burd;  biefe  ^Rebuction  2Bertl^e  n)elc^e  bi^  auf  ben  @in= 
fluB  ber  unoermeiblid^en  Beobad^tung^fel^Ier  gleid^  finb. 

©c^IieBlid^  i)ahe  iö)  noc^  ju  bemerfen,  ba&  ^nterfereujapparate  ber 
oben  befproc^enen  5Hrt  hei  ^rn.  ©teeg  in  ^omburg  bei  granffurt 
a.Wt.  o^ne  ©tatio  ju  bem  biUigen  greife  üon  10  2:^alern  preufe.  ©ourt. 
ju  ^aben  finb. 
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LXXVII. 

Der  ^pporot  ^ur  Clilorfabrictttion  nttd)  IDcibon'B  lDerfol)ren 
mitteilt  fortn)äi)tenli  regenerirten  Caldummanganits. 

"^adj  bem  Engineer,  October  1870,  S.  294. 
Wit  attilbungcn  auf  lab.  VII. 

^er  Slpparat  jur  ©fjlorfabrication  nad)  Sßelbon's  SSerfal^ren 
{bt^ä)xkhen  im  pol^tcd^n.  Journal,  1870,  «8b.  CXCVIII  ©.  227)  ift  in 
^ig.  14  bargefteEt.  A  ift  bie  ßifterne  (well)  in  lüeld^er  bie  3Jlangan= 
d^Iornr=gIüffigfeiten  neutralifirt  lüerben,  unb  a  bie  ^nmpe  toomit  bie  neu= 
tralifirten  ^lüffigfeiten  in  bie  ©efä^e  B,  B  gehoben  trerben.  C  ift  ber 
Oypbiver,  c  ein  Sfteferüoir  für  Ä'alfmild^,  unb  D  ba§  jRo^r  tüeIcE)e§  ge= 
preßte  Suft  in  ttzn  Oypbirer  leitet.  E,  E,  E  finb  33e^ätter  in  meldien 
man  t)en  im  Oypbirer  erzeugten  bünnen  ©c^Iamm  abfi^en  läfet.  F  ijl 
bie  33Iafe,  in  toeld^er  ber  in  biefen  S5e^ältern  fid^  bilbenbe  2lbfa^  mit 
©aljfäure  bel^anbelt  tnirb ;  e  ift  ein  Sottic^,  in  toeld^em  ber  in  ben  @e= 
fäfeen  B,B  fi(^  bilbenbe  @a^  auggeirafd^en  tüirb. 

^igur  15  ift  eine  3Sorberanfi(j|)t  nnb  ^igur  16  ein  ©eitenaufri^  be§ 
bei  biefem  ^ßerfa^ren  angelüenbeten  ©ebläfei,  tüeld^eS  bon  ben  §§rn. 
Sfiobert  ^  a  g  I  i  f  1^  unb  S  o m  p.  in  @t.  ^elen§  (Sancaff)ire)  ausgeführt  mürbe. 
5)asfelbe  treibt  beiläufig  1000  ^nbiffufe  Suft  per3)iinute  burd}  eine  ©äule 
t»on  3)?anganoypbuI,  Äalf  unb  Sl)lorcalciumlöfung,  it>aä  l;inreic^t  um  fo  toiel 
Salciummanganit  regeneriren  §u  fönnen,  aU  für  bie  ^abrication  t»Dn 
40  big  50  5£onnen  6^Ior!aI!  tnä^renb  ferf)§  3lrbeit§tagen  erforberlic^  ift. 

S5iefe§  ©ebläfe  ift  ein  nerticaleS  unb  birect  tDir!enbe§;  e§  fielet  auf 
einer  ^unDamentpIatte  üon  beiläufig  6  guB  Sänge  unb  4  ^ufe  53reite. 
®er  S)ampfcplinber  l^at  20  ^oll  ^urd^meffer  unb  3  ^uB  Äclben^ub. 
2)er  Suftc^linoer  ^at  28  3oII  S)ur(^meffer  unb  ben  gleid^en  Äoibent)ub. 
S)ie  jlüei  Äolbeiiftaugen  finb  burd[)  einen  ftarfen  Äreugfopf  üevfuppelt, 
tüelc^er  über  ha§  ^lauptgefteü  ber  Wa\ä)im  t)inau§rei^t,  in  @4)Ii^en 
läuft  unb  an  jebem  ßnbe  mit  einer  SSerbinbunggftange  üerfe^en  ift,  bie 
mit  ben  Äurbelgapfen  ber  Sd^icungräber  gefuppelt  finb.  2luf  jebeS  ©nbe 
ber  2öeIIe  ift  nämlic^  ein  Sc^icungrab  öon  8  %vl^  6  3olI  2)urd^meffer 
befeftigt.  —  5Da§  ^Sentit  beS  S)ampfci;rinberg  ift  ber  geirö^nlid^e  ©d^ieber, 
roel(^er  burd^  ein  ©jcenter  t)on  ber  ©^lüungrabmeae  betrieben  trirb.  — 
2)ie  SSentile  beg  fiuftcpIinberS  Ttub  au§  Äautfd^u!  angefertigt.  S)iefer 
S^Iinber  ift  mit  einem   ©e^äufe  toerfel;en,  \velä)e§  al§  9?ecipient  bient 
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unb  tt?oran  ba§  ?uftjuleituiig§rot)r  befeftigt  ift.  —  3Jiit  fold^eu  9Jiaf(i^inen 
l^at  man  einen  Suftbrucf  üon  9  bis  10  ^funb  per  üuabratjott  erjielt, 
ttjenn  fie  mit  beiläufig  40  i?oIbenfpieIen  per  2Rinute  betrieben  JDurben. 


LXXVlll. 

3ur  €()einlc  ber  Holjnl'en-DorßeUung ;  Jdodjtrag  }n  bcn  Doru- 
menten  bdrefenb  ben  ;^ot)of(n,  oon  C.  idjtn^. 

(©cfilu^  »on  @.  212  bc§  öor^ergcl^enben  ^efteS.) 

VI.    5;§eilmeife  @Iimination   be^  ©tidftoffei  in  ben  3Ser- 
btennung§probucten.  ^•^ 

^urd^  bie  ©limination  bei  @ticfftoffe§  fann  ber  ^o{)ofen--93etrieb 
norf)  tiel  mannid)faltiger  mobificirt  föerben  aU  burc^  bie  bil^erigen 
3JlitteI;  e§  !önnen  [ogar  bie  Dkd^ttjeile  tDeI(^e  ber  mineralif(^e  58renn= 
ftoff  üeranlafet  grofeenti)eiI§  Dermiebeu  unb  ^robucte  erhalten  n^erben, 
\velö)e  benjenigen  [e^r  naf)e  ftefjen  bie  mit  ^oljfol^Ien  ert)alten  n}erben, 
inbem  man  nur  ein  33iinimum  üon  ^o\)U  in  ben  Ofen  bringt. 

^iefe  3JiobificatiDnen  merben  f)erbeigefiil^rt,  inbem  man  in  ben  3Ser- 
brennungeprobucten  mel;r  ober  weniger  ©tidfftoff  eliminirt,  3.  33.  %,  V*/ 
%  %  %  'h  wnb  % 

2öir  iPoHen  juerft  unterfu^en  morin  bie  aJiobificationen  beftel^en 
tt»e(d)e  burd^  folc^e  fucceffiüe  (Elimination  l^erbeigefnf^rt  irerben,  toobei  mir 
annehmen  ba§  in  alim  gäüen  auf  1  Fe  =  2  Äobfl  im  ©ansen  fom= 
mcn.  5)ieie  2  ^d})U  entfjalten  1,6  ilo^Ienftoff.  Um  nun  Vs  N  ju  eli= 
miniren,  \)ahen  Wir  V5  be§  Äot)lenftoffeg  aU  CO  in  ben  Öfen  einju; 
fübren  unb  in  biefem  burc^  eine  entfpre^enbe  Suftquantität  ju  oerbren= 
neu,  n)ot>ur(^  eö  anfänglid^  ju  CO'  föirb,  bann  aber  oermöge  be§  im 
Ofen  entbaltenen  feften  ^o^Ienftoffel  fic^  lieber  jn  CO  rebucirt,  inbem 
fic^  ba§  anfänglid;e  i^olumen  üerboppelt.  Qu  biefer  Umfe^ung  in  CO 
ift  Vö  bei  ^oijlenftoffel  im  Ofen  erforberli^  unb  bie  übrigen  3/.  luerbeu 
tote  geipö^nlic^  burd)  ben  eingeblafenen  SOBinb  öerbrannt. 

^n  ben  3Serbrennungprobucten  ift  batjer  aller  Äo^Ienftoff,  ber  all 
CO  jugefüfjrte  unb  ber  in  ben  ©testen  all  Äobfl  aufgegebene  all  CO 
enthalten ;  bagegen  fe^lt  in  benfelben  Vs  N- 


^    9?ad)trQg  jum  '2IrtifeI  40  ber  3^ocumfntc. 
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2)ie  Särme4kobuction  au«  bem  to^Ienojtjb  ift:  0,746.2400  =  17909!ß.@. 

unb  ans  bircct  öerbranntem  Äo^Ienftoff:  0,96.2800  2688  „  „ 

4478  SS.®. 
2)ie  fpectflfc^e  Sövme  ber  SSerfcrennungS^jrobucte  tfl: 

CO  =  0,925  /  T  -  M!8.  _  19400 

N     =  1,380  S  '''^^'^'   ^""^'^  ^  -  2,305  "  ^^*"  ' 
ba'^er  nel^men  bie  Vs  ^ol^f«  in  ben  ©td^ten  =  1,6  an  SSärme  auf: 

1940 . 1,6 .  0,515  =  1598  „  „ 


biSpontblc  SBärme    6076  32).®. 
^nitiattempcratur   =   T'  =  |^  =  26360. 

3n  ben  ©id^ten  finb  enthalten:  CO  3,733  =  SSoL  2,983  =  39,9  5|?roc. 

N    5,654  =    „    4,499  =  60,1     „ 

©el^t  nun  bie  Elimination  beio  N  über  auf  Vj  ober  barüber  ^inau^, 
fo  bleibt  fein  Äo^lenftoff  im  Ofen  jur  ^Verbrennung ;  eö  tt)irb  aber  aud^ 
nid^t  fo  biel  Suft  eingeblafen  ba§  aUeS  eingeführte  CO  üerbrennen  fann, 
fonbern  ein  St^eil  beSfelben  ge^t  unüerbrannt  burd^  tuTx  Ofen  unb  bient 
einerfeit^  um  bie  S^emperatur  ber  Sd^meljjone  5U  mäßigen  unb  anberer- 
feit0  jur  Stebuction  bei  ©rseS. 

5Bei  j.  33.  %  (Elimination  ift  bie  ^robuction  üon  Sänne,  1/3  C 

als  CO  =  1,245.2400  =  298820.®. 

bie  fpecififc^e  Särme  ber  ®afe  =  ^^  ^'^^^  i  1,499, 

JN      0,074:  ) 

ba^er  T  =  ^^  =  19930;  foIgHc^  bringt  1/3  ton  2  Äo^fS  =  0,666 

ÄoW  bie  in  ben  ©it^ten  fmb:  1993.0,666.0,525  =  697  „  „ 

biSponiblc  SBärme  =  3685  2B.®. 

^nitialtemperatur  =  T'  =   ^^  =  24580. 

S)ie  ganje  Serie  auf  biefe  2Beife  bered^net,  gibt  folgenbe  Stefuttate: 

(gUmination  1/5      Vk,      Vi      %      %      3/4  Vs 

Särme=<ßrobuction  auS  CO  1790  2240  2985  4478  2988  2239  1790355.®. 

„     C  2688  2240  1492     _      —      _  — 

burc^  So^fS  erf>aUen  '  1602  1590  1596  1558    697    376  230  „  „ 


6080  6070  6073  6036  3685  2615  2020 S.®. 

bie  Äol^fSmenge  im  Ofen  ifl  1,6    1,5    1,335    1     0,666   0,5    0,4 

eiimination  %       1/4       1/3       ■%       2/3       '^k      Vs 

Temperatur  T  19400  2020«  21580  25060  19930  16510  14090 

„  T'  =  3[nitialtemperatur  26390  27370  29270  33780  24580  19290  15910 

©pecif.  SBärme  ber  ®afe  2,305  2,218  2,075  1,787  1,499  1,356  1,270 

»olumen  beS  CO  2,983  2,983  2,983  2,983  2,983  2,983  2,983 

„     N  4,499  4,218  3,751  2,812  1,837  1,406  1,125 

S5oUimen=^roc.  CO  39,9    41,4    44,3    51,5    61,9    67,9    72,6 

N  60,1     58,6    55,7     48,5     38,1     32,1     27,4 
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es  nehmen  fomit  bie  i^nitialtem^eraturen  bil  3U  Vi  ©liniination 
ju,  bann  aber  ab,  fo  ha^  man  alfo  jlniid^en  ber  Temperatur  bei  ges 
föö^nlidjein  ^Betriebe  mit  f altem  SBinbe,  föelc^e  2287^  ift,  unb  ber  toon 
15910  tji  33780  n3äl)len  fann.  5)iefe  bö#e  :3nittaltemperatur  h)irb 
jtd^  bai^er  ttorjüglid^  eignen  für  grapbitreid^e^  ©ieBerei=:@ifen 
Wie  bie  f(^ottifd^en  Porten,  unb  babei  tt»irb  (n^ie  n?ir  al^balb  jeigen  n^er^ 
ben)  bie  ^robuction  nod^  bebeutenb  gefteigert  lüerben  fönnen,  t^eilg  üer^ 
möge  ber  gefteigerten  rebucirenben  3öirfung  ber  reicheren  ©afe,  tbeil§ 
burd^  ba§  relatiü  fleine  SSoIumeu  berjelben,  ipeld^eg  un^  geftattet  bie 
größten  Ofencapacitäten  anjutoenben  unb  ein  benfelben  ent[pred^enDe§ 
5Durd^[e^quantum  ju  erhalten. 

3)ie  ^nitialtemperatur  üon  1591"  ober  felbft  bie  üon  1929"  toirb 
hingegen  geftatten  ein  bem  ©piegeleifen  fe^r  na^e  fommenbe^  ^ro; 
buct  barjuftetten,  felbft  au§  geringeren  ©rjen,  inbem  ber  5?o^fiSgel^alt  in 
ben  ©id^ten  nur  0,4  big  0,5  auf  1  Fe  fei^n  toürbe,  unb  baber  alle  Ur^ 
fad^en  ber  ißerunreinigung  be§  ^robucte^  anwerft  befd^ränft  finb ;  jugleid^ 
aber  trürbe  bie  ^robuction  burcb  bie  nur  32,1  h\§  27,4  ^ßroc.  N  ent^ 
^altenben  ©afe  öiel  größer  gemad^t  merben  fönnen  als  biefel  fonft  bei 
©piegeleifen  ber  %aU  ift,  unb  baber  biefelbe  öfonomifc^er  werben. 

5[)ie  9tebuction§fäbigfeit  ber  burd^  ©liminaticn  üon  Stidfftoff  erjeug^ 
kn  ©afe  ergibt  fid^  au§  ber  gormel  \vel6)e  wir  im  ßapitel  „9iebuction!g= 
fä^igfeit  üerfd^iebener  Srje  unb  @influ§  ber  Quantität  unb  iQualität  ber 
©afe  auf  bie  Diebuction"  gegeben  b^^ben  (@.  125).  Ss  ift  nämlid^  für 
bie  (Elimination: 

1/5=1  +  (39,9  —  35) .  0,06S17  =  1,334 

1/4=1  +  (41,4  —  35).0,06S17  =  1,436 

^      1/3  =  1  4-  (44,3  —  35). 0,06817  =  1,634 

1/2  =  1  +  (51,5  —  35) .  0,06817  =  2,125 

2/3  =  1-1-  (61,9  —  35).  0,06817  =  2,561 

3/4=14-  (67,9  —  35) .  0,06817  =  3,243 

4/5  =  1  +  (72,6  —  35).  0,06817  =  3,563 

SBirwolIen  nun  jucrft  ben  3)?affen-S3etrieb  burd^  Elimination  beS 
©ticfftoffeS  in  Setrad^t  sieben  unb  jtoar  für  ben  grofeen  Ofen  0  üon 
325  Äubifmeter  ßapacität  mit  ©iefeerei-@ifen,  unb  babei  nebft  ber  ®li= 
mination  be^  b^lben  N  bie  ^robuction  oon  V3  i>^^  (SifenS  in  ber  «Sc^melj^ 
§one  in  9ied^nung  bringen. 

jßor  SlQem  b^ben  Wir  ben  rid^tigen  53rennftoffconfum  gu  beftimmen, 
inbem  wir  fucceffioe  ben  ßonfum  t>on  1,2,  1,25,  1,3,  1,35  unb  1,4  ÄobfS 
in  allen  feinen  ii^erbältniffen  bered^nen  unb  bann  benjenigen  wäblen 
weld^er  bie  ©afe  mit  bem  3)?inimum  toon  500°  in  bie  getrennte  ißor= 
Wärmjone  fü^rt. 
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Äo!)fg  1,2       1,25     1,3       1,35     1,4 

enthalten  ÄDf)Ienftoff  0,96     1         1,04     1,08    1,12  bnton  geljen  ab  für 

1/3  birectc  Sicbuctton  0,071  0,071  0,071  0,071  0,071  iinb  c§  blieben  ju 

oerbrennen  C  0,889  0,929  0,969  1,009  1,049  iDOöon  bie  ^älfte 

aI|o  C  0,444  0,464  0,484  0,504  0,524  a(ä  CO  in  ben  Ofen  ein» 

jufü'^ren  ift. 

SGüir  Ijaben  ba^er  CO  1,037  1,084  1,130  1,177  1,225  311  Berbrennen. 
2)aqeqen  entbatten  bie  S3er» 

brennunggprobucte  CO  2,074  2,16S  2,260  2,354  2,450 

N  1,968  2,052  2,140  2,229  2,317u.bie|pecif.S33ärmeber9?er= 

brenming§?)robucte  ip  CO  0,514  0,537  0,560  0,583  0,606 

N  0,479  0,509  0,522  0,544  0,565 

0,993  1,037  1,082  1,127  1,171 

aus  CO  probucirte  SBärme    2489   2601    2712   2825   294030.(5. 

iugefü^rtcS  CO  auf  4000 

erf^i^t,  bringt  ju  103     107     112     116     121  „  „  juberenSSerbrennung 

nöt^ige?uftauf40u0er^ifet    247     254     265     276     287  „  „ 

2839   2962   3089   3217   3348S.®.  baüon  ab  für  SBärme- 
oerbraud^  buvd^  birecte 
iRebuction  170     170     170     170     170  „  „ 


2669    2792    2919   8047    317820.®.  barauS  refuUirenbe 
Xempetatuveu  T  -  26780  26920  26980  27040  27140.    «Bon  ber  ^älfte 

Äobfg  in  ben  ©i^ten  (fpccif. 

2ßärme  0,660)  1060    1110    1157    1204    1254  333.®. 

biäponible  Sßärme    3729   3902   4076   4251   443220.®. 
3nitia(temperaturen  37550  37630  37670  37720  37850. 

^7'i'i0 

2,9  -^^.26 

©aruad^  berechnet  ftc^  nun  bie   2;ran§miJrion  im  Ofen   0  =  99228 

=  4,8  ^roc;    inbem   man  jebeämal  bie  jufommcnbe  Snitialtcmperatur  fubftituirt, 

erplt  man: 

4,8      4,9      4,9      4,9      4,9 

©benfo  rcirb  ber  ütemperatursUeberfd^ujj  über  ben  ©djmetjpunft  fucccfftoe 

^  =  1227    1231    1233   1236   12420,  bal)er  bie  jpecif.  SBärme 

beS  ®ifen§  =         0,184  0,184  0,184  0,184  0,184 

ber  @d)Iacfen  =     0,453  0,453  0,453  0,453  0,453 
alfo  für  1  Fe=  0,184  i  _  _„,        ,.  ,.  .  ^      .,    ,•        o-     ^      * 

mläcn  1,304.0,453  =  o;590  i  ^''^^  "'"'^'''^'^'^^  ™'*  "^'3^"  Temperaturen. 

3)arau§  nun  bie  ®tatif  »ie  folgt,  baS  ©d^meljmaterial  wie  im  SBaüifer  Ofen  =  C. 
Äoi)!«  1,2       1,25       1,3      1,35     1,4 

XranSmiffton  179      191      199      208      21728.®. 

aufgenommene  freie  2Bärme  949      952      954      956      961  „  „ 

t)on  koi)H  aufgenommen  wie  oben  1060    1110    1157    1204    1254  „  „ 

Dom  ©d^meljgut  aufgenommen  1450    1450    1450    1450    1450  „  „ 


abjorbirt    3638 

3703 

3760 

3818 

388220.®. 

gegen  biSpontblc  Särme 

3729 

3902 

4076 

4251 

4432  „  „ 

baf)er  eöacuirt 

91 

199 

316 

433 

550  „  „ 
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9?un  t)aben  irir  bie  Temperaturen  ber  eoacuirten  ®afe  gu  befliniinen,  inbent  wir 
bicje  Sßärmemengen  burc^  bie  fpecif.  SSärmc  berfelben  plus  0,Ü95  J^tnjugefommene 
Äo^Ienfäure  btüibiren,  wir  ^aben: 

830    1760    2690    3540    4350. 

®§  genücjen  alfo  felbft  1,4  ^o\)U  iiO($  mä)t,  um  bie  ©afe  mit  500" 
ju  eöacuiren,  unb  mir  muffen  biefen  ßonfum  auf  1,46  bringen,  ^^ann 
^aben  ipir : 

CO  0  699  ) 
©pecif.  SBärme  ber  SJerbrennuugSprobucte         r! nun  's  1'216 

^robuction  au§  1,270  CO  k  2400        =  3048 SB.®. 
CO  auf  4000  =     127  „  „ 

2uft  auf  4000  =    297  „  „ 


3472  2B.®. 
minu3  für  birettc  Stebuction  170  „  „ 


3302  9S.(S.   =  T  =  J^T?  =  27150. 
l,jlb 


1  4*> 

Äo^tS  bringen  ju  -^  .  2715  .  0,660  =  1299  '„  „ 


biSponible  3[«ärme    4601 S.®.  ^nitialtemperatur  =  — rry.   = 

i,Jlo 

=  37840. 

jDamit  wirb  bie  jj;ran§mif fion   =    2253B.@. 

oufgenommene  freie  SBärme  =    961  „  „ 

2Bärme=eapacität  ber  f  of?t§  =  1299  „  „ 

burd^  ®d)melägut  aufgenommen      —  1450  „  „ 

3935 3B.e.  gegen  ^^Jrobuction 
=  4601  =  abgeführt  666  2B.  S. 

weld^e  bann  bie  ®oacuation§temperatur      91  g  i.nnQ^  ~  ^^^°  l^aben. 

3)ie  ®it^t  für  1000  Fe  wirb  atfo  fepn  — g^  =  Äub.aKet.  3,625  Äol)t§ 

ü=    "     »■«'=*«'« 

1000 

i^  =        /.         0'833  Äalfftein 


5,123  ftub.üRet. 

325 

SQ3aS  bann  bie  Durc^f eßjeit  ^—-^  =  63,43  ©tunben  gibt. 


278         ®(^'nj»  5"»^  St)emic  ber  9fJo^eifen=1)arfitenang  niittclfl  bcS  ^o^ofcn«. 

g^lun  roerben   in   ber   ©dimeläjone   abforfcirt,   b.  1^.  bie  3Bärme=eapacität  ber 

ec^merjfäule    jmifcf)en  ^iiitialtetnperQlur  =  37840  unb   lOOQO  ijl   für   bie   to^!8 

1299  -  204  =  1095 SB.®. 

in  ben  ?Ibforption§=?often  9k.  9  u.  11  =  27  -j-  83  =    110  „  „ 

an  freier  S33ärme  bcS  ©cfjmeläguteS  961  „  „ 

Sa^jacität  ber  ©^melj»  unb  33ergafung§äone    21663©.®. 

bie  Sapacität  ber  SRebuctionSgone,  to^fS  IIDSB.®. 

StbforptionS'^often  9?r.  5,  7,  8  u.  10  =  299  +  199  +  26  +  48  572  „  „ 

Sapacität  ber  ^fiebnctiongaone    691  SB.  @. 
®iefe  beiben  2857 SB. (5. 

titelten   fic^   nun   in   ben  Dfenraum   Bon  Äub.3Ket.  325   unb   in   bie    ©ur^fetjjeit 
63,43  ©tunben. 
3)al^er  wirb  ba§  ^Bolumen  unb  bie  3)urd^f e^jeit 

in  @d)melä=  unb  9?erga|ung§äone  =  Äub.SWet,  246,40  =  48,09  ©tunben 
in  gfiebuctionäjone  =        „  78,60  =  15,34 

=  Äub.aKet.  325,00  =  63,43  ©tunben. 

Um  nun  bie  ®urd)fe|jeit  in  ber  9lebuction§jone  auf  ifiren  norma= 
len  2öert^  jn  bringen,  ^aben  njir 

Z  =  ^^^^^^^^  ■  1   +  (51,5  -  35)  .  0,068ir  +  M5_^l  = 

1000 -i^  * 

o 

=  5,101  ©tunben. 

©oll  nun  baS  ^robuct  fo  ftarf  gefol^lt  n^erben,  ba§  man  3  ^roc. 

Äot)Ienftoff  im  (Sifen   erhält,  fo  muffen   wir  unlere  ©id^ten  fo  abmeffen 

ha^  ber  2BertI)  Z'  =  16  toirb.    S)iefeS  finben  n?ir  toermöge  ber  formet 

V  .  1000  ♦  m  .  - 

x^  .  GF       ' 

SBir  ^aben  G  =  5,123  =  log  0,70952  V  =  78,6  =  log    1,89546 
F  =  666  2,82347  1000  .  m  =  2,215  =  3,34537 


3,53299  5,24083  unb  finben  nac^ 

einigen  5Beriud;en 

X  =  1,783  x2  =     50376  —  4,03675 


4,03675  1,20408  =  15,999. 

J)arau8  wirb  nun  bie  ftünblid^e  ®ic^t  = 

1,783    1,45  .  1000  =  2590  to^fS  .      ?^  =  tub.SDiet.  6,474  1 

400 

1,783 . 1,369 .  1000  =  2445  ®rj  .    ?^  =   „    1,187  )>  Äub.2»et.  9,149 

20o0  I 

1 78^ 
1,783.1.        1000  =  1783  talffteiu  .  ^  =         „  1,488 
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325 
unb  barauS  bie  ©urd^fetjjeit    .,  , ._      =   35,52   Stunben ,    in   ber    StebuctionSjone 
y,i49 

78,6.  35.52  _ 
325         ~  ^'^^ 

unb  bann  Z  =  ]^ll '  ^'fj^  .  1  +  (51,5  -  35)  .  0,06819  +  ^'^\~  ^  =   15,99. 

9Run  befte^t  bie  2lufgabe  bIo§  barin,  im  Ofen  tüirüid^  ben  2Bert^ 

von  M,  2590  MU  in  ber  ©tunbe  gu  verbrennen. 

2590 
33ei  geiüö^nlirfiem  betriebe  toürbe  bie^  per  ©ecunbe  geben  -— -  = 

=  ^d\)U  0,719  =  C  0,575   =  CO  1,3416  +  N  2,5878  = 

=  y^.  +?4^  =  ^^^'  ^^^^'  3'131  ©aß,  lüä^renb  je^t  burc| 

bie  Elimination  nur  nod^  ^alb  fo  üiel  N  nortjanben  ift,  tüoburd^  ba§ 
©a^quantum  =  2,101  Äub,  2Jiet.  ift. 

^iefeg  ift  eine  anfe^nlid^e  ©rleid^terung ;  bennod^  mürbe  fie  faum 
genügen,  um  bei  ^erfijmmlid)er  Dfenconftruction  ba§  erforberlid^e  Quan; 
tum  burd)gublafen. 

Uuterfud^en  luir,  lua»  in  biefer  SBegie^ung  ber  in  2lu§fid^t  genom- 
mene Ofen  leiften  !ann.  2)erfelbe  ^at  t>on  ber  5Düfe  an  gered^net  big 
äum  S^iüeau  ber  ©id^ten  12  3Jiet.  ^ö^i,  gipif(|en  ben  S)üfen  0,9  3)iet. 
^urd^meffer;  9  2)iet.  über  ben  2)üfen  I^at  er  4,8  5IRet.  S3auc^lx<eite,  am 
©idits^f^ioeau  4,5  Met,  toelc^e  bis  unter  ben  S!^orir»ärm;j^ülIapparat  auf 
2  äRet.  gufammengejogen  Serben.  S)ie  fd^malen  Ofentnänbe  finb  in  ber 
3)üfen=9iei]^e  7,2  SWet.  lang,  an  ber  Saud^ung  8,7  SKet.  unb  ge^en  üon 
ta  an  fenfred^t. 

scheuen  tt)ir  nun  bie  fenfred^te  ^o^e  in  12  gleid^  t)o^e  3lbf(^nitte, 
fo  ift  ber  mittlere  Ouerfd^nitt  berfelben  unb  gugleid^  i^r  3n(;alt: 

Ouabrat--  unb  ^ubi^äj^et.  8,325,11,908,  15,834,  19,945,24,259, 
28,778,  33,442,  38,305,  41,283,  41,325,  40,455,  39,585. 

3)ie  eigentUd^e  SSergafung^jone  ift  änfeerft  flein,  bal;er  mir  fie  mit 

ber  Sd^meläjone  überall  jufammen  genommen  l^aben.    Per  ©ecunbe  Äub. 

'Sflet.  1,072  CO   geben,  inbem  \k  in  ben  Ofen  gelangen,  augenblidflid^ 

^ub.  met  1,072  C02.     3^un  erforbert  1  Äub.  aJiet.  CO^  =  12  Ouabrat^ 

9}iet   ßontactfläd^e,  um  fid^  ju  CO  ju  rebuciren.    ferner  bilbet  1  Äub. 

'IJiet.  ^o\)U  =  104,72  Üuabrat=3Wet.   (Sontactflü^e ,   bal;er   roirb  ber 

1  072     1 2 
9taum  in  roeld^em  bie  Slebuction  ftattftnbet,  nid^t  mel^r  als    '       '       = 

=  0,128  Äub.  a)iet.  erforbern,  \m§>  nod^  nid^t  einmal  '/jo  ber  ^öbe  ber 
erften  Slbt^eilung  augmad^t 


280         ©rf)'"äf  8"^'  Sf)emie  ber  SRo^eifcn»2)arfleflung  mtttelfi  be§  ^ol^ofen«. 

®ie  ©retije  sinifd^en  (Sc^melj:  unb  StebuctionSjone  fommt  bann 
9,05  Wlet.  über  bte  S)üfen  ju  liegen,  tnä^renb  bie  Sflebuction^jone  eine 
fenfred)te  ^ö{)e  öon  2,95  3)tet.  einnimmt. 

2)ie  SCemperalurs^una^me  in  le^terer  3one  ifi  üon  500*^  auf  1000*', 
in  erfterer  üon  1000"  auf  3784";  fie  fann,  ba  bie  Temperatur  1000" 
beinahe  genau  jipifc^en  jtuei  ber  Slbt^eilungen  §u  liegen  fommt,  leidet  auf 
jebe  eitijelne  Slbt^eitung  bered^net  n)eiben,  inbem  lüir  bie  ^emperatur-- 
2lbna^me  bem  ^n^alte  ber  Slbt^eilungen  proportional  machen.  Um  nun 
biefe  Temperaturen  für  bie  93ered^nung  be^  2Biberftanbe§  ber  @(^mel§fäule 
üermenbbar  gu  mad;en,  brauchen  n}ir  nur  bie  3Jiittel  jtuifd^en  je  gtücien 
ju  net)men,  luie  toir  biefelben  für  bie  üuerfc^nitte  genommen  ^aben. 

S)ie  SBiberftänbe  ergeben  fid^  bann  aul  folgenber  XaheUe,  in  meld^er 
bie  ®rö^e  ber  ^o^^ftütfe  unb  alle  anberen  3flormen  lüie  bie  in  hen  "^a-- 
bellen  be§  SlrtifelS  38  ber  3)ocumente  genommen  finb. 
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5810 
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542,216 

^er  t}zm  ©eblafe  gu  gebenbe  $)rudf  ift  noc^  fe^r  flein,  er  erreid;t  nid^t 
7,0  üon  bemjenigen  luelc^en  ber  runbe  Ofen  im  Slrtifel  38  ber  S)ocu; 
mente  erforbert. 

@§  ift  alfo  biefe  Ofenconftruction  burc^aug  geeignet,  felbft  bie  be= 
beutenbe  ^robuction  oon  M.  1783  Fe  per  etunbe  in  grap^itif^em 
®ie&erei=@ifen  ol;ne  bebeutenbe  gireffuiig  be§  9Binbe§  ju  gemä^ren. 
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3)ie  33reitnftoff=Oetonomie  ift  etiüax^  ireniger  grofe  aU  bie§  bei  öefen 
äf)nlicber  ®rö§e,  aber  mit  fleinerer  ^srobuction,  bcr  ^aß  fepn  tT>ürbe, 
bafür  ift  aber  eine  fo[d;e  3}?a[)en=^rDbuction  an  unb  für  fic^  ein  ^actor 
ber  Oefonomie;  anbererfeit^  ift  )foo\)i  ju  ern^ägen,  ba§  bie  ^älfte  be^ 
53rennftoffeg  aU  @a§  anc^  au§>  ben  fc^Ied^teftcn  Slbfäffen  üon  .^obf§  ge^ 
Wonnen  nierben  fann,  föelc^e  einen  geringeren  2öert^  ^aben  aU  foldbe 
Wie  fie  fonft  für  ben  Cfen  nötl^ig  finb.  S)ann  ift  ferner  ju  berücffic^tigen, 
baß  ein  |>o^ofen  mit  fold^cm  a)(affen^Setrieb  aud^  in  ben  reid^en  ©afen 
eine  aJiaffe  üon  Srennftoff  §urncfgibt,  "oie  nod^  jn  anberen  ^mecfen 
aU  jum  ^Betriebe  be^  Ofen^  fel^r  nu^bare  33erlDert{)ung  finben  fann,  benn 
wenn  aud^  auf  1,072  CO  =  0,15  CO^  bur^  bie  jRebuction  gebilbet 
werben,  fo  entijalten  biefe  bo<^ 

CO    0,922  =  43,9  «ßroc. 
C02  0,150  =     7,1      „ 
N      1,029  =  49,0     „ 

lüä^renb  bie  beften  ©enerator^Oafe  nur  34,6  ^roc.  CO  enthalten. 

2öa§  bie  Dualität  ber  ^robucte  betrifft,  fo  luirb  biefelbe  wie  in 
allen  fel)r  Reißen  Oefen  burcb  bie  lange  5)urd)fe^3eit  in  ber  «Sd^meljjone 
afficirt  werben;  aber  ber  Umftanb  iia^  ber  (£d^acf)t  nur  l;alb  fo  biel 
^o\)U  empfängt  al^  beim  gewöl^nlic^en  93etriebe,  Wirb  ber  Qualität  be§ 
^robucte»  in  fo  fern  §u  gut  fommen,  aly  bemfelben  um  fo  oiel  weniger 
P  unb  S  jugefü^rt  wirb. 

i^on  bebeutenb  großem  2ßertl;e  ift  biefer  Umfianb  in  bem  Jalle  wo 
ber  33etrieb  auf  möglid;ft  gute  Oualität  gerid^tet  werben  foü. 

©In  fold^er  ^Betrieb  auf  Spiegelei fen  foü  nun  ber  ©egenftanb 
unferer  folgenben  53etrad)tung  fepn. 

5)abei  ift  an  eine  birecte  Srennftoff=@rfparniB  ni(^t  §u  benfen,  ba 
jur  ^robuction  möglic^ft  reinen  ßifen^  bie  erfte  Sebingung  bie  ift,  ta^ 
bie  Temperatur  ber  (£(f)mel5§one  eine  möglic^ft  niebrige  fcp,  jeboi^  fo 
Daß  ee  nic^t  an  ber  Quantität  oon  2öärme  fe^lt,  um  ben  oerfc^iebenen 
33ebürfniffen  ju  genügen.  Um  biefeic  3^^^  3"  erreid^en,  l^aben  wir  nur 
einen  flemen  Stbeil  be§  ^Brennfioffel  jur  ^Serbrennung  gu  bringen  unb 
bie  baburd^  erjeugte  i^nitialtemperatur  nod^  burc^  3*^1<^^  oon  CO  ju 
milbern. 

2)ieö  wirb  nun  fc^on  in  ^o^em  ÜJ^aaße  erreicht,  wenn  wir  bie  eii= 
mination  beä  N  =  ^/v  mad^en,  wie  fic^  au§  ^^olgenbem  ergibt. 

I^inulcr'«  Fclijt.  3outnal  Ü»»  CXCIX.  Jp.  i  19 
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2)ic  jur  SJcrrocnbung  tonimenbeii  Äot|tS 

je^en:  Äil.  2         2,1       2,2      2,3      2,35     2,4 

biefcn  entfpred)en  tot;Ienftoff  1,6      1,68    1,76     1,84    1,88    1,92 

baoon  1/4  S"r  Verbrennung  al§  CO  =    0,4      0,42    0,44    0,46    0,47    0,48 
=  CO  0,933  0,980  1,026  1,073  1,096  1,120 

3ur  9Jcbuction  bicfer  ju  CO'^  üerbrannten 

(Safe  ftnb  in  bie  ®td)tcn  ^u  bringen: 

1/4  be§  C  =    1/4  ber  ftot^fä  0,5      0,525  0,55    0,575  0,587  0,6 

iinb  -74  beS  C  finb  bann  qI§  überfc^nfftgeS 

CO  einjublafen  =  2,800  2,940  3,080  3,220  3,290  3,360 

2)te  fpecif.  Sßärme  ber  ®aje  tuetd^e  bie 

Seniperatur  beftimmcn,  ift  bann  CO    0,925  0,971   1,017  1,066  1,087  1,110 

N      0,431  0,452  0,474  0,496  0,506  0,517 


1,356  1,423  1,491  1,562  1,593  1,627 
Särme^^robuction  au^  bem  öerbrann» 

tcn  CO  =  2239   2352    2462    2575   2630   26882B.(£. 

refultirenbe  Xeniperatur  für  oüe  =  16520 
ba^er  bie  Äot)t§  jubringen 

(fpec.  2Bärine  =  0,457)  =  370     397     415     434     443     453  „  „ 


bi^poniblc  SBärme  2609   2749   2877    3009   3073    314120.®. 

i^nitialtcmperatur  bei  aüen  glei(^  =  19290. 

'-Bei  biejer  ^nitialtemperatur  wirb  bie  jErangmiffion  in  bem  Ofen  M  üon  101 

Äubifmeter  Sapacität  =  4,1  ^roc. ,  ber  2;emperatur=lleberf(f)ug  be§  ©c^meläguteS  = 

1929  —  1300        .^,,„       ^      .     ^  . 
= =  3140  unb  ttjir  ^abcn  : 

für  bie  Xrangniijfion  107     112     118    123    126     129ffi.(|. 

freie  SBärme  be§  ©c^nietjgntcä: 
Fe  1  =  0,146 

©c^Iacfen  1,304  .  0,334  =  0,435 

«  .MUf      .•        .1»  (^•!2'^^^n^^^^iifn(l632  1632  1632  1632  1632  1632  „  „ 

ferner  3tbforptton,  Sefd^icfung  C      =1450) 

Don  ben  Äol)f§  aufgenommen  «ie  oben  370    397     415    434    443    453  „  „ 


2109  2141  2165  2189  2201  2214  S.(g. 
gegen  ^robuction  2609  2749  2879  3009  3073  3141  „  „ 

3)ifferenj  für  ebacuation  500     608     712    820    872     929  „  „ 

'J)ie6  gibt  bie  Semperoturen  3440  4010  4490  4950  5170  5390 

mai  uns  jeigt  ba&  Äil.  2,35  Sto'ijU  bie  richtige  Srennftoff menge  für  biefen  Setrieb  ift. 
®ie  0,487  Stil.  Stoi)t&  weld^e  in  ben  (Sid^ten  ftnb,   brauchen  bann   um   fi(fe  auf 
5000  unb  10000  ju  erwärmen  68  unb  79  2B.  ©.,  bu^er  bie 
5(bforption  in  ber  ©d^meljjonc  =  443  —  68  +  79  =  296  2B.e. 

Don  ©(^meljgut  (C)  abforbirt      ■     110  „  „      ^    588Üß.e. 
freie  Särme  be§jelben  = 
ilbforption  in  ber  SRebuctionJijone,  burd^  to^fS 

bmd^  ©c^melägut  (C) 
3)ie  SBolumina  biefer  3onen  r«nb  alfo  =  588 :  651  =  0,475 : 0,525 ; 
i&  wirb  büljer  ba«  SBoIumen  ber  Sc^meljjone  fognr  fleiner  al§  baS  ber  JRebnction*- 
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jone,  jroburd^  ba§  Sr}  eine  lange  3^'^  ju  feiner  9iebuction  erplt,  baS  rebucirtc 
nnb  gcfol^lte  ©ifen  aber  auf  fürjeftem  Scge  in  ben  ^erb  gelangt,  »aS  gerobe  bic 
günfiigflen  53ebingnngen  ftnb. 

pr  1000  Äil.  (Sifen  Würben  bie  ©id^ten  enthalten: 

^   =  Äub.2«et.  5,875  äoffU 

m>=    "     '''''^^^ 

ll^  =        "         0,833  Äalfftein 


tub.aJJet.  7,384 


»aS  bann  bie  ©urd^fe^jeit  ■=-^k-a  =  13,68  ©tunben  augmad^t,  unb  auf  bie  Slebnt' 

7,oo4 

tionSjone  =  8,75  ©tunben  bringt.    9Jun  roirb  aber  ber  wa^re  S35ertl^  Z  burd^  bie 
rcid^en  ®ofe 

Z  =r  -^-^?f|^  .  1  +  (67,9  -  35)  .0,06817  +  !:!^-J  ^  28,989. 

^ür  1000  Ä'if.  ©piegeleifen  brandet  man  bei  Slnwenbung  Don  fo  lcid)t  rebuctr- 
baren  ©pat^eifcufteinen  25  ©tunben  25urc^fe^äeit.  yjeljmen  njir  nun  ein  Fe203 
faltiges  ©rj  jur  2)arfießung  tion  ©piegeicifen,  beffen  9?ebuction§fä]^igfeit  \\6)  ju  ber» 
jenigen  be§  ®pat:^e§  etrt)a  wie  1,2:1  terl^ält,  fo  folgt  barauS  nod^  nid)t  ba^  bie 
2)urd^fe^geit  =  1,2 .  25  =  30  ©tunben  inerben  muffe,  weil  neben  ber  Sfiebuction  bie 
Äo^Iung  be§  (Sifen§  bie  längere  ^dt  in  SInfprud)  nimmt.  SBir  werben  bal^er  bcr 
2ßat)rt)eit  na^e  fommen,  wenn  wir  bie  nöt^ige  2>^\i  =  1,1.25  =  27,5  ©tunben 
net^men.     Unter  bicfer  iBorauöfe^nng  würbe  bann  ba§  S)urd)fe^quantum  werben 

F  =  1000   =  log  3,00000     V  =  0,525 .  101  =  log  1,72448 

(m  =  3,313) 

G  =  7,384  =  log  0,86829     1000  .  m  =  log  3,52022 

3,86829  5,24470 

X  =  0,931 ;  x2  =  0,866  =  log     93789  —  1  —  3,80618 

3,80618  1,43852  =  27,449. 

2)ie  ^^Jroi'uction  würbe  alfo  931  Äil.  ©piegeleifen  per  ©tunbe  fepn, 
3)ie  ftünblic^en  ©ic^tcn  rebuciren  fic^  auf  7,384  .  0,931  =  Äub.iWet.  6,874.    ®ie 

2)urd^fe^jeit  wirb  ^-^rj^  —  14,69  ©tunben,  bie  in  ber  9?ebuctionS3onc  =  14,69  .0,525 

=  7,713  ©tunben,  unb  bat)cr 

Z  =.  ^^^'"'-^^  .  1  +  (67,9  -  35) .  0,06817  -|-  ^'^\~  ^  =  27,45. 

3!)iefe  ^robuction  ift  fe^r  bebeutenb  grc§  im«  33ergleid^e  mit  bem 
toa^  man  3.  93.  in  ©teiermarf  mit  |)oIäfol)len  erf)ält,  nämlid^  Äil.  44 
©piegeleifen  per  ©tnnbe  unb  20  ^ub.  9J?et.  Dfencapacität,  inag  für  einen 
Ofen  üon  100  tub.  aJiet.  eapacität  erft  220  Äil.  ^^robuct  gäbe.  ©^  ift 
alfo  bie  Elimination  be^  6tidftoffe§  aud^  W^  bö§  3JlttteI  um  bic  ^ro= 
buction  bebeutenb  ju  fteigern,  o^ne  bie  Qualität  im  DJiiubcften  5U  gefä^r- 
ben ;  im  ©egeutbeile,  fie  mirb  —  aüe  aubcren  Umftänbe  gleirf)  gefegt  — 
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beffer  fepn,  iüeil  bei  3lntr»enbung  öon  MU  unter  fonft  unueränbertem 
33etriebe  hie  ^nitialtemperatur  nid^t  niebriger  al§>  2286'^  trerben  !ann, 
unb  tpeil  baä  iloi)f§geh)t4)t  loelc^eS  in  ben  Ofen  !ommt  nur  V*  be§  üer- 
kaud;ten  S3rennftoffeg  ift. 

3a  in  33e5ie^ung  auf  SSoIumen  unb  Stemperatur  ber  ©c^meljsone 
übertrifft  bie  ^/^  Elimination  fogar  bie  |)ol3fol;le,  toeld^e  bie  ^nitialtem* 
peratur  202 1»  gegen  1929«  gibt.    ^Kämlid^: 

1  mi.  §oIäfo^Ie  =  0,88  0 

fpecif.  Söävme  bev  SSerbrennung§:probucte  ~  0948  (  ^''^^^ 

24fi4 
SBärmeprobuction  0,88.  2800  =  2464  335.®.  =  T  =  ^-^  =  16930 

angeführt  burd)  S5ortt)ärmung  ber  ^otgfo^le 

1  .  0,283 .  1693  =  479  „  „ 


biSponibte  SSärme    294320.®. 
094Q 
Snitiarteniperatur  =  r-j^  =  T'  =  20210. 

^6)  t)offe  nun  flar  gemad^t  ju  })ahen,  ba^  bie  Elimination  be§ 
©titfftoffeä,  tt}enn  fie  aud^  nid^t  bie  birecte  53rennftoff;Erfparni§  auf  haS' 
^öcl^fte  treibt,  bo(^  uuuerfennbare  33ort^eile  in  SSejieljung  auf  bie  Cualität 
be§  ©ifeng  unb  auf  bie  ©rö§e  ber  ^robuction  bietet,  unb  bei  ^Sertoen^ 
bung  ber  reid^en  ©afe  aud;  aul  bem  33rennftoffe  ben  größten  5Ru|en  gu 
erzielen  geftattet. 


LXXIX. 

Heber  Mfinn^  fditnefelliaüiger  (ix}t  r\M  ßefdireibung  eines 
neuen  Köliofens  oon  Hoberl  :^o|'enrlener   unb  Ä)ill)elm 

leibig. 

%üi  ber  Beitfdirift  bc§  a5ereine§  beutfdier  Ingenieure,  1870,  sßb.  XIV  ®.  705. 

QKit  3l6biltungcn  auf  Zah.  VII. 

-Sie  9löftöfen  luelc^e  jur  ßntfc^mefelung  ber  Erje  bienen  foüen, 
muffen  je  mä)  i{)rer  öeftimmung  t3erfdjieben  conftruirt  fepn.  2ßir  ^aben 
nämlid^  brei  üerfc^iebene  3ipede  ber  Siöfiung  gu  unterfc^eiben :  enttueber 
^anbelt  eö  fic^  um  bie  |)erfteaung  üon  «OJetattoy^ben  ju  metaüurgifc^en 
^meden,  ol^nc  bie  refultirenben  ®afe  ju  berüdfic^tigen ,  ober  nur  um 
bie  SSerroenbung  beg  @d)iDefel§  ol;ne  befonberen  2öert^  auf  bie  aJietaü^ 
oy^be  gu  legen,  ober  enblic^  um  eine  9töftung,  bei  ireld^er  fon)ot;l  bie 
3JletaEofpbe  aU  aud)  ber  «Sd^iüefel  ber  ^nbuftrie  bienen  foüen. 
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SBenn  ©d^tnefelerje  nur  §u  metaHurgifd^en  ^ft'ccfeu  abgeröftet  lüerben, 
fo  ift  natürlid^  bie  3"foi"'"<^nfe^ung  ber  entn)eid)enben  ®afe  gan§  gleid^^ 
gültig.  Wlan  bebient  fid^  bann  gen^tj^nlid^er  Flammöfen  mit  einfa(^er 
©ol^Ie,  ober  um  ^aum  unb  Noblen  ju  fparen,  mit  jtüei  @o!)len  über 
einanber,  unb  läfet  bie  enltüeicitenbe  fi^lreflige  (Säure  mit  ben  j^euerung^- 
gafen  burd)  "Die  Kamine  entweiäjen.  5Do(f)  werben  aud)  foId;e  ©afe  ^u- 
ttteilen  benu^t,  §.  33.  auf  ber  ©ternerl^ütte  bei  Sins  a,  9tl).  unb  in 
Belgien  auf  ben  3öerten  ber  .^erren  be  Saminne.  ®a  baio  3Serfa^ren 
an  le^tgenanntem  Orte  ireniger  befannt  fepn  bürfte,  fo  möge  l^ier  eine 
furje  ^efd^reibung  folgen. 

S)ie  abgebenben  ©afe  üon  üier  33Ienberöftöfen  treten  in  Kanäle  au§ 
2l(aunfd^iefer,  loeld^e  fid^  in  öielfac^en  2Binbungen  an  einem  mebrere 
bunbert  g-u^  b^b^Ti  SSergabfjang  l^inaufjieben.  3)ie  Sanäle  finb  ca. 
200  ^Uleter  lang,  110  Zentimeter  l;od^  unb  80  Zentimeter  breit,  unb 
münben  in  feinen  Äamin.  Oberhalb  unb  feitlid)  ber  Sanäle  trtirb  lo§= 
gel)acfter  2llaunfc^iefer  in  2  ajieter  fjoben  ©d)ic^ten  angebäuft.  3)ie  2tb: 
forption  be^  @afe!§  ift  tooüftänbig  unb  fein  ©eru^)  öou  fd^tpefliger  ©äure 
mat)rnebmbar.  Tiad)  jabrelanger  Serübrung  mit  ben  ©afen  b^It  man 
ben  Sllaunf^iefer  für  biii^^^i'^e^b  aufgefd)Ioffen,  )^adt  au§  t^en  alten 
Sauten  ca.  38  Äubifmeter  pro  %aq  lo§  unb  bringt  bann  bie  ^Raffen 
in  eine  Slu^Iaugerei.  5Die  Saugen  loerbcn  entireber  auf  fd^trefelfaure 
2;^onerbe  verarbeitet  ober  unter  ^injufügung  üou  fd^loefelfaurem  3lm= 
moniaf  eingcbampft,  a\[§>  ttield;er  Söfung  bann  ber  llaun  t)eraugfn;ftal: 
lifirt.  Sie  täglid^e  ^^^robuction  beträgt  ca.  lOOO  Äilogrm.  fd^lüefelfaure 
SCbonerbe  unb  5000  Äilogrm.  3llaun.  ®ie  2lnlagen  finb  febr  f4)Dn  unb 
großartig ,  unb  bie  58enu|ung  ber  fd;lüef(igen  Säure  gu  ben  oben 
eriräbnten  gabricationen  ift  eine  fef)r  ätuedmä^tge,  aber  natürlich  eine 
rein  locale,  t)a  ber  2llaunf($iefer  nur  föenig  verbreitet  ift.  5Die  ^iöftung 
ber  ©rje  mirb  burc^  biefe  SSerirenbung  ber  fd)tDefligen  ©äure  burcbaug 
nic^t  beeinträd)tigt,  unb  bie  3wf'^wmenfe^ung  ber  9töftgafe  übt  feinen 
nad^tbeiligen  (Sinftu^  auf  bie  gabrication  aus. 

Sei  anbernjeitigen  Senu^ungen  ber  auS  ben  9töftöfen  enttueid^enben 
©afe  muB  man  beren  ^wf^^menfe^ung  eine  befonbere  Stufmerffamfeit 
fd^enfen,  torjüglid)  ttienn  biefelben  gur  ©d^irefel^  ober  Sdjttiefelfäurefabri:: 
cation  oeriüenbet  inerben  foHen. 

Um  6c^n>efel  ju  fabriciren,  leitet  man  fd^föeflige  ©äure  über  glübeube 
Äobf^.  Z^  erbeut  leid)t,  bafe  bei  armen  ©afen  ber  gc^iüefel  fel^r 
tbeuer  tommen  mu§.  (2o  entbalten  beifpielSföeife  bie  ®afe  au^  einem 
Slenberöftofen   nur  '/u  big  1  Solumprocent  f^toeflige  ©dure,   aufeerbem 
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Äo^lenfäure  utib  einen  großen  Ueberfdjufe  an  atmofp^ärifd^er  ßuft.  SDer 
Sluftüanb  üon  ^ol)f§  unb  Äo^Ien  bei  ber  3)arftettung  üon  <Bä)Voe\el  mit 
fold^en  @afen  Ijat  fic^  auä)  aU  enorm  groB  ^erauggefteüt.  3)cr  über; 
fd^üffige  ©auerftoff  oy^birt  bie  gliifjenben  ^o^U  ^u  ^o^lenfäure,  unb 
bie  Äcl^lenfäure  ber  3Serbrennung^gafe  lüirb  gu  ^oijlenoy^bga^  rebucirt. 
SSerfc^iebene  in  ©nglanb  aufgeführte  53erfuc^e,  biefe  @c^tr»efelfabrication 
au§  fol(^en  Slöftgafen  üorjunel^men,  mußten  aufgegeben  njerben.  2lber 
au^  mit  concentrirten  ©afen  bis  gu  10  3[5oIumprocent  fd)mefliger  Säure 
ift  eine  t!ortf)eil^afte  fabrifmä&ige  S)arftellung  Don  ©c^irefel  nod)  ni(i^t 
gelungen.  @§  loirb  aud^  ta  noc^  ein  ju  beträd)tlid^er  lleberfi^u^  oon 
Suft  auf  Soften  oon  ^o\)U  in  Äot)lenfäure  üertoanbelt ;  bann  finb  £ot)Ien 
erforberlid^,  um  bie  Ro^t§>  glüijenb  gu  erl)alten,  ber  fic^  bilbenbe  ©(^toefel 
ift  fe^r  fein  3ert{)eilt  unb  ba^er  fd;toer  aufzufangen,  unb  tt)ag  haä 
<2cf)limmfte  ju  fe^n  fd;eint,  e6  entfielet  bei  biefem  ^rocefe  Äo^Ienoj^fulfib 
(C,  S  unb  0),  njeld^e^  ba^  2lulbringen  fel^r  beeinträchtigt. 

SBir  tpenben  un§  nun  gu  bem  anberen  ^robucte,  toeld^eg  bie  Slöft^ 
gafe  liefern  fönnen,  gur  ©c^tüefelfäure.  2)ie  ©c^ioefelfäure  entftetjt  ht- 
fanntlic^,  irenn  fc^tüeflige  (Säure  mit  ©alpeterfäure,  Suft  unb  SBaffer- 
bampf  in  bleierne  klammern  geleitet  luirb,  fie  fammelt  iiä^  bort  alio  oer= 
bünnte  gd^n^efelfäure  öon  50"  33aume  =  1,5  fpec.  ©elpid^t.  ©etrac^tet 
man  ben  ®ang  ber  ©d^toefelfäurefabrication  genauer,  fo  toirb  man  leicht 
einfelien,  bafe  bie  Sonftruction  ber  Oefen  luelc^e  bie  fc^tt)eflige  ©äure 
liefern  f ollen,  oon  ber  größten  2Bi^tigfeit  ift.  SBcnn  100  ililogrm. 
©(^loefel  gu  fd^tnef liger  Säure  oerbrennen,  fo  finb  100  Äilogrm.  Sauer-- 
ftoff  (O)  nöt^ig,  bann  loeitere  50  ^ilogrm.  Sauerftoff,  um  Sd;n}efelfäure 
gu  bilben.  äöürben  biefe  50  Äilogrm.  Sauerftoff  nur  oom  Salpeter  ge= 
liefert,  fo  it>ären  bagu  186  lilogrm.  Salpeter  nijtl;ig.  ^n  ber  ^rayi^ 
finb  aber  nur  7  Äilogrm.  erforberlic^.  S)er  Sl;emifer  fann  h)ol^l  im  Sa= 
boratorium  bie  fdl)ir»eflige  Säure  mit  Salpeterfäure  oy^biren,  ber  ^n= 
buftrielle  aber  barf  bie^  au»  öfonomifc^en  Stüdfic^ten  nid^t  t^un.  @r 
mu§,  toenn  aud}  inbirect,  mit  ßuft  oypbiren  unb  fid^  fold^e  @afe  üer= 
fd^affen,  bei  ttjeld^en  er  nur  ein  3Jiinimum  oon  Salpeter  braui^t.  ®er 
^roce§  in  ben  Sleifammern  beginnt  bamit,  ^a^  bei  ©egenttjart  t»on 
Söafferbampf  auä 

3  S02  +  N03  =  3  S03  +  NO-« 
entfielen,  bann  folgen  iolgeube  iHeactionen 

N02  +  Suft  =  N03, 

X  HO  +  80'^  +  N03  =  803  X  HO  +  NO^ 

NO'^  +  Suft  =  N03, 

X  HO  +  802  ^  N03  =  803  X  HO  +  NO^  u.  f.  f. 
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2I11«  biefen  t^eoretijd^en  ^ormehi  (äffen  fic^  für  bie  ^rayiö  tüic^tige 
g-olgeiungen  sieben: 

1)  ^amit  bieöypbatiou  üon  ©tidfoy^bgaS  ju  falpetriger  €äure  fic^ 
beim  S)ur(^gang  ber  ©afe  oft  irieberl^olen  !ann,  gibt  man  ben  ©leifam* 
mern  eine  lang  geftredfte  gorm. 

2)  5Die  @afe  bürfen  nic^t  ju  reid^  an  fc^meftiger  ©äure  fepn,  ba 
fonft  ßuft  jur  Degeneration  oon  ©ticfoy^bgag  fehlen  ipürbe. 

3)  S)ie  @afe  bürfen  aber  auc^  nid^t  ju  arm  an  fd^niefliger  ©dure 
fepn,  ha  fonft  im  3Ser^ältni&  gu  guten  ©afen  bei  gleichem  ^ammeroo^ 
turnen  unb  gleid;er  ©efc^föinbigfeit  ber  ®afe  nur  menig  ©d^tnefelfäure 
mit  großem  ©alpeteraufioanbe  gebilbet  loürbe. 

3um  ^öemeife  benfe  man  \iä  in  einem  galle  reid^e  unb  im  ^njeiten 
§alle  arme  i^ammergafe  bei  gleicher  ©efdiminbigfeit  bie  gleid^  großen 
9iaumabfd;nitte  A,  B,  C  2c.  einer  SIeifammer  burd^ftreic^en,  fo  mu^  in  bei^ 
ben  %äüm  eine  geioiffe  ®oncentration  oon  falpetriger  Säure  im  ©a^ge; 
mifd^  üorbanben  fepn,  ba  fonft  bie  ©d^toefelfäurebilbung  ju  untoÜftänbig 
erfolgen  loürbe.  ^m  erften  j^^alle  mögen  bie  ©afe  9,  im  jn^eiten  2  ^80= 
lumprocente  fd^ioeflige  Säure  enthalten.  @§  bilben  ^id)  alfo  im  erften 
^afle  im  9iaum  A  9  2;()ei(e  ©d^iuefelfäure ,  roä^renb  im  groeiten  in  A 
nur  2  S^^eile  Sc^mefelfäure  entfielen.  2luf  bem  2Bege  oon  A  nad^  B 
l^aben  im  erften  %a{k  9  Diaumtl^eile  Stidfoypb  ©elegenl^eit  fid^  ju  rege* 
neriren,  n)äl;renb  in:  gtoeiten  nur  2  Ülaumtbeile  ©tidfoypb  gu  falpetriger 
6äure  orpbirt  loerben  tonnen;  7  Dlaumtbeile  falpetriger  ©äure  finb  im 
glueiten  ?^alle  bei  hcni  geringen  ©ehalte  an  fd^mefliger  ©äure  gar  nid^t 
rebucirt  loorben,  unb  gel^t  eine  3Jienge  ®a§>  aU  falpetrige  ©äure  nu^loS 
öon  A  nac^  B;  e»  oyi;birt  fic^  in  ber  gleid)en  Qeit  weniger  fd^meflige 
©äure  unb  loirb  feltener  ©ticfoypb  au^  falpetriger  ©äure  gebilbet,  ba^er 
ber  große  ©alpeterüerbraud^  unb  bie  geringe  ^robuction^fäbigfeit  mit 
armen  ©afen. 

Der  für  Äammergafe  günfttgfte  ©e^alt  an  fd^rocfliger  ©äure  finbet 
fid)bered^netinbem  neuerbing§  erfd^ienenen  ^\)dk  oonöolle^'ö  ^cd^no; 
logie  üon  Dr.  ^^il.  ©d^marjenberg.  Q§>  entbält  biefe  2lbl)anblung 
mo^l  bag  53efte,  tt»a§  über  ©d^toef  elf  äure  gefd^rieben  ift.  ©d^on  frül;er 
^atte  ©erften^öfer  in  einer  intereffanten  2trbeit  S3ered^nungen  über 
bie  3uf»Jinmenfe^ung  ber  Äammergafe  angefteUt  unb  biefe  in  einem  Wla- 
nufcripte  niebergelegt,  weld^eä  üon  üielen  ©d)n)efelfäurefabrifanten  feiner 
nü^licben  3Binfe  megen  gern  benu^t  njurbe. 

@!S  ift  üon  ber  größten  2öid)tigfeit,  fic^  ftet^  burd^  groben  oon  ber 
©oncentration  ber  Siöftgafe,  b.  ^.  Pon  iljrem  ©ehalte  an  fc^mefliger  ©äure 
5U  überjeugen.    91  ei^   ^at  haä  33erbieuft,  für  biefe  SJlnalpfeu  eine  be* 
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queme  a)Zet{)obe  eingeführt  ju  ^abm,  lüie  benn  übertjaupt  bie  ^irection 
ber  greiberger  |)ütten  in  ber  ed^mefelfäurefabrication  toiel  3Sortrefflic^e§ 
geleiftet  t;at.  ©o  i)at  bie  2Binf ler'fd^e  3lrbeit  in  bie  Sleactionen  ber 
©ticfftoffoerbinbungen  beim  3lu§tritt  au§  'oen  Kammern  i?Iart)eit  gebracht, 
auc^  bie  (Sd)üttöfen  finb  in  j^reiberg  entftanben,  nnb  ift  ber  ©a^^Suf: 
fac'fd^e  2Ipparat  in  j^reiberg  a^o^l  guerft  am  üollfommenflen  geführt 
iDorben. 

2111  bie  ©c^ftiefelfäurefabrication  in  ^(eifammern  begann,  fing  man 
natürlict)  mit  ben  einfac^ften SSer^ällniffen  an;  man  tierbrannte ©d^mefel. 

®ie  Oefen  tiierju  befte{)en  meift  au§  ©ufeplatteii  mit  einem  Stein; 
geiDölbe  überfpannt.  ©ie  2lrbeit  fann  fe^r  regelmäßig  geführt  werben, 
nnb  gelangen  conftante,  reirf)e  ©afe  in  bie  Sleifammer.  33ei  bem  tl^euren 
greife  beg  6c^ii)efel§  iüurbe  man  balb  auf  bie  Sd^mefelerje  aufmerffam 
unb  fü£)rte  biefelben  aud^  in  ber  rid^tigen  9^ei^enfoIge  in  bie  ^rayi^  gur 
j^abrication  toon  ©djnjefelfäure  ein.  Seginnenb  mit  bem  ©djinefelfieg, 
ber  in  feiner  abfoluten  Steinl^eit  53  ^loc.  ©d^föefel  ^at,  roftete  man 
aud)  ben  J?upfer!ie§  mit  35  ^roc.  @d;it>efel  in  9}?an§felb  unb  ©manfea, 
unb  3i^ifJ^tenbe  mit  33  ^]]roc.  ©c^loefel  auf  ber  c^emifd^en  gabri!  ber 
9ftt}enania  in  ©toUberg. 

3Sou  ben  genjö^nlic^en  ©c|U}efeIerjen  ift  nur  ber  ^Bleiglang  nod^nic^t 
in  (53ebrau($  genommen.  3)erfelbe  entl;ält  in  reinem  ^^ift^"^^  "wi^ 
13  ^roc.  ©c^töefel  unb  in  geröftetem  ^iift^^i^^  "oc^  5  ^roc,  unb  finbet 
babei  ber  Uebelftanb  ©tatt,  ba§  er  leicbt  gufammenfintert. 

2Sic^tige  2lufgaben  finb  nod^  bei  ber  tie§;  unb  33Ienberöftung  gu 
löfen.  58eim  erften  aJJineral  n^erben  nur  bie  ®afe  benu^t  unb  bie  Slb^ 
bränbe  al§  tt)ertt)log  auf  bie  §albe  geftürgt;  beim  gmeiten  benu^t  man 
nur  bie  ®rge  gut  3i"ffa&i'icotion  unb  läßt  bie  fc^lüeflige  ©äure  in  bie 
Suft  enttoeid^en.  ®ie  Sefeitigung  beiber  Uebelftänbe  ift  nur  eine  3^it= 
frage, 

^etrad^tet  man  nun  bie  üerfc^iebenen  gur  ©d)iDefeIfäurefabrication 
bienenben  9ftöftöfen,  fo  ift  e§  flar,  ba§  bie  (Eonftruction  fid^  barnad^  rid^ten 
muß,  ob  ©tüdferge,  ©raupen  ober  ©d^Iiedie  geröflet  »erben  foHen.  5Die 
©tücffiefe  «werben  auf  einfad;en  9loftftäben  obne  Äotjlen  für  Wo)  gebrannt, 
bie  frifc^en  ©tüde  oben  aufgegeben  unb  bieSIbbränbe  unten  au^gegogen. 
Sei  fd^mefelreid^en  ©rgen  ift  bie  ^iegfd^id)t  niebrig  (40  (Zentimeter),  bei 
aimcn  t;od^  (big  60  Sentimetr.).  ©d)ad)tförmige  Oefen  (Kilns)  nierben 
befonberg  in  ©nglanb,  auf  bem  c'parg  unb  in  {^reiberg  angeftienbet.  Heber 
bie  ©röße  beS  9flofte§  ]^errfd()t  nod^  fein  beftimmteS  ^erljältniß ;  in  beut= 
fd;en  ©d^ipefelfäurefabrifen  brennt  man  pro  24  ©tunben  unb  pro  Oua^ 
bratmetcr  9loftfIäd;e  203,  232,  217,  282,  294  unb  317  ^ilogrm.  ©4)me= 
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felfieg  oon  ber  ©rube  ©icifia  in  ©reoenbriidt  bei  Siegen.  3)ie  ©afe 
{)aben  natüvlid}  eine  \cl)v  öerfdjiebene  goncentration  unb  üaiiirt  mic^  ber 
©alpeterüerbrciud)  bcbeutenb.  5)a§  ©ntleeren  ber  ©tüdffie^öfen  gefc^a^ 
früher  baburc^,  ba§  bie  2lrbeiter  mit  langen  ^afen  bie  Slbbränbe  nnten 
auefra^ten,  fie  Verfielen  aber  f)ierbei  leid)t  in  ben  %el)kr ,  au§>  boben 
©c^id^ten  unan^gebrannte  id)it>efelrei(^e  ©türfe  augjujie^en.  ßrft  feitbem 
bre^bare  S^oftftäbe,  bie  an§  bem  Ofen  f)ert)orragen  unb  mit  einem  ©c^lüffel 
beiüegt  werben,  eingeführt  [inb,  ift  e0  mögli(^,  noUftänbiger  abjuvöften 
unb  3lbbräni)e  ju  liefern,  bie  nad;  oberflädjlid^er  |)anbfd)eibung  nur  nod^ 
5tüifd;en  1  bi§  1,5  ^rcc.  ©(^loefel  entl)alten.  ©old^e  2lbbrünbe  mit  ca. 
60  ^roc.  (^ifen  unb  einem  fo  geringen  ©c^tüefelgebalt  fönnen  gemiß  bei 
ber  "Darftenung  üon  9^o^eifeu  mit  üertoenbet  tüerben.  2Bcnn  vr.an  näm= 
lic^  bie  53lacfbanber3e  naiver  unterfuc^t,  me  fie  in  SBeft^b^len  üerljüttet 
merben,  fo  ftnbet  man,  t)a'^  biefelben  mit  2  bi§>  4  ^roc.  ©d^mefelge^alt 
t»or!ommen  unb  nad^  ber  ^Höftung  noc^  1  bis  2,5  ^roc.  ©d^njefel  ent^ 
galten.  2)ie  Stöftuug  biefe§  Sladbanbio  finbet  in  großen  ©tüdfen  6tatt, 
bei  benen  bie  Snft  hen  eingefprengten  ©(^mefelfieS  gar  nid;t  genügenb 
oypbiren  fann.  2öenn  man  folc^e  ©rge  in  Söeftp^alen  üi;ne  9k(^t§eil 
auf  eifen  üerfcbmiljt,  bürften  hod)  aud)  guten  (Sifenergen  Heine  Quan- 
titäten üiegabbränbe  mit  1  bis  1,5  ^roc.  Sd)iuefelge^alt  ol;ne  SfJac^tbeil 
beigemengt  n^erben  fönnen. 

SSegrünbete  3lbneigung  üon  Seiten  ber  .f)oi)Dfen  tourbe  baburd^  ^er= 
üorgerufen,  i>ak  d)emifd;e  gabriten  au§  ben  frütjeren,  je^t  üeralteteu 
Oefen,  tierfud)5Uietfe  ^ie§abbränbe  an  bie  ©ifenljütten  geliefert  ^aben,  bie 
nod)  8  bis  10  ^rcc.  ©d^trefel  enthielten  unb  baburc^  natürlid)  nur 
fd^lei^te  JRefultate  erjielt  merben  fonnten.  Söeitere  ^erfud;e  über  bie 
^ertüenbung  ber  ausgebrannten  ©d^mefelfiefe   bleiben  ncd^  abäutuarten. 

2BaS  bie  9icftung  ber  geinftefe  betrifft,  fo  irerben  biefelben  gemöbn^ 
lid^  mit  Stl^on  gemengt,  ju  flutten  jufammengebaüt  unb  in  benfelben 
Oefeu,  lDeld}e  für  ©tüderje  bienen,  abgeröftet.  S)ie  f (einen  ©raupen 
werben  r>ielfad)  fein  gemahlen  unb  bann  ebenfo  be^anbelt  unb  bie  bideren 
©raupen  auf  engen  Sfoftftäben  im  ©tüdüeSofen  entfd)tüefelt.  Sin  Ofen, 
toeld^er  oaS  aioften  tocn  feinen  ©rjen  birect  geftatten  foflte,  luar  bis  üor 
wenigen  ^abren  auf  ber  9^{benania  in  ©tolberg  in  S3etrieb,  unb  he)ta\ih 
aus  einer  SJluffel  auS  feuerfeften  Steinen  üon  9  ^et  Sänge  unb  2  3Jiet. 
Streite,  lüeld)e  i?Dn  j^euerungSgafen  umfpült  roar.  2)er  Ofen  biente  t;aupt- 
fäc^Uc^  jur  3infblenbcröftung,  mar  toiele  ^al^re  im  33etricb  unb  luuvbe 
wegen  billigeren  ^reifes  beS  SdjWefelfiefeS  aufeer  33etrieb  gefegt.  S:ie 
^ad)i^dk  beS  OfenS  beftanben  in  ber  unöoüfommenen  2lbröftung  ber 
33(enbe  unb  in  ben  bünnen  ©afen,  bie  fomobt  bei  ber  ^lenbe,  als  auc^ 
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bei  bcr  Äit'sröftutuj  refuUiiten.  ©in  ä^nli4)er  Dfen  ift  in  ©ngtanb  unter 
bem  Manien  @  p  e  ii  c  e'fd^er  Ofen  belamxt,  tüelc^er  neuerbingy  mit  einer 
mec^anifc^en  9iü^roorrid;tung  oerfe^en  fei)n  foll.  SSerbeffert  trurbe  ber 
einfache  3JJnffelofen  öurd;  ©ugen  ©ob in,  beffen  3^ee  erft  1865,  mö) 
[einem  Stöbe,  in  ©tolberg  au^gefü^rt  Jourbe.  5[)ie  ©rje  paffirten,  beoor 
fie  a\i\  eine  oon  j^euerungicgafen  inbirect  er^i^te  @ot)Ie  gelangten,  fieben 
übereinanber  liegenbe  platten  au§>  feuerfejtem  Stfjon.  5)ie  unten  abge- 
röfteten  ©rje  lüurben  auSgejogen,  bie  ^efc^idung  ber  jiueiten  platte  auf 
bie  erfte  gefd^oben,  bie  ber  brüten  auf  bie  jioeite  u.  f.  f.  unb  in  bie 
fiebeute  2lbt^eilung  fri[d)e!o  ©rj  eingefüllt.  S)ie  Slbröftung  in  'biefem  Ofen 
raar  gut  unb  bie  ©afe  reic^  an  |(i^iDef(iger  «Säure,  bagegen  loaren  ber 
3lrbeitäIoi)n  foftfpielig  unb  ber  ©a^oerluft  ioät)renb  be^  ß()argireng  U- 
beutenb.  &ab  man  ftärferen  31^9/  fo  lourben  bie  ©afe  buri^  ben  @in= 
tritt  ber  Suft  bei  benSt^üren  ju  fe^r  berbünnt.  @in  äl^nlic^er  2lpparat 
ift  in  j^ranfreic^  unter  bem^fJamen  ^erret'fd;erOfen  eingefüt;rt,  loeld^er 
ftatt  mit  ^ol^Ien  burd;  bie  üerlorene  §i|e  eineS  ©tüdfieioofen^  gezeigt 
nnrb.  3]or  ca.  7  i^atjren  mürbe  in  greiberg  ber  @erften^öfer'fd;e 
Ofen  eingeführt,  unb  mad)te  biefe  ©rfinbung  mit  dle^t  ©pod^e  in  ben 
Bütten  unb  d;emif(^en  gabrüen. ^*  2Ug  ^auptuortl;eil  be»  ©erften^ 
^Dfer'[4)en  Ofen^  ift  Ijeroorju^eben,  ba^  berfelbe  aud}  anä  gang  armen 
©rjen  reid)e  (Safe  liefert,  \va§  für  bie  größere  2lulbebnung  ber  €d;toefeI= 
fäurefabricatiou  befonberg  njid^tig  ift.  ©er  «panptnac^tfieil  beg  OfeUiS  ift 
ber  glugftaub,  luelc^er  beim  %aMi  bei  (ärjel  oou  einem  'J;räger  jum 
anberen  oon  '^^n  ©afen  mitgeriffen  mirb.  da  ift  aud^  fd)mer,  I;altbare 
^riönien  für  ben  Ofen  {jersufteUen,  unb  finb  biefelben,  einmal  gerbrodien, 
nid)t  au§äun3ed)feln,  ol;ne  ben  Ofen  juarretiren.  S)abei  ift  bie  Slbroftung 
bei  feinen  €d)iüefeU'icfeio  aud)  nic^t  immer  befriebigenb,  fo  ba^,  tro^  ber 
finnreid;en  unb  originellen  ©rfinbung,  ber  Ofen  ficb  im  ©anjen  loenig 
©ingang  üerf(^afft  l;at,  ja  fogar  an  üerfc^tebeneu  Orten  nac^  ber  @in= 
fü^rung  föieber  außer  ^^etrieb  gefegt  ift. 

2luf  ber  d}emifc^en  gabrif  in  ©tolberg  ift  ber  ®erftenl;öf  er'fd;e 
Ofen  feit  3<^f)ven  für  ein  Sleifammerf^ftem  in  Slnioenbung.  ©I  luerben 
bort  feiere  ©rje  geröfiet,  loetd^e  aUiS  einem  ©emenge  non  53lenbe  unb 
€d)n)efelfiel  befte^en,  unb  bei  ioeld;en  eine  roUfommene  Slbroftung  nic^t 
oerlangt  mirb.  33eibe  ä)iineralien  l;aben  ein  faft  gleid;el  fpecififc^el  ©e= 
lüidjt  unb  finb  bal;er  in  ber  Slufbereitung  fet;r  fc^mer  ju  trennen.  2luc^ 
bei  unooüfommener  iHöftung  bläl;t  fic^  ber  ©c^ioefeltiel  auf,  loirb  fpecififc^ 


po 


51    (Sine  auSfiü^rUc^e  Sefd^reibiing  be§  ® crften]^öfev'f(!^en  OfenS   «urbe  im 
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leichter  uub  !aim   nad)  öer  StöftuTig  auf  beni  ^et^iieh  i>on  bem  3i"fßi§ 
feparirt  merben. 

2Bir  arbeiten  auf  ber  (^emifd)cn  gabrif  in  ©tolberg  feit  2lnfang 
1870  mit  einer  9töftuorrid^tung  für  feine  erje  unb  ©raupen,  irelc^e 
entroeber  mit  einem  ÜJ^uffelofen,  ^ig.  1  big  3,  ober  mit  einem  ©tücf= 
üe^ofen,  gig.  4  big  6,  in  iserbinbung  gebracht  ift  unb  red;t  gute  9teful- 
tate  gibt.  Q§>  nnrb  ha^  getrodnete  (Sr^  in  ben  2;ric^ter  A  eingefüllt 
unb  gelangt  t>on  ber  platte  a  nad^  b,  c,  d,  e,  g  big  h.  ^n  jeber  ©tage 
bilbet  t)a§>  ©rj  einen  SBinfel  von  ca.  33  ©rab  unb  bleibt  rul^ig  liegen, 
wenn  ber  Sc^acbt,  ir>ie  in  ber  ?vigur,  einmal  gefüllt  ift.  ^n  bem  33taafee 
aber,  alg  bei  h  burd;  ^re^)en  an  einer  SBalje  ©rs  fortgenommen  tt)irb, 
fc^iebt  eg  fic^  aug  bem  Xric^ter  auf  bie  platten  nac^  unb  bilbet  in  glei^= 
mäßiger  Seniegung  ipäfjrenb  ^e§'  |)erabriefelng  ftetg  neue  Oberflächen. 
2)iefe  Bewegung  ber  ©rje  burd^  \>en  Ofen  finbf t  nid^t  continuirlid^  ftatt ; 
bei  armen  ©rjen,  n}elc^e  fic^  fc^iuer  röften  laffen,  loirb  weniger  alg  bei 
reichen  Sd^n^efelnerbinbungen  burd^  ben  Ofen  buri^gefe^t.  5Der  ^Reigungg- 
tüinfel  ber  ^Uatten  mit  ber  ^orijontalen  ift  mit  38  @rab  eingejeii^net. 
®er  9iaum  unterl;alb  ber  ^Uatten  unb  obert;alb  beg  ©rjeg  bient  ben  9^öft= 
gafen  alg  Sanal.  ^iefelben  beiregen  fid;  nad;  ber  in  ^-ig.  5  burd^  ^^feile 
angebeuteten  9iid)tung  einmal  con  B  nad)  C  unb  auf  ber  näd^ften  ©tage 
toon  G  nad)  E  ftreid^enb  aufmärtg,  unb  gelangen  fo  in  fc^raubenfßrmiger 
S3eiregung  enblic^  in  ben  ©plinber  D,  bur^  »eichen  fie  in  bie  53leifam- 
mer  abgefül;rt  loerben.  S)ie  9töftung  üon  ^infblenbe  baben  \m  in  bem 
^lattenofen  nad;  ^^ig.  1  big  3  üerfud^t.  ^ie  ©r^e  gelangen  üom  %'i)\ivm 
in  bie  a}?uffel  m  unb  üon  bort  auf  bie  unterfte  ^euerunggfoble  F,  wo 
bie  legten  SC^eile  Sd)\Defel  fid)  mit  Äolilengafen  mifc^en  unb  bem  Äamine 
jugefül^rt  irerben.  S)ie  ^euerungggafe  bemegen  fic^  üom  9lofte  i  nad^  k, 
umfpüten  bie  2)luffel  unb  entroeid;en  bei  1  in  ben  §U(^g.  S)ie  ©afe 
loeli^e  iiö)  in  ber  3Jiuffel  enttricfeln,  ftreid;en  über  bie  platten  g,  f,  e, 
d,  c,  b  unb  a,  reichern  fid)  bort  in  il)rem  @et)alte  an  fc^ioefliger  ©äurc 
an  unb  gelangen  algbann  in  bie  53leifammer.  ^n  bemfelben  Ofen  fönnen 
aud^  feine  ^ieggraupen  geröftet  loevben,  u^enn  fid;  biefelben  fo  billig  fteüen, 
baß  ber  Slnfauf  tro^  ber  '^nä^aU  für  £ol;len  noc^  gennunbringenb  ift. 
©enjöljnlid^  loirb  man  bie  feinen  ©d^mefelfiefe  in  einem  Ofen  nad^  gig. 
4  big  6  röften,  roobei  man  ben  58ortt)eil  bat,  Oa§  fid^  bag  2lugbringen 
an  ©d;iüefelfäure  bebeutenb  fteigert.  2Benn  nämlid^  bie  beim  3ertlopfen 
fic^  bilbenben  ©c^lied;e  mit  2:i)on  ju  Älütten  jufammengebaUt  unb  ge= 
röftet  ober  bie  ©raupen  mit  ben  Stücfen  aufgegeben  »erben,  fo  ^at  man 
fic^  aüerbingg  beg  Slbfalleg  entlebigt,  aber  nid)t  obne  großen  ^iadjttjeil 
für  bie  5yeriüertl)ung  beg  (£d;n)efelg  in  ben  ©rjen.    3)ie  fleinen  ©raupen 
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oerftcpfen  ti)ei\§>  bie  Saiiäle,  tüe(d;e  fi($  graifc^en  beii  ®tüder§en  bilben, 
f)inbern  ben  3utritt  ber  Suft  unb  üerantaffen  eine  frf)lec^tere  5Höftung, 
t()eil§  fallen  fie,  tt»enn  ba§  ©rj  beim  ß^argiren  betuegt  föirb,  burd^  bie 
3loftftäbe  unii  gelangen  nod^  fd^mefelreid^  in  bie  Slbbränbe.  2)erfelbe 
Uebelftanb  tritt  ein,  wenn  bie  mit  Qu'iai^  t>on  %l)on  ju  j^lütten  sufam^ 
inengeballten  Äiefe  Seimifc^ungen,  föie  33Ienbe,  Sc^toerfpatb  enthalten, 
n^elc^e  becrepitiren  unb  ein  ^^^^f^Ü^n  in  ©taub  ^evbeifül^ren ;  au^erbem 
finb  aber  auc^  im  günftigften  %aUe  bie  Slbbränbe  ber  flutten  noc^  un= 
üoüftänbig  geröftet.  ®urd)  bie  beffere  ^ermertfjung  be§  feinen  ^iefeg 
ift  e^  bat)er  je^t  aud)  niöglid),  ftatt  bei  Mopfenl  mit  ber  .^anb,  bie 
@teinbred;mafd}ine  einsufübren. 

©iefer  nü^tic^e  2lpparat  gerfteinert  ben  Äiel  ju  '/t  bei  Äielffopfer- 
(ot)nel,  unb  luar  bilber  nur  befeb^ilb  in  ber  ^rayi§  nid)t  eingefüfjrt,  tt)eil 
er  Pon  100  ©tüderj  20  unter  12  ^JJJiÜimet.  Äorngröfee  liefert,  mäl^renb 
beim  Klopfen  mit  ber  §anb  nur  10  ^roc.  biefel  feinen  ©rjel  refultiren. 

Stöbert  §afencleper. 


LXXX. 

Heber  einige  tlerfudje,  Me  Höftrüdifiönile  ber  ^djuiefelkiefe  ju 
oerl)iitten;  oon  Dr.  €.  HiditerB. 

2)ie  Stniüenbung  ber  g.^i;rite  ftatt  bei  Sc^n^efell  gur  2)arfteQung  ber 
englifd}en  ©c^mefelfäure  ^at  in  ben  legten  i^a^ren  immer  größere  S)imen- 
fionen  angenommen. 

3^ad;bem  ta§>  ©rj  bebufl  ©ennnnung  ber  fc^ttiefligen  Säure,  lüeld^e 
in  bie  S3leifammcrn  gelangt,  abgeröftet  ift,  bleibt  ein  mit  (Sd^tuefel  in 
fe^r  tt)ed;felnben  ^JJiengen  üerunreinigtel  ©ifenojpb  jurüd,  roeld^el  unter 
Umftänben  burcb  feine  maffen^afte  2lnl?äufung  äufeeift  läftig  rrirb.  Um 
balfelbe  fortäufd)affen  unb  gleic^geitig  nu|bringenb  ju  Perroertben,  ^at 
man  bie  SiBer^üttung  biefel  3fiöftrüdftanbel  im  ^oljofen  üorgefc^lagen  unb 
aud)  ftellentüeife  bereit!  aulgefübrt. 

®al  baiiptfäd)lid)fte  S^ebenfen  gegen  biefe  2lrt  ber  S?ern3enbung 
mufete  ber  für  ein  gifenerg  gang  aufeerorbentlic^  \)o\)e  ®el;alt  bei  be= 
treffenben  9löftrüdftanbel  an  Sditoefel  teranlaffen ,  ber  gar  nic^t  feiten 
bil  auf  5  —  6  ^roc.  fteigt,  biltueilen  freiließ  aud)  bil  auf  3  ^^roc. 
herunter  ge^t. 
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®ie  33ienge  bes  in  ben  Siüdftänben  üerbleibenben  Sd)iuefel5  ^ängt 
eine^tl^eils  uon  bem  @ange  be3  i)iüftproceffee,  auberntbeil^  oon  ber  3u= 
fanimeuie^ung  ber  Äiefe  ah.  ^)t  jener  ein  ju  t)ei^er,  fo  erfd^eint  ber 
Stücfftanb  cjefc^molsen  unb  enthält  niel  3)Jonofulfuret,  n)el(^e^  auc^  biird^ 
lange  fortgelegte!^  tieften  nid^t  entfdjn^efelt  lüirb.  ^^  j^ü^ren  anbererfeitö 
bie  Äiefe  5ölent)e,  luie  \)a^  bäufig,  j.  33.  bei  ten  iDei"tpI)äli)(^en  ber  gaü 
m,  fo  finbet  fic|>  in  ben  9tüc!ftänben  öiel  unjerfe^te^  ©d^roefeläint  unb 
bafifc^4d)ii.^efelfauret=  ^infoypb,  \velä)e§  fid^  burd^  einen  2luelaugungö= 
proceB  nur  fe^r  fdjloierig  unb  unooEftänbig  entfernen  IdBt. 

2tu§er  bem  Sc^luefel  treten  in  hin  Äiefen  bisweilen  als  bie  3^er= 
^üttbav!eit  benad^t^eiligenbe  ©emengt^eile  nod^  Slrfen  unb  Tupfer  auf. 
S>iele,  j.  53.  bie  au§>  ber  ©egenb  Pon  2IIten^unben  in  2Beftp]^alen ,  finb 
toon  erfterem  faft,  iton  le^terem  ganj  frei. 

S)a^  Slrfen  föirb  burc^  ben  ^fiöftproce^  nur  juni  2:t;eil  Perflüd^tigt ; 
ift  feine  ÜJienge  fel^r  gering,  fo  fann  e§  feine  befonbere  33ebenfen  oer= 
anlüffen. 

S)ie  55erf)üttung  t>on  iRüdftänben  )x>tlä)e  Tupfer  enthalten,  n)irb  ba^ 
gegen  aüein  non  ber  3)iöglid^feit  ber  üoUflänbigen  Entfernung  biefeg 
unliebfaniften  söegleiters  beg  Öto^eifen^  burd^  einen  oorgängigen  Siuelaug-- 
procefe  abhängen. 

^m  Saufe  be§  nerftoffenen  i^al^reg  I?atte  id^  ©elegen^eit  Pom  @tanb= 
punfte  bes  ß^emifer^  eine  größere  9teiE)e  oon  33erfud^en  ju  Perfolgen, 
ipeld^e  bie  ^er^üttung  jener  9iiidftänbe  juni  ©egenftanb  Ratten.  5Die 
d^emifc^en  ©rfcbeinungen  loeld^e  fic^  babei  ergaben,  bieten  fo  Piel  ^nkve)- 
fanteÄ  bar,  bafe  i^re  aJiitt^eilung  gered^tfertigt  erfd^einen  bürfte.  SePor 
id^  auf  biefelben  nä^er  eingel;e,  ift  e§  not^loenbig  einige  allgemeinere 
Semerfungen  über  ben  betreffenben  |)ol^ofen  n?eld^er  ju  ben  ^erfud^en 
bleute,  unb  fonftige  33etrieb§Per^ältniffe  porauljufc^iden. 

Slufeer  bem  ^ol^en  ©d^toefelgel^alt  ber  ÄieSabbränbe  todä)n,  wie 
bewerft,  bi^toeilen  bi^  auf  6  ^roc.  ftieg,  roaren  e§>  no(^  anbere  Umftanbe 
teeldtje  bie  alleinige  33er^üttung  ber  9iüdftänbe  unt^unlid;  erid;einen 
Uefeen.  ^6)  red^ne  ba^in  ben  beträd^tlid^en  ©el^alt  ber  circa  10  bi^ 
12  ^roc.  betragenben  ^o\)Ua)ä)e  an  ©d^n^efelfäure,  loeldbe  in  33erbinbung 
mit  bem  gd^njefel  ber  Äie^abbränbe  ben  ©c^ioefelgel^alt  ber  ©attirung 
über  bie  ©ebü^r  gefteigert  Ijaben  njürbe ;  ferner  ben  ooüftcinbigeu  3)iangel 
an  einem  nur  einigermaßen  manganreic^en  3w)<^tfl9'  loeli^er  befanntlid^ 
bie  Ueberfüljrung  be§  ©d^n^efelö  in  bie  ©d^lade  fo  ungemein  begünftigt, 
unb  enblid^  bie  3Rot^toenbigfeit  ber  ©rjeugung  eine;?  möglid^ft  fd^roefel; 


•^2    ®c^eurer  =  Äeflner;  Söagner'«  ^a^reSbertc^t  f«r  1868,  @.  168. 
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armen    9lo^eifen^,    für    n)eld)e§    fid^    aüein    ein    genügenber   Slbfa^ 
marft  bot. 

1)a§  ©ifeners  toeldieg  mit  ben  Slbbränben  gattirt  rt)uxt>e,  war  ber 
^auptmenge  nad)  ein  berber,  fefjr  reiner,  fd^tüer  rebucirbarer  9)kgnet- 
eifenftein,  ber  jufor  einem  9flöftung§proceffe  nnteriüorfen  trurbe;  ferner 
lüenig  Blackband,  geröftcter  St^oneifenftein,  9tafen  =  nnb  Sftotl^eifenerj. 

33ei  ber  berben  53ef(j^affen|)eit  beg  3J?agneteifenfteine^  unb  bem  gro= 
feen  6(f)tt}efelget)alte  ber  Sefd)i(fung  waren  bie  5ßer{)ältniffe  für  eine  reic^-- 
Uc^e  Äot)lung  be§  ©ifeng  nid^t  befonberg  gü)iftige.  @§  mürbe  für  (enteren 
3we(f  fid^  D^ne  ^"'^^tßl  ^i^  Inwenbung  milberer  ©rje  empfohlen  §aben. 
^a  aber  tk  Umftänbe  g(ei4)§eitig  auf  bie  ©rjeugung  eineS  möglid^ft 
pt)o§pf)orfreien  Stol^eifenS  brängten,  fo  gab  man  bem  faft  pf)oS- 
pf)orfäurefreien  SJiagneteifenftein  boc^  toor  ben  übrigen  ju  ©ebote 
ftet)enben,  mef)r  ober  lueniger  p^o^p^orfäurereid^en  ©rjen  ben 
^Sorjug. 

^ie  tägliche  ^robuction  be^  ÜfenS  betrug  circa  450  Str.  —  *^ref= 
fuiig  be^  2Binbe§  4  ^fb.  pro  ÜuabratjoH,  S^emperatur  be^jelben  360 
bi§  400"  e.  —  ^erbraucb  an  ^Brennmaterial  150—160  ^fb.  Äo^fg  auf 
100  $fb.  Otot)eifen,  mit  loeldien  gleichzeitig  100  —  110  ^^pfb.  Sc^ladcn 
erblafen  mürben.  —  ®ie  erfte  grage,  meldte  beim  ^Beginne  ber  ^erfud^e 
jur  ©rörterung  fam,  tnar  f olgenbe :  „^i§>  ju  meld^er  äuBerften  ®ren§e 
fann  unter  ben  gegebenen,  übrigen^,  foweit  il)re  ^Regelung  möglich  ift, 
günftigften  5]er  ^ältniff  en  ber  ©c^wefel  in  ber  S3efij^idfung  fteigen, 
o^ne  ta^  gleid^geitig  ber  ©d^mefelge^alt  be5  9lo^eifen§  beffen  Dualität 
benadjt^eiligt?" 

^ierju  ift  junäd;ft  golgenbe^  jn  bemerfen:  3)ie  Sd^roierigfeit  ben 
©c^tüefel  aug  ber  S3efd)idfung  in  bie  Sc^ladfe  überzuführen,  ^ängt  luie 
befannt  nid^t  allein  üon  ber  3Jienge  be^felben,  fonbern  auc^  Pon  ber  2lrt 
feinet  3Sorfommeng  ah.  ©ie  ift  am  geringften,  toenn  er  in  ten 
jd^lacfengebenben  33eftanbtl^eilen  unb  bem  Brennmaterial, 
am  größten,  wenn  er  in  ben  ©rjen  enthalten  ift.  3)ie  sßef^idfung 
entfjielt  ben  (£d)iüefel  in  bciben  formen.  Um  biefelben  it^rer  3)ienge 
nac^  wenigften^  annäljernb  f eftguftellen ,  üerfu^r  id^  wie  folgt:  S)a  fid^ 
bie  jebegmalige  53eftimmung  be§  ®efammt-6d^wefelge^alte§  burd^  befon= 
bere  Slnalpfen  al^  ju  fd^wierig  unb  unfic^er  erwieio,  fo  bered^nete  ic^  ben= 
felben  nadjträglid)  au§  bem  bekannten  ©ewid^te  unb  bem  iebeömal  be- 
ftimmten  6d)Wefelge^alt  beö  9tol)eifen§  unb  ber  ©dilacfe.  ^d)  ging  babei 
üon  ber  üielleic^t  ni4>t  ganj  richtigen  ^orauöfe^ung  an^,  ha^  fic^  bie 
gange  3Jienge  be§  ©c^wefell  in  ber  ©d^ladfe  unb  bem  ©ifen  wieber 
finbe,  bie  ©id)tgafe  mithin  ooUftänbig  fd^wefelfrei  fepen.    ;3ft  biefe  aud^ 
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lüof)l  iiid^t  ganj  rid;tig,  ^^  fo  ift  ber  ^ierburd^  eiiiftefieube  %e\)Ux  boc^  [el^r 
gering,  beim  jebeufallg  ift  ber  ©d^roefetge^alt  ber  ©id^tgafe  nur  ein  r>er= 
fd^iüinbenb  fleiner  53iU(^t^eil  ber  großen  (gdjiuefelmenge  ber  öejd^icfung. 

33on  bem  föie  angegeben  ermittelten  ©efamnitge^alt  an  ©d)ivefel  jog 
iä)  ab,  benjenigen  ber  3ufd)läge  unb  be§  5?renninateriale^^ ,  tt)elc^en  id) 
na6)  ben  üorliegenben  2lnal^[en  aU  conftant  annal)m.  3)er  9ieft  tüurbe 
als  in  ben  ©rjen  üorfommenb  betrad^tet  unb  aufgeführt. 

2Ba'5  bie  in  ber  obigen  ?^rage  ermätjnten  günftigften  33erl)ält= 
niffe  für  bie  ©ntfd^tue feiung  be§  ßifen^  betrifft,  fo  ift  ju  berüdf-- 
fid^tigen  bafe  biefelbe  faft  au§fd^lie§lid^  im  ©d^m  einräume  erfolgt, 
reo  ]\d)  ha§  flüffige  ßifen  unb  bie  ©d^lacfe  mit  einanber  in  SSerül^rung 
befinben.  ®ie  ©d^Iacfe  !ann  um  fo  mcl;r  ©d)n.iefel  aufnebmen,  je  bafi= 
fd^er  fie  ift.  ©ine  l^o^e  2;emperatur  ber  ©d^melg^one  unb  eine  ftarfe 
SBaficität  ber  ©d^Iacfe  finb  ha^tx  giuei  ©runbbebingungen  non  iueld^en  bie 
©eminnung  eineä  fdinjefelarmen  @ifen§  an§  einer  fd^tuefelreid^cn  53e= 
fd)icfung  abf)ängt.  S)a6  beibe  übrigen^  fel;r  balb  ii)re  ©rengen  finben, 
über  bie  ^inau§  5U  ge^en  nnmoglid^  ift,  felbft  loenn  man  fd^tterföiegenbe 
pecuniäre  9^üdffid;ten  au§er  5ld;t  fe^eu  tt)oIIte,  ift  felbftterftänblid^. 

©er  britte  ^unft,  raeldjer  in  53ejief)ung  auf  bie  obige  ^-rage  nod^ 
ju  erlebigeu  ift,  ift  folgenber :  SBeld^en  ©d)ioefeIget)aIt  be§  9to^eifen§  »ill 
man  nod^  all  §uläfftg  gelten  laffen?  hierbei  tommt  e§  natürlid^  loefent- 
lid^  auf  bie  Qroede  an,  für  meldte  t>a§>  ©ifen  &eftim.mt  ift.  ^m  ®u§= 
eifen  barf  ber  ©(^ioefelgeljalt  im  Sittgemeinen  \)ö\)ex  fteigen,  trie  in 
benjenigen  ©orten  njeld^e  jur  2)arftenung  non  ©ta^l  unb  ©tabeifen  bienen. 
ajfan  ging  nun  üon  bem  ©runbfa^e  au^,  ^a^  hk  Slufgabe  in  ber  ßr- 
geugung  einel  fofc^toefelarmenSlol^eifenS  beftel;e,  ba&  ber  ©^n?ef  el^ 
geljalt  beSfelben  ber  ^krnjenbbarfeit  für  irgenb  luelc^e  ^vcede  nid^t  ]^in= 
bernb  in  ben  2öeg  trete,  unb  pvax  bienten  in  biefer  c^infid)t  bie  2lnga- 
hen  oerfd^iebener  Seffemer^ütten  ai§>  Stid^tfd^nur,  meldte  einen  ©d^loefel- 
getjalt  üon  0,04  ^roc.  nod^  aU  äuläffig  bezeichneten. 

2)ie  3>erfuc^e  mürben  nun  in  ber  SBeife  auCH3efü^rt,  ba§  man  nad^ 
unb  nad^  bie  3Jienge  ber  Slbbränbe  in  ber  ©attirung,  gleid^geitig  aber 
and^  ben  ÄalEjufd^Iag  üermel)rte,  unb  Ijiermit  fo  lange  fortfufjr,  bis  eine§- 
t^eilS  bie  ©trengflüffigfeit  ber  ©djlade  einen  lueiteren  Äalf,^ufd^lag  »er; 
bot,  unb  anbernt^eilS  ber  ©c^mefelgeljalt  bei  erblafenen  9iol)eifenl  bei 
gutartigem  Ofengange  nod^  unter  bem  fo  eben  angegebenen  5IRüyi- 
mum  blieb. 

3)ie  ©renjen  ju  benen  man  hierbei  gelangte,  finben  fid^  in  ben  nac^= 
folgenbcn  2lngaben  gejogen: 

ü3    üJJan  Bergl.  S(^eerer'8  SWftaaiirgie,  3?b.  II  ®.  30. 
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I.  2)ie  SBefd^iditng  11.  3)Ht  SSerücfri^ttgung  ber 

beftanb  au§:  Äo^ffafd^e  fommen  auf 

100  <Pfb.  (Stfen  (Fe): 

38,0  '^3voc.  gcröfteteni  5DfagneteifenPein,  40,8  SiO^ 

25,5      „      tieSabbränben,  «i  12,3  A120:^ 

1,5      „       ro^eni  Blackband,  53,5  CaO 

35,0      „      taJfftein.  6,5  MgO 

4,6  S 


100,0 

2tuf  100  ^fb.  (grje  unb  3u[d)läge  famen  54  ^fb.  tot?!«,  auf 
100  ^fb.  9tobei[eti  154  ^fb.  3Son  obigen  4,6  iSd)tt)efel  tüaren  3,9  in 
ben  (^xien  enttjalten.  ®a  100  ^fb.  9to^eifen  93  ^fb.  Fe  nnb  3,0  ^fb. 
©ilictunt  enthielten,  100  ^fb.  Fe  mithin  107,5  ^fb.  9to^eifen  entfprad^en, 
fo  blieben  für  biefe  jur  ©d;Iarfenbilbung  bie  sub  II  aufgeführten  ^Serbin' 
bungen  minus  6,9  ^fb.  SiO'^  übrig,  unb  man  erhält  toie  bie  3fted^nung 
ergibt  für  100  ^fb.  9io(;eifen  faft  genau  100  ^fb.  ©c^ladfe  üon  folgen^ 
ber  3ufammanfe|ung  :^  5 

a)  bered^net: 
30,6  ^roc.  SiO^ 
11,5     „     A12  0;5 
42,8     „      CaO 

6,0     „      MgO 

9,6      „      CaS 


b)  gefunben: 

31,29  ^roc. 

Si02 

10,36     „ 

A12  03 

41,08     „ 

CaO 

5,91      „ 

MgO 

0,90     „ 

FeO 

©pur 

Mn  u.  POS 

9,60     „ 

CaS 

100,0  99,14 

^ie  6auerftoffüer^ättniffe  finb  folgenbe: 


54  ^i,  gebe  na^folgeub  eine  Stnat^fe  berfefben;  t)on  ^^o§p^orfäure  rcaren  fte 
»oßftänbig  frei: 

4,35  HO 
43,36  Fe 

0,16  Mn 
13,92  8102 

4,84  A12  0'3 

0,02  CaO 

8,83  ZnO 
:  4,35  S0:< 

1,53  S 

18,64  Ou.33erIufle 
©pur  Ni  u.  As 
100,00 

55  3)a  bte  3"famnienfe^ung  einiger  ber  nad^folgenben  ©d^lacten  berechnet  ift, 
jo  ijahi  xä)  oben  bie  2(rt  ber  93ered)nung  ctrca§  nä^er  angebeutet,  unb  ba§  SRefuUat 
neben  baS  gefunbene  geftetlt,  um  ju  jetgen  roie  »eit  beibe  übereinftimwen. 
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RO  A1203    Si02 

14,29  rcfp.  16,43  *  :  4,83  :  16,68 

3)a»  graue  grapl^itifc^e  9lo^eifen  enthielt: 

0,133  ^roc.  geBunbenen  Äol^Icnjtoff 
2,976      „      ©rap^tt 
0,022      „      ©d)»efel 
0,031     „      ^ijoSp^ox 
3,002      „      ©iltcium 

2)ie  <Bä)\ade  War  lid^tgrau,  fteimgt  uttb  fei^r  ftrengflüffig, 
im  Uebrigen  irar  ton  le^terem  Umftanbe  abgefeiert,  ber  Ofengang  ein 
burd^au§  normaler  unb  gutartiger. 

^6)  barf  inbeffen  nid^t  uneripötjnt  laffen,  ba§  bie  ©rjeugung  eine§ 
fo  fd^toefelarmen  91ot)eifen§,  toie  oben  angegeben,  nic^t  ftet§  gelang;  fo= 
balb  bie  SCemperatur  ber  ©d^melggone  fanf,  unb  ber  Ofengang  ein  min* 
ber  gaarer  n)urbc  (lüobei  berfelbe  inbeffen  oom  Sfioi^gange  nod^  föeit  ent» 
fernt  blieb),  fiel  bei  g leid) er  ^öaficität  ber  <Bä)\aäe  unb  felbft  bei 
geringerem  6(^tuefelget)alt  ber  Sefd^idfung,  ba§  Dio^eifen  bebeutenb 
fd^rt)efelrei^er  au§. 

3Jian  barf  nic^t  glauben,  ^a^  bie  (Sd^tüierigfeit,  au§  einer  fd()föefel; 
reid^en  ©attirung  ein  fcljirefelarmeg  $Rol)eifen  ju  erzeugen,  in  gleid^em 
3)iaa§e  trai^fe  toie  ber  ©d^tüefelge^alt  ber  S3efd;icfung.  ^ie  bei  ben  SSer^ 
fud^en  gemad^ten  Erfahrungen  führten  üielmel^r  gu  ber  Uebergeugung,  ba^, 
n?enn  einmal  bie  Umftänbe  jur  ^erl^üttung  öon  ®r§en  gtringen,  tt)eld^e 
nid^t  fel^r  fd)iüefelarm  fmb,  e§  fotoo^l  für  ben  Dfenbetrieb,  n^ie  für  ben 
©ittjefelgel^alt  bei  @ifen§  giemlid^  gleid^gültig  ift,  ob  fic^  ber  ©d^n^efel- 
ge^alt  ber  ©atlirung  um  Va  ober  1  ^rcc.  üermel^rt  ober  nid^t.  S8i§  auf 
Yjo  —  ^|^Q  5proc.  läfet  fid^  nämlid^  —  felbftöerftänblid^  innerl^alb  ge- 
triff er,  oben  bereits  angebeuteter  ©renjen,  —  ber  ©d;toefel  burd^  eine 
ßntfpred;enb  toerme^rte  SBaficität  ber  6d^lade  auio  bem  ©ifen  entfernen. 
®ie  »eitere  (Sntfd^Jpefelung  beSfelben  l^ängt  aber  in  jebem  gaüe,  mag 
nun  bie  S3ef(^idung  etira§  mel^r  ober  tüeniger  ©d^n}efel  enthalten,  oon 
bem  ^ufammcntoirfen  terf d^iebener  günftiger  Umftänbe  ab,  ^Hament; 
lid^  fpielt  in  biefer  ^infic^t,  tr»ie  bereite  bemerft  lourbe  unb  bie  fogleid^ 
mitjutl^eilenben  2lnali;fen  geigen  inerben,  bie  l^o^e  SCemperatur  bei  ©c^meljs 
räumet  eine  gro^e  9lotte.  9Zimmt  biefelbe  in  ?^olge  unt)ermeiblid;er  Stö- 
rungen  unb  Unregelmä^igfeiten    im  Setriebe   in  nur  öer^ältni^mä^ig 


*    2e<jtere  3a{)I,   wenn  man  baS  CaS  atS  CaO  in  SRed^nung  bringt,  alfo  bie 
©auerflDffDer^ältniJTe  nid^t  fotoo^I  ber  ©d)lQcte  aU  ber  fd^Iadfengebenben  SBeftanbt^eile 
berücfftt^tigt. 
©Ingler«  polpt.  gcurnal  «t.  CXCIX   ^.  4.  20 
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geringem  ©rabe  ah,  fo  er^It  man  ftatt  be§  grauen,  grap^itifd^en  ©ifen? 
^albirte;^,  beffen  ©c^mefelge^alt  ein  er^eblic^  ^ö^erer  ift.  ©e^r  flar  tritt 
un§  ber  ®inf(u§  einer  Stemperaturabnatjme  be§  ©d^meljraumeg  in  t)m 
nac^folgenben  Slnalpfen  entgegen. 

I.  Sie  93efcf)t(fung  II.  5D?it  Söenicfftc^tigung 

beftanb  au§:  ber  Äo]^f§afd)e  fommeii 

auf  100  Fe: 

36.4  ^roc.  geröftetem  aKagneteifenftein,  36,6  Si02 
15,0     „      gtot^etfenftein,  12,1  A1203 
12,0     „      ÄteSabbränben,                                    51,8  CaO 

3,1     „      «Rafeners,  6,2  MgO 

33.5  „      taltftein.  3,3  S 

%u\  100  ^fb.  9io|)eifen  !amen  153  «pfb.  Ro\)U  unb  toieberum,  toie 
früher  annä^ernb,  100  Pb.  ©c^Iacfe.  ^on  obigen  3,3  S  loaren  2,ft 
im  ßrge. 

3ufammeiife^ung  ber  'Bäjiade: 
32,05  ^roc.  Si02 


11,18 

// 

A1203 

0,34 

ti 

FeO 

42,57 

II 

CaO 

5,80 

II 

MgO 

6,75 

11 

CaS 

98,69 

®ie  (Sauerftojfüer^ältniffe  finb  folgenbe: 

RO  A1203     Si02 

15,22  refp.  16,71  :  5,21  :  17,09. 

^ie  ^aficität  ber  @cf)Ia(!e  raar,  toie  bie  "^o^lty^  jeigen,  berjenigen 
ber  üorigen  ©attirung  faft  gleid^.  dagegen  üerminberte  fid^  ber  relatiüe- 
©d)metelge^(t  um  1,3  b.  i.  um  faft  ein  drittel.  S)er  SSerbrauc^  ocix 
Brennmaterial  lüar  faft  genau  berfelbe,  aud;  bie  übrigen  SSer^ältniffe^ 
iua§  ^reffung  unb  "Temperatur  beg  3öinbe§  anlangt  2C.,  würben  ni(^t 
geänbert. 

®a§  erblafene  ©ifen  irar  t^eill  grau,  grapl^itreid^  (9^tr- 1),  t^eil^ 
fjalbirt  (5Rr.  IV);  ^x.  II  unb  III  finb  llebergänge  glüifd^en  1  unb  IV, 
berart  bafe  erfleresS  nac^  I,  le^tere^  nac^  IV  neigt. 

9h-.  I.  II.  III.  IV. 


Äol^Ienftoff,  gebitnben 

0,411 

— 

0,751 

1,540 

®vapt}it 

2,494 

— 

2,084 

1,305 

©d^ircfel 

0,049 

0,088 

0,096 

0,224 

^f)D§p{)or 

0,039 

— 

— 

0,066 

©ilicium 

2,098 

— 

1,530 

1,269 
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SBeiin  irtir  W  3ufammen)e^ung  befS  au§  ber  erften  ©attirung  crbla* 
fenen  (gifen§  mit  in  53etvac^t  gießen,  fo  tritt  iiinS  in  tm  obigen  ^al^len 
ber  ©inftufe  beö  Ofengange§  auf  bie  (Sntfcf)irtefelung,  begietjung^iiieife  2^-- 
fammenfe^ung  beso  ßifenä  auf'g  i?(arfte  nnb  Unnerfennbarfte  entgegen. 
2>ie  ^o^e  ^^emperatnr  beg  @d^inel§raunieg  jeigt  fic^  beutlid^  in  bem  ^o^en 
©ilicinmge^alt  (3,00  ^roc.)  be^  @ifen§  ber  erften  ©attirnng.  ^n  hen 
3  refp.  4  legten  9tot)eifen  nimmt  berfelbe  üon  I  nad;  IV  ftufenineife 
ab.  ^n  bem  3}iaa§e  mie  ba§  ©tlicinm  fic^  üerminbert,  luädigt  ber 
©c^tnefelge^alt,  er  fteigt  üon  0,02  auf  0,22  ^roc,  alfo  um  met^r  lüie 
ta^  ^e^n^aä)e,  lüofür  fid;  Iebigli(^  bie  nieberere  2:;cmperatur  be§  ©c^melj; 
räumet  alä  übrigenio  noEfommen  au^reid^enber,  mit  ber  fonftigen  ^ufi^nt; 
menfegung  be§  @ifen§  burcf)au§  im  ©inHange  fte^enber  (Srt(ärung§grunb 
angeben  lä^t. 

®er  ©ang  bei?  Dfeng  luar  aud)  bei  Gifen  3Rr.  IV  normal  gaar,  ir>a§ 
foiuo^l  au§  ber  Sefd;affenl)eit  ber  ©d)larf'e  wie  axi§>  bem  immerljin  nid^t 
unbebeutenben  ©el;alt  besS  Sifen§  non  1,269  ^^rcc.  ^iefel  t)ert>orgel)t. 

Seacbtung  üerbient  noc^  ber  i^o^lenftoff.  ^ie  ©umme  an  gebun^ 
benem  unb  grapl)itifd;em  ^ol;Ienftoff  ift  bei  allen  5  ®ifenforten  annä^ernb 
biefelbe.  3)a§  oerfd;iebene  2lU'jft1;en  berfelben  berut)t  lebiglid^  auf  ber 
ungleichen  3J?enge  be«  aui3gefd)iebenen  ^o^lenftoffel ,  tt»ofüv  ber  befaunte 
Ginflufe  be^  ©iliciumg  auf  bie  ©rapbitbilbung  linebevum  bie  ©rflärung 
abgibt,  ^ni  ©ansen  ift  bie  ^oljlung,  t^eil^  in  ^olge  be§  bebeutenben 
©c^lpefelgetjalte^  ber  ©attirung,  t^eilS  iro^l  aud;  in  ?^olge  ber  berben 
Sefd)affcn^eit  be^J  bie  i^aiiptmaffe  ber  (Srje  bilbenben  93iagneteifenfteine!o 
feine  fe^r  beträd)tlid;e  aber  immerl;in  aulreic^enbe. 

3d^  i)übQ  bereite  bemertt,  ^a^  in  ber  e  r  ft  e  n  ©  a  1 1  i  r  u  n  g  folnoljl  l,  in[id;t= 
lid;  bei  ©  d)  ip  e  f  c  l  g  e  ^  a  1 1  e  6  nne  ber  ^  a  f  i  c  i  t  ä  t  ber  ©  d;  l  a  d  e  bie  ä  u  ^  e  x- 
ften  ©renken  erreicht  iraren.  3)a  bie  ©d)lade  \d)x  ftrengflüffig  inar,  fo 
üerfuc^te  man  biefem  Uebelftanbe  unter  gleid)^eitiger  ^-Berminberung  ber 
Äielabbränbe  üon  25  auf  19  ^roc,  burd;  eine  etloa»  größere  älcibität 
berfelben  ab5ul;elfen.  2>urd;  ein  biofiel  2lbh-ec^en  an  i^alf  n?ar  biefe 
fd^mierig  ju  erreichen,  ba  man  ^ierburd)  ba§  ol}nebin  fd;on  jiemlid;  fnappe 
3?erl?ältni§  j;n->ifd;en  ©(^lade  unb  Gifen  nod^  mel;r  gefd}mälert  l:abcn 
h)ürbe.  lleberbiefe  liurr  bal  i^eftreben  auf  bie  ßrjeugung  eine!  möglid)ft 
p^olp^or armen  ßifenl  geriditet,  luef^b^^lb  mau  ben  bil  bat)in  benu^= 
ten  milben,  nur  circa  87  ^roc.  CaO,CO'^  eut^altenben  pl)clp^orfäure- 
reichen  Äalfftein  burdi  einen  faft  üollfonimen  reinen,  fr^ftallinifcben  erfegte. 
S)ic  auc^  bierburd;  bebingte  33efd;affung  eine!  pi^olpborfäurefreieu ,  an 
^lefelfäure  unb  2:bonerbe  reid;en  3ufd)lagel  gelaug  erft  nac^  uielen  r>er- 
gebUdjen  iün-fudieu  (ba  fid;  fämmtlid;e  ä)ielapl)l?ro  aul  ©teintoblenfd)iefer. 
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auf  bie  fid^  junäd)ft  bie  2lufmer!fam!eit  rid^tete,  al§  jiemlid^  reid^  an 
P05  ertüiefen)  burd^  bie  unbrauchbar  geinorbenen  Äapfeln  ber  ^orjeüan^ 
fabrifen.  ®er  gur  Slnfertigung  berfelben  bienenbe  2:^on  enthielt  §\üar 
urfprünglid^  eine  fleine  9)ienge  PO^,  l^atte  biefelbe  aber  bei  bem  roieber^ 
polten  ©lü^en  im  ©d^arffeuer  beg  ^orjellanofenS  gänjlid^  üerloren,  3)ie 
Äapfelfc^erben  beftanben  au§  61,1  ^roc.  SiO^  unb  36,6  ^roc.  APO^. 

I.  2)te  S3cfcf)i(fiing  beftanb  II.  Stuf  100  Fe  fommen 

jitnädift  auä:  mit  S3erü(ffid^ttgung  ber 

tDt)f§ajd)e: 

44,7  *]SrDC.  geroftetem  iWagnetetfenflein,  39,1  «jjroc.  SiO^ 

19,2     „      Äle§a6bränben,  12,8     „  A1203 

21,7     „      frtjftaninifc^em  Äat!)tein,  50,7      „  CaO 

8,4      „      milbem  talfftein,  7,4     „  MgO 

4,2     „      Äapfelfc^erben,  3,9     „  S 
1,8     „      9iDtt)etfenftein. 

3luf  100  ^fb.  (^i\en  unb  100  g^fb.  ©d^ladfe  mürben  üerbraud^t 
149  ^fb.  Rol)U.    ^on  obigen  3,9  S  maren  3,25  im  (gr§e  enthalten. 

S)a§  erblafene  9io^eifen  'mav  gum  größten  3:^^eil  grau  unb  grap^it= 
reic^,  ber  ©d^mefelgetjalt  [d^tnanfte  gnjifc^en  0,033  unb  0,060  ^roc. 
3'tac^ftel;enb  t{;eile  idt;  tk  3u[ammenfe^ung  eines  nä^er  unterfud^ten  @i[en§ 
unb  ber  gugel^örigen  @d;lacfe  mit: 

1.  (Stfen,  grau.  2.  <Bä)ladt. 

0,206  ^roc.  gebunbener  Äol^Ienftoff,  31,12  ^roc.  Si02 

2,487      „      ©rap^it,  12,07      „      A120:i 

0,033      „      ©c^toefel,  41,55      „      CaO 

2,560      „      ©ilicium.  6,98      „      MgO 

0,31      „      FeO 
8,08      „      CaS 


100,11 

©auerftofft}erl;ältni[[e  ber  Sc^lacfe: 

RO  A12  03     Si02 

14,71  refp.  16,50  :  5,62  :  16,59. 

@g  tüurbe  ie|t  biefelbe  ^ef^idfung  mit  einem  weiteren  3"f^fe  ^o" 
3,77  ^roc.  Äapfelfc^erben  üerbüttet.  5Die  auf  100  ^fb.  S^otjeifen  faüenbe 
©d^Iac!enmenge  luurbe  babur^  öon  100  auf  109  ^roc.  er^öl^t.  ©ie 
acibere  <Bä)lade  \mv  leid^tflüffig  geioorben,  Ii4)tgrau,  eifenof^bularm, 
fteinigt.  3)a§  ©ifen  bagegen,  tt)eld^eS  mit  berfelben  erblafen  nmrbe,  njar 
nid;t  mel^r  tiefgrau,  fonbern  nuruod^^albirt;  ber  ©d^tt)efelge^alt 
fd^it>an!te  jinifd^en  0,110  unb  0,146  ^roc. 

3^ad^fte^enb  gebe  id^  bie  Slnal^fe  eines  fold^en  9to^eifen§,  toie  bie  ber 
jugel^örigen  ©d^IacEe  (bered^net): 
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1.  eifen,  fialbirt. 

2. 

®djla 

de. 

1,132  ^roc.  gebundener 

Äo^Ioifloff, 

34,69 

'proc. 

SiO-i 

1,756      „      (ärap^it, 

14,01 

„ 

AI203 

0,146      „      e^wefer, 

37,47 

„ 

CaO 

0.045      „      ^^^o§pf)Dr, 

6,33 

1) 

MgO 

1,996      „      etlicium. 

7,50 

•' 

CaS 

100,00 

©auerftoffüeri^äItni)|e  ber 

Bä)lade: 

RO        A1203 

Si02 

13,23  refp 

K  14,90  :  6,52  : 

18,50 

S)ie  im  sßerl^ältnife  jum  Sd^tnefelge^alt  re4)t  beträd^tlid^e  aJtenge 
©ilicium,  roelcEie  ba^  Sifen  ent{)ielt  ift  üiellei(^t  §um  Vqtxi  auf  Siec^nung 
ber  faureren  ®d)Ia(Je  ju  fe^en,  fie  roei^t  aber  anbererfeit^  auc^  Jüieber 
auf  ti\t  t)o^e  Steniperatur  be»  ©eftellraumel  ^in,  unb  e§  erfc^eint 
mir  c^arafteriftifc^  für  \izv.  @inf[u§  einer  möglic^ft  ftarfen  S3aficität  ber 
©c^IacEe,  \i(x^  trog  jene»  günftigen  Umftanbe»  bie  @nt|c§tr>efe(ung  beio 
©ifenö  üiel  unooHfommener  tt)ie  früher  erfolgte. 

Semer!en!ltx»ert^  ipt  bie  gro§e  ÜJtenge  Äiefel  ireli^e  tro|  ber 
äuBerft  bafifdben  «Sd^Iadfen  ftet»  in  bie  fc^loefe lärmen  9b§eifen  über; 
ging.  2)ie  ißejie^ung  groifdien  Sc^ioefel  =  unb  ®iliciumgel;alt  ift  feine 
birecte  unb  unmittelbare;  fie  efiftirt  nur  infofern,  all  biefelben  33ebin= 
gungen  be»  Ofengangeö  unter  n?eld^en  ber  <£d)n?efel  entfernt  mirb,  bie 
Slufnal^me  bei  Siliciuml  jur  golge  l^aben. 

5)a§  fd^ioefelärmfte  unb  gugletc^  üefelreid^fte  ©ifen  (nebft  guge^origer 
Sd^lade),  roelrfiel  ^<t\  ben  ^öerfud^en  überhaupt  refultirte,  l^atte  folgenbe 
3ufammenfegung : 

1.  Sifen.  2.  ©d^Iarfe  (beredinet). 
0,366  ^roc.  gebunbener  Äo^Ienfioff,  32,10  $roc.  Si02 

2,416      „      (Srap^it,  12,39      „      A1203 

0,013      „      ec^toefel,  42,63      „      CaO 

0,103      „      $^o§p]^or,  5,68      „      MgO 

3,485     „      ei(icium(!)  7,20      „      CaS 

100,00 

Sauerfloffoerl^ältniffe  ber  Sd^ladte: 

RO  A1203    Si02 

14,44  refp.  16,04  :  5,77  :  17,11 

2)ie  üorfte^enben  3J^itt^eilungen  bürften  ein  Silb  baüon  geirä^ren, 
in  toelc^em  3Jiaa§e  unb  unter  loeld^en  S3ebingungen  bie  ^Serl^üttung  fo 
fc^loefelreic^er  ©ifenerse,  roie  bie  Äielabbränbc  finb,  gelingt. 
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Sie  %vaQe  ber  9teutabilität  ^ahe  id)  gau§  unerörtert  gelaffen;  ein^ 
mal  lä§t  [id;  biefelbe  nid;t  attgemein  beantworten,  anberntl^eils  üerbietet 
ber  rein  d^emi)'d;e  ©tanbpunft  njelc^en  id;  ben  Jßerfud^en  gegenüber  ein= 
na^nt,  ^ier  33etrad)tungen  anjufteEen,  bie  tnid^  über  benfelben  njeit  t;inau§ 
führen  n)ürben. 


LXXXI. 


Keber  bie  lupferfobricötion  im  ipe-Di|iricie  (ÖEnglonb);  mn 
H.  faluert  Ciapt)am. 

35orgetragen  in  ber  dbemifdjen  ®efellfd)aft  ju  9?elücaftlc  am  S^ne.  —  2tuS  Chemical 
News,  vol.  XXIII  p.  26;  Januar  1871. 

S)ie  ^upferfabrication,  tüie  fie  ie|t  im  S;t)ne=5Diftricte  in  au§gebe{)n-' 
tem  ajtaafeftabe  betrieben  trirb,  'i)at  benfelben  mit  einem  neuen  ^nbuftrie: 
gtoeige  bereid^ert.  58ig  jum  ^a^re  1850  iDurbe  am  S^^ne  fein  Äupfer 
probucirt;  im  ^al)x?  1851  erricl)teten  ^.  nnb  2Ö.  Stilen  §u  SBattSenb 
eine  ©obafabrif,  um  Songmaib'g  patentivte  (Srfinbung^^  gur  2lu§fül^= 
rung  gu  bringen  unb  eytral^irten  f o  üiel  Jlupf er ,  ta^  fie  inöd^entlid^  üier 
Spönnen  tupferüitriol  erzeugen  fonnten.  (ginige  i^a^re  fpäter  errici^teten 
©offage  gu  SSeÜington,  Stuf  fei  gu  2öalfer  unb  äJieafe  gu  ^arron) 
Äupfertoerfe  §ur  i8er^üttung  ber  bamal§  ^auptfäc^lid;  au§  cornifd^en  unb 
irifd^en  liefen  erl^altenen  armen  ©rje. "  S)er  StegulUio,  bejie^ung^lüeife 
ba§  burd;  ®ifen  gefaßte  Tupfer  luurbe  nad)  ©luanfea  gebrad^t  unb  bort 
auf  Tupfer  üerfd;mol§en.  ^m  ^a^re  1858  fingen  |).  S.  ^attinfon 
unb  ßomp.  au,  geröftete  J?iefe  auf  Tupfer  gu  oerljütten;  ber  9legulu§ 
n)urbe  gleic^faEg  nac^  SBaleg  üerfenbet.  Si0  ju  biefem  3eitpunfte  betrug 
bie  ©efammtmenge  be§  am  2^i;ne  au§>  ^upferreguluS  2C.  erjeugten  J?upfer§ 
ni4)t  mel^r  aU  400  Spönnen  iäl;rlic^. 

^m  ^a^re  1865  iourben  gu  ^ebburn  Ä'upferttjerfe  errichtet,  auf 
benen  ba§  fogcnannte  |)enberf  on'fc^e  28erfa^ren  ber  J?upfereytraction 
auf  bem  naffen  2Bege  für  an§>  fpanifd;en  i^iefen  erhaltene  ©rje  gurSlu^^ 


ö6  Uebcr  Songmaib'S  SBerfa^ren,  ©lauberfalj  iicbft  et)Iorga§  au§  (fupfer= 
faltigen)  ®d)trefelfiefen  ju  geroimten,  jet)e  man  Sßorieft'g  SDiittbeilung  im  polpted^n. 
Qournal,  1852,  iöb.  CXXVl  @.  156. 

57  ®offagc'g  SSert)üttiing  ßon  tupferfiefeu  au^  naffem  Sege  ift  im  :poIt;)te(i^n. 
j^ourual,  1859,  58b.  (JLIV  ©.  395  mitgetf)eiU. 
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fül^rung  fam.  ^  ©eit  bieder  3^it  ift  bie  ^upferprobuction  ber  ätteren 
^erfe  im  rafd^en  Steigen  geiüefen;  neue  Slnlageu  für  gleid^en  Q\vid  \)at 
t>ie  Bede  Metal  Company  neuerlich  §u  Qarrotü  gemad^t. 

3[m  ^a\)ve  1869  betrug  bie  ©efanimtmenge  beä  amSt^ne  probucirten 
Tupfers  4100  Stonnen,  iDOüon  ungefciJir  280  3:onnen  in  Äupferüitriol 
beftanbeu ;  ber  ©elbtüertf)  ber  ^robucte  erreii^te  etma  340,000  ^i'b.  ©terl. 
2)ie[e  ^robuction  ^at  im  ^a^xe  1870  bebeutenb  jugenommen.  3)a  bie 
^ermert^ung  be!§  im  2)iftrtcte  erzeugten  geröfteten  (abgefc^mefelten)  Tupfer* 
liefet  je^t  fe^r  erleid)tert  ift,  ir)ä{)renb  berfelbe  frül^er  nac^  ©iranfea  ge^ 
fd^afft  irerben  mu§te,  uub  ba  ber  Äupferfie^  gu  fe^r  billigem  greife  ge* 
liefert  ioerbeu  fann,  fo  fteHt  e§  fic^  aU  jiemlic^  geiinfe  ^erauS,  bafebiefeä 
iDiaterial  balb  bie  Stelle  ber  nid^t  !upfert;altigen  Äiefe  (gur  ©c^ioefel; 
fäure^gabrication)  einnehmen  lüirb. 

S)er  ^efammtüerbraud^  an  .liefen  aller  Slrt  betrug  im  ^a))xe  1869 
im  ^bereinigten  Äönigreid^e  beinahe  400,000  Stonnen;  e§  föurben  näm: 
lid^  eingefül^rt: 

ans  9^oriDcgen 63091  Sonnen 

„     §DQanb   13983      „ 

„     Portugal 140805      „ 

„     @|)anien 99648      „ 

„     anbeten  l'änbern 2420      „ 

319947  Sonnen 
in  Si^ffl"^  würben  gewonnen     .    .    .      56291      „ 
in  (Sornwall  unb  anbeten  Sl^eilen  .    .      19658      „ 

395896  Sonnen 

taüon  beftanben  265,453  S;onnen  in  ^upferfie^,  tooöon: 

aus  S^orwegen 25000  Sonnen 

„     (Spanien 99648      „ 

„    ^oi-tugar      140805      „ 

eingeführt  irurben. 

©0  bebeutenb  biefer  Import  ift,  bürfte  e^  bod^  öon  i^i^tereffe  fe^n, 
p  erfahren  ba^  bie  ^ie^einfu^r  für  ba0  ^a^r  1870  nid^t  üiel  unter 
400,000  Stonnen  betragen  föirb.  S)ie  gro^e  Sebeutung  biefer  2:i^atfad^e 
für  bie  gufünftige  ©nttnidfelung  be§  ©obal^anbels  !ann  nic^t  ftar!  genug 
betont  irerben;  benn  txia^rlid[),  bie  beiben  in  9tebe  ftel^enben  3n^wftrie= 
^toeige  —  bie  (Srjeugung  ton  ©oba  unb  bie  Pon  Tupfer  —  treten  üon 


•'>8  9iad^  Percy's  Metallurgy  befielet  ^enberfon'S  SSorfd;tag  barin,  aUcS 
■Tupfer  af§  Sfttorib  gu  ücrflü(f)tigen  unb  bicfe§  ju  tcrbid^ten;  Söagner'g  3^a^rc§» 
t»end)t  für  1865,  ®.  152. 
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^a^x  5U  ^a^r  me^r  in  ein  SSerl^äItni§  gegenfeitiger  2lb^ängigfeit.  ^ic 
2lnlage  üon  j?upfer^ütten  im  S^^ne;2)iftricte  l^at  bereit«  bie  örtlichen  ©in* 
fuhren  in  bebeutenbem  3Jlaa§e  erl^ö^t  unb  gleid^jeitig  für  ben  ©obafa= 
brifanten  bie  Soften  be^  ©(^toefeB  erniebrigt,  beffen  $rei0  feit  1865  um 
40  ^roc.  gefallen  ift. 

gür  ba0  in  unferem  5Difiricte  allgemein  befolgte  gabricatton§t)er= 
fahren  eignet  fid^  am  beften  ber  ,^ie0  au0  Spanien,  ml^ev  weniger 
Äiefelfäure  unb  anberiueitige  frembartige  33eimengungen  ent|)ält,  aU  bie 
meiften  anberen  ©orten  biefer  ©attung  öon  ©rjen.  ^it"*^'^^  i^i^^  ^^^ 
©rjen  burd^  'oen  ©obafabrüanten  jum  33e^ufe  ber  ©d^wefelfäuregeinins 
nung  ber  größte  X^til  i^reS  6(j^iDefel§  entzogen;  bann  gelangen  fie  auf 
bie  Äupferl)ütten.  S)ie  befferen  ©orten  enthalten  in  biefem  ^uftanbe  un= 
gefä^r  3  bil  5  $roc.  Tupfer,  4  ^roc.  ©d^Juefel,  4  ^roc.  Äiefelfäure  unb 
geringe  3JJengen  ©ilber  unb  93Iei;  ber  Sfleft  befte(;t  au§  ©ifenoy^b. 

^ie  ©rje  werben  nun  mit  geipöl^nlid^em  Äod^falj  gemengt ;  bie  Quan^ 
tität  biefe0  Q\i\ä)laqe^  l)ängt  üon  ber  3Jienge  be^  bei  bem  Stbröften  im 
©rge  jurüdgebliebenen  ©d^mefelg  ab.  3)iefe§  ©emenge  loirb  ju  einem 
feinen  ^uloer  gemai^Ien  unb  bann  in  langen  Flammöfen  auf  eine  mäßige 
3:;emperatur  er^i|t.  ^kxhuxä)  njirb  ber  ©d;mefel  gu  ©c^toefelfäure  um* 
getüanbelt,  gleichzeitig  toirb  aud;  ba§  ©al^  gerfe|t ;  bie  entlüid elte  ©aljs 
fäure  toir!t  auf  ba§  Tupfer  unb  biefeg,  üorauggefe^t  ha^  man  im  Ofen 
feine  ^u  ftarfe  §i|e  gibt,  njirb  fämmtlid^  in  lo^li^en  ^uftanb  gebrad^t, 
fo  ba^  e§  au§>  bem  Stücfftanbe  ausgelaugt  loerben  fann.  2lllerbing§  Joirb 
ein  ^^eil  beS  6^lor!upferg  burd^  bie  ^i|e  üerflüd^tigt,  biefer  tritt  jebod^ 
gleid^jeitig  mit  ber  freien  ©aljfäure  in  bie  (S'onbenfationSapparate  unb 
wirb  :^ier  üerbid^tet.  Sie  faure  glüffigfeit  aul  ben  St^ürmen  ^at  eine 
entfc^ieben  gTünlid^=blaue  prbung,  ein  Sln^eid^en  il^rel  j?upferge^alteg. 

S)ie  im  Ofen  fertig  gerfe^te  S3efc^idfung  toirb  in  l^öläerne  ©ümpfe 
ober  SSottid^e  gebrad^t  unb  in  benfelben  mitSßaffer  unb  ber  fauren  glüf- 
figfeit  aus  ben  ßonbenfationSt^ürmen  bigerirt;  le|tere  trägt  gur  ©ytrac^ 
tion  ber  3JletalIe  fc^r  loefentlid^  bei.  S)ie  aus  ben  Sottid^en  !ommenben 
Saugen  finb  felbftoerftänblid^  üon  toerfd^iebener,  bem  aWetaUg ehalte  ber 
erje  entfpred^enber  3ufammenfe^ung  unb  enthalten  bie  S^Ioribe  öon 
Tupfer,  ©ilber  unb  33lei,  nebfi  ungerfe^tem  Äod^falje;  ferner  f(^tüefeU 
faureS  5Jiatron,  fc^toefelfaureS  Sleiop^b  2c. 

3ur  ©etoinnung  beS  Tupfers  toerben  bie  glüffig!eiten  mit  altem 
33rud^eifen  bel^anbelt,  ober  aud^  mit  ®ifenfd^iüamm,  ireld;er  auS  ben  (loie 
torl^in  bemer!t)  auS  ©ifenoy^b  beftel^enben  Slücfftänben  ber  ©rge  burc^ 
©rl^i^en  mit  Äol^le  im  HJtuffelofen  bargeftettt  loirb.  33ei  3lntoenbung  toon 
©ifenfd^ttjamm  erfolgt  bie  ^^äUung  beS  Tupfers  loeit  rafd^er.    S5er  auf 
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biefem  2Bege  erl^altene  ^f^ieberfd^Iag  toirb  burc^  öfters^  iDiebert)oIteS 
2lu§tDafc^en  mit  3Ba[fer  t»on  ben  il^m  anf)aftenben  @ifen=  unb  5Ratron- 
faljen  2c.  möglid;ft  befreit,  lüorauf  man  i^n  abtropfen  unb  t{)eiltrieife 
trocfnen  lägt,  ^n  biefem  ^wft'in^e  h)irb  er  in  einem  geiuö^nlid^en 
Flammofen  eingefd^molsen;  ba§  erfte  ©d^meljen  liefert  baS  fogenannte 
„pimple  copper"  („53lä§cl^en!upfer'0,  tüeld^eö  in  einem  ä^nlic^en  Ofen 
unter  ©iniDirfung  eines  Strome!  bon  ©ebläfeluft,  burd^  ben  bie  beige= 
mengten  SSerunreinigungeu  oy^birt  werben,  langfam  nod^ma[§  umge= 
fd^moljen  luirb;  nad^  bem  Slbfted^en  bilbet  eSba!  „blistercopper^'(„33Ia- 
fenfupfer"),  föeld^eg  raffinirt  unb  aU  „cake  copper"  ober  „ingot  cop- 
per"  („@(^eibenfupfer"ober„3<^^"'fiiPfß^")  i"  ^ß"  Raubet  gebraut  tüirb. 
35er  in  ben  SluSlaugbottid^en  bleibenbe,  au^'  faft  reinem  ßifenoypb 
beftel^enbe  Stücf ftanb  finbet  jumj^üttern  üon^ubbelöfen  unb  aU^ä)md^' 
material  in  §ol)i3fen,  anftatt  ^ämatit,  eine  auSgebel^nte  2lntr)enbung. 
©eine  S^fammenfe^ung  läfet  fid^  burc^fd^nittlid^  alä  bie  nad)ftet;enbe  an= 
geben : 

(Stfenoy^b 90 

ÄieHfäure      ....      6 
Sffiaffer  jc 4 
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©ie  meiften  ber  fpanifd^en  Äiefe  l^aben  auc^  einen  merfli(^en  ®e|)alt 
an  ©über  unb  8lei,  mitunter  aud^  an  ©olb;  gur  Slbfc^eibung  unb  ©es 
»innung  ber  ©belmetalle  tüurbe  U§>  bor  Äurjem  fein  ^erfud^  gemad^t.  '^nn 
l^at  [id^  aber  '^.  (Slaubet  ein  t>on  \i)m  erfunbene!  ^erfa^ren  5U  biefem 
3tt»edE  patentiren  laffen  (befd;rieben  in  b  i  e  f  e  m  58anbe  be§  poIi;te^n.  i^ournal! 
©.  53,  erfte!  ^anuar^eft  1871).  ®ag  (grj  ipirb  auf  bie  oben  angeges 
bene  2öeife  bel^anbelt;  bie  jiüei  ober  brei  erften  Saugen  enthalten  ba! 
©über,  inbem  ba!  \Däi)xenh  be§  d^Iorirenben  3flDften!  gebilbete  Q^^Iorfilber 
burd^  taä  in  großem  Ueberfc^uffe  angetüenbete  Äod^falj  gelölt  lüorben  ift. 
^ie  auf  ©über  ju  bel^anbelnben  ßöfungen  iüerben  in  grofee  S3ottic^e  ge= 
brad^t  unb  in  benfelbenmit  einem  lö!lic[;en^obibe  öerfe^t.  ^er  baburd^ 
erjeugte  3Rieberfd^lag  befielt  au!  einem  ©emenge  üon  ^obfüber  unb 
fc^wefelfaurem  S3Ieioy^b  mit  ^upferfaljen.  S)ie  le^teren  werben  mittelft 
einer  öerbünnten  ©äure  ineggefd^afft  unb  ber  gebliebene  Sflüdfflanb  be! 
3Rieberfc^Iage!  wirb  mittelft  metaüifd^en  3^"^^^^  ä^rfe^t,  looburd^  ba!;3ob= 
ftlber  rebucirt  Wirb.  S)a!  entjlanbene  ^(objin!  Wirb  jum  2lu!fäIIen  be! 
©Über!  au!  neuen  Portionen  ber  Saugen  benu^t.  S)er  9Rieberfd;lag  ent= 
^ält  aud^  ba!  oor^anbene  ©olb. 

Hu!  bem  SSorfte^enben  erfie^t  man,   bafe   fämmttid^e  in  ben  ©rjen 
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entf?altenen  WUtaÜe  eytvafjirt  merben  fönnen,  unb  ha^  ber  einjige  in 
einiger  ÜJienge  bur^i  biefen  ^roce&  erzeugte  Slrtifel,  icelc^er  bi^l;er  noc^ 
nidjt  üeriuert(;et  mürbe,  ha§i  babei  erfjalteue  [d^toefelfaure  ^Hatron  ift. 
3ur  SBiebergelüinnung  biefeS  ©alje§  au§>  ben  al§>  un&raud;bar  betrad^teten 
SlüdEftänben  ^ahen  Dr.  SDterj  unb  Diapier  bereite  33erfu(^e  imOrofeen 
angefteüt  unb  e^  läfet  fic^  t)offen ,  bafe  bag  angeftrebte  ^iel  mit  ber  3eit 
erreid^t  »erben  tt)irb. 

®ie  Äupferprobuction  be§  ^bereinigten  Königreiches  im  SlUgemeinen 
betreffenb,  finben  mir  ^a^  nnfere  feit  ^a^r^unbcrten  bebauten  b^imifc^en 
©ruben  ba§  3Jiayimum  it)rer  ^robuction  im  ^a^xt  1860  erreichten,  unb 
jtrar  mit  15968  SConnen.  21I§  bie  ©infu^r  auä  bem  SluSlanbe  juna^m 
unb  bie  Äupferprobuclion  au§>  abgeröfteten  (entfd^mefelten)  liefen  allmäf)= 
tid^  größere  Sebeutung  geloann,  mürbe  bie  (Seminnung  britti[4)er  ßrje 
in  entfpredienbem  9Jiaa§e  aufgegeben;  fie  erreid^te  im  Qa^re  1869  nur 
bie  i^öfie  üon  8291  Spönnen,  t)atte  fic^  alfo  gegen  bie  com  ^a^re  1860 
um  beinahe  50  ^rocent  üerminbert. 

®ie  nad;fte]^enben  Qa\)kn  repräfentiren  bie  Grjeugung,  bie  @inful;r, 
bie  2lu§fuf)r  unb  ten  3Serbraud^  an  Kupfer  im  Qal;re  1869: 

5tu§  britttfdjen  Srjen  erjeugteS  Tupfer    ....        8291  Sonnen 

nämlid):  au§  ©rjen  au§  SornmaÜ 6794 

„       au§  2ßak§ 346 

öon  ber  ^nfel  2Ran      ...        30 

„      au§  ^rlanb 1022 

au§  biüerfen  Äupfernieberfd^Iägen     ...        99 

8291 
2lu§  abgeröfteten  liefen  erjeugteS  Äupfer       .        .        .        7600 
nämlid^:  qu§  Äiejen  au§  bem  S^nebiftricte      .    .    4100    . 
„       r        ,t    Sancafl^ire  unb  anberen 

©egenben 3500 

7600 
2)ic  (Sinful^r  —  au§  (Srjen,  9JeguIu§,  S3arren,  ©täben  jc. 
befie^^cnb  —  betrug,  oS.%  reine§  Äupfer  bered^net         .        .      630S7      „ 

nämlid^:  au§  E^ile 42000 

„    Sluftralien       7500 

„    bem  Saplanbe,  9ior»egen,  S^orb» 

amertfa  unb  aug  anberen  üänbern     13597 

63097 

2)te  ausfuhr  betrug 54878      „ 

nömtid):  an  in  Gnglanb  fabricirtem  Äupfer    .    .    42569 
„  frcmbem  ilupfer 12309 

54878 
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2)er  S5er£iraud)  an  Äupfer  in  önglanb  fceltef  fiä): 


im  ^aijxe   1864  anf  . 

.  20120  Sonnen 

1865  „   . 

.  .  265U   „ 

1866  „  , 

.  .  28326   „ 

- 

1867  „  . 

,  .  20305   „ 

1868  „  , 

.  .  17400   „ 

1869  „   . 

,  .  21665   „ 

im  S)ur(^ici^nitt  j|äl^rli( 

^  auf     .    . 

22388  Sonnen 

€d^Iie§It(^  fpred)e  i6)  ben  Äupferfabrifanten,  ineld^e  mir  in  fo  bereit: 
lüiHiger  SSeife  alle  erbeteneu  Sluffd^lüffe  gaben,  meinen  5)an!  aug. 


LXXXIl. 

})i)rometnfd)e  HDert^beftimmung   eines  bei  Strel)len  in  ^djleften 

ttufgefunbenen   £oolinß,    nebft    d)emird)er   ^Analiife    bes    burtt) 

^(t)lämmen   borous  gen)onnenen  Ülateriales;   non 

Dr.  €orl  i8i|"d)(jf. 

S)a§  Säger  fommt  in  ber  ©bene,  eine  3)ieile  öftlid)  toom  Stummel^: 
berge  oor,  unb  ^at  eine  2lugbel^nung  t>on  circa  100  SJiorgen.  ®ie  ^ör^ 
berung  gefd^iel^t  gu  5tage,  unb  bie  3lbbe(farbeit  befielt  im  Söegräumen 
einer  meift  über  brei  %u^  betragenben  t;umD[en  2el;müberbecfung.  3)ie 
3)Md^tigfeit  ift,  folüeit  fie  big  je^t  §u  ermitteln  irar,  bi§  ju  100  §u§  XieU- 

^ie  ^unbftätte  befinbet  fic^  ganj  in  ber  ?flä^e  einer  bort  errid^teten 
St^onfabrif,  tnc  fämmtlicf)er  Stljon  gefdblämmt  nnb  mit  einem  hei  'Stn- 
nerSborf  üortommenben  eigentl;ümlid^  fd^ieferigen  Quarge  üermengt,  gu 
Riegeln  geformt  unb  in  befonberä  ba5U  conftruirten  Defen  hei  großer 
^i§e  gebrannt  n)irb.  S)ie  fo  l;ergeftelltett  feuerfeften  Steine  föerben  l^aupt-- 
fäc^lid^  §u  pttenmännifd^en  Qmeäen  certüenbet. 

ßntbecft  tDurbe  bie[e§  fel^r  mächtige  Sager  üor  nii^t  langer  S^it 
t)on  bem  bortigen  C)efonomie-5)irector  O^malb  ©ud er  sufäÜig  bei  2luf= 
fud^ung  einer  üerftopften  S)rainrö^re. 

S)er  burc^)(^nittlici^  gemonnene  2;bon  beftel;t  an^  tfjeil^  pulüeriger, 
hjeifeer  ßrbe,  ÜjeiU  jufammengebaÜten,  oft  beutlic^  eifen^altig  gefärbten, 
runblid^eu  Älümpd^en  big  jur  @rö§e  einer  .^afelnu§.  —  6r  ift  quarj-- 
unb  glimmer^altig.  —  Änirfd;t  beträd^tlid^  beim  3^^^^^^^^"-  —  ®^"^ 
^robe  aü§>  bem  ©anjen  bargefteHt  unb  feinft  jerrieben  geigt  eine  ent= 
fd^iebene  Färbung  in'g  ©elblid^e. 
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längere  3eit  ^i"*  concentrirter  ©algfäure  bigerirt,  tüirb  nic^t  toiel 
©ifen,  üon  Äal!  nur  fe^r  ipenig,  bagegen  3J?agnefia  in  mer!Hd;et  aJienge 
au^gejogen.  —  ©d^lpärjt  fic^  beträc^tlid;  beim  ©lüften  über  ber  ©pivi* 
tu^Iampe. 

g^prometri[d;eä  SSer^alten. 

@ine  au§  bem  ®an§en  bargefteHte  S)ur(^fc^nitt§probe,  inobei  bie  bes 
geid^neten  Xi)ontlümpä)en  jerbrücft,  aber  bie  SJiaffe  nid^t  toeiter  jer- 
ri eben  tpurbe,  geprüft 

in  annäl)ernber  ^Iatin-(Sc^meI§^i^e : 
ift  bog  Sleu^ere  mit  fc^iüarjen  %kd6)en  überfäet,  nic^t  glänjenb. 
dl\6)t  gefc^njunben.    93rud^  fövnig  unb  tt)enig  feft; 
in  erreid^ter,  controüirter  ^latin^Sd^melg^i^e : 
gorm  erhalten,  glafirt.  (Efmaä  abgeflogen  unb  finb  bie  ^ledc^en 
üerfd^föunben.    ^rud^  bic^t,  quargartig. 
©ine  S)urc^fd)nitt§probe ,  üor^er   feinft  gerrieben  unb   ber  an* 
nä^ernben  ^Iatin:(£d^mel§l^i^e  au^gefe^t: 

finb  bie  glecfc^en  öerfd^roommen.    2leu§erel  ein  wenig  glänjenb. 
@ef(^lDunben.    Srud^  l^omogen,  fefi  unb  ein  wenig  glänjenb; 
in  ber  erreid^ten  ^Jlatin^Sc^melj^i^e : 

gänglid^  jerfloffen  ju  einem  l^eügrauen,  glängenben  ßmail. 
58emerfengir>ert^  ift,  ba§  biefelbe  5Rot)maffe,  je  nad^bem  fte  im 
natürlid;en  gröberen  ober  feineren  3^ft^"^ß  angetnenbet  Wirb,  fi^  äugen* 
fd^einlic^  ttjefentlid^  öerfd^ieben  in  gleid^  tjo^em  |>i^egrabe  üer^ält. 
3n  beiben  gäUen  öerfd^loinben  mit  l^öl^er  gefteigerter  Temperatur  bie 
gledd^en,  weld^e  üon  bunfel  gefärbten  unb  in  wenig  geringerem  ^i^e» 
grabe  beutlid)  auftretenben  g-Iu^pünftd^en  ^errül^ren. 
S)a§  33inbet}ermögen  beg  3flo^t^one0  ift  =  1  —  2. 
2Birb  ber  ^^on  in  üorfic^tiger  Sßeife  gefd)lämmt,  fo  ba§  bie  ©lim* 
merblättd^en  fo  öiet  wie  möglich  bei  bem  «Sc^Iämmrüdftanbe  üerbleiben, 
fo  refultirt  eine  fe^r  garte,  grauli(^e  OJiaffe  mit  gelblii^em  Stid^,  weld^e 
fid^  giemlid^  reinwei§  brennt. 

^iefeg  ©d^lämmprobuct  annä^ernber  ^latin-Sd^meljl^ile  ausgefegt: 
ift  Sleufeereg  nid^t  glänjenb  unb  ol^ne  ^ledi^en,  ober  laffen  fid^ 
fold^e  nur  üereingelt  bemerfen.  ©efc^Wunben.  S5ru($  tl^eilweife 
l^omogen  öerbid;tet,  ol^ne  ©lanj; 
in  ber  erreid^ten  Patin^Sc^melj^i^e : 
^orm  Döllig  erl^alten.  2leufeere§  !aum  glängenb,  feinfte  ^üdä)m 
(2tuftreibungen)  jeigenb.  S3ru(^  porgellanartig,  porig4öc|erig,  üon 
weifier  garbe. 
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2)aö  ©efc^lämmte  üerl^ält  fid^  augenfättig  fd^lüerfd^meljbarer,  aU 
bie  9lo^maffe.    33ei   le^terer  ift   ein  2lbflieBen  bereit!  eingetreten,  tt»enn 
auä)  ber  innere  Äern,  au§  gröberen  Quarjftücfd^en  befteljenb,   n)eniger 
erireid^t  erfd;eint,  aU  bie§  bei  ber  gefd^Iämmten  SKaffe  ber  ^aH. 
2)a§  ©efd^tämmte,  tt)ieberboIt  ber  ^Iatin=©d^mel5]()i^e  au^gefe^t: 
ift  aufeen  beutli(|  mit  einer  Stinbe  übergogen,  üerl^ält  fid^  aber 
fonft  gleid^  roie  in  bem  einmalig  erreid^ten  ^i^egrabe. 
33er[e|t  man  in  ber  früher  befd;riebenen  SBeife  ^9  baic  ge[(^(ämmte 
nnb  üorl;er  leife  geglüt;te  SJiaterial  innigft  mit  bem  9RonnaIgemenge  (au0 
2  %^.  St;^onerbe  unb  1  %^.  Äiefelerbe),  fo  §eigen  [i(^  aüe  groben  bi§ 
jit  lo/io  3iifo^  ^^^)^  ^"^^^  njeniger  emaiHirt  unb  t>on  einer  Stinbe  einge= 
^üUt,  bi!  erft  bei  "/jo  bie   ein  ßontinuum  bilbenbe  Hml^üHung,  fe^  fie 
glängenb  ober  nid^t,  üerfd^minbet  unb  baS  al!  Kriterium  angenommene 
mel^r  förnige  2Infe{)en  auftritt. 

%iix  ben  angenommenen  ©rab  ber  ^^euerfeftigfeit  finb  fomit  j  m  ö  I  f 
^el^ntel  Su\a^  erforberld^. 

S)a§  S3inbeüermögen  be0  gefd^Iämmten  ÄaoIinS  ift  =  3. 
5Der  beim  ©d^Iämmen  üerbleibenbe  9lüdfftanb  beträgt  ca.  60  ^roc. 
bem  S3oIumen  nad^.  3)erfelbe  ift  beutlid^  gelblic^  gefärbt  unb  befte^t  au0 
2  2;]^eilen  feinem  @anbe,  meift  glimmert)altigem  ©taubfanbe,  unb  1  ^^eil 
gröberen,  !antigen,  nor^errfd^enb  reinmei^en  üuargtrümmern  bil  gur 
©röBe  eine!  ^feffer!orneö. 

SDer  (gc^IämmrüdEftanb,  annä^ernber  ^latin=(Sd^mel3^i|e  au§gefe|t: 
bilbet   einen  jufammengefinterten  J^ud^en,  beffen  feinfte   @anb= 
förnd^en  fefter  toerüttet  unb  beffen  gröbere  lofe  mit  einanber  üer^ 
bunben  unb  nod^  ööHig  fd^arffantig  finb; 
in  erreid^ter  ^Iatin:©d;mel§^i^e: 
feinfte!  ^ulüer  gu  einem  l^ellen  ©tafe  mit  einem  ©tid^  in'§  ©elb^ 
lid^e  gufammengefloffen,  tt)orin  einzelne  ©tüdc^en  fd;n3immen.   ®ie 
gröberen  2^f)eile  bilben  gla^ä^nlid^e ,  burc^fc^einenbe ,  nic^t  me^r 
fd;arffantige  Äörner. 
^ie  d)emifd^e  Stnalpfe  bei  gefd^Iämmten  unb  lufttrodfenen  ÄaoIinS 
ergab  in  100  ^tjeilen: 


59    «polptec^n.  Journal,  1870,  S3b.  CXCVIII  ©.  396. 
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XijonnU 37,54 17,494  03 

Äiejelfäure,  d^em.  gebunden  44,08  )  ^g  ^^^                                   24  907  03 

q1§  @anb  .    .      2,62  \      '        ' 

gRagncfta 0,23     ..     .     0,092     ^ 

Äalj 0,08    .     .     .     0,023    / 

®tfeno,,b 0,94    .    .    .    o,188  4  ^'^^^  0  =  1,385  03 

Ädi  (toor^errf(!)cnb)      .    .  0,84    .    .    .    0,142    5 
d)em,  gcbunbenei  Saffer 

unb  Ovganifdjeä       .     .  12,60 

^i)groffDpifcf)e§  2öaffer      .  0,60 

99,53 

®tefe  3iif<^wi>"^i^[ß^W"9  G^&t  bte  d^emifd^e  j^onnel: 
13,10  (A12  03,  1,42  Si03)  +  RO 

ober  1)  1  S^ett  glu^mittel  fommt  auf  13,10  X^onerbe 
2)  1     „  „  „        „     18,60  ttefelfäure 

unb  3)  auf  1  2;!^ei{  S^^onerbe  fommen    1,42        „ 

®ie  3lnalpfe  unb  gormel,  öerglid)en  mit  bem  SflormalfaDÜn,  iretfen 
auf  ein  ungünftigerey  pprometrifc^eä  55er^alten  ^in. 

^ufammenfaffung. 

©er  in  Siebe  fte^enbe  gefc^Iämmte  Kaolin  fommt  fomit  feiner  c^emi= 
fd)en  ^ufammenfe^ung  nac^  mit  ben  eigentlichen  Kaolinen  pri= 
märer  Sager ftätte  überein.  ®c  ift  c^arafterifirt  bur(^  einen  ^er= 
Dorragenben  3:i)onerbege^alt.  @r  geigt  eine  geringe  2)ienge  üon  ^Iufe= 
mittel.    ®ie  ber  Äiefelfäure  beigemengte  ©anbmenge  ift  unbebeutenb. 

Qn  pprometrifc^er  ^e§ie^ung  öer^alt  \id)  ba^  gefdilämmte  3}Jatertal 
abnjeid^enb  gegenüber  ^m  beftbefannten  Kaolinen,  mofür  ber  ©runb  in 
einem  ©limmergeEjalte  ^u  fuc^en  ift,  ber  öon  einer  fo  feinen  ^ef(j^affen= 
l^eit  ift,  ba&  beffen  2lbfonberung  and;  huxä)  üorfidjtigfteS  (S(i)Iämmen, 
namentUd)  im  ©ro^en  nur  unüoUftänbig  beföerffteüigt  lüerben  fann. 

äRit  bem  D^ormalgemenge  üermifd;t  unb  ber  mieber^olten  'ißlatin; 
gd^meljtji^e  auSgeje^t,  erforbert  ber  gefi^lämmte  Äaoliu  für  Un  angenom= 
menen  ©rab  ber  g-euerfeftigfeit  =  ätüö(f  ^ef^ntel  3^fa^. 

SBie^baben,  im  gebruar  1871. 


*     3rig  Oi-i)buI  bcvcd)nct. 
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lieber  Vit  £el}anbtl)etle  lu  Htieinmaffers  bei  (Eöin  unb   feine 

tJertoenbbarkeit  }n  tedinifdien  unb  louBljaltungs-^ujerken ;  oon 

Dr.  ^.  ^ol)l  in  €öln. 

3)ag  Sßaffer  ber  ^lüffeunb  «Ströme  ift  in  ber  9?egel  „tüetcf),"  b.  1^. 
€^  entf)ält  bem  „1^ arten"  33rnnnentüafjer  gegenüber  üerl^ältnifemäBig 
nnr  geringe  3)lengen  SDZineralfnbftanjen  gelöst,  namentlich  enthält  e§ 
ipenig  ^alt--  unb  SJlagnefianerbinbnngen  nnb  felbft  aud^  bann,  trenn 
bie  jQuellen  fetjr  xeiö)  an  biefen  ^Serbinb  nngen  waren. 

:3e  me^r  'jiä)  nämtid)  ba§  SBaffer  öon  ber  ünelle  entfernt,  um  fo 
me^r  entineic^t  bie  .^ofjlenfäure,  trelc^e  einen  SC^eil  ber  ÜJJineralfubftanjen 
unb  namentlid^  ^alt  unb  3}?agnefia  in  Söfung  brai^te,  unb  e§  fallen 
aisbann  felbftüerftänblid;  ber  Äal!  unb  bie  SRagneffa  in  ^orm  neutraler 
foljlenfaurer  <Ba^^  nicber,  fo  ba§  in  einer  großen  (Entfernung  t»on  ber 
OueHe  bai§  ^luBioaffer,  trenn  e^  aud;  urfprünglicl)  l^art  n^ar,  weic^ 
geworben  ift. 

@§  erteilt  barau§,  't)Ci^  ba§  SBaffer  eine^  ^-luffe^  an  üerfc^iebenen 
«gteHen  gefc^öpft,  be&^alb  eine  ganj  tierfd)iebene  ^ertpenbbarfeit  finben 
fann.  (2lbgefe^en  üon  ben  üerunreinigenben  ^nflüffen  gewerblicher  2lnla= 
gen  ober  putriber  glüffigfeiten.) 

@»  finbet  Ijkx  ba^^felbe  ftatt  iüa§  man  beim  ^oä)en  'von  Ijartem, 
alf 0  falf  -'  unb  magnefia^altigem  SBaffer  beobad^tet.  ®ie  au^gefc^nebenen 
^alf  -  unb  3Jtagnefiar>erbinbungen  bilben  in  le^terem  %aüe  ben  f ogenamu 
ten  Äeffelftein  unb  ba6  2ßaffer  bü^t  einen  großen  5£l)eil  feiner  Jgärte  ein. 

Sa^5  reinfte  SSaffer  enüjält  ber  fleine  fd)iuebifc^e  %ln^  Sofa.  S)a§ 
SBaffer  be^felben  enthält  in  100000  ST^eilen  0,434  S^.  aJtineralfubftanj. 
2)agegen  entl)ält  bie  St^emfe  bei  Sonbon  in  berfelben  SSaffermenge  gwi- 
f^en  69  bi§  70,  bie  Seine  bei  ^ari§  23  big  24  unb  ber  ^orban  130 
bia  131  ^l)eile  33Iineralfubftan3en. 

%üx  mand^e  Qmde  ift  e§  bemnad)  üon  ber  größten  2ßid)tigfeit,  bie 
9)tenge  unb  bie  Dualität  ber  im  ^-tufsiuaffer  eiitl)altenen  fiemben  33e; 
ftanbtl^cile  ju  fennen,  unb  befonberjo  ift  'i:!ie\i  ber  '^ali  wenn  ta^  Söaffer 
als  S'rinfwaffer  ober  jur  53ereitung  ber  «Speifen  unb  ^la^rungsmittel 
benu^U  toevben  foQ.  ®a  man  nun  ben  33orfd;lag  gemad)t  f;at,  t^a^ 
'^^ein\va)U^  jur  (Speifung  ber  2Bafferwerfe  döln'S  },n  fcrwenben,  fo 


312  ^°¥i  i'^'J^  iJ'^  3?eftanbt^et(e  be§  JRl^einwafferS  bei  Söln 

ifl  eg  bon  großem  ^ntereffe  bie  S3eftanbt^eile  bei  0l^einn)afferl  bei  ßöln 
3U  !ennen,  um  feine  Sßertoenbbarfeit  ju  biefem  ^^i^^cfe  barjut^uti. 

Um  in  biefer  ^in[id;t  ein  rid^tigeö  Urt^eil  fäUen  gu  fönnen, 
reid^t  eine  einjige  Unterfud^ung  nid^t  auio.  @§  muffen  bielmel;r 
m  e  l)  r  e  r  e  2lnalpfen  aulgefül^rt  Jnerben,  nnb  jtyar  mn§  bag  baju  benö= 
t^igte  äöaffer  hei  berfd^iebenen  ^ßegelftänben  unb  an  öex; 
fd^iebenen  ©teilen  gefd^ijpft  föerben.  3^ur  berartige  öerglei= 
d^enbe  3Jerfu(^e  ermöglichen  e§,  ein  annäl^ernb  rid)tige§  Urt^eil 
begüglid^  ber  Sraud^barfeit  belfelben  gu  genanntem  ^xoede  ju  fällen. 
9^ur  berartig  angefteüte  SSerfud^e  !önnen  aber  aud^  einen  2lnffd^lu6  über 
bie  SIrt  unb  SBeife  ber  borgune^menben  bor^erige.n  Steinigung  be§  Sl^ein- 
tpafferS  geben,  bie  befeiuegen  gu  mad^enben  Einlagen  unb  (Sinrid^tungen 
borfd^reiben,  unb  bor  einem  enormen  3^it=  unb  ©elbberluft  fd^ü^en. 

©in  eclatanteg  Seifpiel  für  bie  9ftid;tigfeit  biefer  S3emer!ungen  unb 
befonberl  begüglic^  ber  bDrt)erigen  9leinigung  I;aben  bie  berfd;iebenen 
aSaffertoerfe  Sonbon'l  geliefert. 

3Son  ben  arfit  großen  ©efellfd)aften  Sonbon'^  iburben  3)iittionen  ge^ 
opfert,  e^e  fie  im  ©taube  toaren  ber  ©tabt  ein  einigermaßen  gerei; 
nigteg  ^tjemf eipaffer  continuirlid^  gu  liefern,  ^ie  ©efellfc|)aft 
bon  ß^elfea  erreid^te  guerft  biefel  3^^^- 

^m  ^a^re  1848  unterfud;te  ©ainte=ßlaire  ©ebille  bal  Mjem- 
ttjaffer  bei©tra§burg  (Annales  de  chimie  et  de  physique,  S*"' s6rie, 
t.  XXIII  p.  32)  unb  1853  ^.  äß.  ©unning  bagfelbe  bei  2lru^eim 
(„über  bie  ^ufammenfe^ung  nieberlänbifd^er  SBäffer"  im  Journal  für 
praftifd;e  ©Hernie,  S3b.  LXI  ©.  139). 

S)a§  9il^eintbaffer  bei  ßöln  föurbe  im  ^a^re  1853  unb  1855  bon 
^rn.  ^rof.  M.  ^re^tag  mitSlngabe  bei  ©c^öpforteö  unb  bon  .^m.  2Ö. 
S.  9lic^ter,  ^eribalter  ber  2lrmenapot^e!e  in  ßöln,  o^ne  Slngabe 
bei  ©d;Dpfortel  unb  ber  3eit  (toa^rfd^einlic^  1861  ober  1862) 
unterfud^t  unb  bie  Stefultate  in  einer  deinen  Sroc^üre,  betitelt:  ,,®ie 
!ünftlid^e  SBaff erleitung  in  ßoln  —  il^r  äöefen,  i^r  2öir= 
!en  unb  il;r  ©egen"  (S)rud  unb  33erlag  bon  ^.  Q.  33 od  in  (Solu) 
beröffentlid^t. 

3^ac^  ben  obgenannten  2lnalpti!ern  enthielten  10,000  ^^eile  9l]^ein- 
hjaffer  M: 


unb  feine  Setwenbborfeit  51t  tedbnifAen  unb  ^au§^aftung§'3"'ft^^"-       313 

(gtra^burg  'ärn^etm            Soln 

1848  1853  1853         1855  1861(9) 

©ainte^eiairc     3.255.  5W.  ^reijtag     2B.  Ü.  9ttiter 

2)eDtI(e  ®uiining  (©efdiöpft  am    (Sc^öpfortnic^t 
SBapent^urm)   angegeben,  trüb) 
9(ufgelc*te    iPHneralfub» 

nanjcn  in  ©umma  .     .    2,317  1,593  1,769        1,886  2,480 
®iefe  SWtncralfubftanjcn  beftanben  au§: 

Äiefelfäure 0,488  0,019  0,039        0,022  ) 

i^onerbe 0,025^  0,010        ©pur  [  0,388 

eifenojpb 0,058  i  '  0,058        0,039  ) 

fobtenlaiirem  Aalt     .     .     1,356  0,875  1,323        1,341  0,836 

fol^lenfaurcr  2JJaguejia  .     0,050  0,029  0,113        0,172  0,334 

^Anjefelfaurem  Aalt  .     .    0,147  0,199           —            —  0,348 

g^lornatrium      .     .     .     .     0,020  0,183  0,022        0,069  0,084 

jc^njefeljaurem  DJatron  .    0,135  —  0,125        0,243  — 

falpetetjaurem  Äali  .    .    0,038  _             _             _  _ 

fi^wefelfaurer  SDlagnefia       —  0,064           —             —  — 

fiefelfaurem  ^att    ...        —  0,080           _             _  _ 

to^lenfaurem  Äali      .     .      *—  0,029           _             _  _ 

fol)len|aurem9(atron     .        —  —  0,079           —  — 

2)?agnefia —  0,065           —             —  —    .    .. 

9Jatrcn —  0,036           _             _  _ 

eMormagnefium(?)    .    .       —  —             —            —  0,120(?) 

Süßer  ben 

organifdben  ©toffen   .    .       —  —             —             —  0,354(?) 

fuSpenbirten  ©toffen    .       —  —  0,743        0,557  — 

2^317  1^593        2,503        2,443        2,464(?) 

3lug  öen  Diefultateu  üon  3)eoiUe  unö  ©uiining  erficht  man 
iofort,  bafe  öal  2Sa[)er  be^  Sl^eine^  bei  Slrn^eim  0,724  ©eroi^tst^eite 
(31,242  ''^roc.  ber  fefteii  53eftaTibt^eile)  roeniger  lüie  bei  ©tra^buvcj  ent= 
^ält.  |)auplläd^lid^  finb  e§,  mie  auä)  fc^on  a  priori  anjuiie^men  tüar, 
bie  feffelfteinerjeugenben  «Subftansen  meldte  in  j^ofge  be§  Äo^lenfäure^ 
»erlufreg  aulgefc^ieben  lüurben. 

3)ie  Slnalpfen  Pen  ^reptag  ftimmeii  fe^r  gut  ju  ben  beiben  cor: 
^crgebenben  j  fie  finb  um  fo  roert^boQer,  iretl  auä)  bie  im  9fl^eintüaffer 
aufgefc^lpemmten  (fuepenbirlen)  €tcffe  beftimmt  finb.  ^reotag  gibt 
ferner  noc^  fpeciell  an,  ba§  biefe  fulpenbirten  Subftanjen  auc^  jum  %\)eii 
organifc^er  9tatur  finb  unb  jraar: 

1853  1855 
©uSpenbirte  ©toffe: 

a)  organif^e        0,287  0,165 

b)  unorganifcbe   0,456  0,392 

0,743  0,557 

a>tngl«t«  rclijt    3outnal  «r.  CXC.IX.  Jp    4.  21 


314  ^ot)\,  über  bie  sBeftanlt^eile  beS  9?]^ein»afferö  bei  ßötn 

2öa^  bie  Stic^ter'fc^e  9l^einn)a)fer s 2lnah)fe  anbetrifft,  fo  muB  e^ 
auffalleiib  er)c|einen  ba§  er  iüeber  3^it  nod^  Ort  be§  ©(^ijpfeiiö 
angibt;  ba§  er  ferner  ta^  unterfnd^te  SBaffer  aU  ,,ni^t  ücUfomnien 
tlar"  bejetd^net,  nid^tsbeftotoeniger  aber  bie  fu^penbirten  Stoffe 
ID e b e r  beftimmt,  noc^  anfüijrt  ob  biefelben  oor^er  befeitigt 
luurben  unb  bie  Stnalpfe  )iä)  auf  filtrirte^  !lare>§  SBaffev 
bejiel^t.  5Die  Slngabe  öon  ©ijenoy^b ,  SCtionerbe  unb  ^iefelfäure  in  cu- 
mulo  ift  gett)iB  ju  tabeln,  ba  e§>  bei  ber  ^enu^ung  für  ntani^e  ^xoedt 
3.  83.  Färberei,  Söäfc^erei  unb  ©erberei  auf  tm  (Sifengetjalt  befonber^ 
anfommt.  ^ie  Slngabe  üon  ßl^lormagnefium  ift  unrid^tig,  njeil 
beim  2lbbampfen  fid^  be!anntli(^  ba^  ß^Iormagnefium  ^exU^t  unb  bem^ 
nac^  im  9tüdfftanbe  feine  ©pur  met;r  entl^aUen  fepn  fann.  dagegen  finb 
mehrere  33efianbt^eile  üoUftänbig  überfe^en  n^orben.  ®ie  Dtid^ter'fd^e 
2lnal^fe  ift  bemnad^  mangell^aft  unb  unrid^tig.  (öejüglic^  ber  9^1  id^^ 
ter'fd^en  SBaffer^Slnalpfen  überbaupt  febe  man  't}a§  Slrc^ib  ber  ^^ar= 
macie,  S)ecember^eft  1870,  @.  277). 

S)ie  9tid^ter'fd^e  9it)einn)affer:2lnalt)fe"  t'ann  unö  fomit  feinen  Sluf- 
fc^Tuft  über  bie  3Sern)enbbarfeit  be^felben  jur  ©peifung  ber  äöafferföerfe 
©öln'^  geben. 

S)a^3  äu  ben  nac^folgenben  Slnalpfen  benu^te  SSaffer  lourbe  ju  brei 
oerfd^iebenen Reiten  unb  ätnar  bei  einem  fe^r  niebrigen,  mittleren 
unb  bo^en  ^egelftanb  an  brei  oerfc^iebeneu  Orten,  nämlic^ 
ober{;aIb,  in  ber  3J?itte  unb  unterhalb  ber  ©tabt  Solu 
bem  9l^eine  entnommen  (ber  3f?ullpunft  be§  ßölner  '^egelg  liegt  114  gufe 
2  30U  über  bem  Slmfterbamer  ^egel). 

I.  IXnterfud^ung. 

^uerft  iTiurbe  am  21.  October  1870  bei  einem  fe^r  niebrigen 
^egelftanbe  =  4  %u^  9  !^oU  be^  Kölner  ^egelg,  an  brei  üerfc^iebenen 
©teilen   1)  oberhalb  ber  ©tabt  b.  ^.  oberhalb  bem  SSapentbtirm, 

2)  in  ber  3)litte   ber  ©tabt  jlüif d^en  ben   beiben  ^rüdfen,  unb 

3)  unterhalb  ber  ©tabt  unterhalb  bem  ^l;ürmc^en  t)a§  Sßaffer 
gefd^öpft.  S)a§  3öaffer  roav  im  ©teigen  begriffen,  ha^  SBetter  regnerifd^ 
unb  ftürmifd^,  unb  in  g-olge  beffen  ba^  Söaffer  trüb. 

S)a  t)a^  Sßaffer  trübe  loar,  fo  mürbe  e§>  burd^  abgewogene,  bei 
100»  6.  getrocfnete  pter  filtrirt  unb  bie  aufgelösten  ©ubftan^en  im 
^iltrat  beftimmt. 


unb  feine  5?ern)enbbarfeit  ju  tedjniftfcen  unfc  ^Qu§^aItmigS'3"'ftff"-        315 
10,000  Äubif centimeter  =  10  Siter  ergaben  on: 


eiiSpeni'trten  Stoffen 


Oberhalb 

bem 

3?at)en« 

tburm 


3  rc  U  t^  c  n 

bcn 
2?  r  ü  cf  e  n 


Unterhalb 

bem 
2;  h  ü  r  m  (^  c  n 


in  g-umma  beilOOOS.  getrocfnet 
biefelben  oerloren  beim 
©rü^en 

0,4222  ®rm. 
0,1254     „ 

0,3154  ®rm. 
0,1294     „ 

0,1860  ®rm. 

0,3829  ®rm. 
0,1670     „ 

(Slü^rücf  j^anb,  vefp.  2)JineraI' 
fubftanäen 

0,2968  ®rm. 

0,2159  (Svja. 

aiufgelöSten  ^Stoffen 
in®ummabei  lOOOg. getrocfnet 

2,500Ü  ®rm. 

0,5198  (Srra. 

1,9106     „ 

0,0696     „ 
2,5000  ft^rm. 

2,4500  ®rm. 

2,3000  ®rm. 

©ieje  beftanben  au^: 

a)  organiff^en,     refp.     beim 
®Iü^en     flüchtigen     ©üb' 
ftanjcn  (flicffloffbaltig)     .     .    . 

b)  unorganifc^en,   nid^t  flüd^» 
tigen  ^OMneralfubftanjen    . 

c)  SS  äff  er     (Ärpftaüroaffer')    nnb 
5?  er  Infi     ........ 

0,2929  ®rm. 

2,0895     „ 

0,0676     „ 
2,4.500  @rm. 

0,0055  ®rm. 

2,2127    „ 

0,0818     „ 
2,3000  ®rm. 

Die  im  3öaffer  aufgelösten  ©ubftanjcn  beftanben  anS: 


e^lor :  .0,0247  @rm. 

©c^wefelföure j  0,1957  „ 

Äalf 0,7494  „ 

2Ragnefta 0,2054  „ 

9?atrium 0,0160  „ 

Äalium epuren 

eifenojt)b |  0,0012  „ 

^^onerbe 1  0,0010  „ 

Äiefelfänre i  0,0040  „ 

•^l^oSphorfäure 1  0,0061  „ 

©alpeterfäure i  Spuren 

.ftot)lenfäure I  0,7071  „ 

Saffer |  0,0696  „ 

organifc^e    Subfianjen    (fiicf»  ! 

ftoffbaltig) j  0,5198  „ 

I  2,5000  @rm. 


0,0875  ®rm. 

0,1902  „ 

0,7815  „ 

0,2141  „ 

0,0560  „ 

0,0012  „ 

0,0014  „ 

0,0010  „ 

0,0038  „ 

0,0079  „ 
Spuren 

0,7439  „ 

0,0676  „ 

0,2929  „ 


2,4500  @rm. 


0,0868  ®rm. 

0,2300  „ 

0,8523  „ 

0,2054  „ 

0,0560  „ 

0,0C03  „ 
Spuren 

0,0041  „ 

0,0088  „ 
Spuren 

0,7690  „ 

0,0818  „ 

0,0055  „ 


2,3000  @rm. 
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^ol^I,  über  bte  53eftanbtfeei(e  beS  Sl^einroaffer«  Wx  Söln 


®er  ?lnalpfc  ju  ^otge  fann  man  annehmen,  baß  bte  einjclnen  Stoff  e  in 
folge itber  SBcife  in  bem  SBaffcr  enthalten  ftnb: 


Oberhalb 

bem 

S5apen= 

tl^urm 


3roif  (feen 

23  r  ü  cf  e  n 


Unterhalb 

bem 
Sl^üvmcfien. 


ß^Iornatrium 

(S^Iorfalium 

f^rocfelfaurer  Äolf   (tüafferfrci 

gebadet) 

fo^lenfaurer  talf 

fol^lenfaure  IWagnejia    .    .     . 

©ijenojpb 

2;i^onerbe 

Ätejelfäurc 

$^o§p!^or|äure  (an  (Sifen  geb.) 

©alpeterfäure* 

organijdje  ©ubftanjen   .    .     . 
SBaffer  unb  Scriuft    .     .    .     . 


0,0407  ®rm. 
©pur 

0,3326  „ 

1,0937  „ 

0,4313  „ 

0,0012  „ 

0,0010  „ 

0,0040  „ 

0,0061  „ 
©puren 

0,5198  „ 

0,0696  „ 


2,5000  ®rm. 


0,1425  @rm. 

0,0022  „ 

0,3233  „ 

1,1578  „ 

0,4486  „ 

0,0014  „ 

0,0010  „ 

0,0038  „ 

0,0079  „ 
©puren 

0,2929  „ 

0,0676  „ 


2,4500  ®rm. 


0,1425  ®rm. 
0,0006     „ 

0,3910  „ 
1,2344  „ 
0,4313  „ 
©puren 

0,0041    „ 
0,0088     „ 
©puren 
0,0055    „ 
0,0818    „ 

"pOOO  ®rm. 


II.   IXnterfud^ung. 

S)ag  jur  ätoeiten  Slnal^fe  benu^te  SBaffer  tourbe  am  8.  Dioüetnber 
1870  bei  einem  ^o^en  2öafferftanbe  =  20  %n^  11  ^oll  be§  ©ölner 
^egelö  an  ben  \ä)on  früher  bezeichneten  Orten  gefd^öpft.  @§  regnete 
unb  bae  9Baffer  trar  noä)  im  ©teigen  begriffen.  5)ag  SBaffer  roax 
fe^r  ftarf  getrübt,  namentlid^  ba^jenige  toelc^eä  jtt}ifd^en  ben  beiben 
Srüdcn  genommen  »urbc.  2Bie  bei  ber  erften  Unterfuc^ung  lourbe  auö) 
l>ier  eine  Filtration  öorgenommen,  bie  fu^penbirten  ©toffe  beftimmt  unb 
im  (^iltrat  bie  aufgelij^ten  ©ubftanjen  nad^getriefen. 


Sa^rfc^etnltt^  an  S^onerbe  gebunben. 


unb  feine  35eritienbbarfeit  ju  tec^nifc^en  unb  $au«boltun98'3Wfrff"-       317 
10,000  Äubifcentimeter  =  10  Sttet  evijQbeii  an: 


©ugpenbitten  Stoffen 

Oberhalb 

bem 

SBaijen- 

t^urm 

3tDif<!^en 

ben 
Jörüden 

Unterhalb 
bem 

Xbürm  d^en 

in  Summa  bei  lOO'Jß. getrodnet 
biefelben   ßerloren    beim 

©lü^en 

®lü^rücfftanb,  r  efp.  2«inetal. 

fnbftanjen 

1,4974  ®tm. 
0,0851     „ 
1,4123  ®rm. 

2,0546  &xm. 
0,2873    „ 
1,7673  @rm. 

1,1666  ®rm. 
0,0239    „ 
1,1427  ®rm. 

•Aufgelösten  Stoffen 

in  SummabeilOO<^S.  getrodnet        l,fj(X)0®rm. 
2)iefe  bejlanben  au§: 
a)organifcfien,      rejp.     beim 

©lü^en  flü(btigen  flicffioff- 

baltigen  Subftanjen  ...       0,6399  @rm. 

b)  unorganifAen,   nic^t  flücfe«   ■ 

tigen '3)JtneraIfubfianäen     .   ,    0,9388     „ 

c)  Sßaffer    («rpflaarcaffer)    unb   1 
^.^erluft j    0,0213     „ 

1,8900  ®rm. 

0,0422  ®rm. 
1,7783     „ 

0,0695     „ 

l,8bOÖ  ®rm. 

2,6592  ®rm. 

0,5180  ®rm. 
2,0592    „ 

0,0820    „ 

1,6000  @rm. 

2,6592  ®rm. 

Die  im  SBaffer  aufgelösten  Snbftanjen  befianben  au8: 


(li)lox j    0,0988  ®rm. 

Sc^wefcljäure 0,0927    „ 

Äalt 0,3582     „ 

ÜRagnefia 0,0432    „ 

D^atrium '    0,0640 


Valium 

(Sifenojpb 

Xl^onerbe 

Äiefelfäure 

^^oSp^otfäure.     .     .     , 
Salpeterfäure    .     .     .     . 

Äol^Ienfäure 

SBaffer 

organifd^en  Snbftanjen 


0,1482  ®rm. 

0,1957  „ 

0,5229  „ 

0,2414  „ 

0,0960  „ 
Spuren 

0,0015  „ 

0,0010  „ 

0,0029  „ 
Spuren 
Spuren 

0,5687  „ 

0,0695  „ 

0,0422  „ 

1,6000  ®rm.  !    1,8900  ®rm. 


Spuren 

0,0012 

0,0008 

0,0020 

Spuren 

Spuren 

0,2779 

0,0213 

0,6399 


0,0865  ®rm. 

0,2305  „ 

0,7699  „ 

0,2066  „ 

0,0560  „ 
Spuren 

0,0012  „ 

0,0010  „ 

0,0021  „ 
Spuren 
Sjjuren 

0,7054  „ 

0,0820  „ 

0,5180  „ 


2)er  Slnalpfe  ju  '^olqi  !ann  man  annehmen,   ba§ 
folge nber  SBeife  in  bem  SBaffer 


S^lornatrium 

E^Iortalium 

f (^»efelfaurer  Äalf  (wafferfrei) 

fo^Ienfaurer  Äalf 

fo^IenfaureSIJagnefia   .     .     . 

Sifenojpb 

Ibonerbe 

Äiejelfäure      

■^boSpfiorfäure 

Salpeterfäure 

organif(^e  Subfianjen  .     .     . 
Saffer  unb  SJerluft     .     .    .     . 


0,1628  ®rm. 
Spuren 

0,1576  „ 

0,5237  „ 

0,0907  „ 

0,0012  „ 

0,0008  „ 

0,0020  „ 
Spuren 
Spuren 

0,6399  „ 

0,0213  „ 


bie   einjelnen 
enthalten  finb 

0,2442  ( 

Spuren 

0,3326 

0,6892 

0,5069 

0,0015 

0,0010 
,  0,0029 
■    Spuren 

Spuren 

0,0422 

0,0695 


2,6592  ®rm. 


Körper   in 


1,6000  ®rm. 


hm. 

0,1425  ®rm. 

Spuren 

^ 

0,3918    „ 

„ 

1,0868     „ 

^^ 

0,4338    „ 

„ 

0,0012     „ 

„ 

0,0010     „ 

„ 

0,0021     „ 

Sputen 

Spuren 

„ 

0,5180     „ 

„ 

0,0820    „ 

rm. 

2,6592  ®rm. 
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III.    Unter fuc^ung. 

3)05  2Baf[er  gu  biefer  Slnalpfe  tüurbe  am  6.  Januar  1871  bei  einem 
^egelftanbe  oon  7  %n^  unö  nac^  17tägigem  garten  ^roftoetter  jmifc^en 
ten  beiben  Srüifen  gefc^öpft. 

2)a  burcb  ben  an^altenbeu  j^roft  bie  meiften  ^^^flüffe  getüerblic^er 
Einlagen  unb  putriber  .^erfunft  (Strafeenrinnen  ber  ©tabt  ic.)  gehemmt 
waren,  fo  njurbe  nur  an  biefer  einzigen  Stelle  M^  SBaffer  genommen. 

5)a§  5öaffer  tüar  fc^lüac^  opalifirenb  getrübt.  Sei  ber  Unterfu^ 
4)ung  ipurbe  biefelbe  3Jiet]^obe,  föie  früher  angegeben,  in  2lnn)enbung  ge; 
brad^t. 

10,000  Äubitcentimetev  =  10  ?itcr  ergaben  an: 

©ngpenbirten  (Stoffen  3"'if'^^"  ^^" 

«rüden 
in  ©unima  bei  100»^  ©.  gctrorfnet     .    .    .    0,1053  ®rm. 
biefclben  oerloren  beim  ©lullen    .    .    .    0,0017    „ 

©lü^rücfftanb,  xe]p.  a«i  neralfub  ftanjen     0,lü36®rm. 

2lufgetö8ten  Stoffen 
in  @umma  bei  lOOO  S.  getrocfnet    .    .    .    2,4500  ®rm. 
a)  organifd^en,  refp.  beim  ®Iüt>en  flüd^» 

ttgen  Subftanaen  (ftidfiofffialtig)    .     .    .    0,0364    „ 
b)unorgonif^en,  nid^tfIüd>tigenSD'iineraI= 

fubftansen 2,3072    „ 

c)  äBajfer  (trpftoUroaffer)  unb  SSerluft    .    .    0,1064    „ 

2,4500  ®rni. 

üDie  im  Sffiaffer  aufgelösten  ©ubftanjen  beftanben  au§: 

S^lor 0,0371  ®rm. 

©c^TOefelfänre 0,2987    „ 

kalt       0,8935     „ 

aKagnefia 0,2431    „ 

9iatrium 0,0240     „ 

ftatium 0,0007    „ 

@ifenoft)b 0,0022     „ 

ajianganojpbut ©puren 

2:^onerbe 0,0010     „ 

Äiefelfäure 0,0009     „ 

^^oSp^orjäure 0,0014    „ 

©alpeterfäure ©puren 

Äo^lenjäure 0,8045     „ 

©affer 0,1064    „ 

otganifd^en  ©ubftonjen 0,0364    „ 

2,4500  ®rm. 
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(SS  »rerben  bemna(^  in  bicjem  SBaffer  folgenbe  Serbinbungen  toorfommen : 

S!>Iornatrium 0,0611®rm. 

Hau  (als  fiejelfaure»  ®alj)    . 0,0008  „ 

fdjwefcljanrer  Äalf 0,5086  „ 

fo^Ienjaurer  Äal! 1,2207  „ 

fol^Ienfaure  SDiagnefia 0,5105  „ 

eifenojpb 0,0022  „ 

SD^anganojpbuI ©puren 

J^onerbe       0,0010  „ 

Äiefelfäure 0,0009  „ 

%^o«p^orfäure 0,0014  „ 

©alpeterfäure ©puren 

organij^eSubflanjen 0,0364  „ 

Saffer  unb  Serfuft 0,1064  „ 

2,4500  ®rm. 

3)ie  in  Dem  9fl^ein»a[)er  enthaltenen  [u^penbirten  Stoffe  befte^en, 
mie  fi^on  angegeben,  3 um  ^^eil  auS  organi[(^en  ©ubftanjen.  33eim  @r= 
^ifeen  entmicfeln  biefe  (gcbtammtl^eile  einen  efel^aften  urinöfen, 
juroeilen  einen  brenslid^en  ^ettgerud^.  ^n  beiben  ^^äüen  finb  bic 
ftd^  enttrief elnben  5)ämpfe  animoniaf faltig,  ein  Qe\6)^n  ba§  ber 
6d^Iamm  [tief ftof f ()al tig  ift.  3)tit  9^attonfaIf  gemengt  unb  geglüht 
entroicfelt  er  reidblii^  3Immonia!. 

Gl  unterliegt  feinem  3»^^itel,  'i>CL^  ein  ^^eit  ber  fuspenbirten  ©toffe 
t^ierifd^en  Ur)prunge§  ift  unb  fomit  bem  SBaffer  bal  3Sermögen  ertl^eilt 
leidet  in  ^^äulniB  überjuge^en.  S)iefe  ftidftoff^altigeu  6ubftanjen  finb 
gleid^fam  all  germente,  all  ^äulnifeerreger  an^ufe^en. 

©rötere  aj^engen  3ft^einn)affer  com  21.  October  unb  8.  Üioüember 
1870  (jtüifc^en  beu  ^^rütfen  unb  unterhalb  bem  2;^ürm(^en  gefc^ijpft)  lünr* 
ben,  um  bie  ^äulnife  jurücfju^alten,  bei  0"ß.  burc^  ^ecantiren  geflärt 
unb  ber  abgefc^iebene  €(^lamm  einer  «weiteren  Unterfud^ung  untere 
roorfen. 

<^urd^  bloßes  üorfic^tigel  <5(^Iämmen  tonnte  biefe  (gc^lammniaffe  in 
einen  fpecififc^  febr  fc^njeren  unb  fpecififcb  leichten  St^eil  getrennt 
n^erben.  ©rfterer  ergab  Tic^  all  ein  ©emenge  üerfc^iebener  aj?ineralfub= 
ftanjen.  2lu§er  ©anb  (üuara)  entbielt  berfelbe  einen  feljr  eifenfc^üffigen 
St^on  (ße^m),  ©limmerblättc^en,  fo^lenfauren  Äalf  unb  fo^lenfaure  3)kg^ 
nefia  (oielleid^t  <5)olomit),  ©vpl  unb  geringe  ailengen  p^olp^orfaurer 
©rben. 

^er  burd^  ed^lämmen  erhaltene  leichte  5:^eil  ber  ©c^lämmmaffe 
beftanb  jum  größten  ^^eil  aul  organifc^en  ^flanjen  -  unb  SC^ierüberreften. 

2)ie  mifroffopifd^e  Untersuchung  ergab  eine  SJienge  öon  ^flanjen- 
fafern,  bie  oft  in  ibrer  53ilbung  bie  frappantefte  2lel)nli(^feit  mit  ben  fo 
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gefürc^teten  ^iljfporeii  2c.  jeigtcn.  9?icf)t  minber  beutlid^  jetgten  [ic^  f^rag» 
mente  üon  tf)ierif(^t'n  ©ubftanjen,  nämlid^  ©tiicEd^eu  Jpaare  (2öoIIe). 
Sediere  tragen  offenbar  5ur  Slmmoniafbilbung  bei,  tnelc^e  bei  ber  trocfenen 
2)eftiIIation  be^  getrocfneten  ©c^IammeS  eintritt. 

j5^erner  lüurben  burd^  hü§i  ajlifroffop  eine  3)?enge  üon  ^leienpartifel* 
4)en,  üon  ßerealien  I)errü^renb,  beutlid^  erfannt.  33efonberS  f;äwfig  fanben 
fid)  biefelben  in  ber  ©d^lamminaffe  iüeld^e  au5  bem  Sßaffer  unterhalb 
bem  %\)iixm^en  auSgefd^ieben  h?orbeu  tvax.  Ueber  t^en  Urjprung 
biefer  Äleien  fann  man  ntct)t  lange  im  ^'^'^'f^'^  l'^^n,  tnenn  man  beben!t 
ba§  in  (ioln  u\  benjenigen  ©tabtt^eilen,  ttteld^e  bem  ©trome  junäd^ft 
liegen,  fid^  eine  grofee  Menge  Stbtritte  beflnbet,  njeld^e  il^ren^n^alt  bem 
9t(;eine  burd^  ©anäle  gufü^ren  unb  tia^  t;ierort§  bo'o  fogenannte  Sd^föarj; 
brob  genoffen  tüirb,  n^elc^e^  [e^r  fleienreid^  ift.  2)iefe  Äteien  ftammen 
bemnad^  unzweifelhaft  Don  9J?enfd^eneycrementen  ^er. 

Später  fanb  id^  and),  bap  ba§  SBaffer  oberhalb  bem  ?^apent^itrm 
(im  33a^ent^al)  gefd^öpft,  in  bem  fuöpenbirten  ©c^Iamme  Äleien  enthielt. 
'/  SBurbe  ber  ©d^Iamm  bei  einer  Stemperatur  üon  16  bi§  18°  S.  fid^ 
felbft  überlaffen,  fo  trat  [d^on  ben  britten  STag  göuIniB  (ebl;aft  ein  unb 
jwar  unter  ©ntwicfelung  ^öc^ft  übelrted^enber  @j;i;alationen.  ©djwefeU 
mafferftoff  trat  babei  giemlic^  rei(^Iid^  auf  unb  fonnte  mit  33leipapier 
fd^on  'tien  jmeiten  Xaq  nad^getoiefen  werben;  in  einem  fpäteren  ©ta- 
bium  trat  ©cl;Wefe(ammonium  auf.  S)er  urfprüngli(^  gelblid^graue 
©d)Iamm  fd^wärjte  fic^  wä^renb  ber  ^äulni§  burd;  bie  Silbung  üon 
©d^wefeleifen.  Sebenbe  Organismen  fonnten  in  bem  gefaulten  ©d^lamme 
nid^t  nac^gemiefen  werben. 

Obgleich  man  fc^on  a  priori  annehmen  fann,  bafj  bei  biefem  §äulni§* 
procefe  fid^  auc^  2tmeifen:,  3jjetaceton -,  ©ffig  =,  Sutter--  unb  S3albrian= 
fäure,  überhaupt  hk  ©lieber  ber  einbafif4)en  fetten  ©auren  ber  gormel 
(C"H")  +  0*  bilben  Würben,  fo  War  id^  jebod^  Wegen  ber  gu  geringen 
ajienge  ber  gefaulten  ©ubftanj  nid;t  im  ©tanbe  biefe  ©äuren  mit  Se= 
ftimmtl;eit  nad^^uweifen.  SBiirbe  toon  bem  urfprünglid^en  ©(flamme 
d\m^  gu  ^ucferwaffer  gefegt,  fo  trat  nac^  2  bis  3  S^agen  bei  einer  Stenu 
peratur  Pon  +  18"  ß.  eine  ootlftänbige  @äl;rung  unter  2llfo§olbil= 
bung  ein. 

SBurbe  ein  ^^eil  beS  ©d^tammeS  mit  perbünnter  ©aljfäure  be^an= 
belt,  fo  entwicfelte  fid^  ein  ]^öd)ft  efel|)after  ranjiger  refp.  t^raniger 
©etud^.  ^iefe  3Jiaffe  würbe  nun  mit  Slet^er  gefd^ic^tet,  Welcher  fd^Wad^ 
gelb  gefärbt  würbe. 

^aä)  bem  33erbunften  beS  Slet^erS  blieben  fauer  reagirenbe  Oel- 
tröpfc^en  jurüd,  welche  bei  einer  Temperatur  oon  circa  +  4*^  S.  ©puren 
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oon  J^ri^ftQÜlifation  jeigten.  Unter  bem  aiiifroffop  rourben  ganj  beutlid^ 
concentrifd)  gnippirte  ^rpftalloegetationen  evtannt,  meldte  eine  gro&e 
Sletjnlid^feit  mit  Steorinfäure  geigten.  5)iefe  Oeltröpfd^en  lösten  f\ä)  in 
üerbünnter  Kalilauge  unb  auä)  in  einer  fd^wad^en  ^iotafd^elöfnng  auf 
unb  ttturben  burd^  3^fci^  einer  gäure  inieber  barau^  auggefd^ieben. 

6g  unterliegt  feinem  3^eifel,  ta^  biefer  ©cl^ült  an  fettfauren  3?ers 
binbungen  ben  fd^on  früijer  ertt)äl;nten  brenjlid^en  j^ettgerud^  beim 
©rbi^en  beg  getrorfneten  Sd^Iammey  bebingt.  lieber  ben  llrfpriing  fann 
man  fid^  nid)t  täufd^en,  luenn  man  bebenft  ba^  bie  3lbfanir>äffer  ber 
^ausl^altungen  (refp.  ©eifeniüäffer)  bem  9t()eine  gugefü^rt  merben  unb 
büB  bie  fetten  Säuren  mit  ben:  ^a\(  -  unb  aWagnefiaüerbinbungen  be§ 
©loafen  -  ober  !}i^einn3affer§  eine  unlö§lid(?e  Äalf  -  ober  aJiagnefiafeife 
bilben,  meldte  nun  eine  SCrübung  beg  2Baf[er§  unb  ©d^Iammbilbung 
bebingen. 

Sei  ber  ^Reinigung  refp.  Filtration  be§  9lt)einn}afferg  mu§  bemnad^ 
auf  alle  biefe  5ieftanbt^eile  unb  ©igenfd^aften  bee  ©d^Iammeg  ^Bebad^t 
genommen  unb  benfelben  9ted^nung  getragen  werben. 

2Baä  bie  in  bem  9tl)einmaffer  gelösten  gubftanjen  anbetrifft,  fo 
gibt  bie  Qualität  rec^t  beutlid^  ju  erfennen  \i(il^  ba§  äöaffer  mit  putriben 
Stoffen  üerunreinigt  ift,  bie  man  burd^  eine  bloBe  j^iltration  nid^t  batoon 
trennen  faun. 

gaffen  mir  "^tn  Unterfd^ieb  be§  ß^torge^alteg  be§  (x\\  üerfd^iebenen 
Stellen  ju  gleid;er  "^txX  gefd()öpften  aBnfferS  näljer  in'§  2luge,  fo  fel)en 
tüir,  \><x'^  beim  Söaffer  jroifc^en  ben  33rüdten  ber  6l)lorgel)alt  er^eb; 
lid^  jugenommen  unb  unterhalb  bem  SCtjü^^"^^"  H^  ^lod^  "^^^^ 
gefteigert  ^at.  @§  gibt  feine  anbere  ©rflärung  bafür  a(§  bie,  ba§  bie 
^uflüffe  loelc^e  ber  9ll)ein  ton  ber  Stabt  au§  empfängt,  c^lorl) altig 
finb.  3Jiit  bem  @l;lorgel)alt  gel^t  jebod^  (x\x^  ber  3^atriumge^alt  |)anb  in 
^anb,  rooraug  bann  fofort  erhellt  ba&  ba§  ß^lor  bem  Strome  in  gorm 
oon  S^ilornatrium  (5?od^fal,i)  jugefül)rt  mirb.  Seiber  flammt  biefeS  ^od^- 
falj  mieber  au§  einer  fe^r  unfauberen  üueüe  unb  e^  unterliegt  feinem 
3n)eifel,  bag  eg  in  bem  Urin  njeld^er  bem  9l^eine  au^  ben  2lb- 
tritten  unb  Strafeenrinnen  refp.  ©analen  aufliefet,  ur- 
fprünglid^  enthalten  roar. 

SBoUte  man  aud^  nur  ben  geringften  3^^ifc^  tejüglid^  biefer  Slnfid^t 
^egen,  fo  loirb  berfelbe  fcfort  gel}oben,  Joenn  man  in  Setrad^t  }iel;t  bafe 
bag  Sl^eintoaffer  ^bo^pborfäure  in  Söfung  entl^ält,  \io!^  ber  ^l)o5s 
p^orfäuregel^alt  mit  bem  ß^lorgeljalt  fid)  fleigert  unb  ber  .^arn  ber 
3Jienfc^en  unb  Xl;iere  eine  reic^lid;e  OueUe  üon  lö^lic^er  ^l;ogp^or- 
fäure  bietet. 
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2öa§  im  SlUgemeinen  ben  ©e^alt  an  aufgelösten  ©ubftanjen  betrifft, 
fo  ift  leidet  erfi^tlic^,  bafe  bei  einem  ^o^en  SBafferftanb  bie  Quantität 
burc^  SSerbiinnung  abnet)meit,  ba&  aber  bejüglic^  ber  fugpenbirteii  6toffe 
bie  aJienge  bebeutenb  §une^men  tüirb. 

S3ei  lang  aut;altenbem  groft  loerben  gtrar  toielc  unfaubere  3"ff^iff^ 
»erfiegen,  bafür  iinrb  aber  bei  Xf)auh)etter  bie  ^Verunreinigung  beä  Stro- 
me^ um  fo  bebeuteuber  fepn. 

2(u5  biegen  ©rünben  ift  eg  felbftüerftänblid^,  bafe  "oaS^  bur^  Filtration 
gereinigte  9t^einnjaffer  in  bem  ©e^alt  an  aufgelösten  Subftanjen  fe^r 
toariiren  iüirb  unb  üon  einem  conftanten  ©ebalt  an  fremben  ©eftanb; 
t^eilen  vernünftiger  2Beife  nic^t  bie  dUhe  fe^u  fann. 

^ö)  ^aht  üiele  53runnenn)äffer  au§  ber  Umgegenb  üon  6öln  untere 
ju(^t,  njobei  nad^geroiefen  tüac  ba§  bie  33runnen,  benen  man  haä  3öaffer 
entnommen  l^atte,  mit  bem  ^Rl^eine  jufammen^ängen,  infofern  fie  i^r 
9iit>eau  mit  bem  Steigen  unb  ^^aüen  te§>  9t^eintoaffer§  oeränberten.  S)ag 
SBaffer  biefer  ^-örunnen  §eigt  niemals  einen  conftanten  ®ei)alt  an  gelösten 
3Jiineralfubftanjen,  cbgleid^  t)ier  eine  Filtration  beS  S^i^eintüafferS  in 
beftergoTm  burd^  eine  enorme  6anb-- unb  ÄieSfc^id^t  ftatt= 
finbet,  it>ie  man  fie  üinftlid^  ju  bieten  nid^t  im  Staube  ift. 

2lu(^  üiele  Srunnen  in  ßöln  felbft  enthalten  gutes  SCrinfroaffer. 
^jU  ben  meifteu  gäßen  loo  bie  33runnen  ßöln'S  fd^lec^teS  SBaffer  liefern, 
^at  man  bie  ©c^ulb  felbft;  bie  ©runnen  liegen  alsbann  in  ju  großer 
3'iät)e  ber  Si^ling  =  ober  SlbtrittSgruben ,  bereu  F^^üffigfeiten  burd^  bie 
ßrbe  fidfern  unb  fo  baS  äBaffer  ber  Srunnen  üerberben.  (SS  liegt  ber 
33au=  unb  ©anitätS^  fotüie  ber  SJiebicinalpolijei  ob,  biefe  Uebelftänbe 
ju  befeitigen. 

®ie  ©trome  unb  F^üffe  bienen  bei  i^rem  3)urd^gange  burd^  bie 
©tobte  unb  S^orfer  ftetS  jur  Slufna^me  beS  gefammten  Unratl)eS.  @S 
finb  befonberS  bie  unreinlichen  ©eioerbe,  n^eld^e  fid^  juuäd^ft  hen  F^üff^Ji 
unb  ©trömen  etablirt  finben  unb  auc^  an  mand^en  Orten  gefe^licl)  ge= 
jtDungen  finb  unmittelbar  an  ben  F^üffen  angelegt  ju  Serben,  um  eben 
ben  bei  benfelben  abfaHenben  Unrat^  leidet  loS  loerben  ju  fönnen. 

Ferner  n?erbeu  ben  F^wffen  bie  2lbfalIiDäffer  anbcrer  gen)erblic^en 
Stulagen  jugefü^rt,  njelc^e  nid^t  nur  unreine  ober  putribe  ©toffe,  fon= 
bem  oft  ^öc^ft  giftige  ©ubftanjen,  j.  5).  2lrfenif,  .^^upfer,  Slei,  ^inf  2c. 
enthalten.  S^amentlic^  finb  eS  bie  an  ben  ©trömen  angelegten  gropeu 
Färbereien,  Slnilin  --  überbaupt  c^emifd^en  Fabrifen  ireld^e  burd^  baS  3u- 
fü^ren  i^rer  Slbfattroäffer  baS  Söaffer  ber  F^üffe  unb  ©tröme  auf  ireitc 
©trecfen  ^in  vergiften  unb  ju  üielen  ©etoerben  unbrauchbar  mad^en. 
©inen  fc^lagcnoen  SetoeiS  für  bie  2öal;r^eit  biefer  2lngabe  liefert  baS 
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SBaffet  öer  'lö Upper  unb  bor  ©icg.  üJiit  bem  2lufblii^en  ber  d^emt= 
fc^eu  Qnbuftrie  üer|ci^(ed^tert  iid)  bai?  2Baffer  unferer  ^liiffe. 

3)ie  glüffe  unb  Ströme  bilbeu  in  biefer  ^infid^t  hk  natürlichen 
©lonfen,  unb  eä  fann  ung  gerabe  iiid^t  munbern  ba&  tia^  Sßaffer  bcr[el= 
ben  [ebr  ^äufig  red^t  unappetitlid^  au^fie^t  unb  un§  ber  ©ebraud^  be3= 
felben  alä  ©enufetuaffer  oerfagt  njirb. 

<Bd)oii  bie  i^ölfer  be^  3((tert^um§  ^aben  bie  SSerunreinigung  i^rer 
§Iüjfe  unb  Ströme  erfannt  unb  oft  au§  meit  entfernten  ©egenben  reid^e 
Quetten  jur  33e)d^affung  beö  @enu§iDaffer<g  üermittelft  foftfpieliger  2ln(a* 
gen  nad^  i^ren  Stäbten  Eingeleitet.  SBenn  man  fd^on  bamaliS  einfab 
ba§  bie  großen  j^Iüffe  unb  Ströme  nid^t  termögenb  roaxcn  ein  gute§ 
gefunbeS  ©enufelüaffer  ju  liefern,  um  luie  üiel  metjr  mu^  man  ^eute  mit 
befto  größerem  Siedet  bie  53enu^ung  beä  ^^eintt»affer§  gu  biefem  ^Yoedi 
üermerfen,  tveil  mit  bem  ^ortfd^ritt  ber  ßultur  unb  ber  (Setoerbe  bie 
unreinen  3"f^üffe  ju  bem  Strome  fid^  oerme^rt  b^ben  unb  eine  ®ntfer= 
nung  biefer  SSerunreinigungen  burd^  eine  fünftlid^e  j^iltration  niemals  in 
ber  Sßeife  ju  ermöglii^en  ift,  ha^  man  ein  conftant  ^ufammengefe^teg- 
äBaffer  erhält. 

S3runnen,  in  einer  getüiffen  Entfernung  Dom  St^eine  angelegt  unb 
bis  auf  foli^e  2:iefe  abgeteuft,  ba§  ein  33erfiegen  beg  SBafferS  nie  eim 
treten  fann,  werben,  tt?enu  burd^  einen  cementirten  SSrunnenfd^ad^t  bie 
feitlid^en  ^wf^üffe  abgehalten  finb,  ein  guteS  S;rinfrcaffer  liefern,  tüie  eä  eine 
fünftlic^e  g-iltration  niemals  m^  bem  Sl^eintüaffer  ju  befd^affen  im 
Staube  fe^u  toirb. 

6öln,  im  .^lanuar  1871. 
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ileber  Me  £id)Um|))inMid)keit  bc5  rotljen  ßlutlongcnfal^cß ;  öon 

Dr.  |.  iDogel. 

e§  ift  be!annt,  ba§  bie  Söfung  beS  rotten  ^BlutlaugenfaljeS  )'iäf 
alSbatb  jerfe^t,  inbem  fic^  gelbeö  53lutlaugenfalä  unb  ein  blauer  S^lieber^ 
fd^lag,  angeblid^  33erlinerblau,  bilbet.  S(^cn  ber  (Sntbedfer  beö  rotten 
SBlutlaugenfaljeö,  ©melin,  beobachtete  biefe;?.  ©benfo  ift  befannt,  ba§ 
organifc^e  Subftanjen  biefe  ^erfe^ung  er^eblid^  befc^leunigen.  65  fd^eint 
aber  big  je^t  ber  2lufmerffam!eit  ber  j5?orf^er  entgangen  ju  fepn,  ba§ 
baä  Sic^t   eine  ^aupturfac^e   ber  3erfe|ung  biefe«  Salje«  ift.    2)iefe5 


SJogel,  über  bie  ?id>tempfinblid)tett  be§  rotljen  SBIutlorugenfaljeS. 

conftatirte   ic^  neuerbingg  burd^  eine  Slnga^l  (Syperimente,  bie   iö)  ^iet 
futj  anführen  toiQ. 

SteDt  man  eine  ßöfung  »on  1  2;]^eit  frif4)eni  J^erribcpanfalium  in 
10  Stt^eilen  SBaffer  an  ta^  %aQe§>l^ö)t,  fo  beobad;tet  man  fd^on  tfa(| 
einigen  ©tunben  58elid}tung  eine  bunflere  Färbung  ber  Söfung,  bie  fid^ 
leidet  burc^  ^ercjleid^uncj  mit  einer  im  5[)un!eln  aufbett>at)rten  ^robe  con= 
ftatiren  (ä§t.  SBäbrenb  bie  fri[(|e  Söfung  mit  (^ifenoy^bfalgen  feinen 
B^ieberfc^lag  gibt,  erzeugt  bie  belid^tete  ^robe  barin  fofort  einen  blauen 
9iieberfd;lag ,  jebenfaHö  ^Berlinerblau,  unb  mit  Uranfafjen  bie  befannte 
braune  gärbung  be§  ^^errocpan-llraniS ;  fie  geigt  alfo  bie  9leactionen  beg 
gelben  53lut[augenfal§e§,  unb  läfet  'iiä)  bemnad^  annel;men,  ba§  bei  ber 
Selid^tung  eine  9fiebuction  erfolgt.  9ßie  li(|tempfinblid^  biefe  Söfung  beS 
gerribci;anfaliumg  ift,  ge^t  am  beften  baraug  ))ex)oov,  ta^  fd^on  eine  S3e- 
lid^tung  üon  30  «Secunben  im  ©onnenfd^ein  biTireid)t,  um  eine  Silbung 
wn  gelbem  Slutlaugenfalä  ju  belt>irfen,  bie  fid^  burc^  @ifenc()torib^Söfung 
conftatiren  lä§t.  (Se^t  man  bie  S3clid)tung  einige  ^eit  fort,  fo  fd^eibet 
fic^  mit  ber  ^^it  eine  geringe  3J?enge  eine§  fd^föarjblauen  ^^ieberfc^lages 
aug,  ä(;nltc^  n?ie  bie§  and)  bei  ber  frein^illigen  3ei"fe^ung  beö  rotten 
SBlutlaugenfalgeS  bd  ©egenioart  organifc^er  Körper  gefcf)iel;t. 

{^n  gelbem  Sic^t  i^abe  i^  feine  3ei^fe|U"g  ^^i^  rotl)en  5Blutlaugen= 
falglöfung  conftatiren  fonncn.  ©benfo  n?enig  Xüax  \6)  big  je^t  im  ©tonbe, 
eine  ^^i^fffeung  ^^^  feften  ©aljeg  im  Sic^t  ju  conftatiren,  obmoljl  id^ 
glaube,  bafe  le^tere  nad^  längerer  3eit  unter  bem  d^emifd^  intenfiöeren 
Sid^te  ber  Sommermonate  ftattftnbet. 

^d)  \)abe  oerfud^t,  biefe  Steactionen  jur  ©rjeugung  Don  p^otograp^i- 
fc^en  33ilberu  gu  benu^en.  ^d)  liefe  Rapier  auf  einer  lOprocentigen 
Söfung  üon  ^erribcpanfalium  fd^tt)immeii  unb  trocfnete  eg  im  ©unfein. 
SDiefeg  Rapier  gab,  unter  einem  9Jegatiü  belid^tet,  bei  furjer  Sic^tlüirfung 
nur  fd)iuad^e  Spuren  eineg  S3ilbeg,  bie  jebcd^  burd^  (Sintaui^en  in  Sifeu: 
d^lorib^fiöfung  fräftig  blau  Ijerüortraten ,  inbem  bag  burdf)  taä  Sid^t  er^ 
geugte  gelbe  Sinti augenfal,:^  mit  bem  @ifend)torib  Serlinerblau  bilbete.  ^ 
Staucht  man  bie  belid)teten  Rapiere  ftatt  in  ©ifenoypblöfung,  in  eine 
Uranojvblöfung,  fo  bllbet  fi^  ein  Df^ieberfc^lag  üon  gerrocVan^Uran,  unb 
liefert  biefer  ein  33ilb  üon  angenehmer  brauner  j^arbe. 

33elid^tet  mau  ein  g-erribcpanfaliumpapier  fe^r   lange  unter  einem 


60  2le^n(id^e  SBilber  fmb  in  gonj  anberer  SBeije  öon  |(erfd>el  1840  bar^eftetft 
»orben,  inbem  er  Sifenc^Iorib  a\&  Iic^tem|)ftnblid)e  ©ubfianj  benufete  unb  ba8  burd^ 
ba«  ixd)t  gebilbete  (Sifendjlorür  burd^  SSebanbUing  mit  rotf^em  ffilutlaugenfalj  ftd^tbar 
machte.     Sg  entfte^t  fo  ein  ©ilb  in  Surnbuüblau. 
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9lcgattt),  fo  tritt  fcbliefelic^  ein  blaffet  fc^traräblaue^  ^öilb  auf,  ba^  \i(Sf 
burd^  blofee^  SBofdben  in  SBafler  leidet  ftj-iren  läfet. 

%iix  'tik  praftifc^e  ^t^otograp^ie  finb  biefe  9teactionen,  ^a  bie  ^alU 
barfeit  ber  ß^anüerbinbungen  5n)eifel^aft  ifi,  öorläufig  no(^  nic|t  t)on 
Sebeutung,  lüobi  aber  für  ben  ?^abrifanten  d^emifd^er  Präparate,  bem 
jebenfall^  511  ratzen  ift,  feine  rotten  ©lutlaugenfalslöfungen  im  ^unfein 
refp.  nur  bei  Sampenlic^t  abbampfen  nnb  frpftattifiren  gu  laffen. 

%üv  ben  anal^tifd^en  Sf;emifer  bürfte  eö  fidb  empfehlen,  bie  Söiun= 
gen  be^  rotten  SSlutlaugenfalje^  in  gelben  glafc^en  aufjubenia^ven. 
^Sorau^gefefet  ift  babei  freili^,  ba§  bie  Sluflöfung  mit  §ülfe  üöUig  reinen 
3öaffer§  bavgeftettt  ift.  €e^r  oft  aber  entt)ält  M^  beftiflirte  2öaffcr  orga^ 
nifc^e  gubftanjen  (i^  erinnere  an  bie  ^riefttep'f^^e  gj^aterie),  unb 
biefe  teranlaffcn  eine  3erfe§ung  be§  ©aljeS  aud^  im  ^unfein.  ®ö  ift 
^öc^ft  n)at)rfc^einlic^,  ba§  eine  ganje  9iei^e  anberer  i8erbinbungen,  Don 
beneti  man  behauptet,  fie  jerfe|en  ficb  frein)illig,  in  äljntic^er  SBeife  tüie 
bog  rot^e  5?lntlaugenfalj  lid^tcmpftnblic^  finb.  (^l^otogrop^ifAe  WU 
t^eilungen,  ^ebruar  1871,  @.  273.) 


LXXXV. 

iWeiMnger'B  iüUreguüroffn. 

üJüt  fltbiltungcn. 

.  ^m  Sa^rgang  1870  (jßb.  CXCVIII  @.  356)  befpracben  rvir  einen 
^eijofen,  ben  ^rof-  Dr.  3)ieibinger  in  6arl0rube  conftruirt  ^at,  5U= 
näd^ft  um  ben  2öunfc^  be^  gapitän  5?olben)e^,  p^rer  ber  beutfd^cn 
S^iorbpoleypebition,  nac^  einem  Ofen  ju  entfpred^en,  welcher  einen  !ieinen 
9laum  einnimmt,  eine  gute  ^Ventilation  bewirft  unb  bei  geringem  33renn^ 
materiaberbraud^  namentlich  bie  glübenbe  Sßärmeftra^lung  öermeiöet. 
2)aB  aJieibinger'g  Sonflruction  t>en  2lnforberungen  entfproc^en  ^at, 
bemeifen  Äolbeme^'^  Erfahrungen,  über  »etc^e  fid^  berfelbe  u.  21. 
folgenber maßen  au^fprid^t :  „Ueber  bie  Defen  fann  id^  mid^  nic^t  lobenb 
genug  augfprec^en.  J^eine  arftif^e  SÄeife  ^at  fo  gute  JpeijDorric^tungen 
gel^abt,  unb  baß  ber  ©efunb^eitSjuftanb  itiäbrenb  beö  äßinters  ein  fo 
überaus  toorjüglid^er  »ar,  ift  außer  ber  trefflid^en  2luörüftung  an  gutem 
^roüiant  njefentli^  ben  Oefen  ju  banfen,  bie  e^  nic^t  allein  ermöglichten, 
in  ber  ßajüte  forttoä^renb  eine  gleichmäßige  ^Temperatur  »on  12  bii 
16°  91.   ju   erhalten,  fonbern  auc^  eine  au^gejeic^nete  SSentilation  ^er- 


326 


ÜJieibtnger'iS  ^üQregulivofen. 


oorbrad^teji,  fo  ba^  luir  immer  in  einer  reinen  unb  öerl^ältnifemäfeig 
trorfenen  2uft  atl^men  fonnten.  ^ö)  luüfete  nicf)t,  bafe  bei  ben  Oefen  nod^ 
irgenb  meldte  ^^erOeffernngen  angebrad^t  tnerben  fönnten;  fie  t)aben  ficb 
meiner  2lnfid^t  nad^  ahi  ücüfornmen  erroiefen.  3)ag  9ftaud^rol^r  brandet 
lüä^renb  be§  gangen  2öinter§  faum  einmal  gereinigt  jn  werben."  — 
2Iud^  anbere  Urtijeile  lanten  gleid^  Qünftig-  ®o  erflärt  §.  S.  bie  SSer- 
tpaltung  ber  grofel).  ©ifenbal^n^aupüDerfftätten  in  ßarl^rul^e,  ba^  bie  beiben 
3K  e  i  b  i  n  g  e  r '  f d^en  Oefen,  mit  meldten  im  Januar  biefeg  ^a))xe§:  jföei  SBagen 
III.  6la[fe  üerfe^en  lüurben,  )iä)  fel;r  gut  bemäl^rt  traben;  fie  erforbern 
nur  n)enig  9laum,  riert^eilen  bie  äöäniie  gleid^mä§ig  burc^  ben  gangen 
SBagen  unb  fe^en  leicht  gu  bebienen.  ßine  ^üllung  reid;e  bei  mäßiger 
Mite  8  hiä  9  ©tunben  unb  mürben  pro  äßoc^e  unb  SBagen  ungefähr 
100  ^Jfb.  ^D^U  üerbraud^t. 

5^eranlafet  burd^  biefe  günftigen  9tefultate  geben  mir  noi^ftel^enb  bie 
2lbbilbung  biefe^  Ofen§,  beffen  ^^ertrieb  neuerbingli  bag  befannte  SJ^agagin 
für  ^an§>-  unb  ^üd^eneinrid^tung  üon  (S.  ßol^n  in  ^Berlin,  |'^"^öt)i9tei= 
pla§  12,  in  bie  ,g)anb  genommen  l^at.  3)er  Ofen  befte^t  au§  einem 
gufeeifernen  ^üllcplinber  ol;ne  9toft  unb  ift  ton  einem  boppelten  ^led^= 
mantel  umgeben.  @r  lüirb  mit  (Stein lol^len  ober  aud^  mit  ^o))U  gefüllt 
unb  oben  angegünbet;  nad^  a^erlauf  oon  1  bi^  2  ©tuiiben  ift  bie  Ver- 
brennung unten  angelangt  unb  gel;t  bort  toeiter. 
3)er  güHcplinber,  au^  eingelnen  Solingen  befteljenb, 
bie  man  auSlüed^feln  fann,  l^at  unten  ftatt  Stoft-- 
Öffnung  einen  ^aU  mit  einer  Ijermetifd^  fd^lie§en= 
ben  %^üx,  bie  fic^  gur  2lfd)enentleerung  \\a6) 
oben  umfd^lagen  unb  gur  Slegulirung  be^  Sh^^ 
feitlid^  öerfd^ieben  läfet;  man  fann  fo  ben  £uft= 
gutritt  auf  ba§  ©enauefte  reguliren,  fo  ba§  man 
g.  «.  in  ber  ?«ad^t  ba^  ^euer  mit  3  ^fb.  ^ol;!g 
unterl;alten  !ann.  ®er  obere  9lanb  be?  ^aU- 
ringet  ift  mit  einer  fid^elförmigen  '»platte  t^eil= 
lueife  gefd^loffen ,  bamit  bie  t\ir6)  ben  |)al§  ein= 
ftromenbe  Suft  in  bie  3)iitte  be§  S3rennftoffe§  ein= 
bringen  mu§  unb  (entere  im  ^al§  nid^t  vorfallen 
fann.  Heber  bem  unteren  Sting  liegen  mehrere 
(3  bi§  5)  SKittelringe  unb  gu  oberft  ein  9ting 
mit  9laucl)rol)ranfa§  unb  3)erf'el;  bie  3Kitteln'nge, 
bereu  ^origontalburc^fc^nitt  gig.  2  geigt,  finb 
gur  SSergröfeerung  ber  Jpeigfläd^e  unb  ^altbarfeit  mit  Slippen  üerfel;en. 
3)ie  5ßerbrennung  in  biefen  Oefen  ift  rationell  unb  be^ljalb  öfonomifd^; 


^ig.  1. 
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man  üerbraud)t  pro  %aq  nur  für  1  big  2  ©gr.  j^euerungematerial  bei 
ber  größten  ÄiiÜe.  3)ie  SCßärme  mirb  rafcE)  an  bie  Ofeniuänbe  abgegeben, 
ber  Srennftoff  mirb  ju  Äo^lenfäure  üerbrannt,  luobnvd^  eine  grö§ere 
§i^e  entfielt,  aU  xoenn  er  ju  Äofjlenoypb  cypbirt  toirb.  ^m6)  ben  bop= 
pelten  33(ed^mantel  ift  bie  läfiige  [tra{)fenbe  ^i^e  toermieben ;  man  fann  'ben 
äufeeren  9Jiantel  fiet^  mit  ber  §anb  anfaffen;  eg  mirft  nur  foüiel  ©tra{)Iung, 
a\§>  für  unfer  ®efüt)I  angenehm  ift.  3)te  Steniperatur  ift  im  gangen 
Üaum  g(ei(^mä§ig.  'J)erOfen  l^eijt  ferner  fräftig,  rafd^  un'ti  anbauernb. 
35ie  au§ergeir»ij§nlici^e  Starfe  ber  Ofentt?anbungen  (an^er  ben  Stippen  nod^ 
10  3Jiillimet.)  f)ält  bie  .»pi^e  länger  unb  fd^ü^t  üor  bem  rafd^en  3^er= 
brennen  beg  ßifeuiS.  3)er  ^^reiö  be^  Ofen^S  mirb  baburc^  jnjar  ttjeurer, 
eg  gleicht  fid^  tk^  im  ©ebrauc^  jebod^  je^nfad}  njieber  au§  burc^  beffere 
äöirfung  unb  längere  ®auer.  ®aä  ^^eftreben  ber  meiften  Ofenfabrifan= 
ten,  hin  Ofen  red^t  leidet,  b.  i).  bünntnanbig  ju  mad;en,  muß  entid^ieben 
getabelt  luerben.  35ie  baburd^  erhielte  billigere  ^abrication  räc^t  fid^  balb 
burd;  3^^"ftörung  beg  £)\eM  unb  burc^  bie  ^iffufion  ber  fd^äblid^eu 
.Ho^lenojpbgafe,  bie  burd^  bie  bünne  Ofenmanb  lüie  burc^  ein  ©ieb  in'§ 
3immer  bringen.  3!)er  Ofen  erforbert  bie  geringfte  unb  eiiifad^fte  33e5 
bienung,  ein-  bis  jireimal  ben^Cag  ^Rac^füliung,  l;cc^ften'5  einmal  Slfc^en- 
entleerung.  2)ie  9tegulirung  ber  ^i^e  t;at  man  üoQfommeu  in  feiner 
©etoalt,  inbem  man  einfach  mit  bem  ^ufee  bie  %i)\ix  Perfd^iebt.  ©inmal 
angejünbet,  brennt  ber  Ofen  iuod^enlang.  @in  Steinigen  beg  Ofeui^  ift 
nie  nöt^ig.  2)ie  geringe  ©rö^e,  perbunben  mit  bem  ^crjug,  bafe  man 
%xa.  2.  ^^"  "*  ^^^  ^^^^  ^^^*  äKöbel  ftetten  !ann,  erforbert  nur 
. — -^  einen  ffeinen  9Raum.     Slufeerbem  ^at  ber  Ofen  eine 

geföEige  j^-orm.  (S§  [ä§t  fid^  ferner  mit  i^m  eine  gute 
^Bentifation  Perbinben.  SBie  oben  bemerft,  finbet  burd^ 
bie  fc^ornfteinartige  Söirfung  t)e§  ajiantel§  eine  beftän- 
btge  Suftcirculation  ftatt,  3)ie  am  ißoben  jurüdfliefeenbe 
Suft  ftrömt  tl)ei(n)eife  al§  3^erbrennungöluft  in  ba§  ^euer, 
1)aS  genügt  inbeffen- nic^t.  Öel)uf!§  einer  h^eiteren  2Ibfü^rung  ber  Per* 
borbenen  ßuft  ift  ba§  9taud;rD^r  unterhalb  be^  Ofenljalfeiö  perlcingert  unb 
mit  Oeffnungen  rerfe^en,  t)k  burd^  einfache  5Dre{;ung  eineö  9(Jot)rfiüde« 
geöffnet  ober  gefc^toffen  »erben  fönnen.  2BilI  man  pcntiliren,  fo  öffnet 
man  tai  Sio^r,  hann  ftrömt  bie  ^ini^^^luft  ein  unb  ber  Qua,  bee^  Ofen8 
lüirb  üerminbert.  grifd;e  Suft  ftrömt  burc^  bie  2ßänbe,  ^enfter  2C.  ^in= 
(anglich  ein.  ^^ür  getrö^nlic^e  Söo^njimmer  geiüäljrt  biefj  eine  genügenbe 
JBentilation,  bie  mau  aber  nod^  ex\)ö\)en  fann  burc^  3ufii^rung  eine« 
Suftrotjreö  oon  ^lußen  in  ben  3Jtantel  be?  Ofen«,  rvie  e«  bei  ben  Oefen 
bec  9ZorbpoU®jpebiticn  gef4)e^en  i% 
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Um  ber  33ebicnung  bee  5Ro^reg  enthoben  5U  fepti,  empfiehlt  \i6)  ber 
Ofenregulator  üon  S3enber  unb  Steiler.  2)iefer  2lpparat  befielt  im 
SBefentUc^en  au*  einem  ©ompenfa'tion^ftreifen  in  gorm  einer  €pirale, 
bie  auf  eine  Stofette  hjirft  unb  fic  öffnet  ober  fc^lie§t.  S)er  Sompen= 
fationeftreifen  ift  gegen  bie  2Bärme  fe^r  empfinblid^,  t)ie  geringfte  Xem^ 
peraturer^ö^ung  wirb  fd^on  ein  Oeffnen  ber  Stofette  beioirfen  unb  bie 
SSerminberung  fie  irieber  fc^lie^en.  3Jian  fann  bie  ßompenfation^fpirale 
fo  einfteüen,  ha^  fie  erft  bei  einer  beftimmten  2;emperatur  bie  Stofette 
öffnet  ober  fc^lie§t.  Wlan  erreicht  alfo  burc^  ben  fleinen  Slpparat  eine 
regelmäßige  Slegulirung  ber  3ini^e^^Pärme  üerbunben  mit  33entilation. 

SGBoÜte  man  bie  -Diöglid^feit  beg  ©lül^eng  alö  einen  Stabel  an  biefem 
Ofen  f)erüorbeben,  fo  ift  barauf  ju  erioibern,  bafe  gerabe  l;ierin  bie  Se* 
bingung  be^  rafd^en  ^ä^en^f  liegt  unb  man  außerbem  e^  ganj  in  feiner 
©eatalt  ^at,  ob  ber  Ofen  glüt;en  foll  ober  nid^t,  je  nac^bem  man  fi^neü 
ober  langfam  ^eijen  miü.  jßielfac^  lüirb  gerabe  aU  ein  SSorjug  l^eroor^ 
gehoben,  M^  ha^  ©lullen  be§  Ofene.  leidet  üermieben  iDerben  !ann  unb 
bo(^  ber  gelpünfc^te  SBärmegrab  xa\6)  erhielt  toirb.  SDer  einjige  3Sor= 
murf,  ben  mau  bem  Ofen  machen  muß,  ift  ber,  'tia^  man  nur  ©teinfo^len 
unb  Sto\)U  barin  brennen  tann  unb  ha^  beibe  big  ju  einer  beftimmten 
©rbfee  gerfleinert  werben  muffen,  bamit  t)a§>  ^euer  Weiter  brennt,  ©inb 
bie  einjelnen  ©tücfe  beg  Srennftoffeg  ju  groß,  fo  bieten  fie  ben  benad^= 
borten  ju  wenig  33erü^runggflä(^e ,  finb  fie  ju  flein,  fo  ift  ber  Suftjug 
gehemmt.  2lm  beften  erhält  man  t)a§:  rid^tige  Ä'orn  mit  Slnwenbung 
fineg  35oppelfiebeiS,  in  welchem  tiaä  obere  mit  40  3)tiÜ[imet.  weiten  aJiafc^en 
bie  ju  groben  5;^eile  jurüdl^ält,  bag  untere,  mit  10  3)iillimet.  weiten 
3Jiafd^en  für  Äopg  unb  20  3)iiIIimet.  weiten  für  ©teinfo^len,  ben  ©taub 
burc^faüen  läßt,  unb  wetd^eg  jugleid^  mit  bem  Ofen  bejogen  werben  fann. 
2)iefe  geringe,  aber  nid^t  ju  unterlaffenbe  3Jiü^e  wirb  üoüftänbig  aufge- 
wogen burd^  bie  einfädle  53e^anblung  wä^renb  beg  53renneng.  2)er  ganje 
Ofen  ^at  überhaupt  bie  einfad^fte  Sonftruction,  bie  irgenb  ejiftirt. 

5)ie  obengenannte  girma  @.  (So l^n  in  33erlin  liefert  bie  aJicibinger'^ 
fd^en  Oefen  ju  j^abrifpreifen  in  fünf  öerfd^iebenen  ©rößen,  Pon  benen 
^x,  1  für  9iäume  biö  70  Äubümet.  ^n^alt,  5Rr.  2  für  fold^e  üon  100, 
3^r.  3  für  folc^e  Pon  200  Äubif met.  unb  5Rr.  4  unb  5  für  größere  9täume 
beftimmt  ift.  SRr.  4  unb  5  ^aben  einen  offenen  ßplinber  (©c^acbt),  ber 
üon  oben  in  ben  güHcplinber  eingehängt  wirb,  um  hei  ber  üottftänbigen 
güHung  beg  OfenS  mit  Srennftoff  ben  ©afen  ben  ^urc^gang  nac|  bem 
Dlauc^ro^re  ju  erleichtern;  biefer  ©(^ad^t  barf  nur  mit  Äo^fg,  nie  mit 
Ä'o^len  üoHgefüllt  werben.  Ueber  bie  6onflructiongüer^ältniffe2c.  ber3Jlei; 
b  i  n  g  e  r  'fc^en  Oefen  finb  bie  wid^tigften  eingaben  nac^ftebenb  juf ammengefteUt. 
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Ofentmnimev                                    Tix.  1        9?r.  2        9Jr.  3  9ir.  4        i«r.  5 
äußerer  ®urd)meffer  beS  Ofen«    0,31  SPZet.  0,31  ü)?ct.  0,38üJJef.  0,46  SD?et.  0,40  2«et. 

ganje  Ofenljö^e                            0,92   „      1,05  „      1,32   „  1,40   „      1,63   „ 

lichte  SBeite  be§  ^cuerc^linber«     0,18   „      0,18  „      0,21   „  0,28   „      0,28   „ 

Slnja'^l  ber  gerippten  SJtttelringe      3               4               4  3  4 

©et  Ofen  l  Äo^fS  ^fb.                12             15             25  55  70 

fo^t      (  ©tetnfo^Icn  ^fb.       20             25             45  75  90 
©ettjid^t  eines  completten  OfenS 

in  <Pfunben                              135            158            230  320 
^rei§  eines  completten  OfenS 

mit  atoftgabel  15  Xljir.     ISS^Ir     24  2^tr.    30  2^Ir. 

(Dentfdye  i^nbufiriejeitung,  1871,  9ir.  5.) 


JlißceUen. 


2)ie  SSoflenbung  bcg  9Jiont  Seni^=2;unnel». 

SBei  bem  SJiont  Seni§=2;unnel=33etriebe  betrug  am  ®nbe  beS  SKonatcS  ^ebruar 
1869  txx^  U06)  ju  burd)örternbe  WitUl  2835  2«eter  unb  ftanb  ber  ©nrdjfc^Iag  gegen 
SKitte  be§  ^a^i-'^^  1871  ju  erwarten.  @§  mürbe  fd^on  bamalS  bie  Hoffnung  au§ge= 
Iproc^en,  bafe  in  5°^9f  ^^^  fortfdjrettenben  SBevbeffernng  ber  2h-t  ber  Strbeit  bie  SJott- 
enbung  be§  2;unneIbur(^f)iebcS  aud^  nod^  früher  ftattfinben  fönne. 

2)iefe  (Srmartung  ^at  fi(^  erfüßt,  benn  bereits  am  25.  ©ecember  1870  berichtete 
baS  SBoIf'fc^e  Selegraptjenbnreau,  ia^  am  fclbigen  jtage  9Jad^mittagS  41/2  Ut)r  ber 
2)nrd)fdjlag  genau  in  ber  ü)iitte  be§  lunnelS  erfolgt  fe^. 

lieber  baS  gro^e,  nun  öoHbrad^te  SBerf  ^aben  mir  unjeren  Sefern  t)on  3*^'^  su 
3eit  furje  ÜRittl^eilungen  gemadjt  unb  befd^ränfen  unS  auf  folgenbe  5RecapituIationen: 

2)er  ^(an  beS  ^Tunnelbaues  mürbe  im  ^aljxt  1856  entroorfen.  ^m  35erlaufc 
eines  ^al)reS  mürbe  bie  Sinie  beS  jtunnelS  genau  feftgeftellt.  ^l^re  Sänge  betrug 
12220  iWcter,  b.  i.  1%  beutfd^e  Steilen.  2)ie  beiben  (Subpunfte  t)aben  einen  9fiDeau= 
llnterfc^ieb  üon  435  ^uß.  ©ie  9ieigung  mürbe  in  ^Rüdtftc^t  auf  freien  Sßafferabfluß 
fo  geroäl^lt,  tia^  bie  Junnelfo^Ie  toon  italienifc^er  ©eite  mit  einem  geringen,  bagegen 
t)on  ber  franjofifc^en  ©eite  mit  ftarferem  Slnfteigen  getrieben  mürbe  unb  in  ber  Witk 
fo  ^oc^  ju  liegen  fam,  ta%  fie  nac^  beiben  ©eiten  l^in  Slbfalt  erhielt.  2)ie  2)iitte  beS 
^Tunnels  liegt  4213  ^u^  über  bem  9JJeere  unb  5463  gu^  unter  ber  ^rejuSfpifee. 
2)ie  SBafferäugänge  fmb  nic^t  bebcutenb  gemcfen,  fie  ^aben  auf  jeber  ©eite  nic^t  über 
1  ?iter  pro  ©ccunbe  betragen. 

®ie  eigene  aSärme  beS  ©efteineS  betrug  mitten  im  Sunnel,  5000  %ü^  feiger 
unter  ber  Oberfläd)e,  271/3O  5R. 

Ser  SluS^ieb  beS  2:unnelS  gefc^al}  juerft  burd^  gemö^nlid)e  ^anbarbeit,  an  bcren 
©teile  ju  Einfang  beS  ^aljreS  1861  bie  2)?afc^inenarbeit  trat,  unb  jmar  nur  an  ber 
füblid^en  ©eite.  SBeim  33etriebe  beS  ®egenorteS  famen  bie  öon  ©omni  eil ler  CDn= 
ftruirten  So^rmaf^inen  (befd^rieben  im  polrjted^n.  i^ournal,  1862,  «b.  CLXllI  ©.  254) 
erfl  ju  Anfang  b.  ^.  1863  jur  Slnrcenbung;  bei  bicfem  ©ur^bo^rungSfpftem,  meld^eS 
auf  ber  ?lnmenbung  comprimirter  Suf t  berul}t,  benu^te  ©  0  m  m  e  i  1 1  e  r  juerft  ben  !^pbrau= 
lifd^en  SompreffionSapparat  (meld^er  im  citirten  Sluffa^  befd^rieben  ift),  manbte  aber 
ipäter  ungeachtet  ber  guten,  mit  biefen  SomprefftonSapparaten  erjieften  SJefuItate, 
einen  neuen  l'uftcomprefftonS'-Äpparat  an,  mcld^er  im  polpled^n.  Journal,  1863, 
33b.  CLXX  ©.  86,  befc^rieben  ift.  2)icfe  i8olirmafd)inen  bienten  betannttid}  nur  jum 
?lu§liicbe  beS  3  ü)?eter  ^Dt)en  unb  4  2«eter  meiten  9{ic^tftoüenS,  beffcn  errcciterung 
in  gcmö^nlid^cr  5Wanier    nachfolgte.     ®ie    jäbrlic^en  ?eiftungen    beim  Sunnelbetricbe 
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fmb   nad)   beu  un§  torlicgenben  eingaben   feit  1862  ton  643  9!)ieter  (Svlängung  auf 
ü6er  15U0  3)ictev  geftiegeu. 

mi)  einer  am  7.  IKai  1862  ä«ifc^en  f^ranfreicf;  unb  Qtalun  gefci^loffenen  (Son= 
oention  t)at  (e^tereö  bie  §älfte  ber  Sunnellänge  (61110  Mit.)  mit  3000  gran^en  für 
ben  laufenben  2JJeter  ju  beja^Ien.  ferner  entrichtet  ^ran!reid^  oon  biefem  S3auan= 
t^eile  bie  3infen  unb  bejal^lt  eine  ^^rämie  öon  500000  ^ronfen  für  jebeS  ^aijx,  um 
rceld^eg  ber  iunnel  »or  bem  1.  i^annar  1887  üoHenbet  ift,  jc^t  aber  fogar,  ba  bie 
SBoüenbung  weniger  al§  15  ^a1^xt  (oom  1.  Januar  1862  an  gerecfjnet)  betragen  tjat, 
für  jebeS  ^a^^r,  bebungener  SJiaffen,  600000  granfen. 


SBä'^renb  wir  biefeS  niebergefc()rteben,  fommt  un§  eine  2Rittt)eiIung  ber  l'Italie 
ju,  au§  ber  »ir  ^-olgenbeS  reprobuciren.  2)er  burd^  comprimirte  l'uft  gebot)rte 
2:unnel  beginnt  auf  italienifc^er  @eite  bei  33arbonned)e  unb  enbet  12220  SJfeter  bation 
entfernt  auf  franjofifc^er  ©eite  bei  3}iobane ,  20  Kilometer  toon  ®t.  ÜWic^et,  @d^ou 
im  ^a^re  1832  legte  ^x.  9Jiebait  ber  §anbel§fammer  ju  S^ambertj  ein  ^roject,  ben 
äjiont  SeniS'jtunnel  ju  bur^brec^en,  »or,  welc^eg  bie  5lufmer!famteit  be§  Äönig§  6a rt 
Silbe rt  auf  fi(^  jog.  ^m^a^i'e  1845  entnjarf  ber  belgifd^e  ^"gfnieur  2JJau§  einen, 
auf  einer  Don  i^m  erfunbenen  SJiafd^ine  beru^enben  3)urd)bot>rung§pfan.  @iu  britteä 
^roject  würbe  oon  bem  englifc^en  Ingenieur  53artlett  entworfen. 

iguäWifd^en  führten  bie  üon  bem  ^^^i^fifer  ©aniel  Soll  ab  on  ju  ®enua  ange» 
[teilten  SÖerfuc^e,  comprimirte  Suft  al§  bewegenbe  Äraft  jn  öerwenben,  unb  bie  l^ieran 
antnüpfenben  'älrbeiten  ber  Ingenieure  ®ranbi§,  ©ratton  i  unb  ©o  mm  eiller 
JU  ber  ßon  bem  2el^teren  conftruirten  SRafd^ine,  welche  bie  ©urd^bo^rung  be§  Xun^ 
nel§  bewertftelligte.  9?ad^bem  ber  ®raf  Saüour  burd^  gal^lreidie  öfperimente  bie 
2)iafd)ine  erprobt  ^atte,  gene'^migte  bie  piemontefifd^e  Seputirtenfammer  iaä  ^rojcct 
am  15.  3tuguft  1857.  ®ie  ^[uäfu^rung  würbe  ben  ^"gfnifit'^f"  ®ranbi§,  ©rat» 
toni  unb  ©ommeill  er  übertragen,  wcld^e  fid^  bie  Q^ngenicure  ?3orelli,  ßapello 
unb  SJiaffo  beiorbneten.  Sie  S5orbereitungen  erforberten  4  ^afjre.  ^ngwifc^en  war 
ba§  Äönigreic^  ^t'^^i^"  conftituirt  worben  unb  bie  9corbfeite  be§  Slfont  Seni§  ju 
^rantreic^  gefommen,  jebocl)  öerblieb  bie  ^^ortfegung  ber  SIrbeiten  Italien  in  ®emä§= 
l^eit  be§  Slrtifelä  4  be§  SSertrageg  üom  24.  9)iai  1860,  burd)  weld^en  ©aßo^en  an 
^rantretd^  cebirt  würbe.  3lm  25.  i^anuar  1862  weihten  ber  Äönig  S3ictor  (Sma= 
nuel  unb  ber  ^rinj  9fapoleon  liaS  Unternefjmen  feierlid^  ju  ^obena  ein;  ber 
Äonig  jünbete  bie  erften  üon  ben  S5o!^rmafdt)inen  geflogenen  Söd;er.  ©eitbem  würben 
bie  Slrbeiten  ofjne  Unterbred^ung  fortgefe^t,  auf  italienifdt)er  ©eitc  unter  Leitung 
33orelli'§,  auf  franjöfifdier  unter  Sapello.  2tm  26.  ®ecember  1870  war  mit 
bem  2Begt:^un  be§  leisten  33ol)rlo(f)e§  ba§  Söerf  »ottenbet.  ®ie  Soften  werben  toorau§= 
fidt)tlict)  60,000,000  ^-rancä  nid)t  überfteigen.  ©ie  werben  öon  i^talien,  g-ranfreic^ 
unb  ber  9Sictor5(Snianuel=(£ifenba^ngefetlfd^aft  getragen,  finb  inbeffen  »on  i^talien 
aüein  öorgefdlioffen  worben.  g-ranfreid)  jafilt  nac^  SKaggabe  be§  bereits  oben  ange= 
gebenen  Sertrageä;  bie  3?ictor=@manucl=33a:^n  jal^lt  i'O  ä)1tllionen  ^raufen.  33ei  ben 
SBo'^rarbeiten  finb  auger  bem  ted^nifc^en  unb  3>ewaltung§pcrfonal  3000  Strbeiter  be= 
fc^äftigt  worben.   (33erg=  unb  Ijüttenmännifd^e  Leitung,  1871,  9k.  5.) 


S'lairn'g  patentirte  Serg^Socomotiöe. 

2)iefelbe  ^t  innenliegenbe  Sl^linber  ßon  17  V^  3otl  2)urd^meffer  unb  16  3oß 
Solbent)ub,  einen  10  ^ug  langen  d^linbrifdtjen  teffel.  Sie  geuerbüdt)fe  ift  oben  fo 
!urä,  ba§  bie  ?ocomotiüe  felb|t  auf  ©efälten  ßon  1  :  9  ßor  =  ober  rüctwärtS  fahren 
fann,  ot)ne  'öa^  bei  gewö:^nlic^er  §ö]^e  be§  SBafferftanbeä  ber  ^lafonb  ber  geuerbüdtjfe 
ober  bie  9tö^ren  ßon  SBaffer  entblößt  werben.  ®rei  gefuppelte  Steffen,  l'ld^fenftanb 
7  ^uß,  atabburd^meffer  3  juß  2  3oll;  bie  2ldf)fen  ragen  über  bie  gewötjnlidben  SJäber 
beiberfeitS  ßor  unb  tragen  bafelbft  2  guß  4  3olt  im  Surdtjmeffer  I)altenbe  14  ^oÜ 
breite  ©teigräber ,  bereu  Sauffräuje  mit  ©eilen  umwunDen  finb ;  fie  [teden  jebod) 
nur  lofe  auf  ben  Sld^fcn  unb  werben  ßon  mit  biefeu  in  35erbinbung  fte^enben  Sremfen 
mitgenommen.  93ei  ben  ftarten  ©teigungen  fuib  ferner  neben  ben  ©d^ieneu  Sang» 
jcbweüen  gelegt,  weldtie  mit  fd^miebeeifernen  ^platten  überjogen  finb,  bie  querüber  mit 
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'/4  S'^^  tu\tn  zellenförmigen  3lug:^öt)Iungen  in  abwcd^felnfcon  9?eil^en  terfeljcn  ftnb. 
aiuf  ^orijontalcn  Stvecfcn  ober  leidsten  (Steigungen  gel)t  mm  bie  Jocomotitie  auf  ben 
gcfto^nlic^en  Jreibräbern ,  bei  ben  fiarfen  Steigungen  jebocf)  laufen  bie  ©teigräber 
über  fanfte  Slnläufe  auf  bie  erwähnten  Sangfc^rccQen  unb  bewegen  bie  SDi^ajc^ine  allein 
roeiter,  ba  bie  Sreibräber  bann  etwas  über  bie  (Sd^ienen  get)oben  unb  au^er  (Singriff 
ftnb.  ©ie  breiten  elaftifd^en  Sauffläd^en  ber  ©teigräbcr  fiaften  fo  fe|l  auf  ben  SBeQen 
ber  j5Iad)f^inf-  i'aß  fi"  ^t^Ieifen  niemals  toor!emmt.  2)ie  SDJafc^ine  wiegt  bienftbereit 
22  Sonnen;  jebe  3(^fe  ift  mit  nur  147  Sentner  belajlet,  unb  e§  fönnen  bal^er  U\d)* 
terc  ©^ienen  nerwenbet  werben.  S)ie  aJJafd^ine  foQ  eine  Saft  ton  3')  Sonnen,  ober 
mit  ibrem  (Sigengewid^t  52  Sonnen  über  ^^teigungen  öon  1  :  9  beförbern  fönnen. 
(Engioeer  Dom  4.  9Jcüember  1870;  au§  ber  3fitfd)rift  be§  öfterreid^ifd^en  Ingenieur* 
unb  Strd^itettenoer eines,  gweiteS  ^anuarl^eft  1871,  <B.  20.) 


Ueber  eine  einfache  3Retl;obe,  Rapier  gu  räud^ern  unb  3fi^nwJ^9ß«  ju 
copiren;  tion  Dr.  ^.  SSogef. 

2)ie  Slnwenbung  üon  geftibertem  unb  nad^t)er  gcwafd^enem  Sllbuminpapier  gibt 
eine  einfädle  2)?etf)obe  an  bie  ^anb,  ^ofttioe  ober  Dfegatiöe  ju  copiren,  bie  nament= 
lid)  für  ben  Sec^nifer  unb  Viebl^aber  non  ^ntereffe  ift,  benen  nid^t  bie  ^üffSmittel 
eines  Sltelier  ju  ©ebote  fielen.  S3efagteS  Rapier  ift  befanntli(^  wod^enlang  l^altbar, 
CS  wirb  crft  burc^  9iäu(f)ern  mit  SImmoniaf  t)inreid)enb  Iidt)tempftnblid^  unb  gibt 
bann  ebenfo  fräftige  33ilber,  alS  gewö^nlid^  gefüberteS  Sllbuminpapier  (go  cinfad^ 
baS  9Jäucbern  an  fid^  ift,  fo  ift  eS  bennod^  jeitraubenb  unb  erforbert  SJorrid^tungen 
üon  9?üudierfäften  ober  gc^ränfen,  Qä)  Ijabc  biefeS  9?äuc^ern  auf  einfache  SBeifc 
»ermiebcn  burc^  Einbringe n  »on  tot)Ienfaurem  2(mmoniafpuIüer  ($irfd^< 
l^ornfalj)  in  benSopirrafimen.  Tlan  legt  baS  9?egatiD  mit  bem  gewaf^enen 
Rapier  ein  unb  barauf  einen  iBogen  Fließpapier  unb  barüber  eine  2)ede  Bon  ^ilj 
ober  bicfem  Sud^,  weldjeS  oben  mit  ^irfc^^ornfalj  gleichmäßig  beftreut,  refp.  ein= 
gerieben  worben  ift.  3Dian  legt  einen  2)ecEbaufct)  auf  unb  fd^üept  ben  äial^men  wie 
gewö^nlid^.  SaS  Sopiren  gef)t  fofort  üon  ftatten.  (SinmaligeS  ©inftreucn  üon  ^irfc^^' 
^ornfalä  genügt  für  eine  gange  3iei^e  üon  Sopien. 

3d)  l^abe  gewaf(^eneS  t'^apier  unb  ^irfd^l^ornfalj  mit  (Srfolg  jum  Sopiren  üon 
fleinen  complicirten  ^^i^^nungen  in  wiffenfd^aftlid^en  Söerten  benu^t.  SDJan  flemmt 
baS  Original  mit  aufgelegtem  gewafc&enen  i>apier  unb  f)interliegenbem  2(mmoniaf= 
baufd^  mit  klammern  jwifc^en  jwei  ©laStafeln  unb  legt  eS  an  baS  ^enfter,  Wlan 
erhält  auf  biefe  einfache  Seife  ein  S3ilb  weiß  auf  fd^warjem  ®runbe  mit  allen  2)e= 
tailS.  2)aS  fertige  58ilb  ifi  bei  Slbwefenl^eit  üon  Stmmoniaf  nur  wenig  lid)tempfinb= 
lid^.  SBitt  man  e§  längere  ^nt  aufbewal)ren  {naS:  oft  nicbt  nötbig  ift),  fo  fifirt 
man  eS  mit  9ktron.  ^i)  babe  gebacbte  einfädle  S3orridf)tungen  fc^on  mel^rfad^  mit 
mir  genommen  unb  in  Sibliotbefcn  p^otograpbifd^  Sopien  am  ^enffer  gemacht,  wä^= 
renb  id^  mit  9facf)lefen  befd)äftigt  war.  (^^t)olDgrapl^ilc^e  3?ätt^eilungen,  ^ebruar 
1871,  ©.  272.) 


3fieueg  englifc^eg  patent  auf  ^nbigofärberei. 

5-  be  SBcWeirne  in  ®l)ent  will  folgenbermaßen  mit  ^n^ifl"  färben:  3" 
jebem  Kilogramm  ^"^iflo  fügt  man  ein  Äilogr.  amorphes  3infpulöcr  ""i»  «^enfo 
üiel  Ärapp  nebft  100  ©rammen  3inn(^lorür.  iKan  mifcftt  biefe  SDJaterien  fe^r  innig 
in  einem  großen  Äeffel  mit  1000  Sitern  falten  SßafferS  unb  einem  Ätlogr.  gclöfc^tem 
Aalt  auf  je  ein  Äilogr.  3"^i90-  2)^^  Sffect  biefer  Sompofition  foll  ber  fepn,  ta^  bie 
ilJärbeoperation  befd^lennigt  wirb  unb  falt  üorgenommen  werben  tann,  ferner,  iia^ 
boS  ^ärbeüermögen  beS  ^nbigo'S  wefentlid^  er^ö^t  wirb.  (SD^ufterjeitung,  3eitf(^rift 
für  gärberei,  ©ruderei  :c.,  1871,  Dir.   7.) 
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2)arfleIIung  üon  Slüjarin. 

Um  2Int!)rocen  barjufteüen,  beftitttren  Qut.  SSrönner  unb  §.  ®u(j!ow  in 
^ranffuvt  a.  äR  2l§p]^alt  mit  überl^i^tem  2)ampf  unb  rectiftciren  burd^  nochmaliges 
2)cftitttren.  3"^  2)arfteßung  üon  ?[nt^rac^inon  erwärmen  fte  2(ntl)racen  mit  feinem 
boppelten  ©eroid^t  ©olpeterfäure  ton  1,3  —  1,5  f^jec.  ®ettiid)t  unb  »afc^en  bann. 
3ur  Ueberfü(}rung  öon  Slnt^rat^inon  in  Stüjarin  unb  ^urpurin  löfen  fic  ben  erftercn 
Äörper  in  einer  genügenben  SWenge  mäßig  Warmer  ©d^wefelfäure  unb  fe^en  bann 
falpetevfaureS  Ouedfilberoj^bul  ju.  2)a§  jo  eri^altenc  ^robuct  wirb  in  einem  'HÜltaü 
gelöst,  filtrirt  unb  burc^  eine  ©äure  gefaßt.  Ser  9iieberfd^Iag  entl^ält  Bariable 
SRengen  Sllijarin  unb  ^urpurin.  2)iefe§  SSerfatiren  wirb  bereits  in  ber  d)emifd)en 
^abiif  t)on  äJIeifter,  SuciuS  u.  Somp.  in  ^öc^ft  bei  gran!furt  a.Tl.  im  ®ro^en 
ausgeführt,    (^raftifdjer  9Kafd)inen=Sonftructeur.) 


®a§  ©affraniti. 

SSefanntlic^  gel^ört  ber  ©afflor  ju  benjenigen  ^arbftoffen,  weld)c  in  le^ter 
3eit  im  greife  immer  mel^r  geftiegcn  unb  babei  in  ber  Dualität  fortbauernb  gefunten 
ftnb.  jtro^  ber  großen  Soften,  weld^c  bie  Stnfc^affung  beS  ©affforS  fowo"^!  alS  beS 
©afflor^SarminS  im  Slugenblicf  bebingt,  finb  bicfe  garbmatcrialien  bennod^ 
^äufig  öon  fo  fd^Icdtjter  i8efd)affen!^eit,  baß  ber  ^^tber  wenig  barauS  färben  fann 
unb  bal^er  ber  $reiS  für  bie  ^erfteüung  beS  ®affIor=5RDfa  toon  2:ag  ju  Stag  Wäd^St. 

®(i)on  feit  längerer  ^ext  |at  man  fic^  bemül^t  einen  @rfa(}  für  ben  ©afflor  unb 
©afftor=Sarmin,  wcldjer  (entere  befonberS  in  größeren  ©täbten  Stnwenbung  finbet, 
JU  befommen;  aüe  25erfudf)e  {)aben  biSfier  mäjt  ju  bem  gewünfc^ten  SJefuItat  gefüf)rt, 
inbem  fie  tt)cilweife  mißlangen,  anbernti^eilS  wieber  ber  erlangte  ^arbftoff  in  grö» 
ßeren  Ouantitäten  nid)t  barfteßbar  war. 

@rft  bie  neuefte  3^^^  i)at  einen  wal^ren  @rfa^  beS  ©afftorS  gefunben;  einem 
franjöfifdien  Sl^emifer  gebül^rt  baS  SSerbienft  ber  2)arftettung  beS  g'^'^^P^ft^^-  weld^er 
nad)  aßen  biSl^er  gemadfeten  Erfahrungen  ben  ©afflor  gänjiid)  unb  in  aßen  SlnWen» 
bungen  erfe^en  wirb. 

.^r.  SJuboIp^  ÄnoSp,  ber  be!annte,  burd^  (Sinfütjrung  wert!^tooßer  9?eu^eiten 
in  bie  garbeninbuftrie  anSgejeidEjnete  ^abrifant,  ift  eS  aud)  bicfeSmal,  ber  bie  @nt= 
becfung  in  bie  ^anb  nal^m  unb  nac^  Ueberwinbung  praftifd^er  ©ctjwierigfeiten  im 
2lugenbIidE  baS  Präparat  in  größeren  SJiaffen  in  ben  Raubet  bringt.  2)er  9?ame  beS 
^robucteS  ift  ©affranin. 

2)aS  ©affranin  fommt  in  i^orm  eines  bicfen  bronjefc^immernben  SeigeS  in  ben 
^anbel,  ift  in  warmem  2öaffcr  üoßfommen  loSlid^  unb  beft^t  eine  größere  S3eftänbig=> 
feit  gegen  2Ingriffe  d^emifdjer  SIgentien  atS  bie  übrigen  Stnilinfarben.  (£S  jeigt  in 
biefer  ^infic^t  große  S(el)nlid)!eit  mit  «ßerlin'S  iBioIett,  welches  befanntlic^  bur^ 
©inwirfung  ojt^birenber  Igentien  auf  arnilinol  t)ergefteßt  wirb. 

S)aS  ©affranin  gel^ort  ju  ben  älnilinfarbftoffen  unb  ift  alS  fold^er  ein  fubftantiöeS, 
alfo  bie  animalifd^e  ^afer  birect  färbenbeS  ^igment. 

3)ie  3lu§giebigfeit  beS  ^arbftoffeS  ift  eine  fe^r  bebeutenbe.  Sin  ^funb  ©affranin 
färbt  circa  50  ^funb  iBaumwoße  in  einem  bunflen  ©affIor=9tofa  tjon  fdtiöner  ^arbe 
unb  großer  Scbljaftigfcit ;  biefelbe  Ouantität  garbftoff  ift  jur  gärbung  ßon  8  f  funb 
©eibe  auSreidt)enb.  (5S  ift  alfo  bie  gärbefraft  beS  ©affraninS  etwa  breimal  fo  groß 
als  bie  beS  ©afffor^SarminS. 

Slud^  auf  SBoße  läßt  fid)  mit  bem  {^arbfloff  ol^ne  SBeitereS  in  berfetben  Sfrt,  wie  man 
mit  ^ud^ftn  färbt,  eine  ^übfd^e  rofa  garbe  ergielen,  Weld^e  bem  mit  l^ud^fm  gefärbten 
{Rofa  an  ^axtijext  boranfte^t. 

2BaS  bie  praftifd^e  Slnwenbung  beS  ^arbftoffeS  anbelangt,  fo  wirb  er,  wie  oben 
fd^on  angebeutet,  einfad^  in  fodfienbem  SBaffer,  unb  jwar  in  möglid)ft  üiel  bcSfelben, 
aufgelöst  unb  bie  Jöfung  forgfältig  filtrirt. 

S)ie  fo  erl^altene  ^arbftofftöfung  fann  birect  für  bie  ©eibenfärberei  benu^t  wer« 
ben,  inbem  man  einfad^  in  einem  ©eifenbabc  unter  3ufatj  ber  ©affraninlöfung 
ausfärbt. 

®ie  S3aumWoüc   bebarf  natürlid^   einer  SSeijung,    Tlan   bringt  bie  in   einem 
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©eifenbabe  gereinigte  unb  auSgeroafc^ene  iBaunUüoüe  jwei  Stunbcu  lang  auf  ein 
falteS  SPIeijudterbab  ton  40  Saume,  .^ierauf  roirb  abgerungen  unb  bie  2Baare  450  gj. 
roarm  auf  ©eife  geftellt,  bann  gercafcfeen  unb  in  einer  öO*-' 9i.  roarmen  (flotte,  ber 
man  nad^  SBebürfniß  Don  ber  ©affraninlcfung  jufügt,  auggefärbt.  2Iuf  biefe  SBeife 
erbält  man  ein  gelblid^eS  Diofa,  in  bunflercr  9fiiance  ßerije.  Um  ^onceau  ju  fär= 
ben,  mug  man  bie  S?aumrootte  öor  bem  S?eiäen  mit  Surcuma  grunbiren. 

)}laä)  einem  einfacheren  SUerfa^ren  rcirb  bie  53aumrooüe  auf  einem  fod^enb  tieigen 
33abe  Don  iKar feiller  Seife  —  1  '•:}3funb  geife  auf  50  $fb.  SBaare  —  umgejo» 
gen,  über  9?ac^t  ftcdten  gelaffen  unb  am  anberen  ÜJbrgen  herausgenommen,  fc^roac^ 
in  fließcnbem  ÜBaffer  gejpült  unb  falt  aufgefärbt. 

Sie  gefärbte  SBaare  fann,  abrceic^enb  oon  ben  gafflorfarbcn,  in  gebeijten  9iäu= 
men  gctrocfnet  rcerben,  »a§  in  öiefen  j^^i^^fn  eine  gro^e  ilnncljmüc^feit  ift 

Dieben  biefen  in  ber  Xl]at  außerorbentlidben  ^ort^eilen,  rceld)e  ber  ^^rbftoff 
Uarbietet,  unb  njcld^e  i!^n  3um  ooUtommencn  Srfa^  be§  (gafflorS  geeignet  nia^en, 
erlaubt  berfelbe  noc^  eine  Senut^^^g,  totiije  bem  eafffor  ni(^t  eigcntbiimlic^  ifi. 
@§  ift  möglich,  üu§  bem  Saffranin  einen  Sarmin  l^erguftellen,  mit  beffen  ^ülfe  mau 
jarte  rofa  färben  auf  Äattun  brucfen  fann.  ^r  ^no§p  befd^äftigt  fid)  neben  ber 
l'lnfertigung  beg  g^'^t^f'^ffc^  auc^  mit  ber  ^crftcllung  biefeS  Sarmin§. 

®§  rcäre  alfo  butc^  biefen  neuen  garbftcff  ttjieber  cine§  ber  alten  feit  ÜDecennien 
eingebürgerten  überfceifc^en  ^arbmaterialien  bei  ©eite  gebrängt,  unb  jroar  jum 
größten  9tu^en  ber  ^''irbcninbuflrie;  benn  bie  ©c^roierigleiten ,  welche  baS  2(ufbe= 
waljren,  bie  Prüfung,  iaä  ^-äxbm  beä  ©afftorä  immer  mit  fic^  führte,  finb  ben  %äx' 
bem  nur  ju  n?ot)I  bcfannt  2)er  ^arbftoff  cmpftet)It  ftc^  felbft  unb  rcirb  in  furjer 
3eit  nic^t  nur  ben  ^Ua^  be§  ©afftorä  Dcütommen  eingenommen,  fonbern  fic^  auc^ 
ein  ganj  neue§  @ebiet  erobert  ^aLen 

DJaifdjrif t.  —  iHuf  3?aumrcone  fann  man  entnjeber  in  einer  Sofung  toon 
effigfaurer  Sbonerbe  öon  3  —  50  Jöaume  beijen  unb  bann  bie  'dladjt  Ijinbnr^ 
bie  äl'aare  bangen  ober  liegen  laffen,  um  fie  am  anberen  2)torgen  gu  fpülen.  SJtan 
färbt  bann  einfa^  in  einer  falten  ©affranin^glotte  au§. 

SBill  man  ba§  |)ängen  erfparen,  jo  fann  man  bie  flotte  juerft  burd^  eine 
lOgräbige  2ö)ung  öon  falj) aurer  j^onerbe  nehmen,  abringen  unb,  o^ne  ju 
fpülen,  in  fc^roefelfaure  Sbonerbe  bringen.  SDfan  giel)t  einigemale  um,  fpült 
unb  fann  nun  birect  färben.  Sie  fc^wefelfaurc  Sl^onerbe  nimmt  man  100  53aume  ftarf 
unb  üerfe^t  bie  Söfung  mit  ein  roenig  ©(^roefelfäure. 

©eibe  fann  man  in  einer  50  —  6O0  $R.  warmen  flotte  färben,  treuer  man  ein 
inenig  ©oba  jufe^t.  2)?an  roäfc^t  bann  bie  ©eibe  in  faltem  SSaffer,  n?elc^em  man 
ein  trenig  Zitronen  •  ober  SBeinfteinfäure  ^injugefügt  !^at.  SSenn  bie  ©eibe 
bie  %axbi  JU  fc^neü  annimmt,  fo  fe^e  man  ber  glotte  ein  wenig  ©eifenlöfung 
l^inju.    (9fieimann'§  gärberjeitung,  1871,  i)ir.  5  unb  6.) 


Heber  'Prüfung  bes  <Saffran§  auf  33erfälf(^ungen, 

Ser  ©affran  unterliegt  gegenwärtig  fe^r  bebeutenben  SSerfälfiungen,  benen 
man  um  fo  mc^r  3lufmerfjamteit  juwenben  mu§,  al§  bie  DJatnr  unb  bie  2lu§be;^nung 
berfelben  fogar  erfaf^renen  Sroguiften  nidjt  totlig  befannt  fmb.  3"  ^'"'^'^  ^^^^'^^'^""S 
biefer  SJerl^ältniffe  in  bem  „neuen  5'^^^^"'^  für  ^l^armacie"  bemerft  2).  ^anbur^, 
ba^  er  feine  ^rüfungSmct^obe  be§  ©affranS  für  erfolgreicher  ^alte,  ül§  ba§  fluffireuen 
einer  fe^r  fleinen  ^rife  auf  bie  Cberfläc^e  cineS  ©lafe§  mit  warmem  Söaffer.  ©er 
©riffel  be§  ©affranä  be^nt  ftd^  fofort  au§  unb  nimmt  eine  fo  d^arafteriftifd^e  ©eftalt 
an,  ba^  er  nic^t  oerwec^felt  werben  fann  mit  ber  2?lüt^e  Don  ©afflor,  Salenbuta 
ober  airnica,  ober  mit  ben  ©taubfäben  be§  SrocuS  felbfi.  Sei  ber  9Iuäfül)rung  biefer 
einfad^en  Unterfud^ung  beobacbtete  Jpanburt),  ba0  ein  eben  öoni^m  gefaufter  ©affran 
mit  einem  fc^weren  erbigen  ^uloer  be^anbelt  worbcn  war,  ba*  fidj  fc^neü  t)on  ben 
leichten  DJarben  trennte  unb  auf  ben  Soben  be§  ®lafe§  nieberfiel.  dlad)  ©ammlung 
unb  «Prüfung  be«  *^3ulDer§  ergab  fic^,  baß  e«  fo^lenfaurer  Äalf  war,  ber  an  bie 
ijafern  beS  ©affranS  fifirt  worbcn  war,  o^ne  beffen  atlgemeincg  SluSfe^en  irgenb  ju 
tieränbern.  Um  bie  Cuantität  ber  betrügerifc^  jugefe^ten  erbigen  iBeimifc^ung  ju 
beftimmen,  würben  oerfc^iebene  ©affranpröben  eingeöfc^ert ,  nac^bcm  biefelben  juDot 
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im  Suftbab  fo  lange  getvocfnet  worben  waren,  bi§  feine  (Sercid^tSabnal^me  mtijx  ftatt» 
fanb.    S)ie  ton  8  ^^roben  erf)altenen  S^efultate  waren  folgenbe: 

9ir.  1  ^erfunft  unbefannt,  rein        5,90  ^^roc.  3Ifd}e 


2 

4,48 

3  SJalcncia 

4,41 

4        „ 

5,20 

5  3«icante 

»erfälfc^t  21,22 

6        „ 

«         12,72 

7 

28,01 

t,  8        „  „         15,36     „         „ 

^^robe  9?r.  2  ift  ton  anSgcjeid^neter  Oualität.  ^robe  '^v.  3,  fogen.  ißalencia, 
»ar  jnjar  unoerfäIfd)t,  aber  nid^t  befonberS  fein.  S3ei  ^43vobe  9?r.  7  war  bie  35erfäl= 
fd^ung  mit  bem  Stuge  wabrnet^mbar,  eine  SKenge  ber  gäben  war  iiberbecft  mit  einem 
orange  gefärbten  erbigen  ^^ulüer.  —  Um  eine  foI(i)e  S3erfälfcbung  nad)juweifen,  em= 
:))fieblt  ^anburp  folgenbe  2)Iett)obe:  9Kan  bringe  in  ein  Ul^rglaS  etwa  einen  ®ran 
©affran,  gie^e  baranf  8  big  10  Sro^jfen  SBaffer  unb  brücfe  bcn  ©affran  mit  ber 
gingerjpi^e  fo,  al§  ob  man  i^n  anfeui^ten  wollte.  2ßar  bie  2)rogue  frei  üon  erbiger 
33eimifd^ung ,  fo  wirb  fofort  eine  flare  t^eßgelbe  Sofung  erl^alten;  war  fte  berfälfd)t, 
fo  f^Iägt  ftd)  ein  weißet  fiuloer  nieber,  weldjeS  bie  glüfftgteit  trübt  unb  idQtiqabi 
ton  einem  ^Kröpfen  ©aljfäure  5!lufbraufen  oerurfad)t.  2)cr  ©affran  entf)äU  immer 
einige  beim  ©ammeln  äufäüig  tiinäugetommene  ©taubfäben,  aber  ber  ^^oüen  berfclben, 
weld()er  beim  (Sinweid^en  abgefonbert  wirb,  ift  fe^r  wenig  unb  läpt  fid)  öom  to'^Ien= 
fauren  Äalf  burc^  fein  SSer^alten  ju  ©aljfäure,  wie  auc^  burd)  bie^^ovm  berÄörner 
mitroffopif^  leidet  unterfctieiben.    (©eutfctje  Qnbuftriegeitung,  1871,  9h-.  5.) 


Apocynum,  eine  neue  @efpmnftpf(an§e ;  üon  Dr.  ^.  ©rotlje. 

®ie  S3aumwonfrin§  jur  Qät  be§  ameritanifc^en  53ürgerfriege§  t)at  mel;r  benn  je 
üortjer  irgenb  ein  (Sreigniß  5lnla0  gegeben  jur  genaueren  S3ead)tung  ber  (Sigentl^iim» 
lic^teiten  ber  ^^flanjen.  ®abei  I)at  ftd^  bie  Slufmerffamfeit  wefentlict)  auf  bie  SSer» 
wenbbarfett  ber  ^flanjenfafern  gu  ©efpinnften  unb  (Seweben  geridf^tet,  bie  oerfd^ie= 
benen  2lu§fteüungen  Ijaben  ebenfalls  (Sinflu^  fjierfür  ge'^abt.  ©eitbem  fiaben  wir 
fd^on  mand^e  »orbem  uuberüdftc^tigt  gelaffcne  %a\ix  jum  ®ebraudf)e  gebrad)t  2Bir 
erinnern  an  bie  ^ute,  bie  Sil^eafafcr,  taS  St^inagraS,  ba§  ©gparto  jc.  2)icfe  ge= 
nannten  ^alnn  ijaien  fidt)  bereits  eingebürgert  unb  bie  ignbuftrien,  weld)e  fid^  baran 
ge!nlipft  ^aben,  Bcrgrö|ern  fid^  tägtic^,  weil  immer  mel^r  erfannt  wirb,  ba^  biefe 
^-afern  fic^  bur^  @d)ön:^eit  unb  gein^cit  ber  gafer  ober  burd^  §altbarfeit  unb  ein= 
fad^e  ^Bearbeitung  augjeid^nen. 

3n  biefe  9teit)e  toon  neuerbingS  angewenbeten  gaferftoffen  mod^ten  wir  and)  ba§ 
Apocynum  redjnen.  ^n  frül)erer  3fit  \<i)On  würben  bie  S3aftfafern  »on  Apo- 
cynum cannabinum  in  SJirginieu  unb  auberen  ©taaten  9^orbamerifa'0  al§  2)?aterial 
für  9ietje,  ütauc  unb  ©tride,  aber  aüi)  für  ©ewebe  benu^t  unb  befonberS  waren  e§ 
bie  ©d^weben,  weld)e  biefe  gafer  in  ©ebraud^  nat)men.  ©ie  nannten  fte  Wilsk 
Hampa.  5lKmät}lid^  öcrfdjwanb  biefetbc  wieber  unb  man  benu<3te  fte  in  ©uropa  nid^t 
mC^r.  2luf  ber  nationalen  rufftfd^en  StuSfteüung  in  ©t.  ^^eterSburg  im  ^uü  1870 
aber  fatjen  wir  unter  ben  StuSfieüungiobjccten  »on  ©übftbirien  eine  fd^öne,  gtänjenbe 
unb  feine,  fel^r  wei^e  ^^afer  unb  barauS  gefertigte  ©ewebe  in  fdjneeiger  SSei^e  unb 
mit  t)obem  ©cibenglang,  ferner  braungelbe  gifc|erne^e  Don  großer  geftig!eit,  :Jjäger= 
tafd^en  unb  ©dt)ul^e  aug  berfelben  i^a'iix ,  utib  al§  wir  näbcv  barauf  eingingen  unb 
nadti  bem  9?amen  biefcö  2ftateriale§  fragten,  l^orten  wir,  ba|  e§  {»erftamme  öon  Apo- 
cynum Venetum  unb  A,  Sibiricnm.  3)iefe  'ipflausen  treiben  i^otie,  gertenä'^nli«f)e 
©dt)D§Iinge  »on  2  bi§  8  g-uß  ?änge,  in  bereu  9?inbenbaft  biefe  foftbare  gafer  ent= 
l^alten  ift.  ©ie  trennt  ft(^  leidet  au§  ber  9ftiubenum:^iißung  ab,  wirb  geröftet  unb 
lä^t  fi(^  öorjüglid^  leidet  bteid^en.  S3ei  geeigneter  Bearbeitung  erWeiSt  fte  ftd)  unge= 
mein  t^eilbar,  mel^r  fogar  aI8  ber  glad^S,  weld^en  fie  an  fd^oner  SBciße  unb  ^ol^em 
®Iauj  übertrifft.  Die  Sßenu^ung  biefer  ^^flanje  ift  im  ganjen  ©übftbirien  üer= 
breitet,  ferner  am  caSpifdEjen  2>?eer,  in  Sutfeftan,  2:afd^!enb  unb  in  ben  ©teppen 
©übruglanbS;  fte  unb  iljre  '{Jafern  öerbienen  jebenfallg  Slufmerffamfeit.  (SJJtufter= 
jeitung,  3eitfd)rift  für  gärberi,  ©rudcri  jc,  1871,  9Jr.  5.) 
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Dr.  e^iie'S  blutftiüenbe  Sammöoüe. 

S)ie  blutftißeiibe  ^aumtüoüe  ift  eine  |el)r  »erti^öoüe  Srftnbung  üon  Dr.  Savl 
@:^rle,  praftifc^em  Slrjt  in  ;3§nt),  wetc^ev  bie  3)arfteünng  unb 'Jlnroenbnng  berfelben 
in  ber  33erliner  fünifc^cn  äöoc^cnfdirift,  1870,  Sflx.  31  befd)i-ieb.  S)iefe  blutftiHenbe 
Sanmwoüe,  bei  beren  3"^^reitung  Äoc^en  ber  iBanmiooIIe  in  ^Sobolöfung  unb  fpä» 
tereg  S^ränfen  berfelben  mit  (5ijcnd)JovibfIüfrtgfcit  ba§  sffiefenttid^e  ift,  fann  jeber 
ß^emiter  nnb  jebev  2(pot{)efcr  mit  ^eicfjtigfeit  jubeveiten.  @§  ffat  biefelbe  überaß 
ben  größten  ißeifall  gefunben  unb  inäbefonbere  in  bem  gegenttiärtigen  ^^'bjuge  burd^ 
ausgezeichnete  3)ienfte  ftcft  erprobt.  ®ie  empfiefilt  fic^  inSbefonbere  gnr  Sfniuenbung 
al§  .^auSmittel  in  9cotl^fäI(en.  ii§>  ^anbelt  fid)  nur  barum,  joldie  torrätljig  ju  l^aben 
unb  biefelbe  möglid^ft  trodfen  aufjubenjal^ren,  ta  fte  fe^r  I^t^groffopijdj  ift.  2)iefe 
Saumtüotle  rcirb  ganj  rcie  gercol^ntic^e  S^arpie  bei  SSunben  angercenbet,  entweber 
unmitetbar  auf  bie  2ßnnbe  ober  auf  groblöd)eriger  ©aje  ober  gefcnfterter  Seinmanb 
auf  biefelbe  gelegt  unb  bann  eine  ßompreffe  barüber  gebunben. 


^erbeiferuug  in  ber  j^almcation  ber  ^noc^en!o^Ie,  öon  ©ebrüber 
^ilon  nnb  Somp.  in  ^arig. 

35eim  3'^'^'f'finf'^"  iJ^i-'  Änod^enfo^le  entfielet  eine  gerciffe  SD^enge  tol^Ienfltaub, 
roelrf)er  in  ber  3"cCfi-'f'i^i-"ication  nidjt  öerreenbet  tt)irb  nnb  überl^aupt  wenig  Sert:^ 
^at.  Um  biefen  Uebelftanb  ju  öermeiben,  foü  man  nad^  ber  ben  ^Vorgenannten  paten« 
tirten  ©rfinbung  bie  Änoc^en  felbft,  nacf)bem  i^nen  ba§  ^-ett  entjogen  ift,  ^u  fteinen 
©tüdfen  äerftoffen,  unb  biefe  in  geeigneten  ©efägen  caiciniren,  «oburc^  man  fofort 
geförnte  Änod)enfo^Ie  erf)ält.  S3eim  ßfi^f^oBf"  berÄnod)en  rtiirb  nur  ein  fe^r  geringer 
J^eil  berfelben  ju  '!|3ulDer  jertt^eilt;  biefer  putoerige  Üt^eil  wirb  öor  bem  Safciniren 
ber  Änod^enftüde  öon  benfclben  abgefiebt  unb  jur  SBerroenbung  atä  2)ünger  tierfauft. 
iMoniteur  scientifique,  5{uguft  1870,  <B.  774. 


lieber  Siernur'ö  pneumatifc^e§  ©pftem  jur  Entfernung  üon 

2lbortftoffen. 

®a§  ©i}ftem,  nad^  meld^cm  ber  i^ngenienrtiauptmann  ?iernur  auS  §artem  bie 
3lbfat(ftoffe  au§  ben  ©tobten  n?egfd)afft,  befte^t,  wie  im  ^afjrg.  1869  bcg  pott)tec^n. 
Journals  33b  CXCIl  ©.  430  nä^er  bcfc^rieben  ift,  in  einer  eifernen  Sio^renleitnng, 
»elc^e  bie  3(borte  ber  ©ebäube  in  birecte  i^erbinbung  bringt  mit  unter  bem  ©tragen« 
pftafter  angebrad^ten  eifernen  Steferooirä,  bie  täglid^  burd^  eine  mittelft  2)ampf  ge= 
triebenc  Suftpumpe  luftleer  gemad)t  werben.  ^1^  ^i"  SteferDoir  luftleer  gemadE)t,  fo 
i)ftnet  man  bie  Borger  gefdtjtoffene  3?erbinbung  mit  ben  eifernen  Slbortro^ren ,  unb 
ber  ganje  ^nf)alt  ber  festeren  ftürjt  bann  in  taS^  Steferooir.  2)er  ^n^alt  ber  ©tra= 
Ben^9ieferüoir§  Jüirb  barauf  ßon  einem  gIeidt)faU:ä  luftleer  gepumpten,  auf  einem  SBagen 
angebrachten  g-aß  aufgefaugt  unb  jur  lanbwirttifd^aftlidjen  9?ermenbung  abgefahren. 
3m  ©ro^en  ift  biefeä  35erfa^ren  guerft  in  $rag  jur  2tu§fü^rung  gelangt,  wo  fid)  im 
^erbft  1869  ein  Sonfortium  bilbete,  weld^eä  barnad^  unter  Siernnr'S  birectcr  Sei= 
tung  eine  große  Saferne  einrid)tete. 

'i'rof.  Dr.  ^.  gfianfe  l^at  nun,  öon  bem  ®enerat=Somite  be§  Ianbwirt:^fc£)aft= 
lid)en  3>ereinc§  in  ^Kün^en  bagu  öeranlagt,  über  bie  2{u»fü{)rung  be§  2iernur'= 
fc^en  ©^ftemcä  in  ^^rag  an  Ort  unb  ©teüe  ^eobad)tungen  nnb  Srörterungen  ange« 
fletlt,  bertn  (Srgebniffe  im  baöerifd^en  ignbuftrie  =  unb  ©ewerbeblatt,  1870  ©.  198, 
au§fiif»rlid^  mitgetljeilt  ftuD.  3)iefer  SDiittfjeilung  äufolge  ift  baä  ?iernur'fcbe  ©pftem 
in  ber  ^erbinanbS  =  unb  ÄönigS^ofer  (Saferne  in  ''^^rag,  fowie  in  ber  2)?afd^inenfabri! 
öon  Süffe,  SJiärfl)  unb  iBernarb  in  (Sarotinenttjal  bei  '•^^rag  eingcfiil^rt,  fo  ba0 
gegenwärtig  bie  Slbfaüftoffe  öon  circa  2800  üJJcnfdben  gewonnen  werben,  unb  ber 
iärfolg  ift  ein  äußerfi  günftiger.  (Sä  ftel^t  feft,  baß  e§  gehingen  ift,  bie  ^äcalieu 
aus  mehreren  großen  ®ebäubecompIej:en  auf  eine  öom  ®eftd)tf'puntt  ber  ^i)gienc 
untabel^afte  -Art  ju  entfernen,  unb  bie  gewonnenen  Xüngeftoffe  jn  fold^en  ^^reifen  an 
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regelmäßige  Ianbtpirtt)fd^aftlid)e  Slbne^mcr  ju  üerfaiifen,  ba§  ba§  ganje  Unternehmen 
als  ein  rentircnbeS  ®efci)äft  ftc^  barftellt.  ®abei  i)at  fid)  baä  S3erfa^rcn  auä)  toai)' 
renb  ber  falten  SBintcrjeit,  in  »eld^er  man  mancherlei  ©törungen  ^ätte  erwarten 
fönncn,  Doüfommen  bemä^rt. 

Sßertraggmäßig  l^atte  Siernur,  rejp.  ba§  hinter  it)m  fte!^enbe  (Sonfortium  ber 
^erren  2S.  SJelleV,  21.  2)ic^I  unb  ?.  5Wat)betin,  o^ne  jebe  S3etftener  be§  f  f. 
2Jitlitär=2Ierar§,  bie  Äoften  ber  (Sinrid^tung  be§  Siernur'jc^en  ©^ftemeä  in  ben 
Safernen  felbft  ju  tragen,  wogegen  »on  ©eiten  bc§  9)hlitär=3rcrar§  bem  Sonfortium 
auf  15  3a^re  bie  Jäcalftoffe  au§  jämmtltdjen  ^rager  SKilitärgebauben  unentgeltlich 
überlaffen  würben.  2)ie  fämmtlid^en  ^Jäcalien  werben  an  bie  Oefonomie  unb  ^xiäiX' 
fabrit  Sjafowi^  in  ber  dläijt  öon  ^rag  üerfauft,  weld^e  mit  bem  Siernur'fd^en 
Sonfortium  einen  Sontract  auf  jäl^rlic^  20000  Str.  gäcalien,  mit  ißerfaufSred^t  bi§ 
JU  30000  Sentner,  jum  ^rei§  üon  66  Äreujer  pro  ßentner  abgef(f)loffen  ^at  unb 
gegenwärtig  gegen  iSOOßtr.  gäcalienmonattid^  erl^ölt.  2)ie  ^äcaüen  würben  l^ier  bi§!^er 
au§fc^ließlic^  jur  (Sompoftbereitung  mit  ©taHbünger  »erwenbet.  Um  eine  felbftftän» 
bige  iöeurtljeihtng  be§  wirflid^en  §anbclfwert^e§  ber  na^  Siernur' feiern  ©tjftem 
gewonnenen  {^äcalien  ju  ermöglichen,  übergab  man  bem  $rof.  i^u^-  Seemann,  55or-= 
[taub  ber  lanbwirt^fti^aftlici^en  Sentral=5Serfuci^§ftation  in  SDfünc^en,  eine  'ißrobe  gur 
Unterfuc^ung.  2)ie  Stnalijfe  ergab  folgenbe  ^uf^mmenfe^ung  Don  100  ^fb,  frifc^en 
Sycrementen : 

SBaffer      . 90,700  «Pfb, 

organifd^e  ©ubftauj  unb  fol^lenfaureä  Slmmoniaf      7,540    „ 

'•^3f)o§p^orfäure 0,244    „ 

Äali 0,172     „ 

Äoc^falj 0,774     „ 

talterbe 0,124     „ 

SBitterevDe 0,120     „ 

@ifenojt)b 0,035     „ 

®d)Wefelfäuvo 0,041     „ 

Äicfeljäure 0,009     „ 

in  ©äure  UnlöSlidieö 0,214    „ 

©umma  99,973  ^sft. 
©ticfftoff  in  100  'ißfb.  frifd^er  ®^cremente  .  .  .  =0,7  ^fb. 
'iRaä)  ben  ie(3t  üblid^en  greifen  beftimmt  ^rof.  Seemann  ben  Sßert^  biefe§ 
®ünger§  auf  46  Äreujer  öfterr.  2ö.  pro  3Dacentner.  ©emnac^  wäre  aüerbingS  ber 
öon  ßjafowi^  gejatilte  0rei§,  üoraulgefe^st  'i}a^  bie  3ufammenfefeung  be§  ©iingerg  nicftt 
fe^r  wec^felt,  um  ein  Seträc{)tlid^e§  ju  iiodj.  Qu  erwähnen  ift  noc^,  baß  aud^  bie 
Safernen  S3rünn§  burdt)  ba§felbe  Sonfortium,  welches  in  ^rag  bie  ©aci)e  in  ber  §anb 
^at,  nad^  gier  nur 'fd^em  ©i^ftem  unb  ju  benfelben  33ebingungen  wie  in  ^rag  ein= 
gerid)tet  werben  jotlcn,  unb  baß  Sapitän  ?iernur  fein  ©ijftem  aucE»  in  tierfc^iebenen 
(äebäuben  unb  ©ebäubecomplejren  in  ßöln  einführt.  (SS  ift  i§m  gelungen,  ben  2lbfa|3 
ber  gäcalien  oon  10000  a}^enfcf)en  ju  71/2  ®9i^-  pro  Sentner  an  2anbwirtl)e  ber 
Umgebung  ßölnS  ju  fid^ern.    (Seutfd^e  Subuftriegeitung,  1870,  9ir.  42.) 


Söerid^tigungen. 

3n  «l>rof.    0.  Salten^ofen'S  iBerfat)ren,    bie  SSergrößerung   unb   ba8 
®efic^t§felb  eines  gernro^reö  ju  beftimmen,  im  ßor^erge^enben  |»eft  lefe  man 

©ette  181,  3cile  17  oon  oben  =  23,7  .  ^  =  20,3. 

3n  ber  Sefd^reibung  öon  ^aag'S  Sltarm»2H)porat  für  ben  ^eijcr  bei 

Eeißwaffer^eijungen   in   biefem  §eft   lefe    man  ©eite  263  3"^^  1^   ^°^  °^^" 
fenfpirale  ftatt  „3immerfpirale." 


»uc^brud erei  ber  3.  ®.  Sott«  ?c^en  33u(^^anti[una  in  «ugaburfl. 


LXXXVI. 

iDcir's  Centrifugalregulotor  für  ici)ifömafd)incn. 

md)  bem  Engineer,  9?0Denibcr  1870,  @.  358. 

a)iit  Slbtiltuiiflcii  auf  Tat.  IX. 

3)er  üon  ©eorge  3öeir  in  ©lalcjoU)  conftruirtc  iinb  fel^r  günftig 
beurt^eilte  ßentrifugalregulatov  für  @d;ipmüfdiinen  ift  —  \vk  er  t»on 
©ebr.  ©tniti;  u.  Somp.  in  ©lafnjom  au§gefiii)rt  inirb  —  in  ?^igur 
1  unb  2  in  ber  (Seiten  --  unb  3Sorberan fi dit  abgelnlbct. 

3luf  ber  non  ber  9)Jafd)ine  in  Umbre^ung  üerfe^ten  Sßelle  A  fi^t 
lofe  ber  @nfeeifenraf)inen  ß,  an  beffen  einanber  entgegengefe^ten  Snben 
jtttei  belpeglid^e  Irme  C  mit  tien  Äugeln  ober  ®eirid}ten  D  angebvad;t 
finb.  55ie  %^dk  E  begrenzen  ta^i  ©piel  ber  $HegulatorfugeIn,  lueld^e  in 
normaler  Stellung  nal}e  ber  2öelie  A  fid;  befinben. 

2luf  bie  ^iegnlatorarme  C  nnrfen  bie  j^ebern  F,  beren  53eftreben 
ift,  biefelben  ftetS  nad^  einnjärtg  ju  fü£;ren.  9iotirt  ber  5Ral;men  ß,  fo 
netjmen  bie  9tegulatorfuge(n  unter  bem  ©influffe  ber  Sentrifugalfraft 
unb  ber  ^eberfpannung  eine  getttiffe  Stellung,  einen  beftinimten  2lbftanb 
t)on  ber  ®rel^ad)fe  A  ein. 

2luf  ber  iReguIatorföelie  A  fi^t  feft  5tt)ifd)en  beu  Oeitentbeilen  bee 
Ota^meng  eine  33üd)fe  ü  {%h]ux  2)  mit  sioci  fnrjeu  S^orfprüngen,  mit 
meldten  bie  .^ugefn  D  ober  bie  9^eguIatorarme  C  burd;  bie  (Seiend 
ftangen  H  in  53erbinbung  gebrad)t  finb.  i^ierbur(^  loirb  bie  Umbrel;ung 
ber  SBeHe  A  auf  ben  lofe  auffi^enben  9la{;men  B  unb  bie  anberen  ^^eile 
übertragen. 

5)ie  Dtegulirung  ber  ©teflung  ber  broffelf tappe  (^J-igur  1)  erfolgt 
bei  3;^erfc^iebung  be§  3)Juffee  I  auf  ber  SBcüe  A,  inbem  ber  in  ben  ©Ieit= 
muff  I  eingreifende  2öinfeU;ebcI  J  burd;  einen  ©elenf^ebcl  mit  einem 
ber  3tegulatorarme  C  in  3?erbinbnng  fteht,  alfo  beffen  53elpegungen  fort« 
pflanjt.  ^ie  9ftegu(atorarmc  C  fd)iningen  bei  einer  plö^lid)  eintvctens 
ben  ©efcbtrinbigteitÄtiergrötierung  nac^  auc^ioärtÄ,  unb  in  ^oli^c  beifiu 
lüirb  bie  5i^rof.)eIflappe  mefir  gefdbloffen  unb  utngefebrt. 
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2)ie  2lb|uftirung  be»  JRegufatorg  erfolgt  burd;  etitfprec^enbeg  ^n- 
jietjen  ober  9Rad^laffeu  ber  ©d^raubeumuttern  an  ben  ^ebern  F. 

i^erfud^e  mit  2Betr'S  3Karineregulatcr  an  einer  Sanbma[d)ine  fjaben 
bie  Sraud^barfeit  be^felben  t)oE!ommen  nad^getüiefen ;  aud^  ift  berfelbe 
bereite  an  etwa  90  <gc^iff§mafd)inen  mit  ©rfolg  in  X^ätigfeit  gefegt 
irorben. 


LXXXVII. 

iW  e  i)  n  'b  J)ötent-;§od)bru(kbttmpfke|rel. 

SPortrog   bf§  $rn.  SB o gel  im   terfinifd^cn  SBerein  für  @ifent)üttcn»Defen.  —  2lu§  ber 
3eitf(^rtft  bcS  SBereiueä  beutfc^er  Ingenieure,  1870,  S8b.  XIV  ®.  725. 

aRltafcbtlfcunqen  auf  Sab    IX. 

3)ic  3)i  e  i;  n'f d;en  ^atentfeffel  toerben  feit  bem  S^^re  1863  auf  ber 
.poUer'jc^en  ^arl^ljütte  bei  Sfienb^^burg  grij^tent^eilio  au§  rl;einifd;en 
.V)ofjifcIireubIcd;Gn  gefertigt.  S)iefelben  I;aben  fid;  für  ©ee;  unb  %Ivl^' 
bampffd;ifffat)rt,  luie  and)  für  ben  g-abritbetrieb  belrä^rt,  nnb  b^ben  folc^e 
Slnerfennung  gefunben,  ha^  U^  je^t  über  l)unbert  3)ampffeffel  in  33etrieb 
ftet)en.  ^ie  2lugfül;rung  i\i  tjöc^ft  folib,  unb  Unrb  nur  'i>a§i  befle  fe^ler= 
freie  3JJateriaI  1:>a^u  üenuenbet.  3)iefe  freiftetjenben,  mit  ehier  @inmante= 
(ung  ton  ^ilj  unb  ©ifenbled;  montirten  Äeffel  nel^men  im  35er^äItniJ3 
ju  it;rcr  au§erorbentIid;  großen  3?erbampfnng!§fä]^igfeit  bei  großem  SBaffer^ 
uiib  2)ampfin^alt  nur  geringen  9taum  ein. 

5)ie  innere  ßonftruction  berfelben,  welche  au§  ben  ,3ß'4)ii"ii9'''i^  ^" 
^•ig.  3  unb  4  njobl  gur  ©enüge  Iiertoorge^t,  berut^t  im  SBefentlid^en  auf 
ainiuenbung  eine^j  g-Iac^robrenfpfteiiie^,  beffen  ©ruppirung  im  Äeffel,  auf 
Stnorbnung  beg  9tcfte^  unb  ber  Leitung  imt  3(iegulirung  be»  geuer^. 
2)ie  innere  ©eräumigfeit  unb  überaE  bequeme  ^ugänglic^feit  biefev  teffel, 
oermittelft  giueieu  Söiannlö^er  im  oberen  unb  unteren  Streit  berfelben, 
ift  ber  3lrt,  t)a^  aüe  §eiäfläd)en  unb  Sßanbungen,  loie  auä)  aüe  ©iebe^ 
unb  9taud)röbre  non  innen  foluot;!,  loie  auc^  non  au^en,  genauen  ^teüi-- 
fionen,  Steinigungen  ober  9ieparaturen  unterzogen  toerben  fönnen. 

3ur  Steinigung  ber  i^effel,  ©ntfernung  be^  9iuBe§  unb  ber  i^lug- 
afc^e  iDäbfeiib  be§  ©elriebe^  finb  Pier  §anbmann(öd)er  angebrad;t,  burd^ 
ipeld^e  mittelft  eineg  üeinen  S)ampfftra^Ie5  bie  geuerfläd^en  gereinigt 
werben  fönnen,  unb  burd)  fleine  ©d^aulufen  bie  Verbrennung  ber  er- 
jeugten  @afe  gu  beobad;ten  ift. 
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^ie  cannelirten  ©iebero^re,  auf's  iSorgfältigfte  mit  ÜJfafc^inen  l^er= 
gefteHt,  finb  naii)  bem  ^Jrincip  beö  33ogen§  mit  SBiberlager  unb  $eran- 
feruug  cottftruirt,  tüoburc^  benfelben  nic^t  nur  eine  gro^e  2öifcerßanbg; 
fäl^igfeit  gegeben  n)irb,  fonbern  au6)  gugleic^  bie  bei  flachen  Äeffelman-- 
bungen  unb  ^Ho^ren  erforbcrlid^en  (gteijboljen  unb  5^eran!erung§td)rauben, 
meiere  burc^  Slnfe^en  be§  Äeffelfteine^  balb  ^ecfagen  tierurfad^en ,  gänj- 
lirf)  üt-rmieben  finb.  S)urd)  bie  befonberc  ßonftruction  ber  cannelirten 
©ieberofjre,  tooburd^  bie  äJtolecularbeiDegung  bebeutenb  erleichtert  n)irb, 
erlangen  biefelben  bie  öcrjüglicle  ©igenjd^aft,  ben  fic^  an  ben  inneren 
Söanbungen  anfegenben  5?effelftein ,  nad^bem  berfelbe  ©ierf^alenbicfc  an: 
genommen  l^at,  abgutuerfen,  tooburd;  biefe  inneren  3Banbungen  beftänbig 
rein  gel)alten  merben  unb  ber  Uebertragung  ber  2Bärme  auf  bag  2Baffer 
fein  ipinberniB  mel^r  bieten. 

^er  fämmtlid^e  abgefprengte  Äeffelftein  unb  ber  Sd^Iamm  finben 
auf  tem  S3oben  be§  i?effel^,  njelc^er  tiefer  aU  ber  9toft  liegt,  ibre  i^age^ 
rung  unb  fönnen  non  bort  burc^  ba^  Slbblaferol^r  ober  3)lannIocb  leicht 
entfernt  »erben.  ©0  unglaublich)  biefe  ßigenfd)aft  ber  6ieberoi)re,  meiere 
burc^  ibre  (Stellung  im  Äeffel  ben  größten  STbeil  ber  erzeugten  SBärme 
aufnet)men,  erfci)eint,  fo  ^aben  iBefiger  fold^er  ^effel  in  ben  üerfdbiebenften 
©egenben,  alfo  auct)  mit  üerfd^iebenen  ©peifelüäffern ,  ba^felbe  die- 
fultat  gefunben,  unb  in  i^ren  3f"9»iif)en  biefe  überaus  unc^ttge  ©igen; 
f(|aft  befonberc  anerfartnt. 

ÜJiit  ten  inneren  Slbt^eilungeu  ber  -^liatentfeffel  finb  bie  8iebero^re 
in  rerticaler  Stellung  fo  üerbunben,  t>a^  \k  ber  birecten  (Strahlung  be« 
^euers  unb  ber  ^-iamme  au^gefetu  finb,  obne  ba§  tie  ßnbücrbid)tungcn 
bet  9iobre,  tt>elc^e  üermittelft  ^pbraulifcber  ^reffung  oon  3000  '^^t.  pro 
Üuabrat^oU  (210  Äilogrni.  pro  Quabratcentimeter),  in  bie  Sobenplatten 
eingefegt  »erben,  in  Serüt)rung  kommen,  ba  biefelben  im  ^Baffer  ik^enr^, 
üor  2lbbranb  »üUfonimen  gei4)ügt  finb. 

Sor  bem  (iinfegen  ber  ©iebero^re  in  bie  ^obenplatten  werben  bie= 
felben  einer  iffiafferbrucfprobe  öon  16  2ltmofpI;ären  unterworfen,  obne 
ein  j^ormüeränberung  ju  jeigen.  5Die  ©ruppirung  ber  Sieberof^re  im 
Greife  über  bem  ^fioft  unb  beren  gegenfeitige  ©teÜRug  für  'cen  $urct?: 
gang  ber  j^Iammcn  be^wecft,  ta^  bie  Pom  dio]t  auffteigenbe  grojse  Alini"»c 
in  üielfad^er  Streuung  gejiDungen  wirb,  i^re  SBärme  in  ber  t)ort^eiIl;uf= 
tcften  äöeife,  wcldie  nur  ^xixä)  ha§>  ^lad^röbreufpftem  ju  erreidjen  ift,  au 
bie  9lö^renfläc6en  ju  übertragen,  worauf  bie  ^öc^fte  5l?erbampfung5fiU;ig: 
feit  bei  größter  Cefonomie  bei  Ä'o^Ienüerbrauc^ee  nialtirl.  2)urc^  biefe 
Dielfad^e  ^t^eilung  ber  5^lammen  ^ört  fie  auf  (eudbtenö  ju  fei;n,  iobali>  ik 
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ben  3iot)rh-eis  paffirt  l^at,  tüoburd^  ein  @lü{)eit  ober  Slbbtentien  bev  9tauc^= 
ro^rbid;tungeji  gänjlid)  üer^ütet  tuirb. 

3)ie  üerticale  ^Stellung  ber  ©ieberol^re  ift  boii  li>e[entli(^em  (Sinfluffe 
auf  rafd^e  ©utfernung  beö  abgefprungenen  Jl e[f elftem eg,  fomie  auf  uiibe^ 
i;inberte  Sluffteigung  be^  probucivteu  Kampfes  unb  befc^leunigten  2öaffer= 
evfa^,  mitf)in  and)  auf  gute  ©r^altung  ber  9lot)re,  inbem  fid^  bei  biefer 
Derticalen  Stellung  burc^auö  nic^t  bie  uad^tljetligeu  j^olgen  eiufteüen 
fönneit,  irie  fold^e  bei  £)oriäontal  gekgteu,  felbft  großen  runben  ©iebe-- 
röhren  üorfornmen,  bereu  anbatteubes  j^reiroerben  ber  oberen  öei^ftäd^en 
üon  'ffiaffer,  bie  ^Trennung  burd;  eine  S)anipffd;id;t  toäbrenb  ber  ^ampf^ 
entroidelung  uid;t  §u  perbinbern  ift.  2luc^  roirb  burd)  bie  Perticale  Stel- 
lung ber  ©ieberobre  eine  gleidbmäfeig  üertbeilte  ©irculation  be^  äßaffer* 
erreid;t.  ©benfo  ift  bie  ^ilbung  fcer  beni  33led>  fo  nad}tt)etligen  Stid^ 
flamme,  burd}  bie  Dielfaci^e  i^ertbeilung  ber  ?^lamme  gänjlid;  Perbütet. 

3)er  im  ßentrum  bei  ÄeffelS  ficb  befinbenbe  ^^euerroft  ift,  um  ^a§ 
©rö^euPer^ältnife  beffelben  gui  .^eijfläi^e  bei  ten  geringen  jDimenfionen 
biefer  Üeffel  beräufteHen,  unb  in  9incffid;t  auf  bie  gute  2lu»nutjung  be§ 
53rennftoff e)§ ,  burd^  einen  aul  ©ifenplatten  gefertigten  3]Drbau  entfpre= 
dbenb  üerlängert.  3)iefer  uerlängeite  ?Koft  ift  mit  einer  an§  feuerfefteu 
Steinen  bt^tgefteHten  gentijlbten  SDed'e  unb  Seitenluänben  auc^  bem  gleid;en 
3Jiaterial  eingefd;lDffen,  iüobur4)  t)k  2Bärmeau6ftral;lung  nad)  außen  uer= 
binbert  Pielmebr  bie  aufgenommene  SBärme  gur  rafd^en  Grbi|ung  unb 
^ergafung  aufgef(^ütteter  Jlol^len  benu^t,  unb  fonacE)  bie  Uebelftänbe  üer^ 
mieben  loeröen,  meldte  bei  allen  Äeffelconftructionen  mit  innerer  Neuerung 
bei  frifc^  aufgelüorfener  Äoble  entftel^en,  wo  bie  gurGr^ifeung  berÄoblen 
erforberlid;e  2öärme  gröBtentbeill  bem  c'^offel  entzogen  voirb,  bie  bei  ftar= 
fen  Sluffcbüttungen  ein  um  mebrere  ^funbe  Perminberten  ®rud  am^Jia-- 
nometer  anzeigt.  3)ie  ergeugten  ©afc  werben,  bei  ridjtiger  Suftjufü^rung 
burd;  ben  Steft  unb  ben  Suftfd^ieber,  mit  Suft  gemifdit,  burd;  bie  nad; 
binten  geid)übenen  gtübenben  Ä'oblenfd)ic^ten  ent§nnbet,  fteigen  im  mitt= 
leren  j^euerraum  ber  gefd^weifeteii  geuerbü4)fe  auflüärtiS  unb  sieben  ftdb 
pon  't>a  rabial  nad;  allen  Seiten  jmifi^en  ben  flacben  Siebero!^ren  ^^in- 
burd),  an  biefelbeu  ben  größten  Sl^eil  ibrer  üBärme  abgebenb.  S)ie  nic^t 
abforbirte  2Bärme  tritt  in  ben,  5n}ifd;en  bem  Siebercbrfreiö  unb  ber 
äußeren  SOöaffertyanb  befinblid;en  3taum,  fteigt  bur(^  bie  9taucbröbren, 
lDel(^e  üom  Saffer  umgeben  finb,  in  ben  §roifd;en  Kampfraum  unb  S3lecb= 
mantel  b^i^fl^^l^^'^ten  9iaum,  in  ii>eld)em  ein  fupfcrnel  Spivalro^r  aU 
^ampfüberbi^unglapparat  montirt  ift,  auf  fammtlid^eu  2Banbungen  nod; 
2öärme  abgebenb,  unb  enblid;  jur  ßffen. 

3tnl  ber  (Sonftruction  ber  a}ie9n'fd;en  Äetfel   ift  ^ie  möglid;ft  üoll- 
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ftänbige  2Iu^nugung  ber  Söärnie  unb  bie  babuvc^  erreichte  enorme  3?er= 
bampfunggfätjigfeit  erfiditlid).  ^ie  §eisfläd;e  ift  pro  ''^ferbeftärfe  ju 
circa  1  jQuabraimeter  =  10  Quabratfufe  rtjeinifd)  angenommen,  mit 
mlä)ex  pro  5IRinute  ein  ^^funb  2Ba[[er  üerbampft  njerben  fott.  ©in  40= 
pferbiger  Äeffel,  tüelc^er  6500  ^fb.  aöaffer  aU  normalen  ^n^alt  bebarf, 
I^at  400  üuabratfn^  rl;einifd)  (vunb  40  Ouabratmeter)  ,£)ei3fläc^e ,  mit 
mlä)ev  pro  ©tunbe  2400  ^fb.  Sßaffer  bei  einem  S)ampfüberbvu(J  oon 
60  ^fb.  (4,2  Äilogrm.  pro  Üuabratcentimeter)  oevbampft  tt)erben,  tva^ 
auf  ben  Cluabratfufe  ■öeiäffüd)e  rebucirt  6  ^fb.  SÖafferüerbampfung  er= 
gibt  (auf  ben  üuabratmeter  60  ■]!>ft>.). 

'^adi  ben  genauefteu  Ermittelungen  ift  feftgeftellt ,  tia^  ein  40pfer= 
biger  Äeffel  bei  gutem  Quqc  unb  Äo^(en  big  ju  50  ^fb.  SBaffcr  in  ber 
ajiinute  pro  üuabratfu^  ^ei^fläd^e,  in  ber  ©tunbe  alfo  7^^  ^fb.  (pro 
Quabratmeter  75  '•ßfb.)  ^Baffer  üerbampft. 

^ei  angeflellten  3>erfud;en  mit  forcirtem  3"96/  ^^i^'^^i  ^^^^  benu^te 
Kampfe,  tourben  fogar  bis  ju  1 2  ^fb.  2Baffer  pro  Üuabratfufe  (120  ^fb. 
pro  Guabratmeter;  ^ci^ftäd^e  unb  Stunbe  üerbampft. 

Qe  nac^  Qualität  ber  ^oljlen  berbampfen  3Jle^n'§  ^^atentfeffel  üon 
8  bi!t>  10  ^-Pfb.  SBaffer  mit  einem  ^funb  Äoljlen  bei  einem  3)ampfüber= 
brucf  pon  60  ^fb.  (4,2  ^ilogrm.),  loag  in  ben  3^wflniffß"/  "^^«^  mel;r- 
jäl^rigem  ^Setriebe  ausgefertigt,  mel)rfad^  ertt'ä^nt  ift.  ^ebee  SBrennmai 
terial  fann  jur  .ypeijung  biefer  c<?effel  benu^t  »erben;  in  ben  ^ropinjen 
©d)le!Stt)ig  unb  ^olfteiu  lüirb  ber  größere  ^l;eil  ber  ileffel  mit  SCorf 
gol)eijt. 

^-Bei  gleicher  ^ampfprobuction  confumireu  ^atentfeffet  25  ^roc.  föe^ 
niger  Noblen,  al§  ßornlüaUfeffel.  33orftel;enb  angefül)rte  3.^erbampfung§- 
fät)igfeit  ber  aJiepu'fd^en  ^atentfeffel  garantirt  bie  (EarliSljüttc. 

®ie  tuäf)renb  ber  fed^g  9af)re,  feit  2lnn}enbung  ber  501  e  t;  n'fc^en  Äeffel, 
gemaditen  Erfahrungen  l)infi(^tli(^  bereu  3)auer^aftigfeit,  t)aben  bie  po[i= 
tiPe  ©id^ert)eit  geliefert,  bajs  ein  55erbrennen  ober  Unbid)tn)erben  ber  can= 
nelirten  ©iebe^  unb  glatten  9lauct)ro^re  ober  anberer  .^eijflädien  bei  or= 
bentlic^em  betriebe  nid^t  Porfommen  t'ann,  ttienn  eben  nic^t  burd^  eine 
grofee  j^aijrläffigteit  in  ber  SBartung,  2öaffermangel,  bie  einzig  möglid^e 
Urfadje,  jur  2öirfung  fommt. 

^SiS  ie^t  finb  brei  gälte  Porgefommen,  in  meldten  bie  s^eijer  t^aS» 
äßaffer  ti^eilS  bis  in  t}^n  unteren  3:;^eil  ber  @ieberol)re,  t^eilS  bis  jur 
3Jiitte  ber  {'feuerbüc^fe  Perbampft  fjaben ;  bei  bem  le^tercn  '^aüe  mürbe 
ber  ^effel  mit  .'polsabfäUen  gezeigt,  ^er  ganje  innere  öau  mufete  ^eli= 
rotljglübenb  geföefeu  fepn,  ba  bie  gemiilbte  3)ecfplatte  ber  ^^euerbüd^fe,  in 
n?el(^er  bie  ©icbero^re    unb  9laud;roi)re    eingefe^t    finb  unb  nvld^e  bie 
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größte  |)i§e  auöju^alten  ^at,  fic^  t>urc^  ben  2)atnpfbru(f  I)erunterbog,  fo 
^oa^  einige  üon  ben  9iieten  angriffen,  mit  meieren  bie  boppelten  2öinfel= 
eifen  jur  älufnaf^me  ber  S3eranferungen  angenietet  tüaren.  ^n  aflen  brei 
fällen  tiat  fid^  ein  unb  basjelbe  9te[nltat,  ^erunterbiegen  ber  3BöIbung 
ber  Sobenplatte,  ergeben.  ®md;  bie  erzeugten  ^'tietöffnungen  trat  ©ampf 
in  hai^  i^euer  unb  (öfc^te  ba^felbe. 

5Die  erforberlid^e  ^Reparatur  beftaub  barin,  ba^  bie  9lo^re  fämmtücb 
auö  ber  ^obenplatte  I)erau§genommen,  bie  SBölbung  berfelben  auf  ber 
^re^banf  aU)?gefto(^en  unb  ein  neueiS  ©tüdf  ^^kä)  aU  SBöIbung  einge: 
nietet  tpurbe.  2llle  übrigen  Xl)eiU  ber  i^effet,  fogar  bie  ©iebe=  unb  9taud^= 
ro^re  tüaren  PoEftänbig  gut  erljalten,  fo  ta^  fämmtlid^e  9to^re  nad^  üor- 
^eriger  <Druc!probe  üon  16  2ltmofpbären  in  ben  Äcffel  loieber  eingefe^t 
njurben.  2lu§  biefen  brei  gäQen  läfet  ]id)  mit  jiemlid^er  @eiDi§§eit  con= 
ftatiren,  bafe  ©yplofionen  rok  bei  anberen  Äeffelconftructionen  nid^t  üor= 
foiitmen. 

Crypiofionen,  tüeld^en  (5iebeüer3ug  al§  ©runb  beigelegt  lüirb,  tonnen 
in  9)tei;n'^  Äe[fcl  übert)aupt  nic^t  üorfommen,  't)a  ha^  2öa[)er  in  be= 
ftänbig  circulirenber  Bewegung  and)  beim  fleinften  geuer  erhalten  lüirb. 
^ud)  tüürben  ßyplofionen  nie  fo  gerftorenb  tüirfen  fönnen,  Joie  bei  ein- 
gemauerten 2)ampffeffeln,  'i>a  bie  3Jiepn'fd;en  Äeffel  o^ne  jebe  ©iumaue; 
rung  üon  atten  ©eiten  frei  unb  gugänglid^  aufgeftellt  iuerben. 

3)ie  ©auerl^aftigfeit  ber  Wl  e  9  n'fd;en  ^effel,  auf  befte^  3Jlaterial  unb 
auiggejeidjnete  3Irbeit  bafirenb,  fann  also  eine  fe^r  gro§e  bcjeid^net  tverben, 
ha  Sfleparaturen,  au&er  ben  eriüät)nten  brei  %ailm,  wo  äöaffer  im  Äeffel 
feljlte,  obfd&on  über  i;unbert  ^atentfeffel  feit  oemQa^re  1863  in  S3etrieb 
gefteüt  lüurben,  nid)t  üorgefommen  finb,  wag  üoti  tien  Sefigern  in  i^ren 
3eugniffen  ganj  befonberso  anerkannt  tüirb.  6obann  lüirb  bie  35auer= 
baftigteit  burd^bie  ©onftruction  unb  Slnorbnung  be^  3ftol;rfpftemeg  befon^ 
ber0  er^öt)t,  ba  bie  (flammen  tüeber  einfeitig,  noc^  gegen  bie  (£nbüfrbi(^= 
tungen  ber  @ieberol;re  tüirfen,  unb  aufeerbem  an  ben  ^eijfläd^en  feine 
©ifeuüerboppelungen  ober  3Rietreiben  üorfomnien,  unb  bie  geuerbüd^fe,  fo= 
tt}ie  fämmtlid^e  9to^re  gefd)tt}ei§t  finb.  %ud)  an  ber  äußeren  J?effeltüanb 
finb  bie  ^-Bled^e  nid)t  übereinanber  gelegt,  fonbern  ftumpf  an  einanber 
geftoBen  unb  mit  breiten  Sledt)bänbern  jufammen  genietet. 

®er  tüic^tigfte  Factor  für  bie  gro^e  SDauer  ber  Ä^effel  iff  bag  felbft= 
t^ätige  2lbfpringeu  beg  in  ben  cannelirten  ©ieberol^ren  fid^  bilbenben 
Äeffelfteineä,  'oa  biefelben  i\)x  2Bärmeleitung§üermi3gen  burd;  üoQftänbige 
3flein^eit  ber  2Banbungen  erhalten  unb  ein  SSerbrennen  baburd;  unmbg= 
lid^  mad^en. 

®ie  auf   bem   üorberen   ^)orijontalen  St^eil   ber  geuerbüc^fe  ^erge^ 
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[teilte  gefrempte  WetnaM  ifl  abfic^tlic^  5ur  6teifung  gegen  bett  5)a]Tipf- 
brucf  geinad^t,  unb  nur  aus  biefem  ©runbe  nid)t  gefd^n^eifet,  ba  eine  auf= 
genietete  SBinfeU  ober  T  ©ifennerfteifung  eine  fc^übtii^e  ©ifeni^erbcppe-- 
lung  an  biefer  ©teile  ^ernorbringen  n.-»ürbe.  35ie  im  3)ampfraum  be= 
ftnblid^en  üier  5>eranfernngen,  rvää^e  t>tn  oberen  mit  bem  unteren  Stbeil 
be§  Äefiell  v>erbinben,  finb  Ui  ber  ^Reinigung  leidet  ju  entfernen,  ba  bie= 
felben  burc^  ©oljen  gehalten  ioerben.  ^urd^  biefe  (Jinrid^tung  irirb  ber 
ganjc  innere  9taum  teS^  9?aucf)robrfrei[el  oollftänbig  frei,  unb  finb  ^ier- 
burd}  ade  üBanbungen  bequem  jugänglid^. 

Um  einem  SBaffermangel  im  Äeffel  möglid^ft  porjubeugen,  ift  ein 
fupferner  Sd^iinrnmer  mit  ^ampfpfeife  angebrad^t,  ttield^e  ©inrid^tung  fid) 
fef)r  gut  beiräbrt. 

S)er  Sled^mantel,  »eld^er  ben  ^^üj  an  bie  Äeffelnjanb  ^ält  unb  ^en 
Kampfraum,  fomie  ben  Ueberl^i^ungSapparat  einfc^Iie§t  unb  Por  2lbfüb= 
lung  fc^ü^t,  ift  burc^  Söfung  einiger  6d^rauben  leicht  ju  entfa-nen ;  jum 
bequemen  Oeffnen  hc^  oberen  3)lannIod^e^  ift  in  bem  Öled^mantel  eine 
groBe  X^üv  angebrai^t.  Sollten  Unbid^t[;eiten  uorfommen,  fo  finb  bie^ 
felben  fd^on  baburd)  leidster  befeitigt,  ba§  man  eine  Sedfage  fofort  fie()t, 
ba  jeber  Zi)i\i  be^  inneren  Äeffels  ourd^  tie  oier  .^anbmannlöc^ev  mäb' 
renb  be§  S3etriebeo  befid^tigt  loerben  fann.  ©oHte  irgenb  ein  9?obr  fd^ab- 
^aft  »erben,  fo  ift  ba^felbe  burd^  Pori)anbene  0teferoero^re,  loeldie  genau 
paffen,  fe^r  iei^t  unb  fd^nell  erfegt,  ba  bas  ginfet^en  burc^au§  feine 
©d^mierigfeilen  mad^t.  S)ie  2Bärmeau§ftra^(ung  ber  Ä'effel  ift  burc^  ^Ui- 
menbung  ber  ^iljummantelung  auf  ein  fo  geringe^  3)iaafe  rebucirt,  ban 
man  o^ne  Seläftigung  bie  bfofee  §anb  auf  ben  Äeffel  legen  fann. 

^er  dinmanb,  bafe  ber  SBaffer::  unb  3)ampfraum  ber  5)Levn'fdicn 
^ISatentfeffel  für  bie  2lnioenbung  fiinter  ©d^iDeife--  unb  ^^ubbelijfen  ju  flein 
fep,  fällt  baburd^  »eg,  "oa^  ber  3>ergröfeerung  ber  Äeffel  für  biefe  3ioerfe 
9Zic^t^  im  aSege  fte^t,  unb  bie  ßarls^ütte  bie  -patcntfeffel  f(^on  feit  fed^c^ 
3labren  t;inter  grofeen  ©crapeifemSc^njeiBöfen  in  betrieb  ^at  unb  tu 
beften  Stefultatc  erjielt. 

binnen  .ü^urjem  werben  mehrere  ^atentfeffel,  forooijl  hinter  ©d^mei^* 
Öfen,  al§  auc^  mit  eigener  g-euerung,  in  oerfd^iebenen  großen  gtabliffe- 
mentl  in  9tt)einlanb  unb  Söeftpbalen  in  Setrieb  gefteHt,  mit  weldben  bie 
genaueften  ßrmittelungen  betreffe  i^rer  ^erbampfung^fä^igfeit  unb  be^ 
Äo^lenconfum^  feftgefteüt  werben  foflen,  ba  bie  darlstjütte  bie  fc^on  er-- 
mahnten  Seiftungen  garantirt  ^at. 

2)ie  Sf^efultate  werben  feiner  3^it  befannt  gemacht  werben. 

35ie  wefentUd^en  ^^orjüge  biefer  ÜJiepn'fc^eu  ^atentfeffel  unb  t-i-icn 
5^ort^ei(e  fönnen  bemnac^  in  j^olgenbcm  5ufammengefaf3t  werben ; 
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1)  ^I)ie  üorjü^jüd^fte  ft;ftematifd)e  Soffercirculation  im  Äeffel  uub 
i)ie  babuTd^  ermöglid^te  2lnbiingung  üon  befonberen  ©iniirfitungen,  beinal^e 
ben  fämmtlid^en  i?effel|"tein  unb  ©d;lamm  aufzufangen,  baburd)  bie  9teU 
nigung  be§  Äeffell  in  furjer  3eit  ju  bemirfen,  unb  bie  Äeffelfteiubilbung 
bei  guter  33ef}anblung  beS  ÄeffeB  gänslicp  ju  üer^inbern. 

2)  S)ie  33enu^ung  ber  @igenfd;aft  ber  ajlolecularbeiüegung  im  (Sifen, 
um  beu  frifd^  entftaubenen  Äeffelfiein  au§  ben  €ieberö^ren  iu  bünnen 
^J3lättd;en  fclbftt^ätig  ab^ufpreugen  unb  benfelben  au§er  bem  Seveid^  besö 
^euer§  am  33oben  be^3  Äeffell  anjufjäufen. 

3)  33efeitigung  ber  Äeffelreparatureu,  n^eli^e  häufig  burc^  Jf^effelftein^ 
bilbung  üeraulafet  werben  (^^erbrennen  be^  ©ifen^  unb  Steigen  ber  Sled^= 
platten),  mitl;in  aud; 

4)  5Serl;inberung  ber  (gyplofionen,  tt)ei(|e  ^iertoon  abzuleiten  finb. 

5)  33ermel)rte  33erbampfung  burc^  beffere  fieitung^fäbigfeit  ber  ftet§ 
reinen,  uon  jeber  2lblagerung  beö  2Baffer»  befreiten  |)eiäftäcl)en. 

6)  9taf(^e^  2luffteigen  bes  erjeugten  5Dampfe§,  befdjleunigter  ffiaffer^ 
erfa^  unb  bie  baburd^  üermiebene  ^reilegung  ber  |)eiäfläc^en  burd)  eine 
3)ampf [d;ic^t ,  üerbunben  mit  ^oljem  unb  ruhigem  2öafferftaube  oberljalb 
ber  Sieberöl^ren,  n^oburd;  ©yptofiouen  wefentlid^  uer^inbert  merben. 

7)  35ie  üottftänbige  Sluionu^uug  ber  (£tral;l|)ige,  foroie  ber  birecteu 
vielfältig  get^eilten  j^lammenl^i^e  burc^  ^üm^enbung  beg  ^lad)ro^ren= 
fpftemeiS. 

8)  ®ie  3)?öglid^feit,  ben  ©ang  be^  j^euer^  in  ben  QüQen  überatt 
beobachten  unb  barnad)  bie  3Serbrennung  reguliren  ju  können. 

9)  S)te  überall  gleid)  bequeme  3»9(in9li<^feit  ber  J^effel  jur  9^eini= 
gung  unb  9leparatur  f>ou  inneu  unb  au§en,  fo  ta^  felbft  befd^äbigte 
9flol)re  leicht  unb  rafd^  erfe|t  luerben  !öunen. 

10)  S)ie  t)oräüglid)e  2)id;tung  ber  3löl)ren  in  ben  53obenplatten  üer- 
mittelft  t)^.braulifd)er  ^reffung. 

1 1)  ®ie  Steinigung  ber  g^euerzüge  unb  be^  ©c^ornfteine^  in  einigen 
gjiinuten  üermittelft  eines  3)ampfftral)leS. 

12)  3)ie  einfad;e  unb  bauer^afte  ßonftruction  ber  ileffel,  nsetd^e  mit 
©id^erl)eit  unter  ^ot;em  3)rucf  arbeiten. 

13)  'Die  ^efeitigung  ber  fo  biet  $Raum  einne^menben  unb  bei  @f= 
plofionen  fo  jerftörenb  mirfeuben  Keffeleinmauerungeu. 

14)  ©er  geriuge  9laum,  ben  biefe  Äeffel  im  ^erljältnife  gu  i^rer 
großen  ©ampferjeugungSfäljigfei.t  bei  großem  ©ela§  für  SBaffer  unb  3)ampf 
einneE;men. 

15)  ®ie  auy  33crfte^enbem  refultirenben  bebeutenbeu  ©rfparungen 
an  ^Brennmaterial  unb  @ntbel)rlic^feit  eines  gemauerten  Sc^ornfteineS. 
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iDiefe  uub  anbere  5i5ortl;ei(e  ^aben  \\ä)  burd)  i.nelfad,^e  bereite  fcc^-S* 
jä(;rige  Slnlüeiibuug  ber  3Jiepn'fcl;en  ^atentfeffel  foiuot)!  für  @ee^  unb 
^(ußbampffc^ifffatjrt,  iüie  auä)  für  beu  gabrif betrieb  ^erau^gefteflt ,  tüo- 
burc^  fid^  bereu  Slnmenbung  fortiuährcnb  üermetjrt. 


LXXXVUl. 

C&ttrrett's  5pei|"cu)o(fcr-t)oru)ärmcr  für  £ofomobiUn. 

yia^  bein  Engineer,  2)ccembcr  1870,  @.  379. 

3)iit  'Jlbbiltunflcn  auf  3;Qb.  IX. 

2)ie  befannte  ^iriiui  Sf?.  ßhurett  unb  ©öf;ne  in  Steiften  tpenbet 
bei  i^ren  Socomobilen  fet)r  tjöufiij  ben  in  ^-igur  14  bie  16  ffijjirten 
Slpparat  jum  3>cniHirnien  be§  Äeffelluafferio  an.  S)aö  2Baffer  inirb  bi§  ju 
einer  SCemperatuv  von  etir»a  60  bi§  70"  @.  mit  ^^ülfe  be§  2lu^bla§bampfe§ 
gebrarf)t,  of)ne  bofe  baburd^  ein  ©egenbrucf  auf  'i>en  Kolben  I;ert)orge; 
rufen  mirb. 

tiefer  ^ßoriüärmer  —  in  gigur  14  im  Vängenfd^nitt,  in  §igur  15 
in  bcr  3Iniict)t  unb  in  ^^igur  1 6  in  ber  ©nbanfidjt  refp.  im  Sd^nitt  nad; 
ber  iHnie  A  B  gejeid)net  —  unrb  einerfeit^  unmittelbar  mit  ber  gpeife^ 
pumpe,  anbererfeit^  burd)  ein  9Jo^rftüd  mit  bem  2lueblaÄrc{}r  beS  S)ampfs 
c^Iinber^^  in  ^erbinbn.ng  gefeit,  tpeld^e^  luie  gelDöl^nlid;  in  ben  6d^orn= 
ftein  ober  \n'§>  ^reie  münbet. 

S)a6  ^anbuentil  V  §unQd)ft  ber  ^umpe  bient  gur  9fiegulirung  ber 
äßaffermenge  inelc^e  burd^  bie  3)üfe  D  getrieben  unrb ;  ba§  anbere  ^ßentil 

V  regulirt  bie  ^ampf menge  treldje  an§>  bem  Sluäbla^rol^r  bur4)  ben  bur(^= 
flie^enben  äöafferftrafjl  angefaugt  merben  foß. 

53ei  ber  2lnluenbung  eine»  foId)en  SSorlvärmert^  an  einer  Socomobile 
erl)ält  man  bie  ^nmpe  in  fortuiäl;renbcr  Stfjätigfeit  unb  fteUt  ha^  S^entil 

V  fo,  baB  ta§'  §ur  ©peifung  be§  ÄeffeB  erforberlid^e  ßorgemärmte  Söaffer 
au0  einem  3ftcfert>oir  geE)oben  unb  burd}  haS^  S)rudüentil  in  ben  Äeffel 
gebrad^t,  irä^renb  ber  9(eft  burd}  bie  5)üfe  D  getrieben  n.nrb.  ^ierburc^ 
lüirb  ber  2lueblaebampf  angefaugt  unh  ha^  2Baffcr  tritt  umbüHt  mit 
5)ampf  burc^  bie  ^üfe  D'  nad;  bem  Steferuoir  aue. 
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LXXXIX. 

IDerfudie  mit  Dampf-Iodikefcin  unb  großen  eingemouerten  Icffeln, 

romte  über  Ableitung  bes  Dampfes  aus  berartigen  :^e|[ein;  oon 

Docent  II  3.  /j  o  r  b  in  Copeuljagen.  ^' 

COiit  aibbiltungen  auf  Zab.  X. 

35ie  bi^l^erigen  großen  geboppelteu,  unüerjinnten  fupfernen  ^effel, 
äiüifd;en  bereu  beiben  äßäuben  auf  etwa  1  Sltmofppre  gefpauutet  STampf 
eiutritt,  ^atteu  bei  bem  Äoc^eu  mit  5Danipf  im  gro^eu  ®ommuual--^ofpi= 
tale  ju  Sopenl;a9eu  gro§e  9?ad^t^eile  gejeigt. 

1)  ©e^t  fid^  überatt  ino  ber  fod;eube  ^ul^alt  be§  Äeffel^  fid^  mit  ber 
Saft  berührt,  eiue,  tneuu  aud;  fe^r  geriuge  B6)i(i)t  ©rünfpau  au, 
bie,  titenn  auä)  bei  fauberev  Sel;aubluug  uugefäbrlid^,  boc^  unh^' 
^aglid)  ift. 

2)  SDiefe  Cy^birbar!eit  bei  .Tupfers  erforberte  taglid;  eiue  bebeuteube 
3(rbeitlfraft  jum  ^u^eu  ber  ^upferf effel ,  bereu  Söanbungeu  balb 
fo  bünu  lüurbeu,  bafe  fie  bem  3)ampfbrucEe  uic^t  mebr  tien  erforber- 
lici^eu  ^Biberftaub  eutgegeufe^teu  uub  eiue  treuere  ©rueuerung 
forberteu. 

3)  SBäbrenb  bei  ftuubeulaugeu  Äod)eul  iu  bie[eu  grofeeu,  iwenu  au^ 
jugebedteu  Äeffeln  iDutbe  eiue  gro§e  a)ieuge  ®ampf  eutiridelt  uub 
erfüllte  bie  Md)en  -  uub  \iZ\\(x^hQ,xit\[.  9?äume  iu  foldjer  2Beife,  ^^o^S^ 
ber  2lufeutbalt  bariu  uuaugeue^m  \x\\^  bie  2)auer  biefer  ©ebäube 
bebrol^t  iDurbe. 

4)  @l  tüar  uid^t  gu  üermeibeu,  ba§  \i(x^  ßjfeu  bauu  uub  XQ<x\m  über- 
foc^te,  bie  Äüc^e  befd^mu^te  uub  üerloreu  giug. 

S)er  33eriüalter  fam  alfo  auf  beu  ©ebaufeu,  burd;  ^od^eu  jU)i= 
fd^eu  ^eupolfteru  nieleu  biefer  Uebelftäube  ab^u^elfeu,  befouberl 
aber  bebeuteub  (m  33reuumaterial  ju  erfpareu,  \o^xa\  mau,  ftatt  roie  bil= 
ber  3  —  4  (gtuubeu,  uur  1  ©tuube  3)ampf  um  bie  Äeffel  ju  \i<x\\.tx^ 
braud^te.    (Sl  lüurbeu  alfo  bie  Reffet  iu  folgeuber  äöeife  umgeäubert. 

A.    ©ampf.^od^feffel. 
3)er  2lpparat,  üou  iyetd;em  ^ig.  12  eiueu  ^urd^fd^uitt  gibt,  beftebt 


61  3m  2luSjuge  au8  bcv  Tidsskrift  for  Landökonomi  udgivet  af  J.  C, 
la  Cour,  Kjöbenhavn  lb70,  mitgett/eilt  im  SBodbenblatt  xu  ben preufiifdben  ^Ännaten 
ber  SanbttJirtbfc^aft,  1871,  <«r.  6. 
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aue  einem  emaillivten  eisernen  S)ovpe('i?effeI,  ber  bis  jutii  9tanbe  260 
ßiter  \)ält.  ^n  ber  ©maiHe  ift  ein  ^egel  für  febe  10  ßiter  eingebrannt. 
2)er  äußere  Jleffel  ift  mittelft  bes;  eifernen  ^Rini^eg  c,  c  mit  bem  inneren 
feft  toeri'c^raubt.  S)er  3)ampf  tt)irb  bnrd^  baö  9tDl;r  d,  d  ein  -  unb  ber 
öerbic^tete  2)ampf  bei  k,  k  abgelaffen.  S)er  2)edel  a,  a,  b  ift  ebenfaQjc 
aü§>  emainirtem  ©ufeeifen ;  er  befielt  au5  jiüei  Stbeilen,  ber  l;intere  5:beil 
a,a  bringt  0,37  SKet.  über  ^m  0,85  3Jlet.  ttjeiten  ^effel  vor,  unb  ift 
an  bem  9ianbe  bee  Äef)e(-5  feftgefd^raubt.  ®er  ^^d^l  felbft  ift  big  auf 
^en  S^tanb  üerljältnifjmä^tg  fe^r  bünn,  aber  in  bem  Staube  ift  eine  9Jut^ 
eingegoffen,  ungefäl;r  0,03  3Jiet.  breit  unb  tief,  in  n?elc^e  ein  §oIjring  b 
feftgefd)ranbt  wirb.  ^Die  33ad'en  ber  3fiut^  geben  bem  2)ecfel  6tärfe, 
unb  üer^inbern  t>a^  fid;  bie  J-orm  be§  ^oljringe^  üeränbert.  ^enn  ber 
3)erfel  5ugemad;t  mirb,  ^ält  ber  |)ol3ring  ben  Stofe  'xh ,  unb  üielfad^e 
groben  l;aben  beriefen  ba^  ber  2)edel  frei  auf  ben  Äeffelranb  niebers 
faüen  fann,  ol^ne  ju  bred^en. 

3)er  SBäimebe^ülter  befte^t  au§  einem  runben  (adirten  .ipoljfaften 
e,  e,  e,  e,  e,  auf  beffen  33cben  üier  ^oljÜö^e  f,  f  rut)en,  weld^e  oben  unb 
unten  mit  mehreren  Sagen  biden  !^enQe§>  beÜeibet  finb.  S)er  Äeffel  rut)t 
mit  üier  augegpffenen  eifernen  Sappen  g,g  auf  biefen  i}ol3flö§en.  (Sin 
0,13  3J?et.  breiter  ^olgring  h,h  liegt  oben  auf  bem  Söärmebe^älter  unb 
trägt  ben  ^effel  an  beffen  ftad^em  Sftanbe,  mit  föeldjem  ber  ^oljring  feft 
üerfd^raubt  ift.  S)iefor  ^oljring  ift  au§  brei  §ol3fd)id)ten  Perfertigt, 
bereu  oberfte,  au5  äJiabagon^fjolj ,  föeil  ber  2Bärme  unb  ^^eud^tigfeit  gu 
glei(^er  3^it  aufgefegt,  burd;  Piele  €d^rauben  an  bie  unterfte  befeftigt 
ift.  Söenn  ^a§  (?ffen  im  Äeffel  überfod^en  foHte,  läuft  baöfelbe  über 
ben  .(poljring,  o^ne  in  öen  haften  einbringen  ju  tonnen.  —  SDer  ^Decfel 
be§  Söärmebe^älterS  befte^t,  toie  bie  3eict)nung  jeigt,  ebenfafll  au^  ätoei 
SCfjeilen,  bereu  l)interer  an  bem  33ebälter  f eftgefd)raubt ,  njä^renb  ber 
Porbere  2^t)eil  ni,  m  burd;  @d)arniere  an  bem  Hinteren  betoeglid^  ift. 

^nnerl;alb  beg  |)ol5bedeIg  mit  5  —  8  Zentimeter  3lbftanb  vom  .öolje 
befinbet  fidi  ein  am  9hnbe  be§  ^edelö  befeftigteS  53led^  n,n,n,  ®er 
9laum  jföifd^en  bem  $3led;e  unb  bem  ^olje  ift  lofe  mit  53aumn)oÜe  ober 
^eu  au^geftopft;  biefel  Slec^  oerljinbert  ba§  ©inbringen  be§  ©ampfeio 
in  bie  ^-öaunuooüe  2c.,  tooburd^  biefe  unb  t)a^  |)olj  conferPirt  njerben. 

Gbenfo  liegen  im  Sffiärmebe^älter  um  ben  befiel  l^erum  5  —  8  Zenti- 
meter bide  üöaumiüoll  -  ober  ^eufiffen ,  um  ha^  ©ntmeic^en  ber  2Bärme 
5U  ter^üten. 

^er  ^^e^älter  fann  \eid)t  auäeinanber  genommen  unb  bie  Riffen 
herausgenommen  »erben,  irenn  Erneuerung  ober  ein  9iac^fel?en  be« 
.Reffel#  nöt^ig  ioerben  fcüte. 
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B.    ^incje mauerte  Äeffel. 

J)a!gfelbc  SSevfai)reu ,  öie  Sluffammtung  iinb  ^iMimmeul^altung  ber 
SBärnie,  mie  e^  fc^on  feit  alten  Reiten  beim  S3acfen  bei  ^-örobel  in  S5ac!= 
Öfen  angeroenbet  luorben  ift,  ^at  man  in  S)äneniaif  aud;  auf  SKauerfeffel 
angeiuenbet,  lüie  ^ig.  13  bagfelbe  barftellt. 

SDiefe  Äeffet  finb  f^auptfäd^ltd^  für  fleinere  2öirtt;)"d;aften  bered)net, 
rveidje  einen  täglid^en  33ebarf  üou  100  —  200  ßiter  offen  {)aben. 

Seit  mel^reren  ^atjren  merbeu  brei  fold;er  Äeffel  in  bem  ^ofpitale 
gu  ^jreberifsborg  bei  ©openl^agen  unb  in  mehreren  Äüc^en  lanbmirtt): 
fd^attlid;er  ^nftitute  in  S)änemarf  benu^t. 

33eim  feuern  folc^er  Äeffe[  fiubet  bi§  jum  ^oc^en  beS  ^n^alUS,  feine 
^ampfentiuidelung  ftatt;  muf]  jeboc^  ha§>  Jlcc^en  ftuubenlang  fortgefe|t 
werben,  fo  i\i  ber  ®edel  be§  ileffels  balb  nic^t  nie^r  im  ©taube  ben 
S)ampf  3urüdj4Hi(ten ,  unb  man  läfet  benfelben  getttö^nlic^  burc^  einen 
^aud;fang  fammeln  unb  burd^  ben  ©(^ornftein,  unb  §tDar  jum  ©d^aben 
öe§  le^teren  unb  be!o  ©ebäubel,  abjiet^en. 

3Ran  fann  inbeffen  aOen  ^I)ampf  i^on  jebem  feftfletjenben  ^effel  auf 
eine  gauj  eiiifad;c  unb  billige  SiJeife  fortfd)affen. 

®er  'S^edel  bei  Äeffelei  toirb  au§  mit  @d;arnieren  jufammenl;ängen= 
iien  %i)e\Un  gemad)t,  ber  Wintere  SCl)eil  b,  c  {%iQ.  14)  wirb  an  bem  Äeffel 
ober  an  bem  3}iauern)erf  befeftigt;  üön  d  au§  gel)t  ein  2)ampfro^r 
üon  oersinntem  ©ifenbledj  mit  feinem  ßnbe  e,  f  burc^  bie  @d)Drnftein= 
tt)anb;  hä  e  ift  in  bem  Sloljre  eine  Älappc,  rueld^e  geöffnet  wirb,  loenn 
ba§  Äo^en  beginnt.  S)er  3)urd)meffer  bei  5[)ampfrol)re§  brandet  nur 
0,03  —  0,04  ajiet.  für  Äeffel  üon  30  —  300  £'iter  §u  fet;n.  Sei  ^en 
^erfudilfeffeln  im  (Eommune=|)ofpital  l;atte  man  ein  ©ampfro^r  üou 
0,06  aHet.  ®urd)meffer;  felbft  ioenn  ber  i?effel  nocb  fo  ftarf  im  .^od;en 
mar,  jog  ba§  5Rol)r  in  bem  ©rabe  allen  S)ampf  ab,  ^at^  ber  ^edel  fognr 
et\va§>  i)od)  gel)oben  merben  fonnte,  oi)ne  t)a^  eine  €pur  üon  ®ampf  in 
bie  ^üd^e  fam.  S)a§  ©ampfro^r  barf  nic^t  maagredjt  fepn,  nod^  Weniger 
abwärts  ge^en,  e§  mufe  eine  fd)lx»a(^e  Steigung  t)aben,  brandet  aber  nid^t 
in  ten  ©(^ornftein  au^^umünben,  fonbern  man  lann  ba§  9lo^r  ebenfo 
gut  auf  ber  äußeren  Seite  bei  Sdiornfteineg  entlang  gel)en  laffen,  ba  bie 
SSerbid)tung  bei  3)ampfel  hm  nöt^igen  3ug  fc^afft. 

a)lit  einem  ber  sub  A  befc^riebenen  5^'effel  üon  232  lUter  äßaffer 
finb  brei  groben  in  ^Betreff  ber  ©d;nelligfeit  bei  2lb^ 
fü^lenl  gemacht  Würben;  nad;bem  haä  SBaffer  in'l  Äod)en  gebrad^t 
Würben,  würbe  ber  S)ampf^al)u  gefd)loffen,  ber  SDedel  bei  Äaftenl  jebod^ 
erftnad)  10 — 15  3)?inuten  3ugemad;t,  nad)bem  bal  SBaffcr  nid;t  me^r  fod^te. 
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Me  brei  ^ßroben  i)aben,  mit  l^öc^ften^  V^  ®rab  i8aviation,  ba§ 
9lei($e  Slcfultat  gegeben. 

2r[§  ber  3)e(fel  gefd^loffen  nmrbe  80       ©rab  ^Heaumur 

V2  ©tunbe  fpäter 80 

1  ©tunbe  fpüter 79,75 

2  ©tunben  fpäter 79,50      „ 

3  „  „       79 

*         '/  II       ^  0,0        ff  f, 

10         ,,  „        75,25       „ 

14         „  „        73,75       „ 

19         .  71,75       „ 

®a  bei  niebiigem  33arometerftanDe  ba§  SBaffer  bei  79"  31.  fodbt, 
fatin  man  mit  isolier  ^ered^tigmig  fagen,  bafe  in  biefem  SBävmebel^älter 
^a§  \\^?!  f  od)en  gebrad^te  gffen  n^ätjrenb  3  ©tunben  ebenso  gut  gefcc^t 
n^irb,  rt>ie  burc^  gen^ö^nlid^eS  Äoc^en  in  gleid)er  ^eit,  o^ne  ba&  e§  l^ier^ 
bei  be§  geringften  ireiteren  3utbun«  üon  ^Brennmaterial  niäf)renb  biefer 
3eit  bebarf.  3)ie)er  Äeffel  ift  feit  gc^Iufe  1868  in  ber  i?üd^e  beg  großen 
eommunaI--.&ofpitaIe§jiU  ©o^enbagen  in  täglicbein  ©ebraucbe  gelrefen,  niib 
iinb  bie  erlangten  3te|ultate  fo  gnnftig,  \^(x%  ber  9)Jagiftrat  üon  ben  Sür-- 
gerrepräfentanten  eine  bebeutenbe  gunnne  verlangt  unb  beföiliigt  erhalten 
^at,  um  eine  große  Slnjabl  foldjer  Keffet  im  Saufe  biefeg  ©ommere  auf= 
ftellen  ju  fönnen. 

5Die  öfonomifc^en   5>ortbeiIe   beim  ©ebrauc^ie  bei§  neuen  Slpparateio 
können  in  golgenbem  äufammengefaßt  werben: 

1 )  %tx  Äeffel  ift  föeit  leichter  unb  billiger  rein  ju  galten  oX^  bie  blan^ 
fen  Äupferfeffel. 

2)  Q3on  bem  ^jn^alte  ber  .^effel  far.n  fo  gut  nne  gar  9^icf)te  bnrc^ 
Ueberfoc^en  verloren  geben,  ba  \ioA  i^cc^en  nur  furje  3eit  bauert, 
wäl;renb  bie  @rü|e  2c.  nur  einmal  gerübrt  ober  bie  Suppe  ge-- 
f(i)äumt  mirb; 

aus  bemfelben  ©runbe 

3)  ftromt  nur  in  ungefätjr  einer  SSiertelflunbe  täglid^  fion  jebem  ^effel, 
roä^renb  ber  ^ecfel  geöffnet  fe^n  mu§,  SDampf  in  bie  Äüc^e. 

4)  5Die  9J(aafeiier^dItniffe  fönnen  bier,  loo  baiS  unbeftinunbare  (gd^luiu: 
Den  burt^  Ueberfodben  nirf)t  ftattfinbet,  »eit  genauer  al§  fonft  abge= 
paßt  toerben ,  menn  erft  \}\t  (rrfa^rung  \>(i^  richtige  Ü)iaaf3  gege= 
ben  ^at. 

5)  (ielbftoerftänblid)  mu^  33rennmaterial  gefpart  ererben,  luenn  \>\t 
Äod^.jeit  üon  3  —  4  auf  1  —  iV-j  Stunben  uerminbert  n^irb. 
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C)   2)ie  erfte  Slnfd^affuiig   beä  3lpparateg   ift  faum  t^eurer,  unb   bie 

^nftanbl)altun9^fofteu  icerben  bei  bem  eiferueu  Äeffel  mit  2ßärme= 

bel;älter  faum  größer  [epn,  al§   bei  ben  ^upferfeffetn ,  inenn  [id^ 

bie  (Emaille  in   einem   großen  Äeffel  eben[o  gut  galten  iann,  wie 

in   einem    f leinen  ^opfe,  üieKeic^t   fogar  etiüaS  billiger;   hierauf 

mufe  jebod)   erft  bie  ©rfabrung  eine  entfd^eibenbe  2lntn?oit  geben. 

{£-g  gibt  ingtt»iid;en  eine  anbere  9)iet^obe,  mittelft  iueldjer  man,  o^ne 

ta§,  "Rod^en  in  SaummoUe  ober  |)eu  anjumenben,  unb  ol^ne  ba^  SDampf= 

roljr  ju  gebraud^en,  bie  3)ampfenttr>icfe(ung  foiüüljl  bei  feften  ileffeln  al§ 

bei  Stopfen  auf  ben  geiDöf;nlidjen  Ü'od)t)erben  be^errfc^en  fann;  e§   gilt 

nämlid},  ta§  %eviet  bämpfen  ju  fönneu,  eutmeber  wenn  ha^  Äod^eu 

beginnt  ober  am  beften  etnjag  oorber,  fo  ba§  nur  ein  anwerft  \ä)'ma6)e§> 

Äod^en  erhalten  ioirb,  unb  nac^  ben  ^erfud^en  bie  bei  bem  eingemauerten 

^effel  gemad^t  finb,  mufe  fid^   biefe  leidet  t^uu   laffen,  n?enn  nor  Den 

^euerfteüen  eine  geiDöl)nli(^e  l)ermeti)d)  fd;liefeenbe  SCl;ür  mit  Älappe  jur 

3tegulirung  be§  Suftguge^  angebrad^t  loirb. 

5[)ie  mit  ben  3J?agajinöten  angefteüteu  33erfud;e  jeigen,  \)a^  man  mit 
äufeerft  geringem  ^örennmaterialüerbraud^  in  mel^veren  ©tuuben  ein  )ä)\va-' 
d)e§>  geuer  au)  ber  Jpöl^e  feiner  ^ntenfttät  erhalten  fann.  (§5  iDürbf 
getoife  fel)r  giüedmäfeig  fepu,  bie  geioö^nlid^en  Äod^^erbe  mit  l^ermetifd^ 
fdjlie^enben  Spüren  ju  üerfeljen. 


xc. 

Borranfl'  icibUfteucrnng  für  Öampfl)ämmer. 

^ad)  Engineering,  3'in»"if  1870,  <B.  17. 
aJJit  «bbUbungen  >uif  Xnt-.  IX. 

S)ie  nad^fte^enb  bef(^riebeue  patentirte  ©teuerungeanorbnung  fiubet 
fid)  bei  ben  öon  ^.  ^-Sarrang  unb  ©omp.  in  2eeb§  (Atlas  Works) 
gebauten  S)ampff)ämmern. 

3Bie  (xn^  §igur  11  ju  entnehmen  ift,  erfolgt  bie  ^anbfteuerung 
burd)  entfpred;enbe  Senjeguug  beg  .^ebel^  A,  loelc^er  feft  auf  ber  im 
.pammcrgerüft  gelagerten  2ld^fe  J  fi^t.  2lu  bem  anberen  ßnbe  biefer 
3(c^fe  befinben  fic^  bie  in  ^igur  1 2  unb  1 3  fft^jirteu,  jur  ©elbftfteuerung 
bienenben  Steuertl^eile. 

2)ie  Stange  B  ift  mit  bem  ^ammerblocf  bre^bar  üerbunbeu  unb 
greift   mit   bem  ©übe  in  eine  Oeffnung   be§   auf  ber  3(d)fe  J   fi^enben 
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©teuevftüdfeä  C  ein;  le^tereS  »oirb  alfo  bei  bem  auf  =  unb  abgel^enben 
©ang  beö  ^animerS  burd^  bie  Stange  B  rndfmeife  (jebrel^t  unb  überträgt 
burd;  ba§  in  ^igur  11  erfic^tltd^e  ^ebeluterf  bie  53etiiegung  auf  ben 
©d^ieber. 

^urd^  ^'erfd[)iebung  ber  im  Sd;lig  be§  ®teuerftüdfe§  C  befinblid^en 
Zulage  F  fann  ber  ^ub  bes  .*pammerö  unb  hiermit  bie  ^ntenfität  ber 
Schläge  beliebig  üeränbert  tüerben.  ^e  nad)bem  nänilid^  ber  Spielraum 
für  bie  Umfteuerung^ftange  B  im  Steuerftücf  C  Heiner  ober  grij^er  ift, 
lüirb  bei  einem  geringeren  ober  bebeutenberen  3lu!§[d^lag  ber  Stange  B 
bie  llmfteuerung  frül;er  ober  fpäter  eintreten.  S)ie  i^erfd^iebung  ber 
3ulagc  F  erfolgt  burd^  3)re|;ung  ber  Sd^raubenfpinbel  E,  mittelft  meldtet 
ber  ^eil  D  ttox-  ober  jurüdfgegogen  loirb. 

Soll  bie  ^anbfteuerung  benu^t  werben,  [o  lüftet  man  Die  Sd^rau^ 
ben  ir>elc^e  ta^  Steuerflüdf  C  mit  ber  2l^fe  J  feft  toerbinben. 


XCl. 

liesUr'ß   (6arnu)afd)mofd)ine  mit   fdbfttliötiger  JVttßrütkung; 
oon  Jngenieur  p.  3iesier  in  Zittau. 

aJMt  "ilbblltunsni  auf  lab.  IX. 

©ine  Jpauptprocebur  in  ber  £einengarn-'33leid;erei  bilbet  unftreitig 
ta§:  2öafd)en  ber  ©ante,  unb  roenn  ba^felbe  ipoljl  in  ben  meiften  SSleid^erei* 
anftalten  nod^  mit  ber  ^anb  oorgeuommen  trirb,  fo  luar  man  bod)  fd^on 
früher,  namentlid;  junäd^ft  in  Sd)otttanb  bemülit,  biefe  Slrbeit  burd;  basu 
geeignete  9}iafd^inen  iicrri(^ten  ju  laffen,  unb  in  nnferer  3cil/  '^^^^  ^^^ 
fogenannte  fd^ottifc^e  ©arniüafd^mafc^ine  fo  aufeevorbentlid^e  3Serbefferun= 
gen  erfafjren  l^at,  loirb  berfelben  aud)  in  j5a4)freifeu  eine  grofee  3luf= 
merffamfeit  gefd^enft. 

Wlan  \)at  bereits  ernannt,  ba§  in  iüirtbfd^aftlid^er  33ejiebung  bie  ©in- 
fü^rung  oon  ©annvafd;mafc^inen  in  gvi^feeren  55leid^ereianftalten  Don 
geiuiffem  (Sinflnffe  ift,  ioä^renb  man  oon  anberer  Seite  toieber  bemüht 
ift,  biefe  ^Kafc^ineu  tmrd^  ftete  ^erbefferungen  lebeuiC^fäl^ig  unb  in  jeber 
33Seife  braud;bar  ju  machen,  \m^  immer  feine  Sd^tt)ierig!eitcn  b^^ltc,  tt>cil 
bei  benfelben  ba^  Slrbeiteu  mit  ber  |)anb  fo  t»oHfommen  ah^  nur  irgenb 
mi)glid;  nadligeabmt  tr>erben  mu&. 

3)ie  oielfeitigeu  ^i^erfud)e,  ioeld^e  nadi  biefev  9tic^tung  l^iu  bi^^er 
angefteüt  uturben,  fd^eiterten   namcntlid^  baran,  bau  man  bei  benfelben 
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nid^t  ade  fid^  barbietenben  Umftänbe  unb  33er^altniffe  Oerüctfii^tigte,  unb 
fonitt  3)^a[d;inen  ^eiüorgingeii ,  bie  ifjren  Q'med  nur  immer  nad)  einer 
Seite  i;in  erfüllten,  tDät;renb  ^ie  naä)  ber  anberen  gerabeju  f(^äblid^  auf 
bie  ®arne  einmirften.  ^<^  erirä^ne  bier  beifpiel^tpeife  nur  ba^  3^^'- 
rei§en  unb  3?eräieben  ber  fogenannten  ^i|fciben  ber  ©arne,  n}el(^e§  \d)  bei 
einer  größeren  Sln^abl  üou  ©arniüafd^mafcbinen  ju  beobai^ten  ®elegent)eit 
batte  unb  begügltd^  ber  weiteren  ^Verarbeitung  biefer  fo  gen.^afcf)enen  ©arne 
^öd)ft  nad)tbeilig  trar,  fo  ha^  bie  58efi|er  fo(ti)er  ©arntpafdjmafdjinen  in 
groJBe  SSerlegen^eiten  geviet^en  unb  juni  S^beil  üeranlafjt  tr>urben  biefe 
9)laf(^inen  inieber  ganj  ^u  üerinerfen. 

3)iefe§  fo  \)öd)^t  nadf)t^eilige  Qexvei^en  unb  iVerjief)en  ber  ^fi^fäben 
beim  SBafd^eu  ber  ©arne  mittelfl  9)lafd)incn,  mirb  aber  gänjlid)  befeitigt 
burc^  bie  iin  9iad;folgenben  befd;riebene  ®ainmafd)mafd;ine,  meldte  in  ber 
3}Jafd)inenfabri!  ber  |)erren  Gilbert  Äi eitler  u.  60 mp.  in  Zittau  gebaut 
loirb  unb  bie  infolge  mebrfad;er  anberireiten  iserbefferungen  p  einem 
in  ben  53Ieidjereianff alten  fe{)r  beliebten  Slpparat  gemorben  ift,  unb  mit 
9ted;t  iik  2Iufmer!famfeit  ber  ^ad^münuer  auf  fid)  30g. 

^iefe  2)Kifc^iiie  ift  in  ^igur  5  in  ber  Seitenanfii^t  unb  in  %iq.  6 
im  ©runbriß,  in  V,.^  ber  natürlid^en  ©uo^e  bargefteüt  unb  ^irar  al§>  eine 
mit  5  ®oden ;  fo(d;e  3)?afd;inen  lüerben  jebod}  aud^  in  größeren  ^erljält^ 
niffen  auägefübrt 

2)ie  9luffteCfung  unb  gunbamentiruiig  bicfev  2)^afd)ine  ift  au§  ber 
3eid}nung  (cid)t  erfi(^tlid;.  a  be^eidjmt  einen  böl§erneu  Äaften,  luelc^er 
ba§  5UUI  äBafcben  erforberlii^e  2öaffer  in  fic^  aufnimmt,  beffen  fortn»ät)= 
renber  3lb  =  unb  ^^^W/  F  "^<^  ^^^  localen  3Ser^dItniffen  in  üerfd)ie; 
bener  Seife  angeorbnet  nnrb.  Heber  biefeui  2öafd)faften  finb  bie  S)oden 
1,  2,  3,  4,  ö  fo  gelagert,  ha^  i^re  gegenfeitige  '^^eiregung  burd;  S'^^^'- 
räber  leic()t  erfolgt.  3)iefe  S)oden  finb  ganj  t)on  ©utta=perd^a  ange; 
fertigt,  meld^eS  3}kterial  fid;  am  beften  baju  beirä^rt  \)üt.  ^^be 
^Dode  ift  mit  einer  Kuppelung  b  üerfeljen,  toermittelft  tpelc^er  biefelbe 
beliebig  ein  --  unb  aU'Sgerüdt  irerben  !ann,  obne  'i)en  ©ang  ber  übrigen 
Soden  irgenblüie  ju  beeinträchtigen.  5Der  Intrieb  fänimtlic^er  S)cden 
erfolgt  bei  9k.  3  burd)  bie  9tiemenfc|eiben  c,  roeld)e  auf  ber  Stelle  d 
fi^en.  5)iefe  SöeUe  erbält  burd;  einen  einfad^en  tlmfteuerung^med^aniSmuä 
abtüed;felnb  eine  9ted;t§  --  unb  8inf§brcl;ung,  ipelc^e  allen  anberen  2öeüen 
unb  "oen  mit  oiefeu  toerbunbenen  $)oden  mitgetl)eilt  n?irb.  S)ie  ©arne 
meiere  über  bie  legieren  bangen,  U^erben  fomit  ebenfalls  in  abttied^felnber 
3fli4)tung  burd;  ha§>  Söaffer  gebogen,  unb  gerabe  baburd^  tt)irb  einem  .3er- 
reifeen  unb  ^Serjie^en  ber  ^-i^fäben  vorgebeugt. 

Um  ferner  ba^  2Bafcf)en  mit  ber  .§anb  rec^it  üollftänbig  nac^äua^men. 
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tuerben  t>ie  ©arne  t>abei  gleichzeitig  in  bem  2öa[fer  ^in  -  unb  ^erge-- 
fc^ttjeift;  biefe  ^eiuegung  gefd^ie^t  burd^  eine  3lrt  ©c^Idger  e,  tpeld^e 
fenfrecöt  unter  ben  ^ocfeu  aufgebängt  finb,  bur(|  eine  Satte  fämmtltd; 
in  gegenfeitiger  ißerbinbung  fielen  unb  toon  ber  ^urbelfc^eibe  g  au«  he^ 
tuegt  »erben. 

3ur  Sebienung  einer  berartigen  Wafd^ine  üon  5  5Docfen,  r)ie  5U 
i^rem  53etriebe  nur  ben  unbebeutenben  Äraftaufiüanb  Don  V4  —  Va  ^ferbe- 
ftärfe  erforbert,  finb  2  2lrbeiter  erforberlid;  unb  gloar  t>ett^eilen  fid^  bie^ 
felben  fo,  ba§  ber  eine  3  ^odfen  unb  ber  anbere  2  ^odfen  bebient, 
»äl^renb  ber  le^tere  gleidijeitig  ta§>  Sluflegen  ber  ©arne  auf  bie  unmittelbar 
neben  ber  2Safc^mafd^ine  fteljenben  Quetfd^en  beforgt.  @^  fönnen  't>ann 
in  circa  20  3)Unuten  ca.  10  <Bä)od  ©arne  öon  mittlerer  ^Rummer  gut 
auf  biefer  3}iafc^ine  gemafc^en  werben,  ein  9iefultat  toel(^e^  genn§  günftig 
für  bie  ©infü^rung  t>on  ®arniDafc^maf4)inen  fprid^t. 


XCll. 

liäbermedianiBtnus  für  ^ufiDirkelung  oon  §arn  auf  conifdie 
Spulen,  uon  3ol)n  6oi)b  in  (biaspro, 

yiaä)  Engineering,  Januar  1871,  @.  20;  an§  ber  beutfd^en  3nöufiri«S"tuitg  ^v.7. 
»SMt 'Jlbbiltungen  aufgab.  X. 

SDer  9tüberme4)ani§mu^  Uteld^en  fid^  ^o^n  33opb  turjlic^  in  ©nglanb 
Patentiren  lie^,  foÜ  ermöglichen  ©am  mit  gleid)mäJBiger  ©efc^minbigfeit 
auf  conifc^e  ©pulen  aufjumidfeln.  ^ie  9täber  mad^en  eine  l^albe  Um- 
bre^ung,  njö^renb  bag  ©am  fid^  nac^  aufroärt^  auf  ber  (gpule  auftt>idfelt 
unb  ebenfo  ttjö^renb  bie  Slufmidfelung  nadb  unten  gu  erfolgt;  jebeg  ^at 
beftebt  bal^er  aul  jttjei  fpmmetrifd^en  |)älften.  ^n  §ig.  4  bezeichnet  a 
ein  berartigeg  treibenbeio  unb  b  ein  getriebene^  9iab.  ®ie  (Sonftruction 
ber  9täber  beruht  barauf,  ta'^  im  treibenben  9lab  befiimmte  9iabien  biio 
jum  2;]^eilfrei^  gcjogen  merben,  Votlä)e  gleid^  einer  ^teil^e  äquibiftanter 
Orbinaten  finb,  bie  in  einer  ^pperbel  nad^  bereu  2l)pmplote  gebogen  rvev- 
ben;  merben  bann  bie  Sängen  biefer  Orbinaten  eingeln  üon  ber  SKittels 
punft^entfernung  beiber  3ftäber  abgejogen^  fo  erhält  man  bie  9iabien,  Ujelc^e 
im  getriebeneu  diao  na6)  entfpred^enben  fünften  beä  2;beilfreife^  gezogen 
toerben.  3)ie  abgebilbeten  9täber  finb  für  conifd^e  Spulen  beftimmt,  bei 
benen  ber  ^albmeffer  ber  größten  ©runbflädbe  fi«^  ju  bem  ber  fleinftcn 

DinjiltrV  polst.  3ourn.ll  «i   CXCIX.  *.  3.  24 
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lüie  2V2  :  1  üer^ält.  -2)ie  punftirt  angegebenen  .^albmeffer  t^eilen  ben 
falben  Umfang  eine^  jeben  Stabes  in  16  ©ectcren,  toon  benen  bie  im 
treibenben  3tab  ungleiche,  bie  im  getriebenen  gleid)e  äßinfel  ^aben.  S)urd^ 
na(^ftel;enbe  gormein  laffen  fic^  bie  einjelnen  S^labien  beg  getriebenen 
9iabe0  für  jebe  beliebige  @intl^eilung§jal)l  bei  falben  Umfanget  unb  für 
iebel  beliebige  Q^er^ältnife  ber  größten  unb  fleinften  ©pulen.-|)albmeffer 
berechnen.  @§  ift  nämlid^  bie  Sänge  x  einel  |)albmefferl  im  getriebenen 
9tab,  ber  um  n  ©ectoren  üon  bem  !ür5eften  .^albmeffer  abftel)t,  trä^renb 
ber  l)albe  Umfang  in  N  ©ectoren  getl^eilt  ift : 


X    = 


r  +   1 


|-  (2r  —  2)  +  2  +   1 


wobei  ncc^  a  ben  3}iittelpunlt§abftanb  beiber  3fläber  unb  r  bie  Qai)l 
be^eid^net,  n3eld^e  angibt  inieüielmal  ber  größte  ©pulen^albmeffer  größer 
ift  al§>  ber  fleinfte.    ®er  fürjefte  unb  längfte  ^albmeffer  laffen  ficf)  bur^ 

2  a  2  ar 

bie  {^ormeln  unb  - — -r- -  bered^nen.    ©eomctrifd^  ober  burd^ 

3eic^nung  laffen  \id)  bie  ^albmeffer  am  geeignetften  in  folgenber  äöeife 
f^nben  (gig.  5).  SOiit  ber  ©eite  cd,  ttjelc^e  ben  Slbftanb  a  jmifd^en  ben 
Stäbermittelpunften  in  geeigneter  2>eriüngung  barftellt,  conftruire  mau 
t}a§,  -Quabrat  cdef.  9?ad^bem  man  ben  längften  unb  !ürjeften  §alb- 
meffer  für  'tia^  getriebene  dial)  bered^net  ^at,  trägt  man  biefelben  Pon  e 
au§>  aU  es  unb  et  auf  ber  ©eite  ef  auf  unb  giel)t  burd^  bie  fo  be- 
ftimmten  fünfte  gerabe  Sinien  pon  c  nad^  ber  verlängerten  fiinie  e  d, 
j.  ^.  nad^  g  unb  h.    2)ie  Sänge  e  g  läfet  iid)  anö)  burd^  bie  gormel 

o  a,  2  ar 

■       unb  eh  burd^  bie  j^ormel  bered^nen. 

3Jian  tl)eilt  nun  gh  in  N  Streite  (in  gig.  5  ftnb  ber  ^infad^^eit 
wegen  nur  4  angenommen)  unb  jie^t  bur^  g  h  unb  bie  einzelnen  St^eil-- 
punfte  ©enfred;te  hl,  gk2c.  jur  33erlängerung  fl  ber  ©eite  cf,  fowie 
Don  c  aul  gerabe  Sinien  nac^  allen  2;^eilpunEten  öon  gh.  (gnblic^  trage 
man  auf  ben  ju  fl  fenlrec^t  gejogenen  ©eraben  Pon  gh  au§>  2lbftänbe 
h  h'  2c.  auf,  welche  gleid^  finb  ben  2lbftänben  e  s  2c.,  in  meldten  bie  üon 
c  au§>  gezogenen  ©eraben  bie  Sinie  ef  fd^neiben.  ®ie  fo  beftimmten 
fünfte  h'  2C.  liegen  in  einer  Jppperbel  unb  bie  Pon  g  h  au§>  aufgetragenen 
Sängen  h  h'  finb  bie  Sängen  ber  gleid^  weit  Pon  einanber  abfte^enben 
^albmeffer  im  getriebenen  9tab.  S)ie  ©tücfe  h'  1 2c ,  alfo  bie  Crbinaten 
jwifc^en  ber  |)pperbet  unb  il)rer  x  2lfi;mptote  c  1'  geben  bie  ^albmeffer 
bes  treibenben  9label  an  ben  fünften  bei  3^^eilf reifet,  meldte  mit  ben 
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bereits  gefunbenen  ^IjeilfreiSpuuften   beg  getriebenen  9ftabe§  jufammen^ 

fallen   muffen,    ^iefe  ^iunfte,  njeld^c  im  getriebenen  9^ab   um  gleid^e 

5Gßinfel  üon  einanber  abfielen,  [inb  im  treibenben   um  ungleidje  2ßinfel 

öon  einanber  entfernt.    2)er  erfte  biefer  ungleichen  SSinfel  beregnet  [ic^ 

.    .       ^        ,  r(2N— 2)  4-  r2  —  (2N  —  1)    _^„    ^. 
nac^  ber  ^ormel  ^ ^.^'     _  ^ ^ .  180°.  ^le  anberen 

SBinfel  erl^ält  man  babur^,  ba§  man  jur  ©iffereni^  jiüifd^en  ben  junä^ft 

'    +    r'  -   ar 
Dorl^erge^enben    nod^    eine  nac^    ber   ^ormel     N'^(r2 —  1) 
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berechnete  ©rij^e  l^inju  abbirt.    ©0  ftnb  j.  8.  bie  2öinfel  für  ba§  in 
^ig.  4  bargeftellte  treibenbe  Siab  für  N  =  16,  r  =  2V'2  folgenbe 

1.  60  43'  48"      9.   820  15'  56" 
70  19'  57"         120  9'  14" 

2.  140  3'  45"     10.   940  25'  11" 

70  56'  7"         120  45'  24" 

3.  210  59'  52"     11.  1070  10'  35" 

80  32'  17"         130  21'  34" 

4.  300  32'  8"     12.  1200  32'  9" 

90  8'  26"         130  57'  43" 

5.  390  40'  35"     13.  1340  29'  52" 

90  44'  36"  140  33'  53" 

6.  490  25'  11"  14.  1490  3'  45" 
100  20'  46"  150  10'  3" 

7.  590  45'  56"  15.  1640  13'  48" 
100  56'  55"  150  46'  12" 

8.  700  42'  51"  16.  1800  0'  0" 
110  33'  5" 

ber  llnterfc^ieb  in  be.i  Slifferensen  ift  36'  9,6." 

©ine  gerabe  Sinie  mn  (^ig.  5)  lä^t  \\^  m  folgenber  SBeife  fo 
t^eilen,  toie  ber  tjalbe  Umfang  be^  treibenben  9tabe!?.  fp  unb  fm  iüer= 
ben  gteid^  eg  gemad)t,  oon  p  icerben  na^»  k  unb  1  unb  ben  übrigen 
S^b^itpunften  öon  k  1  gerabe  Sinien  unb  ton  k,  1  unb  ben  übrigen  auf 
kl  befinblid^en  2:i^eilpuntten  ©enfre(^te  km.  In  2c.  auf  pk,  pUc. 
gejogen;  bie  2)urc6fd^nitt0punfte  biefer  @en!rec^ten  mit  ber  Sinie  mn 
t^eilen  le|tere  in  getüünfd^ter  SBeife.  2)ie  JRabien  für  ba§  treibenbe  3fiab 
erf)ält  man,  inbem  man  bie  Sänge  mn  in  gteid^e  S;(;eile  tl()eilt  unb  öon 
ben  ^^eilpunften,  mie  in  §ig.  5  burd^  punttirte  ßinien  angebeutet,  nac^ 
befannten  ajietboben  gerabe  Sinien  nad)  k  1  ber  2lrt  jiebt,  bafe  biefelben 
auf  ben  5J>erbinbung5iinien ,  bie  non  p  nad^  i^ren  2)urdbfcbnittepunften 
mit  kl  gejogen  merben,  fenfrec^t  fteben.  SBerben  Dann  burc^  biefe  auf 
kl  gelegenen  ^urd^fd;nitt§punfte  ©entredfjte  auf  xx  gejogen,  fo  ftnb  bie 
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St^eile  betfelben,  toelc^e  steiferen  ber  .(pPPerbel  unb  ben  2l[pmptoten  x  x 
liegen,  bie  gefuc^ten  Sängen.  ®ie  Sinie  kl  trirb  bann  in  bemfelben 
aSerl^ältniffe  gett)eilt,  loie  ein  ^albfrei^  burd^  bie  ungleichen  äöinfel,  ttjelc^e 
in  "oem  getriebenen  9tabe  ben  gleid^en  SBinfeln  be^  treibenben  ^a1>e^ 
entsprechen.  5Die  ungleichen  2öin!el  beg  getiiebenen  9ftabe§  fönnen  aucb 
in  ber  2Beife  erhalten  werben,  ha^  man  ein  ^araUeltrapej,  tüelc^e^  einem 
Slc^fenburc^f^nitt  be^  conifd^en  ©pulent^eileg  gleich  ober  ä^nlic^  ift  Cj^ig.  6) 
burc^  parallelen  gur  Safi§  in  fo  üiel  gleiche  ^läc^ent^eile  tl;eilt,  al§>  ta^ 
^albe  9tab  ©ectoren  ^at.  ^ie  St^eilung^linien  fc^neiben  bann  bie  Seiten 
beg  2;rapej  fo,  ^a^  fic^  bie  einjetnen  Sängentl;eile  jur  ganzen  (eeite  üer= 
galten  n^ie  bie  einjelnen  gefud^ten  Sinien  gu  180^. 

®ie  ©pulen  brauchen  nic^t  gerabe  genau  bie  gleid^en  ^ßer^ättniffe 
ju  Ijaben  me  bie,  für  tüeld^e  bie  Stäber  conftruirt  finb;  ift  aber  ein 
Unterfc^ieb  üor^anben,  fo  foU  bie  ®ifferen§  ^ifc^en  bem  größten  unb 
fleinften  @pulenburct)meffer  e^er  f leiner  aU  gröfeer  fepn,  toie  bie,  für 
toelc^e  bie  3fiäber  bered;net  finb. 

S)ie  gen)ö^nli(^e  §erjfc^eibe  be§  gabenfübrerg ,  ttield^e  ben  {^aben 
über  bie  einzelnen  3:^eile  ber  ©pulenoberfläd^e  fü^rt,  fi^t  auf  bem  ge= 
triebenen  3Rabe.  ®er  j^abeu  loirb  annäliernb  in  gorm  einer  continuir= 
li^en  conif(i)en  ©pirale  aufgett^idelt  unb  bie  im  Obigen  angegebenen 
Formeln  2c.  bafiren  auf  ber  Slnna^me  "oa^  bie  Sänge  einer  folc^en  @pi= 
rale  gleich  ber  ©umme  ber  Umfange  ber  mittleren  Greife  ber  einjelnen 
Söinbungen  ift.  S)iefe  ^Norau^fe^ung  toeic^t  oon  ber  mat^ematifc^en 
©enauigfeit  nur  um  einen  für  bie  ^rayiS  gang  unmerllic^en  Setrag  ab 
unb  um  fo  roeniger,  je  größer  bie  ^'i^I  ^^^  äöinbungen  5n?ifcben  ben 
beiben  @nbftä(^en  ber  conifd^en  ©pule  ift. 


XClll. 

antt  >2lbbilcungen  auf  lob.  IX. 

^er  nad^fte^enb  erläuterte,  bon  %.  ©c^toärgler  in  33regenj  con- 
ftruirte  2lpparat  gehört  feinem  ßonftructionäprincipe  nad^  in  bie  ©ruppe 
ber  Stppenbrucfs^elegrap^en  mit  (Sc^appement=S3en)egung. 

©einer  Seiftung  nad^  fann  er  jebod^  in  bie  3Äitte  gefteHt  »erben 
jttjifc^en  bie  obgenannten  ^ijpotelegraptjen  unb  jene  mit  fpnc^roniftifd^er 
SSetoegung. 
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®etnä§  biefer  SJUttelfteHuni^  vereint  er  bie  ^orjüge  ber  beiben 
3lpparatfpfteme  in  fc  roeit,  al^  er  rafd^er  arbeitet  al§  bie  erfteren,  unb 
tneniger  an  ©ubtilität  unb  ©mpfinblid^feit  (eibet  aU  bie  le^teren. 

2)ie  ^auptt^eile  te^  in  ^igur  7 — 10  bargefteHten  ©c^märjler's 
^d)en  Wpx>axate§>  finb: 

\)  bie  ©pred^    (Srafter=)  ^orrid^tung; 

2)  ba§  ^rucfmerf  unb 

3)  bag  U^X'  ober  Saufn)erf. 

^Die  Stafterüorrid^tung  ifl  in  ^ig.  7  bargefteöt.  ^ie  it>irf)tigften 
©eftanbttjeile  berfelben  finb  ber  Sontactcptinber  C  unb  bie  5ta[ten. 

S)er  Sontactctilinber  befielt  auä  einer,  auf  einer  l^orijontalen  2lc^fc 
(^auptac^fe)  befeftigten  metaQenen  SBalge,  ttield^e  i^rer  Sänge  ft>ie  i^rem 
Umfange  na&>  in  42  3:^eile  get^eilt  ift.  Qu  jebem  fotc^en  3:^eilung§: 
punft  ift  rabial  ein  metallener  ©tift  q  eingefe^t.  ^ie  Xanten  finb  me 
gen)öf)nli(^e  (5IaPierta)len  auf  3  SlaPiaturen  oert^eilt  unb  jebe  einzelne 
ift  mit  einem  metallenen  §ebeltt»erf  oerfeljen,  n)eld)e»  in  einem  Stifte  p 
enbigt.  S)iefe  ©tifte  ragen  unter  bem  ßcntactc^linber  au§  bem  Stafter^ 
brete  ^eroor,  jebod^  nur  fo  njeit,  t>a^  fie  in  i^rer  Sfluljelage  bie  ©tifte  am 
ßontactctjlinber  nii^t  berül)ren  fönnen. 

^aftenftifte  finb  ebenfo  toiele  al^  ßontactftifte  Por^anben,  unb  liegt 
ie.  ein  Xaftenflift  mit  einem  Splinberftift  in  berfelben  3Serticalebene,  3wtn 
Sontactc^linber  ifl  bie  Sinie  gugefül^rt,  tt)äl)renb  bie  ^ebel  ber  SCafter 
mit  einem  ^ole  ber  33atterie  perbunben  finb. 

Som  jireiten  ^ole  ber  Batterie  ge^t  bie  Seitung  jur  streiten  Suft- 
linie  (in  ber  9Jiittelftation)  ober  jur  @rbe  (in  ber  ©nbftation)  treiter. 
©c  lange  eine  ©tation  niö^t  fprid^t,  ift  Pom  Sontactc^linber  jur  SCaften* 
flemme  burc^  bie  aJletaÜfeber  f  ein  furjer  ©c^lufe  l)ergeftellt,  toeld)er  bem 
©trome  ein  ungebinberteg  ^affiren  Pon  ber  Batterie  in  bie  Sinie  geftattet. 

2öäl)renb  ber  ^ubelage  fämmtlid^er  ©tationen  ipirb  fonad^  ccnftanter 
©trom  Por^anben  fepn. 

®te  5Druclüorri(^tung  befielt  au§  bem  Stppenrab,  ber Bdc/mx^'- 
ober  j^arbroUe,  bem  ßorrection^rabe,  bem  ©leftrcmagnet  famnit  2lnfer, 
bem  ^rudflo^  unb  ben  9flolIen  jum  ^aplersie^en. 

3^05  Stppenr ab  T  ift  auf  berfelben  tld^fe  (§auptacbfe)  A  fefi,  auf 
roeld^er  ber  ßontactc^linber  fi^t. 

5)ie  Sppen  finb  trie  beim  |)ugbe§'fd^en  ^ppenrab  in  bie  aJlanteU 
fläd^e  be§  9ftäbrf)en§  eingef^initten. 

^ie  58ertl)eilung  unb  2lnorbnung  ber  Seppen  entfpridit  ganj  ben 
entfprec^enben  ©tiften  am  Sontactcplinber,  fo  ba§,  im  %aHe  5.  33.  ber 
eplinberj^ift  ipelc^er  über  bem  5;aftenftift  M,  N  ober  X  liegt,   tpö^renb 
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einer  ©rc^ung  be^  (SpHnber^  ben  tiefften  ^unft  erreicht  ^at,  auc^  am 
^ppenräbc^en  ber  Suc^ftabe  M,  N  ober  X  am  tiefften  ju  liegen  fommt. 

SDie  2(norbnung  bei  ?farbräbc^en§  F  ift  bie  geix»ö^nlid)e. 

$Dal  ©orrectionlrab  R  fi^t  ebenfalll  auf  ber  ^auptad^fe  A  feft,  ^at 
eben  fo  toiele  ^äl^ne  all  bal  S^ppenrab  3:ppen,  unb  einen  ebenfo  großen 
^urd^meffer. 

3)er  ©leltromagnet  E  ift  ein  ganj  getüö^nlid^er ,  mit  einer 
ajlultiplication  tüelc^e  entföeber  birect  in  bie  Sinie  ober  hei  Slntoenbung 
einel  9telail  in  eine  eigene  Socallinie  gefd;altet  irerben  fann. 

Heber  bie  Äerne  bei  (Sle!tromagneten  l^ängt  ber,  an  einem  jtt)ei= 
armigen  bei  O  brel;baren  ^ebel  angebra(i^te  2lnfer. 

3lm  jmeiten  2lrme  bei  2ln!er^ebell  ift  ber  ®ruc!flo^  D  fammt  bem 
©orrectionli^a^n  Z  befeftigt.  2lm  2)rndtlo^  befinbet  ji^  noc^  ber  bei  o 
bemeglid^e  ^ebejal^n  z  unb  §tt)ei  gü^rungen  für  ben  ^apierftreifen.  SSon 
ben  ^flollen  jum  ^apierüerf4)ieben  r  unb  r'  ift  bie  obere  r  glatt, 
bie  untere  r'  ift  geriffelt  unb  l)at  an  einer  ©eite  ein  3<^^i^i^tt^/  i"  beffen 
3äl)ne  ber  früher  ermähnte  ^ebe^a\)n  bei  ^ru(f!(o|el  ^ineinpafet. 

©er  ^apierftreifen  auf  melc^em  bie  Seppen  gebrucEt  luerben,  läuft 
burd)  bie  ^ü^rungen  über  'iten  5Druc!llo^  unb  bann  burcf)  bie  S^erfd^iebs 
rollen,  toeld^e  fo  na^e  an  einanber  paffen,  bafe  fie  bal  burd^gefc^obene 
Rapier  leidet  preffen. 

2)urd^  bie  conifc^e  ©d^raube  y  Unn  bie  ©angl^ö'^e  bei  S)ru(fflo^el 
regulirt  föerben. 

'^a§^  U^rföer!  ift  ber  ^auptfac^e  nadf)  ein  getpö^nlid^el  Saufraerf, 
beffen  Saufrab  L  in  ben  ßaternentrieb  1  eingreift. 

2)er  :öatern entrieb  läuft  mit  bem  ^ronrab  P  unb  ber  @(^eibe  s 
auf  einer  gemeinfd^aftlic^en  l^ol)len  Sld^fe.  "^a^»  Äronrab  greift  mit  feinen 
3äl;nen  in  bal  ©etriebe  ber  Söinbflügelac^fe. 

2ln  ber  ©^eibe  s  ftnb  feine  ©tal^lfpi^en  eingefe^t;  ^ronrab,  Saters 
nentrieb  unb  ©pi^enfd^eibe  toerben  öon  ber  auf  ber  ^auptac^fe  befeftigten 
2Burmfeber  m  gegen  einen  2lbfa^  ber  ^auptac^fe  geprefet. 

©in  jmeiter  ^t;eil  bei  tl^rh)erfel  ift  bie  Kuppelung  K,  ein  Sting 
föelc^er  auf  ber  §auptad^fe  in  ber  3lrt  befeftigt  ift,  ba§  er  ber  Sänge 
nad^  leidet  üerfdboben  n)erben,  jeboc^  nid^t  leer  laufen  fann.  2)ie  ber 
©d^eibe  s  jugefel^rte  ©eite  bei  Äuppelungiringel  ift  mit  einer  Äautfc^uf^ 
platte  toerfel^en. 

^n  biefe  Kuppelung  greift  ber  bei  o^  bre^bare  gtoeiarmige  §ebel  g,  h 
gabelförmig  ein,  fo  bafe  bie  ©abel  ben  Äuppelungiring  längl  ber  ^aupt^ 
ac^fe  na^  red^tl  ober  linfl  berfc^iebt,  n^enn  ber  ^tüeite  Hebelarm  h  l^in-- 
unter  ober  hinauf  betüegt  toirb. 
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S)ie)er  le^tgenannte  2trni  liegt  am  2Inferf)ebel  auf  unb  iuirb  burc^ 
bie  ^-eber  n  angezogen.  3)ie  %it>ex  bient  auf  biefe  2Beife  sugleid^  a\^ 
©paunfeber  für  ben  2lnEer^ebeI. 

S)a§  Stbgeben  ber  3)epefd^e  gf)c^iel;t  in  folgenber  2Beife:  @§ 
iüirb  üorerft  burc^  r^t^mifc^eS  Slb^eben  ber  j^eber  f  ober  mittelft  einem 
eigenen  in  ber  Sinie  gefd^alteten  Stafter  bie  Slbgabäflation  auf  biefelbe 
aSeife  lüie  bei  ber  3)1 0  r  f  e '  fd^en  ßorrefponbeng  aufgerufen  unb  nad^  er* 
folgter  9)telbung  bie  ^eber  f  t>on  i^rem  ßontacte  v  entfernt,  fo  bafe  ber 
furje  Sd^fufe  jiüifd^en  Sontactcplinber  unb  S3atterie  auf  bie  3)auer  ter 
©orrefponbenj  aufgel^cben  bleibt. 

hierauf  brüdft  ber  abgebenbe  ^elegrapl^ift  bie  (5Iaüiertafte  „n)ei^/' 
n?Dburd^  ber  entfprec^enbe  STaflenftift  ein  6tücf  in  bie  ^ö1)e  getjoben  nnrb 
unb  bas  UfjrMer!  in  33etoegung  fe^t.  9lad)bem  be§  rid^tigen  ©infteHen^ 
niegen  mel^rere  Wlale  hinter  einanber  „Wei^"  gegeben  lüurbe,  beginnt 
ba»  eigentlid;e  Spiel,  inbem  immer  bie  bem  ju  gebenben  S^iii)en  enU 
fpred^enbe  S^afte  fo  lange  niebergebrüdft  n)irb,  big  ber  Sontactftift  ben 
2;a[terftift  berührt  ^at.  2)ie  äule|t  gegriffene  5tafte  foü  immer  fo  lange 
feftge^alten  werben,  hi§  bie  näd)fte  tt)teber  gegriffen  n>urbe.  ^ür  äßort; 
unb  (ga^paufen  mirb  bie  ^afte  „wei'B"  oerföenbet.  ^e  nad^  ber Steiljen- 
folge  ber  33ud)ftaben  fönnen  gleii^jeitig  mel)rere  S^aften  gegriffen  loerben, 
unb  jttiar  im  günftigften  galle  —  menn  nämlid^  bie  53uc^ftaben  in  ber 
S5epefd^e  fo  aufeinanber  folgen,  toie  \\e  in  ber  ^lalnatur  aneinanber  ge= 
veil)t  finb  —  lOSiaften.  ©ollen  aber  jloei  unmittelbar  in  berßlaoiatur 
neben  einanber  ftet;enbe  ^öuc^ftaben  (ober  ein  Sud^ftabe)  gtoeimal  gegeben 
werben,  fo  mu^  jebeemal  bie  juerft  niebergebrücfte  ^afte  erft  au^gelaffeu 
unb  bann  erft  bie  näd^fie  (refpectioe  biefelbe  ^^aflej  nod^mal^  nieberge^ 
brücft  n}erben. 

S)ag  2lbbrudten  ber  ®epefd^e  in  ber  Slufna^mgftation  gefdiiebt 
föie  folgt: 

2luf  ben  2tnruf  l^at  fid^  Der  aufne^menbe  S^elegrap^ift  gemeldet  unb 
bann  fofort  ba§  Saufn)er!  feinet  2lpparateg  in  S3eniegung  gefegt,  obne 
feinen  furjen  ©c^lu§  jroifd^en  ßontactcplinber  unb  ber  S3atterie  ("^etex  f) 
ju  änbem.  2)er  früher  in  ber  3Jfultiplicatton  üor^anben  gettefene  ©trom 
toirb  in  bem  aJlomente  tt>o  bie  abgebenbe  ©tation  bie  ^eber  f  t>on  i^rem 
©ontacte  entfernt  t>atte,  aufgehoben  unb  ber  Slnfer  a  alfo  burdb  bie  ©pann= 
feber  n  abgeriffen. 

3ft  ber  2lnfer  abgeriffen,  fo  ifl  auc^  ber  3?ru(f flog  D  niebergegangen 
unb  ber  Hebelarm  h  tjerunterge^ogen  ttiorben,  fo  ba^  üon  ber  ©abel  g 
bie  Kuppelung  K  ber  ?Rabelfd^eibe  s  entgegengefcl)oben  tt)irb.  35ie  DJabel- 
fpigen  merben  in  bie  ^autfd^ufplatte  ein  roenig  einbringen,  loa^  ^inreic^enb 
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ift  um  bie  |)auptac^)'e  an  bag  U^rmerf  311  fuppeln,  bamit  ba§  2;ppen= 
rab,  Sorrection^rab  unb  ber  ßontactcplinber  mitlaufen. 

2ötrb  in  ber  abgebenben  Station  eine  ^afte  niebergebrüdt,  fo  bringt 
ber  ^^afterftift  ben  rotirenben  Sontactct)linber  jum  2lnl^alten,  fobalb  er 
feinen  entfpred;enben  ßplinberftift  erfaßt  ^at.  ©leic^jeitig  ift  ber  ©trom^ 
f(j^Iu§  t)ergeftellt.  ^n  ber  3lufna^mgftation  mirb  baburd^  ber  @Ieftro= 
magnet  imrffam  unb  3iel)t  ben  2tnfer  an.  3)er  gmeite  2lrm  be^  2lnfer= 
{)ebel§  mit  bem  ^ru(!flo^e  lüirb  gehoben  unb  ber  in  'tia^i  (Sorrection^rab 
eingreifenbe  ®orrection§gat)n  Z  l^emmt  ben  Sauf  ber  .^auptad^fe,  alfo  aud^ 
beS  Slppenrabe^.  ®er  ^ru(f!to|  bringt  burd^  feine  Seroegung  ben  5|5apier: 
ftreifen  an  bie  unterfte  Stppe  unb  brüdft  ben  33udbftaben  ah,  nadf)bem  er 
früf)er  mit  bem  |)ebejaf)n  z'  bie  Papierrolle  r'  um  ein  ©egment  gebrel^t 
\)ane.  2)ie  Spotte  ^ie^t  ben  eingeklemmten  ^apierftreifen  mit  fid^,  tooburd^ 
bie  ^nteroattc  entfielen,  beren  Sänge  folgerid^tig  Pon  ber  ©ang^öfje  beg 
3)rucEf(o^eg  ab!)ängt. 

^amit  aber  bei  bem  momentanen  Stn^alten  ber  ."pauptad^fe  ein  9ii§ 
Dermieben  unb  bie  ®teid;mä§igfeit  im  @ange  be§  2lpparate^  erjielt  lüerbe, 
muB  ba§  Uf)rtüer!  red^t§eitig  Pon  ber  Sld^fe  abgefuppelt  merben.  S)ie^ 
gefc^iei)t,  inbem  iid)  beim  Slngiefjen  be0  2lnferg  auc^  ber  §ebel  h  mits 
bewegt  unb  bie  ©abel  g  bie  Kuppelung  Pon  ber  9iabelfd^eibe  föegfd^iebt. 
@§  fann  bann  bag  Ärourab  unb  ber  Saternentrieb  leer  laufen.  Um  §u 
pert)inbern  bafe  bie  S3elt)egung  be§  Ul^rtoerfeg  nad)  bem  2lu§fuppeln  fid^ 
gu  fe^r  befd^leunige,  ift  hk  2Burmfeber  m  fo  fräftig  gefpannt,  ba§  fie 
entfpre4)ent)  bremst. 

©elbftperftänblid^  muffen  bie  Slpparate  jn^eier  correfponbirenben 
Stationen  glei(^  eingefteHt  fepn.  2)a^  ©inftellen  gefdE)iet)t,  tt»ie  bereite 
ermät)nt,  burd^  ®^h^n  Pon  „loei^"  unb  Serbre^en  beg  Stppenrabeg, 
refpectiüe  ber  ^auptac^fe. 

©ine  allfättige  ^ifferen§  im  ©ange  ber  Ut}rttier!e  toirb  burd)  tia^ 
momentane  21n^alten  ber  |iaupta4)fe  (pom  Slafterftift  in  ber  2lbgab§ftation, 
pom  gorrectiong^al^n  in  ber  ^ufna^meiftation)  PoIIftänbig  corrigirt.  3)ie 
S)ifferenäen  im  ©ange  fönnen  nie  gro^  n)erben,  ta  bie  für  ein  3ßi<^ßii 
nöt^ige  3ßit  im  3Kaj:lmum  eine  Umbre^ung  bes  6ontactcpIinber!§,  b,  i. 
Vso  ^^^  Veo  SJiinute  beträgt. 

3)ie  2ln§a^l  ber  33ud^ftaben  h)eld)e  in  ber  SJJinute  gegeben  merben 
fönnen,  toäre,  wenn  man  für  ein  mittelmäßige^  Spiel  bie  SSerjögerung 
per  3ßi4)en  gleid^  ber  3)auer  einer  l;alben  Umbrebung  red^net,  im  un= 
günftigften  ^aüe  (ft»enn  jeber  Su4)ftabe  eine  PoIIe  Umbre^ung  unb  bie 
l^albe  all  SSerpgerung  bebarf)  40 — 50,  im  günftigften  %aUe  (wenn  bie 
33ud)ftaben  in  il;rer  Oiei^enfolge  finb  unb  alfo  nur  V«  Umbrei;ung  unb 
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eine  f^albe  für  bie  ^^erjögerung  bebürfen)  120 — 150.  ^ie  mittlere  Sei; 
ftung  beg  Slpparate^  ift  alfo  80—100  Sud)ftaben  per  3)?inute,  lüä^renb 
bie  ©efd^lüinbigfeit  ber  bi^Jjer  befannteu  2;ppenbrucf  ^  5:eIegrQpl^en  mit 
©(^appement  nid^t  über  60 — 70  Sud^ftaben  in  ber  3}tinute  l^inau^gel^t. 

3)a  ber  für  ba§  S)rudfit>er!  imb  bie  2luelöfuiig  t^ätige  (gleftromagnet 
in  einen  beliebig  fräftigen  Socal)d)Iu§  gebracht,  nnb  in  bie  Sinie  felbft 
ein  berbere^  dielai^  gefd^altet  »üerben  fann,  fo  (ä§t  fid^  bie  nötl^ige  Äraft 
für  bag  eyacte  ^unctioniren  be§  2lnFev]^ebel§  unb  eine  größere  Unempfinb» 
lid^feit  gegen  Sinienftörungen  in  einem  jiemlid^en  @rabe  erzielen. 

S.  Äoljlfürft. 


XCIV. 

lieber  Vit  iüirkung  oon  dismafdiinen;  nad)  JDrofefTor  d.tinlt. 

^n  einer  längeren  2lbt)anblung  im  ba^erifd^en  ^nbuftrie  =  unb 
©elüerbeblait,  1870  6.  205,  321  unb  363,  erörtert  ^rof.  ß.  Sinbe 
in  SDhinc^en  bie  ?^rage,  unter  n)e(c^en  Umftänben  eine  fogen.  @i§mafd^ine, 
föelc^e  auf  2Bärmeentjiet;ung  burd^  med^anifc^e  3)^ittel,  auf  ©ypanfion 
entroeber  eine^  permanenten  ®a]e§>  ober  einer  üerbampfenben  ^lüffigfeit 
beruht,  einen  mcglid^ft  günftigen  ©ffect  geben  fönne. 

(Sr  !ommt  babei  unter  Slnberem  gu  bem  ^Refultat,  ba§  eine  t!^eore= 
tif^  ttcQfommene  ©iSmafd)ine  pro  ©tunbe  unb  ^^ferb^tr^ft  147Äilogrm., 
alfo  in  10  SlrbeitSftunben  circa  30  (Str.  @i§  üon  —  3>'' 6.  au§  5Baffer 
üon  10^  6.  erzeugen  fonne.  ßinen  SSerbraud^  üon  1,47  Äilognn.  Äot)Ien 
pro  ©tunbe  unb  ^ferbeftärfe  üorau^gefe^t,  n)ürbe  fonad^  1  ^fb.  tollen 
jur  erjeugung  eine^  ©entnerv  @i§  genügen.  3)ie  ioirüic^  aufgeführten 
gi^mafc^inen  loeifen  ^öc^ften^  10  ^^roc.  biefer  Seiftung  auf,  b.  1^.  in  ben 
beften  @igmafd)inen  toirb  gur  ©rjeugung  üon  10  ^fb.  ®i§  minbeftenS 
1  ^fb.  Äol;len  üerbraud;t.  ®a  alfo  bie  (gffectüerlufte  Vio  ber  bi^poniblen 
Seiftung  betragen,  fo  fte^t  bie  2Iugfid^t  auf  eine  fold^e  Söfung  ber  in  ben 
©i^mafd^inen  üorliegcnben  2lufgabe  noc^  offen,  burc^  welche  bie  ^robuc-- 
tionefoften  be'5  @ife^  bebeutenb  unter  ba§  gegenh?ärtige  Waa^  berunter-- 
gejogen  n^erben  fönnten,  lüobei  übrigen^  nid}t  ju  üerfennen  ift,  ta^  ein 
großer  X^eil  jener  ßffectoerlufte  burd^  Umftänbe  bebingt  ift,  bie  fic^  nid^t 
befeitigen  laffen. 

21(5  erfte  ^Sebingung  für  eine  öfonomifc^e  ©i^maf^ine  ift  e§  ju 
betrachten,  t)a^  man  bie  Stemperatur  be^  üermittelnben  Äörperl  lüäbrenb 
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ber  ©fpanfion  nid^t  niebriger  unb  n)äi)renb  ber  (Sompreffion  nic^t  t)ö^er 
I)alte,  als  eö  absolut  tiot^toenbig  ift.  @§  tnufe  auf  biefe  fo  ielbftüerftänb= 
lic^  [d^einenben  Sebingiingen  mit  um  fo  größerem  9^ac^brucf  ^ingennefen 
Jüerben,  aU  btefelben  öielfad^  uid^t  erfannt  unb  gerpüröigt  ju  fepn  fd)eii 
neu.  5Die  @r{;altung  ber  ©ypanftouStemperatur  auf  mDgli(i)fter  |)ö^e  fe|t 
u.  2(.  üoraug,  bafe  aud)  bie  2:emperatur  beS  abjuüil^Ienben  i?örper§  nic^t 
unter  baS  abfolut  nöt^ige  3Riüeau  Ijeruntergejogen  irerbe.  @g  erfd)emt 
üou  biefem  ©efic^tlpunüe  an§>  bie  2lbfü^lung  beä  ©ifeg  in  ben  ei§= 
mafc^iuen  loeit  unter  ten  @efrierpun!t  al§  irrationeü.  2öenn  aud^  einige 
©rabe  unter  DhiU  bem  ßife  bie  uot^ige  ßonfiftenj  unb  2;ran§pDrtfä^ig' 
feit  5U  üerleil^en  geeignet  finb,  fo  mu§  bod;  ber  ^roceB  in  foldjen  di^- 
mafd)inen,  ioeld^e  ba§  @i§  mit  Oiel  niebrigerer  SCemperatur  liefern,  Dorn 
©tanbpunfte  ber  Cefonomie  au§>  gerabeju  aU  fel^lerfjaft  bejeic^net  toerben. 
2Bät;rtnb  f)äufig  gur  S3eleud^tung  ber  53ortrefflic^feit  einer  3)lafd)ine  ge* 
rü^mt  lüirb,  fie  arbeite  mit  fo  unb  fo  niebrigen  Temperaturen,  fo  foüte 
gerabe  ba§  Umgef eierte  gefc^e^en,  eS  müfete  nad^gen^iefen  iuerben  bafe  fie 
@i0  er3euge,  oljm  bafs  ber  ^roce§  fe^r  lueit  unter  ben  ©efrierpunft  beö 
©afferg  greife,  ^enn  jene  Slnpreifung  ift  nid;t§  anbereS,  al3  ber  fidlere 
3Ra(^toeiS  bafür,  t>ü^  bie  äRafd^ine  niel  Strbeit  confumirt.  Slßerbingä 
fönnen  baburd;  i^re  '5)imenfionen  fleiner  unb  bie  Infd^affungSfoften 
geringer  auSfatten,  allein  biefer  3^ort^eil  iüirb  im  3lllgemeinen  gegen  t)en 
9^ad)t^eil  ber  belafteten  53etriebgfoften  oerfditoinben.  (^eutfc^e  3nbuftrie= 
§eitung,  1871,  9tr.  6.) 


xcv. 

ine  jur  lölteerjeugung,  von  £.  Jlignot  in  Jlaris. 

'iflaäi  bem  Mechanics'  Magazine,  35ecember  1870,  @.  404. 

3)iit  aibbilbungen  auf  ^ab.  X. 

®iefe  in  gig.  1  bis  3  bargeftettte  3)tafd^ine  gur  3tbfü^tung  üon 
Sier  unb  anberen  ^lüffigfeiten  foiuie  jur  (Eisbereitung,  beruht  auf  bem 
be!anntcn  ^rincip  ber  ^erbid^tung  unb  hierauf  folgenben  2luSbe|)nung 
ber  atmofpl^ärifd;en  Suf t.  S)iefelbe  unterfc^eibet  fic^  üon  2ß  i  n  b  l;  a  u  f  e  n '  3 
©iSmafd^ine  (meldte  in  biefem  Journal,  1870,  93b.  CXCV  6.  115  be# 
fd^rieben  ift)  baburd^,  ba§  SWiguot  bie  2Ibfü^Iung  ber  comprimirten 
Suft  burc^  birecte  ©infpri^ung  beS  Äül^lmafferS  in  ben  ^erbic^tungS= 
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a;linber  beirerffteQigt  nn^  im  ©oiiöenfator  Suft  unb  f  ü^ltDaf)er  tu  33e= 
rü^ruug  bleiben. 

2)te  .öauptbeftanbt^eile  ber  Ü)n  g  n  o  t '  feiert  ßi^mafd^ine  bilbeii  ber 
ßompreffionecplinber  A,  ber  ©onbenfator  G  unb  ber  (^j-panfionlcvliu^ 
ber  B.  3ln  ben  beibeu  @uben  iebe^  ß^linberg  ftnb  jur  ^n  -  uub  21I?= 
fü{)rung  ber  Suft  \t  jföei  3SeutiIe  angebra($t,  \Qz\^t  auf  entfpred^enbe 
2i3ei[e  geöffnet  unb  gef4)Ioffen  loerbeu  fönnen. 

Qft  bie  aJiafc^ine  im  ©ange,  fo  tritt  atmofpfjärifd^e  Suft  abiped)fehib 
buvc^  bie  Säugventile  a'  unb  a-*  in  ben  ßompreffiou§ci;linber  A  ein, 
tt)äf)renb  bie  comprtmirte  uub  mit  ®infpri|iraffer  geniifd;te  Suft  burc^ 
bie  ©rudfüentile  a*^  unb  a^  §unäd)ft  in  ben  Äaften  S  (j^-igur  3)  gelangt, 
üon  iüo  ba^  Äü(;ltüaffer  oben  in  ben  ßonbenfator  G,  bie  üerbic^tete  Suft 
aber  bur(^  bie  9'lö{)re  s  unten  in  ben  ßonbenfator  geleitet  tt)ivb. 

3)a5  ßinfpri^lrtaffer  liefert  bie  üon  ber  ^urbelmelle  auiS  getriebene 
^umpe  M,  ujeldEje  mittelft  ^treier  9tol^re  mit  ben  beiben  ©üben  be»  6om- 
preffiouioc^linberg  in  33erbinbung  fte^t. 

2;öie  au^  ben  2lbbilbungen  ^u  entnel^men  ift,  finb  im  Sonbenfator 
mehrere  fd^lrad;  geneigte  2lbtl;eilung§bDben  angebradjt,  über  ireldje  'iia.^ 
Äü^liüafjer  ^in  -  unb  Ijerflie^t  unb  enblid)  burc^  bie  Slö^re  r  enttt>eid;t, 
um  föeun  erforberIic()  nad;  genügenber  Slbfü^lung  öon  S^Zeuem  üertnenbet 
äu  luerben.  3)ie  üerbic^tete,  abjufül;lenbe  Suft,  unten  in  ^z\\  6onben= 
fator  eintretenb,  burd;ftreic^t  benfelben  entgegen  ber  SBafferftrömung  unb 
gelangt  enblic^  burd)  bie  33entile  b^  unb  b^  'va.  ben  ©ypanfion^cplinber 
B,  meldjer  üermittelft  ber  SSentile  b^  unb  b^  mit  bem  ^ü^lraum  com- 
municirt. 

ÜJi  i  g  u  0 1  conftruirte  aucf)  einen  Heineren,  einfad;  lüirfenben  Slpparat 
3ur  ^älteerjeugung  für  |)anbbetrieb,  teelc^em  gleid)fall§  ba^  ©ingangl 
angegebene  ^rincip  §u  ©runbe  liegt. 


XCVl. 

tittoe  »nb  6rott)et^oob'B  biegfame  Uotjtoerbinbung. 

giiac^  Engineering,  üDecember  1870,  (S.  475. 
3)iit  einer  ^Ibhiltuni}. 

5?a(^  einem  im  ^a^re  1869  ertl^eilten  patent  ^aben  Äittoe  unb 
53rot^er^oob  in  Sonbon  bie  für  gemiffe  gäüe  fe^r  jWecfmäBig  fd^ei^ 
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nenbe  9io^rücr6inbung    conftruirt,   n}elrf)e    bie    nac^ftel^enbe   ©fijse   int 
©c^nitt  barfteüt. 


®ie  beiben  gu  üerbinbenben  9lo^renben  fto§en  ftumpf  jufammen, 
unb  über  biefelben  tüirb  ein  .^autfd^ufmuff  gef(^obeu,  lueld^er  aU  au§> 
äwei  ®i4)tung§ftulpen  sufammengefe^t  gebad)t  irerben  fann,  toie  biefe  auä 
bem  6rf)nitt  Ieid;t  ju  entnel^men  ift.  3)ie  3^erbinbung§ftette  fann  noö) 
burrf)  eine  nmgelegte  älietaQbiic^fe  gefd^ii^t  Serben. 

3)ie  bnrc^fliefeenbe  glüffigfeit  brüdt  aud)  hie  auf  t)en  9io^renbeu 
Itegenben  Stulpen  feft  an,  unb  biefe  biegten  bei  einem  6i^  ju  einer  ge^ 
wijfen  ©renje  fteigenben  2)rucf  um  fo  beffer. 


XCVII. 

il)ofen  für  Ijämmerborcs  O^uj^eij'cn,  oon  Joljn  icntoidi 
in  C§rantl)am. 

''Jlad^  bem  Engineer,  2;eccmbcr  1870,   ©.  372  unb  Engineering,   2)eccmber  1870, 

e.  473. 
'm\t  2lbbtlbunqcn  auf  üab.  X. 

^ei  bet  ^arfteüung  oon  hämmerbarem  ©u^eifen  muffen  bie  ©lü^öfeu 
t»or  jebem  neuen  ©infe^en  nneber  ab!ül)len,  iroburd^  nid^t  aflein  ein  gro= 
§er  S3rennmateria(aufiuanb,  i'üubern  aud^  ein  bebeutenber  3eitt>erluft  ent: 
fte{)t.  Um  biefen  Uebelftänben  ju  begegnen,  i)at  ^enmicf  fd^on  üor 
einiger  3eit  in  ben  ©ifenföerfen  öon|)orn§bp  unb  ©öl^nen  gu  ©rant- 
^am  einen  ©lüfjofen  nad^  bem  ^rincip  ber  9lunböfen  errid^tet,  n)ie  fold^e 
in  anberen  ^nbuftrie§iüeigen  mit  Erfolg  eingefütjrt  njorben  finb. 

®er  freiSrunbe  .§erb,  auf  n^elc^em  bie  ®lüt)bü4)fen  aufgeftellt  njer^ 
ben,  beftebt  au§  mehreren  einjelnen  SBagenfcctoren,  bie  inSgefammt  auf 
einer  S)rebfd;eibe  ruben.  3)iefe  ©ectoren  laufen  mittelft  Stäbern  auf 
Schienen,  iDelc^e  ju  unb  üom  Ofen  fübren  unb  auf  ber  ^rebfc^eibe  felbft 
ibre  ^ortfe^ung  finben.  ®ie  9ftofifeuerungen  befinben  fid^  ouf  jtpei  ein^ 
anber  gegenüberliegenben  ©eiten  be§  Ofeng. 

2Benn  aud^  bie  Slefultate  mit  SCennjicf'S  ©lübofen  nod;  ©inigeS 
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ju  ivünfc^en  übrig  laffen,  fo  üerbient  \>ie  ßonftruction  mit  Dtücffic^t  auf 
beu  Umftanb,  M^  namhafte  englifd^e  3Ber!e  ''^  benfelbeii  einführten,  aQe 
^eac^tung. 

S)le  urfprüiiglicbe,  etma  IV-^  ^s^\^it  alte  Slufftelluiig  biefe?  ®Iü^- 
cfenl  bei  ©arrett  in  Seiften  ift  in  Jigur  7  bi^  9  bargefteUt  unb  nad^ 
bem  Q^orfte^enben  D[;ne  SBeiteree  ücrftänblid^.  Ginen  neueren,  uerbeffer^ 
ten  ©In^ofen  jeigen  j^igur  10  unb  11  in  Sd^nitt  unb  ®runbri§. 

3)ie  9bftfeuerungen  c,  c  ccmmuniciren  mit  beii  Staud^abjügen  o,o, 
it>el(^e  mit  Älappen  üerfe^en  finb,  um  bie  j5lammen  i^on  ber  linfen  5ur 
redeten  ©eite  ober  umgefel;rt  burd;  ben  Ofenraum  jiel^en  ju  laffen.  A 
bejeid^net  bie  2)rcl^fd^eibe,  auf  nvld^e  entroeber  ein  äöagen  D'  mit  bem 
üu^juglü^enben  ©ufeftüdf,  metd^eS  im  g-ormfaften  D^  eingefc^loffeii  ift 
(j^ig.  10),  Dbev  mehrere  —  unb  strar  fed^C^  —  äöagenfectcren  D 
(^gigur  7  unb  9)  für  bie  ©lü^büd^fen  T  eingefül^rt  luerben  tonnen. 
2luf  ber  Oberfeite  ber  ^Drebfd^eibe  A  finb  ba^er  bie  Sd^ienen,  njte  im 
©runbriß  %iquv  11  angebeutet  ift,  entfpred^enb  gelegt. 

®er  Ofenraum  ift  burd^  bie  21^ür  G  5ugänglid^,  ipeld^e  mittelft 
med^anifd;er  33crridbtungen  auf  =  unb  niebergelaffen  irerben  fann.  Sine 
fleine  Oeffnung  I  in  biefer  Z\)üv  bient  jum  Wegräumen  etir»a  nieber^ 
gefallener  2lfd^e,  jum  ^Ji einlachen  ber  3üge,  auc^  jur  ©infü^rung  kleinerer 
©ußftürfe  mä^renb  be^  33etriebe^.  2u\U  unb  redbts  finb  nod^  jiuei  S)re^: 
teuren  H  (gig.  11)  angebracht,  um  i^a§»  (Jinfü^ren  größerer  ©uf^flüde, 
lüie  ganger  9^äber  u.  bgl.  ju  ermöglichen.  Qux  Sßecbad^tung  b.-e  ^ro= 
ceffee  finb  in  ber  Ofentoanb  hinten  unb  in  ber  St^üriuanb  fleine  Sd^au-- 
löd^er  M  ttorbanben. 

5)ie  ©lübtepfe  ober  bie  ©lü^täften,  uiorin  bie  2Baare  befinblid^  ift, 
muffen  fo  aufgefteQt  loerben,  ba§  bie  ^erbrennungsgafe  ftetö  unbebinber-- 
ten  ^urcbjug  ^aben,  bamit  eine  gleid^mä^ige  Srl^igung  ftattfinbet. 

3ft  ber  Ofen  für  ^anbbetrieb  eingerid^tet,  fo  toirb  bie  2)re^fdbeibe  A 
bei  jeber  «Sd^ürung  unb  D^ac^feuefung  um  Ve  ^P^iter  gebre^t,  loa?  jufolge 
ber  Ueberfe&ung  (felbft  bei  Saften  oon  40  Tonnen  auf  ber  ^rebfc^eibe) 
öom  ^ei^et  leicht  beforgt  n?erben  fann.  ^at  man  mafc^ineüen  Setrieb 
eingeführt,  fo  erhält  bie  2)re^f^eibe  eine  langfame  continuirlic^e  2)rel^ung, 
n^eld^e  innerljalb  brei  6tunben  einmal  herumgebt,  menn  ©u^maare  ge- 
glüht tuirb.  33rennt  man  Steine,  roie  biefe  auc^  gefd^a^,  fo  ge^t  tk 
Umbreljung  rafd^er  oon  Statten. 


02  SBir  nennen  ^ier  bie  firmen:  ^ornSbp  unb  So^ne  in  ®rant^am, 
ÄanfomeS,  (£im«  unb  ^eob  in  ^^'SW'tl,  ®arrett  in  Üetflon,  ^o^n  GrottJlco 
unb  Somp.  (eine  renommirte  '\^ixma  für  ^ömmcrbareS  ®ugeifen)  in  <££/efftcIb, 
femer  "^JidSlep,  ®imS  unb  Somp.  in  üeigb  bei  SWandjefler ,  unb  Oebrüber 
^eppel  in  &aMi)ea't)'on--Xr)nt. 
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3B{e  au§>  bem  S(^nitt  in  gigur  10  ju  entnel^men,  ift  im  Ofenraum 
ein  etwa  27^  3ott  i^^i*  öorfpringenber  Düng  im  aJiauettoer!  angebraci^t, 
loeld^er  mit  ^ormfanb  belegt  loerben  [oll,  nm  eine  2lrt  feuerfid^eren  ^b- 
fd)Iuffe§  für  bie  unterl^alb  liegenben  '^Ijeik  ju  bilben.  Qtvoa  unter  bie 
®ref)fc^eibe  t)erabfallenber  Sanb  fann  bequem  aufgeräumt  unb  in  eigene 
©räben  gebracht  werben,  an§  benen  berfelbe  toon  Qät  ^u  ^eit  befei= 
tigt  n}irb. 

5)er  Ofen  fann  o^ne  ©inftellung  ber  Neuerung  unb  be^  ^etriebe^ 
fucceffife  entleert  unb  neuerbing^  befd;icft  n)erben,  unb  barin  liegt  ber 
33ort^eil  biefer  ßonftruction.  SBo^l  föirb  Hon  einer  (Seite  (Engineer  a. 
a.  0.)  biefeni  ©lü^ofen  ber  33orn)urf  gemad^t,  ba§  bie  ©r^i^ung  in  bem= 
felben  feine  gleidiförmige  fe^,  ba§  ber  5Dieci^ani§mu§  gur  ©reljung  ber 
S)ref)fcl)eibe,  jur  ^ebung  ber  Ofent^ür  allgu  l)äufigen  Sefd^äbigungen 
unterliege ,  ha'^  bag  2lu§  --  unb  ©inbringen  eine^  SBagenfectorg  immer 
nod)  20  3Jiinuten  beanfpruc!^e,  föäl^renb  inelc^er  3^it  eine  fold^e  ^btü\)- 
lung  be§  Ofen§  eintrete,  baß  2  bi§  3  ©tunben  hi§:  gur  ©rreid^ung  be§ 
notljiuenbigen  |)i|egrabe§  üerftreid^en.  3)ie  ©lüt;tDpfe  fotlen  bei  biefen 
raec^^felnben  Stemperaturen  ftarf  leiben,  folüi-?  in  ^otge  ber  ermähnten 
SKi^ftänbe  e^er  ein  ^erluft  aU  eine  ßrfparni§  an  33rennmaterial,  toeldje 
man  ho6)  anftrebte,  erjielt  merben. 

@§  mu^  aber  ^entoicf'ä  ©lül^ofen  bod^  fel^r  grofee  S3equemlidt)= 
feiten  im  ^Betriebe  geinä^ren  unb  muffen  —  me  \a  bie  üon  t>erfd;iebenen 
Seiten  erfolgte  2lufftellung  biefeS  Ofen§  beweist  —  bie  ungünftigen  6igen= 
fd^aftcn  feine  allju  grofee  S^beutung  ^aben,  fo  ba§  fie  fid^  aHmä^lid^  mit 
©rfolg  werben  befeitigen  laffen. 

a  3. 


XCVIII. 


Calorifdie  iBctraditungen  übtr  ben  lupolofenbdrieb  in  ben  difen- 
gicj^ercien;  non  Dr.  €.  I.  Dürre  in  iSerlin. 

Unterttjirft  man  bie  t)erfd)iebenen  ©d^ad^töfen  ber  ©ie^ereien  einer 
»ergleic^enben  33etrad}tung,  fo  ergeben  fic^  gro§e  Unterfd^iebe  in  ben 
©runblagen  ber  ßonftruction  unb  be§  Setriebeg  foföie  auc^  in  ben  öfo-- 
nomifd^4ed^nifd)en  ^efultaten.  (Sine  ©rflärung  für  biefelben  fann  l^äu= 
fig  nur  t>ermutt)ung§ir)eife  gegeben  lüerben,  ba  eine  Sejiel^ung  auf  t^eo^ 
retifc^e  5Sorau§fe^ungen  nid^t  el^er  möglid;  luirb,  aU  bis  eine  fur^e  ©ar-- 
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fteflung  ber  calorifdjen  Sßirfungen  in  ber  ^ier  oerfuc^teu  SBeife   erfolgt 
unb  aUfeitig  biecntirt  ift. 

ObiDo^l  aüe  not^iüenbigeu  ^aten  tJ^ecretifti^er  SRalur  in  t>erfc^ie= 
benen  .^anbs  unb  Sef)rbüd)ern  iineberj^olt  gegeben  föorben  finb,  !ann  eine 
au§fül)v(id^e  Setrarf)tnng  ber  einzelnen  ßlaffen  ton  ©d^meljapparaten 
bod;  nur  foföeit  ftattfinben,  aU  biefeg  überl^aupt  ba§  geringe  9}iaterial 
an  fieberen  33eobad^tnngen  unb  33erfu(i)en  juläfet;  e§  gibt  fic^  bariu  ein 
SDtangel  funb,  ber  nirgenb^  füf)Ibarer  auftritt  al§>  bei  biefen  fo  tt)id)tigen 
unb  nod)  fo  bunfeln  fragen. 

Sei  ben  Oefen  ber  ©ie^erei  fel;len  neuere  unb  noUftänbige  ^erfud^e 
no6)  gönjlid),  unb  bie  im  3"tereffe  anberer,  n)id)tigerer  Srand^en  ber 
ßifeninbuftrie  ermittelten  ^Refultate  unb  33eobad^tungen  laffen  fic^  für 
ben  (Gießereibetrieb  nur  fo  toeit  üerirert^en,  al§>  bie  Ste^nlid^feit  ber  be* 
treffenben  ^roceffe  unb  Slpparate  e^  §ulä§t. 

%üx  bie  ©d^ad^töfen  tj.  §8.  bient  ber  ©ifen^ol^ofen  aU  2lu§: 
gangspunft,  beffen  SSerl^ältniffe  in  neuerer  3eit  mef)rfad^  ©egenftanb  calo* 
rifd)er  9iec^nungen  unb  Debatten  maren;  gIücElid;ermeife  ift  ber  Setrieb 
beSfelben  ein  fo  complicirter,  bafj  bei  ber  lleberfül)rung  ber  bafür  ge^ 
toonnenen  S^ed^nungSrefultate  in  bie  ©tatif  beg  ÄupoIofenS  nur  ge= 
ft rieben  unb  eliminirt  jn  ttjerben  brandet.  ©ofätttj.S.  'bie  Slrbeit 
ber  9tebuction  unb  ber  ©c^IacEenfdbmeljung  in  größerem 
aJiaaße  gänjüc^  fort,  fobalb  man  ben  Kupolofen  nad^  bem  |)ot)ofen 
be^anbelt  unb  aUe  2Bärmeconfumtion,  tt)eld)e  auf  biefe  2lrbeiten  unb  il^re 
äiorbereitunggftabien  fid^  bejiel^en  ließe,  ift  abjured^nen.  S)agegen  erleid^; 
tert  bie  ungleid)  einfad^ere  ^nnction  be§  @ießereifd^ad;tofenö  anbererfeit^ 
jebe  ettoaige  3Iuffteüung  oon  2lnnat)men  unb  ^^pot^efen  auf  ©runb 
praftifd^er  ©rfal^rung ,  fo  ha^  in  oielen  ^äMi  jene  für  l^en  .§  o  1^  o  f  e  n 
gefunbenen  i^er^dltniffe  burc^  bie  33erglei4)e  mit  ben  bei  Kupolöfen 
föirffamen  2Bert{)§bejiel)ungen  eine  geiuijfe  ßontroDe  erfat^ren. 

3)ie  ßiteratur  calorifd^er  ©peculation  ift,  tt»a§  ben  ^ot)ofenproce§ 
anbetrifft,  in  neuefter  ^^it  jiemlid)  reid^  geroorben;  abgefet)en  t»on 
©d^eerer,  tneld^er  beßfaUfige  3}httt)eilungen  in  feiner  aWetaüurgie  §8b.  11 
Sicf.  1  mac^t,  l^aben  fid;  Dorjugeroeife  2;unner  unb  9t  in  man  mit 
2Öerfud^en  am  ^o^ofen  felbft,  Son»t^ian  33 eil  u.  31.  mit  9led;nung§opes 
rationen  befd)äftigt.  33efonberö  I)ert)or5U^eben  ift  aber  nod^  oa^  oon 
S.  ©d)inj  t)erau§gegebene,  auf  fe^§jä^rige2lrbeiten  unb  Unterfud^ungen 
gegrünbete  2ßerf:  „"©ocnmente,  betreffenb  ben  .^ol;ofen  gur  2)arftc[Iung 
oon  ilto^eifen"  (53erlin,  bei  Gruft  u.  ^orn),  n-elc^e^  jum  3:(;eil  ganj 
neue  3luffc^lüffe  bietet. 
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Söenn  nä)  audi  maiK^er  fpecififc^e  |)üttenmann  an  ber  (^orm  be§ 
©ebotenen  ftoßen  bürfte  unb  biefelbe  nid^t  immer  geeignet  fepn  h)irb,  ben 
an  [id;  fc()arf finnigen  3lrbeiten  2tner!ennung  in  lueiten  Greifen  ju  Der= 
fc^affen,  fo  finb  bie  ermittelten  Umftänbe  boc^  öoii  ber  größten  2Bid^tig* 
feit,  unb  Ia)fen  fic^,  lüie  fc^on  eriuäi)ut,  ganj  leicht  auf  bie  ©tatif  beg 
Äupolofenbetriebeg  übertragen,  irenu  man  bie  lulgang^^punfte  üeränbert. 

S)ie  Unterführungen  üon  <B(li)ini  erftrecfen  fid^: 
über  ben  55erbrennung§proceB,  bie  Sontactfläd^e  unb  ben  (Sinflufe  ber 

SCemperatur ; 
über  bie  fpecififd)e,  latente  unb  33erbinbung§märme  ber  im  Ofen  auf: 

tretenben  Körper; 
über  bie  2;ran^miffion   ber  Söäime   burd^   bie  Ofenlnänbe  an  bie  fie 

umgebenbe  ßuft,  toelc^c  bie  Urfac^e  ift,  ha^  bie  im  Ofen  ^errfc^enben 

Temperaturen  Piel  niebriger  finb  al§  man  fonft  glaubte; 
über  ben  im  ^lo^ofen  Por  fic^  ge^enben  ^roce§  felbft; 
über   \)en  3uftanb   ber  ©d^meljfäule ,   ein  ©egenftanb  Pon  unbeftreit^ 

barer  Söic^tigfeit  in  53e5ie^ung   auf  bie  ©d^ad^tofenform ,   loenn  bie 

betreffenben  Ermittelungen  aud^  nod^  n{d()t  ^u  genauen  SBertben  ge= 

fü^rt  l)aben. 

2luf  bie  2Bege  unb  Mittel,  beren  fid^  @  d^  i  n  3  bebiente,  um  §u  feinen 
3ttiecfen  ju  gelangen,  fann  nid)t  Leiter  eingegangen  toerben,  —  bie  Äennt= 
niB  berfelben  ift  burdt;  ba§  ©tubium  feinet  SBerfeS,  njeld^em  beutlid^e 
3eidrnungen  beigegeben  finb,  gu  erlangen. 

Sebiglic^  bie  9lefultate  fetner  58erfud)e  intereffiren  l)ier  unb  i^re 
2lntt)enbung  auf  ben  Äupolofenbetrieb  fon)ie  auf  bie  (Sonftruction  ber 
Kupolöfen  felbft;  eg  erfd^eint  Portl;eil^aft,  Ijierbei  bie  Drbnung  beiju: 
bef)alten,  treidle  ©d^ing  felbft  in  feinem  ^öud^e  eingefc^lagen  l)at  unb 
tpeld^e  bem  analötifd^en  2öege  entfpri(^t.  @§  iüerben  baburc^  allerbing^ 
fünfte  berührt,  tt3eldre  in  ben  meiften  ber  betannten  Sel^rbüd^er  fd^on 
angefül)rt  finb  ;  ba  aber  @  d^  i  n  §  ganj  rid^tig  bie  toon  i^m  gebraud^ten 
2öertl;e  Por  allen  anberen  2)ingen  feftjufteüen  fud^t,  fo  mu§  man  biefe 
porläufigen  öemevfungen  ebenfalls  aboptiren,  irenn  man  ben  fpäteren 
3)ebuctionen  folgen  miH.  ©0  berührt  er  gleid^  nad^  ber  erften  ©inlei' 
tung  bie  ^erbrennungSerfd^einungen  unb  fteüt  alles  barüber  23efannte 
furj  jufammen. 

5Der  SSerbrennungSprocefe  b.  r.  bie  d^emifd^e  S^erbinbung  beS 
©auerftoffeS  ber  fiuft  mit  bem  Äoblenftoff  unb  bem  2Bafferftoff  ber  ©renn; 
ftoffe  Perläuft  nid^t  immer,  ipie  ©(^in§  junäc^ft  (©.  9  feines  2ßerfeS) 
conftatirt,  in  berfelben  SBeife. 

3ufammenfegung    unb  9^atur   ber  ^robucte   mit    ber  enttpidfelten 
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Wärmemenge,  h)ed)|eln  je  nad^  t»eu  3>ert>renuung!lumftäiit)en,  auä)  ift  bie 
^ntenfität  ber  SBärme  ferfd^ieben. 

2)ie  Umftänbe,  miä)e  auf  Verlauf  unb  ateiultat  ber  5>erbreniuiug 
einunrfen,  finb: 
bie  ©röße  ber  6ontactf(äc^e,   n}eld}e  ber  Srennftoff  einem  beftimmten 

SuftDoIum  in  ber  3fitein]^eit  barbietet; 
bie  |)ö^e  ber  im  ^erbrennun9^t)erbe  i)erv)d^enben  Temperatur,  b.  t). 

inbirect  t>a§>  pvrometrifd^e  Üiefultat  ber  burc^  ^erlufte  aller  2lrt  beein* 

fluBteu  SSarmeprobuction ; 
bie  9teinl^eit  unb  ^rocfent)eit  ber  jur  ^Verbrennung  bienenben  Suft; 
bie  größere  ober  geringere  ^^reffung,  unter  lueld^er  bie  Verbrennung 

t>or  \ii)  ge^t. 

3)iefe  Umftanbe  Unnen  nid^t  ifolirt  betrad^tet  ober  geiüürbigt  trer- 
ben,  \k  bebingen  fid^  jum  X^eil  gegenfeitig  unb  bilben  nur  bie  ein3elnen 
9iinge  in  ber  ganjen  Äette  ber  ^ebingungen  unb  ßrfd^einungen. 

3)ie  al^  erzeugte  äöarmemengen  jur  Sered^nung  gelangenben  ©rößen 
finb  nac^  ber  Slnnat^me  üon  ©c^tnj: 
8000  ßatorien  ober  ÜI>ärmeein^eiten  für  bie  Verbrennung  einer  ©e= 

n)i4)tÄein^eit  J^of)Ienftcff  5U  ^o^Ienfäure; 
2400  2Bärmeein^eiten  für  bie33ilbung  üon  Äol^lenofpb  auä  .^ol^Ienftoff. 

3)er  freie  äßafferftcff  im  Srennftoffe  bilbet  bei  l;inreic^enber  2^em= 
peratur  ftets  Sßaffer  unb  entmidfelt  babei  34000  33.  Q.  pro  ®eiüic^ts= 
ein^eit;  bei  nid^t  auereid^enber  S^emperatur  entfielen  bagegen  öerfd^ie* 
bene  ÄoF^lenirafferftoffe. 

^i  e  ^n  tenfität  ber  SBärme   ^angt   nad^  ©d^inj  l^auptfäd^^ 
lid^  ab: 
üon  ber  Verbünnung  ber  Verbrennung^probucte  burd^  nid^t  brennenbe 

(Stoffe,  j.  ^5.  ©tiefgas  unb  2öa[)erbampf ;  bie  ©rtrarmung  berfelben 

conftituirt  einen  naml)aften  ©ffectüerluft ; 
.  t»on  ber  effectin  entiüidfelten  SBärmemenge,   n}eld^e  ben  eben  angebeu: 

teten  ^iff^f"  ^esp.  ^Kombinationen  berfelben  entfprid^t; 
»on  ber  ^reffung,  unter  ber  fid^  bie  ^robucte  befinben. 

2öie  bei  jebem  d)emif4)en  ^rüceffe,  fo  xoüö)§>t  au^  bei  ber  3Ser= 
brennung  i^re  Energie  mit  ber  3^^"'^^^^  ^^^  (Eon  tactfläd^en. 
"^aä)  ii^n  neueften  2lnn.at)men  fteigert  iid)  biefe  (Energie  ju  einem  unge= 
roöbnlid^en  ©rabe  bei  ber  fcgenannten  @ta  ubftrommet^obe  oon 
SBfjelplep  unb  ©torer,  n)eld^e  man  üerfud^^ireife  in  Diorbamerifa 
jur  2lu^fü^iung  gebracht  ^atte. 

i^nbem  Sd^iuj  eine  Steige  oou  Verfuc^en  mit  Äo^f^  in  biefer  $Hi(^- 
tung  machte,  fam  er  ju  folgenben  Sdjlüffen: 

Xingltr's  pclrt.  itcurnal,  »b    CXCIX.  y.  5.  25 
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bie  S3onfcmmenl^eit  ber  SSerbrennung  ^ängt   ah  oon  bem  58ert)ältni6 

ber  gontactfläd^e  jur  ©efd}lDinbigfeit  ber  ^insiiftrömenben  Suft  (bc- 

tracf)tet  man,  tr»ie  bie[e§  in  ber  ^rayiS  wo^I  üorn^iegenb  tiorfommen 

bürfte,  bie  (Eontactfläc^e  aU   t>ux6)  bie  ©tiicfgvö^e  bei  ^rennftoffel 

gegeben,  fo  l^ängt  bie  ^Verbrennung  me^r  ober  minber  ab  üon  ber 

richtigen  2Bai;l  ber  Suftgefd)lt)inbigfeit) ; 

bei  einer  ®e[dt)lr)inbig!eit  bon  0,39  Wlet.  pro  1  Quabratmeter  ßontact= 

fläd^e  ift  nad)  "Qen  angefteUteit  S^erfuc^en  bie  Verbrennung  infofern 

eine  üollfcnimene,  all  fid^  nur  .^ol)(en[änre  bilbet  unb  lueber  brenn? 

bare  ®afe  nod^  freier  ©aiierftoff  in  ben  33erbrennung§probucten  oor- 

f)anben  finb,   mä^renb  bei  geringerer  ©efc^tüinbigfeit  fofort  brenn? 

bare  ©afe  in  ben  SSerbrennungsprobucten  erfc^einen  unb   bei  einer 

©efc^iüinbigfeit   bon    nur  0,09  Wlet.   na^egu   aüer  Äo|)(enftoff  ber 

SSerbrennungsprobucte  al§  Äo^lenofi;b  auftritt. 

53ei  ber  ^Bered^nung   ber  6ontactfläd;e,    lr>eld;e  @d)in5   mit  groJBer 

Sorgfalt  unb  -Biül^e  t)erfu(|t  ^at,    ift  nur  bie  Dberfläd^e  ber  6tü(fe  in 

Slnfd;lag  getommen;  bie  beim  €d;a4)tofenbetrieb  angetranbten  ^o^U  als 

poiöfel  3)iaterial  l^aben  inbe§  iebenfaüs  eine  roeit  größere  wirffam  luer-- 

benfce  Sontactffäd;e  al§  fid;  ermitteln  lä^t. 

S)iefe  Ungenauigfeit  ^at  aber  feinen  loeiteren  9kd;tl;eil,  aU  ba§  bie 
Vergleid^ung  ungleichartiger  Äol)fl  etioa'o  fc^toieriger  mirb ;  für  bie  praf- 
tifd^en  fragen,  lueld^e  ^ier  üormiegenb  jur  Sprache  fommen,  erfc^eint  ju= 
bem  eine  größere  unb  nnffenf(^aftlid;e  ©enauigfeit  met)r  ober  minber  be- 
benttic^,  tt)enn  l)ppot^etifd;e  Einnahmen  gemad^t  loerben  muffen. 

SBeitere  33erfud^e,  lüelc^e  ®d;inj  mit  Slnt^racit  aufteilte,  ergaben 
Oiefultate  loeld^e  beioeifen  „bafe  ber  Slntl^racit  Permöge  feiner  2)id^te  in 
ber  5tl)at  meniger  Sontactfläd^e  barbietet  al§  ^o\)U,  ba  fid^  bei  an- 
nä^ernb  gleid)er  Suftgefc^ii^nbigfeit  bebeutenb  mel^r  ßuftüberfd)U§  in  ben 
5^erbrennung5probucten  bei  erftgenannten  Srennftoffel  gegeigt  l;at"  (a. 
a.  Orte  ©.  18). 

Um  bie  6c^in§'fc^en  S^^W^  uiii>  91efultate  für  ben  Äupolofenbe? 
trieb  ber  ©ifengiefeereien  bienftbar  ju  madjen,  ift  el  notl^toenbig ,  bie 
Oberfläd)en  einel  beftimmten  a^aa^cl  Äol)!lftücfe  Pen  mittlerer  ®rö§e  ju 
berechnen,  bereu  Stnjal^l  in  fold)em  3^aum  gunäd^ft  gefunben  loerben  mu§. 

(1  "N^ 
-r  j  ,  100  1  bie 

6eite  bei  i^ubul,   d   ben  -Durc^meffer  unb  b'  bie  3al;l  ber  ©tücfe  be? 

jcic^nen,  fmb  für  Äo^ücfe  Pon      3  3og     4  g.    5  3-    6  3-  r^einifj 
^    '      ''        '  ^    '  ober  78  —  J05— 131  — 157  3JhlItmet 

bie  2öert^e  bon  n^  bejie^unglioeife: 
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64  —  27  —  13,8  —  8  —  für  ben  Äubiffu§  r^einifd^  ober  üon 
ca.  455  —  192  —   98  —  57  —  für  bie  )?reu§.  $;onne  üon  7V4  Äubiffiife 

bered^net. 
2)ie  Oberffäd^en  ber  ©tüdfe  beredbnen  ftd^  am  leic^teften,  rnenn  man 
für  bie  ^^rennftoffe  bie  Äugelgeftalt  annimmt  unb  ift  bann 

M  =  (  >  J  d'  .. 

^aä)  biefer  ^crmel  erhält  man  für  bie  genannten  @tücFgrö§en 
je  28,26  50,2  i  78,50  113,04  Ouabratsofl  CberfTcic^e  pro  etücf. 

Pro  ©emä^tonne  bered^nen  ftd^  bemnac^ 
refp.  12858,3  —   9646,0  —  7693  —  6443,3  OuabratäDÜ  ober 
—   64.     13  rr 
~  9d.  1461,9 
=  refp.  8,785  —  6,598  —  5,262  —  4,407  Ouabratmeter,  ben  üua= 
bratmet.  =  1461,9  QuabratjoÜ  gere(^net. 

St^immt  man  bas  burd[ifd)nittrid;e  ®ewid)t  ber  etnl;eimtfc^en  6tein= 
fo^Ie  nad)  ben  amtltdicn  (Ermittelungen  «3  ^y^  401  ^^^^^  („  runber^al^I 
400  $fb.  an,  unb  bered^net  bai  Äo^fc^au^bringen  für  ©interfo^Ien  mit 
»enigften^  6  7  ©etoic^tsprccent  unb  l;c(^ften§  160,5  ^olumprocent,  fo 
erhält  man  bag  burc^fd^nittlic^e  ^onnengeiui^t  ber  Äo^fg 
=  167,5  3oirpfb.  =  83,75  Äilogrm. 

^ie  oben  ermittelten  S<^l)Un  begießen  fiel  alfo  auf  menigftenö 
167  gvfb.  Äo^tö,  eine3a^l  meiere  nid^t  conftant  fepn  fann;  e^  gibt  auc^ 
fo  biegte  Äct)fg,  baB  ein  ©eiüic^t  oon  230  ^^fb.  pro  Xonne  gefunben 
roirb.  3)?an  gietjt  eg  in  ber  Flegel  öor,  jum  ©c^ad^tofenbetrieb  überhaupt 
fd^toere  üo\)t^  ju  nehmen,  um  por  bem  ^erbrücfen  burd;  bie  Sd;melj)äule 
freier  ju  fepn  unb  es  ift  fcmit  üon  ^ntereffe,  auc§  nod^  anbere  SBert^e 
für  ba§  3]er§ältni6  ber  eontüctf(äd)e  jur  @etüic^t5einl)eit  ju  fuc^en.  3u 
biefem  Se^ufe  bieten  fid^  innerhalb  S)eutf^Ianb^  bie  Slnfage  ber  3n}idauer, 
oberfc^lefif(^en  unb  englifd)en  jRol^fsmaaBe  aU  praftifc^  gebrauchte 
©rößen  bar. 

%üx  ta^$  ^edm  pon  3lDicf au,  mo  2  fäd^f.  (gc^effel  (=  374  preu§. 
Scheffel  =  15,6  STonnen)  130  «Pfb.  loiegen,  fommt  W  SConne  auf 
140  ^^fb. ;  für  Dberfc^lefien  fteigt  ba^  Äct)f^geipid^t  wn  1 60  bi§  200  ^fb., 
ie  nac^bem  es  fic^  um  forgfältiger  bargefteüte  .^o^ofenfo^f»  ober  um 
unreinere   ober  »weniger  biegte  ^robucte  ^anbelt.    gür  eingeführte  eng= 


63  3n  ber  preu§ii*en  3eitfc^rift,  1868,  «b.  XVI,  fKitiftifdjci  Zi)tii  B.  57, 
wirb  bte  Sotalförberung  l^rcußeng  pro  1867  auf  420,571,116  (Str.  =  104,856,494 
!JoiincTi  angegeben. 
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lifc^e  ^o^U  befter  Qualität  toariirt  ta^   ©eiric^t  Don  180—230  ^fb., 

fo  ba§  e§  im  ©anjen  ^ier  ^miptfäd^lid;  auf  üier  üerfci()iebene  ©eiüid^tg.- 

iDertt;e  anfäme: 

140  <ßfb.  .  160  *}}fb.  .  200  ^fb.  .  '230  ^fb.  pro  Sonne  =  P. 

33e3ie{)t  man  barauf  bie  oben  gefunbenen  ßontactfläd^en ,  fo  ergibt 
fic^  folgenbegi  9lefiiltat: 

^ür  ©tücfe  üon  3  3oa,  4  3.,  5  3.,  6  3.  3:)urc|meffer  ift  im  3^or. 
fte^enben  bie  OberfIüd;e  M  pro^onne  auf  refp.  8,785  —  6.598  —  5,262 
—  4,407  üuabratmeter  berechnet  niorben. 

33erü(ffic^tigt  man  hierbei  iia^  üerfc^tebene  Stomiengeioic^t  P,  fo  ift 
bie  Oberfläd;enfumme  M,  üon  100  ^fb.  ^o^t§ 

100  M      ,- 

=  -^ — ;  aifo 

a)  bei  140  ^fb. 

Sonnengewtc^t  6,2750     4,7129     3,758     3,1478  Ouabratmeter 

b)  bei  170  ^^fb. 

Sonnengetoic^t  5,1677     3,8812     3,095     2,5924 

c)  bei  200  ^fb. 

2onnengett)id)t  4,3925      3,2990     2,631     2,2035 

d)  bei  230  ^^ßfb. 

Sonnengemid^t  3,81965   2,8687     2,287     1,9161 

Sie  für  bie  öerfd^iebenen  6tü(f;  unb  ®ert?ic^t^grö§en  not^tveubige 
©efd^tüiu bigfeit  ber  Suft  beftimmt  fid^,  nac^bem  auf  bie  S^erbren» 
nung§erf(^einung  felbft  eingegangen  unb  ermittelt  ift,  in  melc^er  Söeife 
biefelbe  ^iä)  in  bem  normalen  @ange  ber  Kupolöfen  barfteUt. 

2lbgefe§en  üon  ber  ted^nif4)en  ©d^tuierigfeit ,  bie  üolIEommene  3^er= 
brennung  eines  bic^t  aufeinanber  gefc^id^teten  SrennftoffeS  ju  beioirfen,  ift 
jutior  feftguft eilen,  ob  nid^t  überhaupt  eine  fold^e  üoüfommene  ^Verbrennung, 
alfo  bie  auäf d^liefelic^e  Silbung  Don  Äo^lenfäure,  für  ben 
l^ier  betrad^teten  Ofen  mirflid^  Don  3Vort|)eil  tpäre.  3^  öfonomifc^er 
Söegie^ung  ift  nichts  bagegen  einjutt)enben ,  n^o^l  aber  in  tec^nifd^er 
^infic^t,  ba  bie  tol)lenfäure,  mit  oy^birbaren  glü^enben  Körpern  in  §Be: 
rü^rung,  fi(^  in  ^oblenopt^b  unb  ©auerftoff  gerlegt  unb  jene  oytjbirt. 
©ine  feiere  2Bir!ung  übt  bie  .<?o^lenfäure  befonberS  auf  ben  ©rap^itge* 
l^alt  beö  9io^eifen§  au§,  ber  geneigt  ift ,  in  einer  fold^en  Sltmofp^äre  ju 
Derbrennen.  2lud^  gerfäfit  in  einer  fo  ^o^en  Temperatur  haä  gefüllte 
(gifen  fe^r  leicht  in  (äifen  unb  ©rap^it ;  ber  le^tere  Derbrennt  ebenfattS 
unb  tDirb  burd^  rebucirte  ©d^ladfen^  unb  2lfcl)ebeftanbt^eire  erfe^t,  treidle 
bag  längere  3eit  in  ber  SSerbrennungSjone  ber  Oefen  DerlDeilenbe  dioi)-- 
eifen  Derunreinigen  unb  tec^nifc^  entiüert^en. 

Man   befd^ränft   be§balb   in    Dielen  SIpparaten   bie  ©rjeugung  ber 
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(en)äure  gern  auf  ein  geringe^  9J?aa§  unb  [ud)t  biei'elbe  ba^in  ju 
iDcalifiren,  itto  man  ben  böd^ften  |)igegrab  ^errorjubringen  beabfid^tigt, 
al)o  in  bie  fcgenannte  gdinieljäone  beg  Ofenfd^ac^te^. 

3u  biefem  33el;ufe  finb  überbauet  bie  Söinbjufü^rungen  am  unteren 
@nbe  ber  Kupolöfen  angelegt  unb  fo  tief  unter  ber  ©id^t  angeorbnet, 
a(^  el  thcn  bie  9lücffid)t  auf  ba§  Sammeln  geftattet.  ®[eid^5eitig  jie^t 
man  t>ielfad^,  j.  S.  in  ben  neueren  ^atentfupolöfen,  ben  iB6^aä)t  et\va§ 
jufammen,  lüeil  bann  bag  $crl)äItniB  be^  Suftftromeä  jur  Äcl)Ienmenge 
fic^  norf)  etira§  günfliger  für  hk  locale  ^ofjlenfäureentandclung  geftaltet. 

^n  »eld^em  9>eii;ä[tniB  bie  Cuantitäten  Äo^le  fielen,  bie  begieljungg- 
weife  ^of)Ieno5pb  unb  ."^ol^Ienfäure  probuciren,  ift  fd^icer  ju  ermitteln 
unb  lä^t  fid^  lebenfaH^  nur  anndl)ernb  au§  bem  Suftccnfum  betriebener 
Oefen,  ireit  ireniger  au§>  ben  ©röBeüerl^ältniffen  be§  Ofenfd;acl)teg  be= 
rechnen,  ©d^inj  nimmt  an,  baB  bie  ^älfte  ber  in  einen  ©ifenl^o^^ 
ofen  gelangten  Äo^le  ju  ^oblenofpb,  bie  anbere  ju  Äol^lenfäure  »er; 
brenne,  ^n  einem  ©iefeereifupolofen  bagegen  ift  t^a^  ;i3er^ältniB  \e'i)zn' 
falls  anberg  unb  e»  überwiegt  oft  bie  iioblenoypbbilbung,  meifteng  aber 
bie  Äol)lenfäure.  ^ebenfallio  ift  e»  für  ben  ©nttourf  üon  33etriebeeinricb; 
tungen  praftifc^,  ba§  3)?ayimum  be§  Suftbebarfeg  unb  ber  ©efc^lüinbig-- 
feit  ju  fupponiren,  alfo  bie  au^fd^liefelid^e  »^robuction  t>on  ^ol)lenfäure 
anjune^men.  S)iefer  %a\i  liegt  ^ier  infofern  üor,  al§  e§  fid^  um  S8e= 
ftimmung  ber  Sufteinlöffe  fpäterl^in  l)anbelt  —  unb  e§  bereden  et  fid&  unter 
biefer  SSorausfegung  für  100  Pb.  M;le  b.  f).  ^o^f§,  bie  90  ^roc.  «^ 
reinen  Äot)lenftoff  enthalten,  bie  jur  Äo^lenfäurebilbung  erforberlicbe  £uft- 
menge  auf  1029,9  ^fb.  =  runb  398  Äubifmeter. 

Söeiter  berechnen  fid^  für  bie^eit,  in  ber  jene  100  Pb.  ^o\)t§>  Per= 
brennen  foHen,  unter  33erüdffid^tigung  ber  oben  gefunbenen  ßontactfläclien 
bei  ben  oerfd^iebenen  Äoljfeforten  bie  ©efd^minbigfeiten  ber  frei 
l^in jutretenben  23erbrennung§luft  in  einfad^er  äöeife. 

^öejeidbnet  man  ba§  erforberlic^e  SuftPolumen  alfo  398  mit  Y,  fo 
ergibt  fid^  für  ben  ©efammtireg  ben  bie  Suft  in  ber  Q^erbrennung^jeit 
Pon  100  -^fb.  SSrennftoff  jurütf legen  mu§,  bie  g-ormel 

Y 

aug  ber  )\6)  bann  unter  3ugrunblegung  ber  concreten  5?erl)ältniffe  i'ie  ©e- 

6*  ©c^tnj  gibt  a.  a.  C  <£.  105  im  Sfrtifel  31  al§  (Srenjtfcrtbe  be«  Äo'^Ien« 
ftoffge^aftei  ber  ÄobfS  0,9  unb  0,7  Äilcgrm.  per  1  ^ilogrm.  an,  rccrnac^  fid;  alfo 
ber  iKittclroertf)  =  0,8  berechnet  i)aben  »rürbe. 

^ei  ber  obigen  S?erec^nung  mürben  bie  beften  Mo^t§  bejJbiJlb  fupponirt,  n^eil 
babur(^  bQ§  ÜJiajimum  für  bie  gu  Derbrauc^enbe  Suftmenge  beftiniuit  wirb,  abgcfcl)en 
Don  ber  nie^rfac^  auSgebrüdten  DJottjtoenCigfeit,  jum  Äupolofenbctrieb  überhaupt  nur 
gute  äoijU  Derroenben  ju  muffen. 
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fd^minbigfelt  pro  ^eiteinfieit  ober  huxä)  noc^malicje  SDioifion  mit  M,  bie  pro 
Ouabratmeter  Oberfläd^e  ermitteln  Iä§t.  ^ii^xt  man  na^  einanber  bie 
früher  bereJ^ueteii  3Bertt)e  üon  M,  ein,  fo  erl^ält  man  für  bie  oerfd^ie^ 
benen  fStüdgröfeen  unb  üer[d)iebenen  ©etüid^te  bie  folgenben  5Serbältni§= 
galjlen  in  laufenben  SKetern  :  ^^ 

Sonnengeiüid)!  ©tücfgrö^e  üon 


330II 

430Ü 

5  300 

630a 

ober 

ober 

ober 

ober 

78  3J?ittimet. 

105  Stimmet. 

131  gjtimmet. 

157  ajJiüimet. 

140  mi). 

63,4 

84,5 

105,9 

126,4 

170  W- 

77,0 

102,5 

128,6 

153,5 

2ÜÜ  i^t). 

90,6 

120,6 

151,4 

180,6 

230  <|Sfb. 

104,2 

138,4 

174,0 

207,7 

S)arau§  get)t  auf  Den  erften  33litf  l^erüor,  in  toeld^em  3Serl;äftniB  bie 
@e)c^lüinbig!eit  be§  Suftjutritte^  toac^fen  mu^ ,  tr>enn  haä  fpecifild;e  ©e= 
toic^t  ber  53rennftoffe  junimmt  unb  t^a^  ^ert)ä(tniB  ber  Dberfläd;e  ^um 
^nl^alt  M)  üerfleinert. 

Ülatürlic^  fegen  biefe  2öertf)e  noc^  tiorau§,  'ba'B  ber  Suftjutritt  ein 
t)oIIfoimneu  unbet;inberter  ift,  'i^a^  ai]o  bie  ^^i^ifdj^^^'öume  eine§  9tofte§ 
fotoo()t  alg  auc^  ber  einzelnen  Srennftoffftücfe  unter  fid;  eine  ibeale  ^e= 
fd)affenf)eit  l^aben.  3)e§l;alb  fann  man  üon  toornI)erein  and}  annet)men, 
t)a'B  in  jebem  gefc^loffenen  9taum  wo  bie  3ufü(}runt3  ber  Suft  entmeber 
nur  in  abgegrenzten  3onen  ober  burd^  befonbers  üert^eilte  Oeffnungen 
ftattfinben  fann,  bie  ©efd;minbigfeit  eine  ireit  grö§ere  fepn  mufe;  um 
alle  biefe  Seeinfiuffungen  tt)eoretifc^er  Seiftung  noHfornmen  ju  luürbigen, 
iüirb  ioeiter  unten  t)a^  53eifpiel  eine^  Äupolofen^  von  einfad^  a;linbri= 
f(^er  ©eftalt  unb  mittlerer  ©röfee  betrachtet  unb  für  beff^n  S3etrieb  bie 
©runblage  ber  Söinbfüijrung  ermittelt. 

3uüor  finb  aber  noc^  einige  eingaben  über  bie  Ermittelung  ber 
3iDif^enräume  für  3  3oa,  4  3oa,  5  30a  unb  6  QoU  grofee  Äot)!^ftüde 
in  gegebenen  Querfdjnitten  gu  machen,  ba  biefe  Staumgröfeen  in  jebem 
concreten  ^-aH  iton  2öid)tigfeit  finb. 

©d;in5  bered;net  §.  53.  bie  effectiüe  ©ef d^toinbigfeit  ber 
gu  einem  5?erbr  ennung§l)erb  tretenben  Suft  in  ber  Slrt,  bafe 
er  bie  ^nterüalle  einer  ©c^ii^t  33rennftoffe§  ermittelt  unb 
bamit  in  t)a^  ßuftquantum  bioibirt,   melc^eS  ju  einer   beftimmten  3^1^ 


60  hierbei  ift  eine  Sonftanj  ber  Obcrftädjen  toovauigefe^t,  tüeld^e  in  ber  SBirf- 
lid^feit  nic^t  toorfomnien  tann,  ba  mit  bem  gortfc^reiten  ber  SJetbrennung  fid^  aud^ 
bie  Oberflädjen  öerneinern,  bie  ^uftäufübrung  mitt;in  nod)  rafd^cr  gef(i)e^en  mug,  dS 
eg  bie  folgcnben  StnfangSgcfd^iuinbigteiten  anbeuten. 
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(^ier  aI[o  in  ber  3eit,  innerhalb  ioelc^er  100  ^fb.  33rennftoff  üerje^jrt 
luerben  follen)  in  ben  Q^erbrennung^raum  gelangt,  ©anj  in  ä[;nli($er 
SBeife  cperirt  man  aud;  bei  ber  ©rmittehmg  ber  @e[c^trinbigfeit  refp. 
(Spannung  ber  53erbrennung!cprobucte  be§  Slpparate^. 

S)ie  i^nterüaüe  einer   einfad^en   Äugelfd^id^t  üon    1   Quabratmeter 

räumlid^er  2lu§be]^nung  finb  befanntlid^  =1  —  (  — - —  J  Quabrat= 

nteter,  [obalb  unter  n'^  t\e  Qa^  ber  Äugeln  auf  1  Üuabratmeter  ju 
perfte^en  ift  unb  d  ben  ^urc^meffer  ber  einzelnen  Äugeln  be^eii^net.  3)ie 

^di)i  n^  ift  =  f-j     n)0  1  bie  ©eite  bei  üuabratl  unb  d  ben^urd;; 

nieffer  ber  (Stüde  be^eid^net. 

'^lan  l;at  pro  üuabratmeter   j5euerflä(^e  für  Äugeln  jebes  3)urd^: 
mefferl 

D2    d^    71     _     /  P  \     d*^    TT 


0-)^-T 


,  j,   ,  Y  =  0,7853981  üuabratmeter, 

4  VjJ^y      4  4. 


1 2 

1  _  ?2_^L_!£    =    l  —  ~    =    0,2146019  üuabratmeter. 
4  4 

gür  bie  abgerunbeten  Äugeljaljlen  ber  ^raji§: 

165  91  58  40 

tt)eld;eb.5)urd)meffern  S^ott,    4  30II,    5  3ott,    6  3olI  cntfpred)en,  toei^ 

d;en  bie  2öert(;e  für  bie  ^nterüaHe  nur  unbebeutenb   üon  bem  tl;eoreti= 

112    d'^    TT 

fd)en  ab]  e§  beträgt  j.  S.  bie  Summe  ber  Äugelquerfc^nitte  =  — - — '■ 

0,78840         0,78794         0,77991         0,77434 
unb  bie  i^nterüaüfumme: 

0,21160         0,21206         0,22009         0,22566. 
^an  fie^t  beiläufig  l)ieraul,  bafe  bie  Slbmeid)ungen  üon  bem  tf;eo= 
retifcben  2öertl;  mit  ber  ©rö^e  ber  Btüdt  roadjfen,  lüeil  bie  üernad^läßig: 
teil  53ru^t^ci(e  allDann  größere  9Mume  repräfentiren. 

3)a  mau  el  aber  in  ber  2BirfIi(^!eit  nie  mit  fugeiförmigen  Srenn= 
ftoffftüden  gu  t(;un  l;at,  fonbern  mit  edigen  un)^  jum  S;beil  fperrigen, 

TT 

fo  mirb  e§  fid^  empfel;len,  anftatt  bei  obigen  t^eoretifd^en  2öert^ee   -  — 

ben  Sßertl)  0,80  üuabratmeter  ein5ufü^ren  unb  bie  ^nterüaüfumme  et- 
toa^  ju  üerfleinern. 

;3[neinerS3renn[tofffd^ic^töonbeliebiger2lu§be^nung, 
eine  gleii^mäfeige  3Sertl)eilung  unb  glei(^  grofeeSrenn^ 
ftoff  ftüde  f  0  tueit  aH  möglich  üorauSgeje^  t,  luirb  fid;  alfo 
bie  ©umme  ber  aU  9io jiöffnungen  ju  betrac^tenben  3^'"^^= 
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fd^cnräume  auf   20   ^roc.   be§   gefantmten   üuerjd^nittc§ 
belaufen. 

2)ie  @efc|h}inbigfeit  ober  ber  2öeg  v  bec  SSerbrennungäluft  pro 
100  ^fb.  Sreunftoff,  tüie  fie  tüeiter  oben  für  bie  üerf (Rieben  großen 
Ro\)U\tMt  ermittelt  föorben  tft,  fteigert  fi($  bemnad^  üermutf^Iic^  auf  'ba§> 
günffad^e  unb  oerurfad;en  100  ^fb..^o^fg  in  ber  befannten  oerfc^iebenen 
©tücfgröBe  üon  3  —  6  3ott  2)ur4)meffer  eine  Suftgefd^n^inbigfeit  innerhalb 
ber  erften  zugänglichen  ©(|ic^t  üon  bejietjunggiüeife : 

a)  bei  140  ^Pfö.  £onnengetui*t  317,0  422,5  529,5  632,0 

b)  bei  170    „  „  385,0  512,5  643,0  767,5 

c)  bei  200     „  „  453,0  603,0  757,0  903,0 

d)  bei  230    „  „  520,0  692,0  870,0  1038,5 

laufenben  äRetern. 

S[u§  biefen  Qa^hn  Iä§t  fid^  erfennen,  ba^  für  eine  beftimmte 
©efd^toinbigfeit  ber  £uft,  alfo  eine  beftimmte  mögliche  ^reffung 
berfelben  \i6)  fd;merere  33rennftoffe  in  fle inen  Etüden  ebenfo  t)olI= 
fommen  oerbrennen  laffen  als  leid^tere  33rennftoffe  in  größeren, 
loeil  bie  ßontactftäc^en,  auf  benfelben  ©eljalt  an  Ito^lenftoff  refp.  biefelbe 
33erbrennung§luftmenge  belogen,  gleid^e  finb.  ®iefe  (Folgerung  erläutert 
aud)  bie  eigentljümlid^en  Unterfd^iebe  einjelner  Kupolöfen  ber  ^rayis, 
fomie  bie  Slbloeid^ungen  in  ben  Slefultaten  berfelben.  S?ergleidl)t  man 
bie  großen  i^upolöfen  ber  33effemerl;ütte  gu  3ii^icf<^ii  ^^^^  ^^^  Kupolöfen 
ber  ©ifengiefeereien  ju  ^Berlin,  fo  finbet  man  bioergirenbe  ©onftruction^j 
t)erl)öltniffe  bei  gleid;en  8etrieb§refultaten  ober  umgefe^rt.  3)er  Unters 
fc^ieb  ift  lebiglid^  in  ber  Qualität  ber  ^örennftoffe,  b,  1^.  bem  ^Berljältnife 
§tx)ifc^en  9laum  unb  ©d^tuere  begrünbet. 

S)ie  l^aijknrüeüf^e ,  toie  fie  öor^in  bered^net  morben  finb,  erfd^einen 
fe^r  grofe  unb  finb  aud^  in  biefer  2lu§be^nung  nur  mittelbar  ju  benu^en; 
fü^rt  man  aber  ben  Factor  ber  Qeit  ein,  fo  ergeben  fid)  neue  unb 
für  ben  Gießereibetrieb  birect  benugbare  33er^ältniffe.  ©inen  ab folut 
gültigen  Zeitraum  für  bie  ^Verbrennung  üon  100  ^fb.  Äol)fg, 
auf  ben  e§  eigentlid;  anfäme,  angunel^men,  üermag  man  md)t;  inbe^ 
gelDäliren  bie  9tefultate  ber  beftgefül)rten  Oefen  bafür  ein  ungefähres 
2lnl)alten,  fofern  man  fid^  auf  bie  üblichen  ®urd;fä^e  an  9lol)eifen  äurüd= 
begießt,  bie  fic^  md)  ber  beabfid^tigten  ^robuction  beS  OfenS  rieten. 

3)ie  ^robuction  an  gefc^molgenem  Sflol^eifeu  f)at  jebenfaßS 
eine  in  bem  Umfang  ber  ^Jabricatton  unb  in  anbeten  Umftänben  begrün^ 
bete  ©renge  ber  2luSbel;nung.  man  toirb  in  ber  9^eget  über  6000  ^fb. 
©u§  pro  ©tunbe  nid^t  t)inau§gel;en  bürfen,  fobalb  man  mittlere  SSer= 
l^ältniffe  annel)men  toia;  ber  ^erbraud;  an  53rennftoff  loirb  mit  10  ^fb. 
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pro  100  ^ft».  ®ufe  Quc^  nid^t  ju  niebrig  berechnet  lepit,  umfotnentger, 
al^  e^  nö)  l;ier  um  bie  nonfcmmenfte  3Serbrenmnig,  bie  größte  SBärmes 
entiridfelung  unb  bie  ©reiijen  besi  Suftconfutu^^  (;aiibelt. 

2Senn  6000  ^fb.  ©ußeifeii  pro  Stunbe  gefd;moljen  unb  baju  600 
^fb.  Äo^fg  üerbrau(^t  Serben,  fo  mu§  pro  ©ecunbe  '/b  ?f^-  •^o^f^ 
ferbrannt  tnerben. 

5;emTia(^  irürben  bie  im  33or^ergel;enbeu  berechneten  2)layima  ber 
@e[d^5rinbigfeitelr>ertf)e  pro  Ouabratmetev  für  üodfonimene  Verbrennung 
im  Kupolofen  pro  6ecunbe  betragen: 

für  Äof)f§Pficfe  ßon  n'ip. 
•     330a  4  3on  530a  6  3oa3)ur(^mefTer 

ober  ober  ober  ober 

78  2)ctaimet.      105  iTJiÖimet.      131 2)Ziüiniet.      157  ÜJiiaimet. 

a)  bei  140  ?nb. 

Sonnengemic^t     0,528  0,704  0,883  1,053 

b)  bei  170  $fiJ. 

2onnengenjtd)t     0,642  0,854  1,071  1,279 

c)  bei  200  <pfb. 

5ronnengercid)t     0,755  1,005  1,261  1,505 

d)  bei  230  W- 

Jonneiigemic^t     0,868  1,153  1,450  1,731 

3Serg(eid^t  man  bie  gefunbenen,  auf  praftifd^en  Son)equen3cn  beruben^ 
ben  ®ert(;e  mit  bem  ton  ©djinj  burd;  Verfuc^e  in  einem,  allerbingä 
mit  allen  si>orrid^tungen  gegen  Söärmeterlufte  u.  f.  m.  gefiederten  Apparat 
gefunbenen  2Bert£)e  üon  0,39  3)letern  pro  Ouabratmeter  (Jontaclfläc^e, 
fo  fönnte  man  fid;  fofort  ein  nad)tf)eiligeg  llrtf)cil  über  bie  geiuö()n(ic^en 
unb  burd;)fc^nittlid^en  SBärmetierlufte  in  ben  Kupolöfen  bilben,  bereu 
g  ü  n  ft  i  g  ft  e  33etrieb^refu(tate  ^ier  all  @runb  ber  Sled^nung  angenommen 
tourben. 

2)a  aber  bie  Sdjinj'fd^en  33erfu($e  mit  Äo^f^ftüden  öon  nur  20 
bis  35  a)ii[Iimet.  S)ur(^meffer  auiSgefü^rt  finb,  bereu  @elüi(^t  nid)t  genau 
angegeben  ift,  hie  bem  ^ot)(enftDffgebaIt  nacb  aber  ber  unter  c)  angefnf)rtert 
©orte  entfprec^en  bürften,  unb  ba  5>ermut]^ungen  fid;  nic^t  gut  madjen 
(äffen,  fo  fönnte  ein  ^^ergleic^  entmeber  nur  mit  einem  aJJittet  ber  für 
gleid^  große  ^o^Ienftüde  gefunbenen  ©efi^unnbigfeiten  ober  mit  ben  3if= 
fern  ber  unter  c)  angefüf;rten  9teibe  ftattfinben,  alfo  im  erften  %aU  mit 
0,632  ÜJIeter,  im  jnieiten  mit  irgenb  einer  ber  oier  für  Äof)f^  ron  200  ^fb. 
SCounengetüidit  aufgeftedten  2Bert^e. 

(i§>  üerf) alten  fid^  aberbieÖefc^ininbigfeit^ttjert^e  ber 
obigen  Nabelte  annä(;ernb  tuie  bie  ^urc^meffer  ber  Stüdc 
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unb  finb  unter  c)  fotjar  na^e  10  mal  )o  131013  (fpecififc^eg 
©etDid;t  unb  anbere  Umftänbe  qUid)  angenommen). 

©emcjemäB  Hefee  fid;  für  einen  ^urd^meffer  üon  35  SDiiUimet.  auc^ 
auf  eine  ©efd^roinbigfeit  üon  etma  0,39  aJieter  f(i)lie§en,  ttiobei  ber  gleite 
2Beg  ber  ßoaluation  ba§  genauere  Slefultat  gibt,  .^ier  entfpric^t  bem 
S)urd)meffer  Don  78  SJJiüimet  sub  c)  eine  ©efc^luinbigfeit  üoii  0,755 
ajieter,  n)ä^renb  bie  5Durd)fc^nitt§gefd}ir)inbigfeit  für  bie  ©tüde  üon  78 
mißimet.  nur  0,632  Met  beträgt. 

Senbet  man  biefe  ©rgebniffe  an,  um  ba^  erfor beruhe  2Binb; 
quantum  unb  bie  @rö§e  ber  äöinbäuläffe  gu  beftimmen,  fo  ge^ 
langt  man  ju  folgenben  aügemeineu  Stefultaten: 

©oUen  Vß  ober  0,16  ^ft>.  ^o^U  pro  ©ecunbe  üerbrannt  iuerben, 
tnie  oben  angenommen  tourbe,  fo  erforbern  biefelben  etma 

1,7166  'ilßfb.  ober  858,3  ©ramme  =  0,663  Äubümeter  atmofp(;ä; 
rif4>e  Suft  öon  geir>öl;nlid)er  Temperatur  unb  genjöljnlid^em  S)rud. 

O^ne  auf  etluaige  ßorrectionen  eingugefjen,  iueld^e  felbft  ber  geringe 
bei  beu  J!upoIi)fen  gebräud)Iid)e  ©rab  ber  «Spannung  in  ber  ©ebläfeluft 
tt)eoretifc^  luol)!  erforbern  iinirbe,  bered)net  man  für  bie  tierfd;iebenen 
^of)!eforten  folgenbe  bem  benfbar  freieften  Suftjutritt  entfpred^enbe  S)üfen= 
üer^ältniffe  in  Quabratmetern : 

ober 
78  iöiiaimet. 

a)  bei  140  «pfb.  Sonnengetü.  1,25910 

b)  bei  170    „  „  1,0339 

c)  bei  200     „  „  0,8785 

d)  bei  230    „  „  0,76393 

©ie  üerfd;iebenen  2öertf)e  §eigen,  ba§  ber  fummarifd;e  Ouerfc^nitt 
ber  2öinbjufüf;rungen  iebenfaU^  in  geiüiffen  ©renken  proportional  ber 
relativen  Dberfläd^enfumme  be§  S3rennftoffe§  fel;n  mu^,  luenn  fie  and) 
conftructiü  nid;t  immer  aniueubbar  erfc^einen. 

®!S  laffen  fid;  barau§,  nadbbem  fie  für  bie  ^^raji§  eine  getoiffe 
9tebuction  erfahren  l)aben,  meldte  proportional  ber  ßiompreffion  ber  ©e^ 
bläfeluft,  iüie  fie  bie  3}lafd;ine  ober  ber  33entilator  liefert,  fei;n  fann, 
für  jebe  2lnnal;me  gan^  leidet  bie  S)imenfionen  ber  Söinbeinläffe  beftini; 
men;  felbftüerftänblid^  mu^  man  ftd^  toor^er  für  irgenb  eine  Irt  ber 
Dfenconftruction  entfd)ieben  Ijaben  unb  ]id)  über  ben  näd;ften  Qwcd  heä 
Dfenbetriebeä  !lar  fei;n. 

Someit  big  je^t  ber  ©ang  ber  Verbrennung  betrad;tet  Wov- 


ÄD^!§ftüde 

ÖOU 

4  Sott 

5  Sott    63oa3)uv(^meffer 

ober 

ober                 ober 

105  50JiUiinet. 

131 2)Jiffimet.     157  iUfiaimet. 

0,94258 

0,7516            0,62956 

0,77624 

0,619              0,51848 

0,6598 

0,5262     .       0,4407 

0,57374 

0,4574            0,38322 
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bell  i\t,  iDuvbe  auf  ben  9laum,  in  roelc^cni  biefelbe  ftattjufinben  \)at, 
feine  9lücfi"id;t  genommen.  3)iefe§  mirb  nDtl)irenbicj,  toenn  man  fid)  ben 
reafeu  i^er^äItnifKn  näl;eru  ipitt,  bie  ben  (finiluß  be??  tjeic^lofienen 
9taunie!o  bentlicf)  erfennen  (äffen.  3öürbe  man  3.  h.  naä)  ben  im 
3Sorl^er.je^enben  ermittelten  ©efd^iüinbigfettSlrevtöen  bee  Suftjutritteä, 
fotoie  ben  2öertl)en  für  bie  Quantität  —  bie  ^^reffunc3  beftimmen  n?eld)e 
in  ber  !©inbleitung  für  bie  ferfdiiebenen  53rennftofft3ennd;te  ju  erzielen 
luäre,  fp  l)üik  man  fercjeffen  ben  ©egenbrucf  in  Sted^nung  ju  bringen, 
hjelc^er  burd;  bie  SBiberftänbe  ber  £(^melä|äule  beruorgerufen 
tpirb. 

9ci(|t  nur  im  ,§of)ofen;  ober  ^upcIofen[d)ad;t,  fcnbern  in  jebem 
33erbrennung§apparate  bietet  ber  33rennftoff  ber  jutreteuben  Suft  unb  ben 
auffteicjenben  ©afen  einen  mel;r  ober  minber  betrdcbtlidjen  äBiberftanb; 
eine  genaue  SJJeffung  ober  33eftimmung  besfelben  ift  aber  unmöglich,  benn 
er  ift  nie  uöttig  ccnftant  unb  tjängt  überbaupt  t>cn  ber  ©röfee  ber  Srenn= 
ftoffftüde,  von  ber  ^ufammenfe^ung  ber  ©afc  unb  üon  ber  ^Temperatur 
berfelben  ab.  Q^  ift  inbeffen  nic^tlbeftoiiieniger  lininfd}en§ir>ertl;,  21  n= 
nätjerung^mert^e  bafür  ju  finben,  ba  nur  mit  ^ülfe  foI(^er  bie 
3Jiittel  5ur  Verminderung  be§  3öiberftanbe§  erfannt  unb  gefuuben  n^er- 
ben  tonnen. 

2lu^  allen  biefen  ©rünben  l;at@d)in5  üerfud;t,  feiere  SBertlje  ju  be; 
ftimmen  unb  fid^i  t^ierju  ber  VerfudjSrefultate  bebient,  irelcbe  il)m  feine 
9lrbeiten  über  bie  (^ontactflädie  geliefert  Ratten  (man  üergl.  feine  ^ocu= 
mente  ben  .^oljofen  betreffenb,  9lrtifel  14  ©.  40). 

©  i  e  3 IP  i  f  d)  e  n  ben  33  r  e  n  n  ft  0  f  f  ft  ü  cf  e  n  a  u  f  ft  e  i  g  e  n  b  e  n  ©  a  f  e 
muffen  fic^,  nad)  @d)in5'§  eigenem  2Iugbrud,  burd)  uuenblid)  üiele  fcbr 
fleine  Sanäle  ^inburd^tüinben,  fö e I c^ e  au^  ben  3iüif4)^"'^^umen 
ber  übereinanber  gelagerten  33rennftoffftüde  befleißen,  el  ift  alfo  ganj  M^-- 
felbe,  aU  ob  Suft  burd;  ein  gpftem  üon  9Uvi)ren  l)inburd;gefübrt  iuürbe, 
fo  1^a^  an^  bie  bafür  gültigen  ßoefficienten  anäun}enben  ]u\h ;  bie  einzige 
©cbiüierigfeit  bcfteljt  in  ber  Un regelmäßig !eit  ber  Kanäle,  ba  natur= 
gemäß  eine  rid)tige  3lbfd)ä§ung  berfelben  nid;t  gut  möglidb  ift. 

^-öeftänben  bie  33rennftoffftüde,  mie  e§  bei  ber  gpaluation  ber  gontact-- 
fläd^en  angenommen  ift,  mirflid^  au§  gleidbgrofeen  kugeln,  fo  mür= 
ben  fid^  ^orm  unb  ©röfee  ber  G'anäle  fafi  genau  berechnen  laffen;  in 
(Srniangelung  eine§  befferen  2ln^alt5punfte^  muß  eben  biefelbe  3luna^me 
gelten. 

®ie  ^nteroaUe  ber  Srennftoffftnde  in  einer  <Bd)iä)t  toon  1  üuabrats 
meter  ®rö§e  betrugen  nad)  früljeren  9ied)nungen  jufammen  ca.  0,2146019 
Guabratmeter  unb  be5eid)nen  bie  Summe  ber  Ouerfcbnitte  für  bie  ®a$'- 
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canäre  bc§  SSerbrennim9§f)erbel.  2ln§  biefer  Ouerfc^nittlfumme  berechnet 
firf)  bie  ®e[d)Winbig!eit  bev  ©afe  fel;r  leid)t  burd^  3Müifion  be§ 
auf  üerf($iebenem  2öege  (burd)  9fte(^nung  —  ober  burc^  SSerjud^e  lüie  bei 
©d)in5)  ju  ermittelnben  ©alquantumS  mittelft  jener  üuerfc^nittg-- 
fumme,  auf  bie  ^eitetnl^eit  einer  ©ecunbe  belogen. 

S)er  2Biberftanb  anbererfeit^,  tt)eld)en  bie  ©afe  bei  ifjrem ©urc^-- 
gang  burd;  biefe  engen  ganäle  finben,  fe|t  fid^  sufammen: 

a)  au§  ber  Sleibung  an  hen  2Öänben  ber  Sanäle, 

b)  aus  ber  ^eränberung  ber  Stromrid^tung  um  bie  einzelnen  ©tücfe 
^erum, 

c)  au§  ben  ?^oIgen  ber  üuerfd^nittsneränberungen  ber  Sanäle,  föelc^e 
eine  ©ypanfion  unb  ßontraction  ber  ®afe  bei  ©rmeiterung  refp. 
SSerengung  ber  Kanäle  l;ert)orrufen. 

S?on  biefen  gactoren  bürften  nur  bie  beiben  erften  jur  ^eftimmung 
fommen,  ha  bie  2Bertl;e  ber  (e^tgenannten  ju  flein  finb,  um  einen  ioefent; 
lid^en  ©influB  ju  ühen  unb  fi($  überbie^  !aum  feftfteEen  laffen  bürften. 

®i§  iDurbe  bereits  angenommen,  ba^  in  einem  gutgefüfjrten  ilupol^ 
ofen  mit  l^inreicbenber  2Binb§ufü(;rung  pro  ©ecunbe  Ve  ^f^-  ^^^^^  o^^^' 
runb  83,333  ©ramme  §u  ^o^Ienfäure  öerbrannt  trterben. 

©iefeS  Ouantum  erforbert  unter  ber  früher  fdion  gemad^ten  3Sorau§= 
fe|ung,  ha^  bie  ^o\)U  90  ^roc.  reinen  J?ot)(enftoff  entt)alten,  für  75  ©vm. 
Äo{)Ienftcff  circa  200  ©rm.  ©auerftoff  ober  858,3  ©rm.  =  (ben  Siter 
gu  1,295  ©rm.)  0,6624  Äubifmeter  Suft  unter  geirö^nlid^en  Sempera:' 
tur^  unb  ®rudüert)ältniffen. 

@S  werben  babei  probucirt: 

275  ®rm.  =  (ber  ?iter  ä  1,97  ®rm.  bere(i)net)  .  0,1466  Äubifmeter  Äo^Ienfdure 
658,3  ®rm.  =  (ber  Sitcr  k  1,25  ®rm    bercdjnet)  .    0,5266         „  ©ticfftoff 

äujammen  aljo    0,6732  Äubifmeter 

©afe  üon  gett)öt)nlid^er  Temperatur. 

Um  nun  bie  Temperatur  §u  beftimmen,  föeld^e  in  bem  ^ev-- 
brennungSraum  Ijerrfd^te,  ift  äunäc^ft  ju  erioägen,  'Qa^  0,075  ^ilogrm. 
Äot)Ienftoff  =  0,075  .  8000  =  600  2Bärme=©in^eiten  probucirt  l;aben 

3)ie  ^robucte  auS  ben  ©etüid)ten  ber  ©aSmengen  in  bie  fpecififd^en 
SBärmen  ber  ©afe  geben  bemnäd;ft  eine  ©umme,  meld)e,  in  bie  obige 
Wärmemenge  bioibirt,  bie  gefud)te  2;emperatur  als  Quotienten  gibt. 

®S  finb  bemnad^  bie  ^robucte: 

0,275  Äilogrm.  Äo^Ienfäure  x  0,2164  (©c^ins)  =  0,05951 
0,6853  Äilogrm.    ©ticfftoff     x  0,2440  (®(f)in3)  =  0,16721 
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S)ie  ©umme  beträgt  mithin  0,22672  unb  bie  im  ^^erb  ^errfd)enbe 
2:emperatuv  beftinimt  fid^  folglich  auf  =  2646*^  6elf. 

3}?it  biefer  ^emperaturf)ö[;e,  bei  roeld^er  übrigen^  bie  latente  2öärme 
be^  üorau^fid^tlic^  üor^ianbenen  9Baf)erbampfe§  in  "om  ©afen  nid;t  in  3lb= 
red;nung  gebrad;t  luorben  ift  (biefelbe  ift  üon  jeneii  600  2ß.  @.  abjujiebeu), 
laffen  fid^  bie  probucirten  ©asmengen  iinb  i^re  ©efd^iinubigfeit  corrigiren. 

©inen  conftanten  2)ruc!  norau^gefe^t,  berechnet  fi(^  ^üä'  58olu-- 

V  fl  -4-  3  d  t-1) 
men  ber  ©afe  bei  einer  Temperatur  t  auf  V2  =  ,   o  ^ —  '  ^^^^^ 

1  +  3  ot] 

d  ben  2lu^bel;nung§coerficienten  für  bie  Sänge  toorfteUt. 

€e^t  man  6  =  0,001222,  t,  =  0,  ta  =  2646",  Vj  =  0,6 '32 
Äubifmeter,  fo  ift  V2  =  7,2034  ^ubifmeter. 

Sejeii^net  man  föeiter  mit  Q  ben  Ouerfc^nitt  beg  Ofenfdjac^tel  in 
Ouabratmetern,  fo  ergibt  fid^  al(c  Slnfang^gef  i^irinbigfeit  ber  ©afe 

V 

inner^lb    be^   aufgefd^ic^teten  53rennftoffeg   Vj  =  l        für  alle 

0,2146  v(, 

beliebigen   @tüdgrö§en   be^  33rennftoffe^\    gür    1  Quabratmeter  Quer= 

fc^nitt  ift  j.  a  VT,   =  33,709. 

^erg(ei(^t  man  biefe  ©efc^lninbigfeit  ber  S^erbrennung^probucte  mit 
ben  meiter  oben  für  biefelben  3)iobalitäten  enttoidelten  l;i;pot^etifdjen 
@intritt^gefd)imnbigfeiten  ber  33erbrennung§Iuft,  fo  fielet  man  fofort, 
toeld^e  Spannung  im  Ofen  l^errfc^en  mu§  unb  mie  t)od^  man  bie  lH-ef= 
fung  be§  einjufü^renben  SBinbeg  fteigern  mu^,  um  ni4>t  nur  bie  innere 
^reffung  ju  überminben,  fonbern  auc^  nod^  fo  üiel  Suft  in  ber  beftimm= 
ten  36it  einjublafen,  al§  gur  ^Verbrennung  erforberlic^  ift. 

S5ie  Spannung  ber  ©afe  im  Ofen  ift  feiten  gemeffen  njorben;  man 
fann  fie  aber  au§  ber  ©tromgef^minbigfeit  bered^nen,  menn  man  ^i^  ber 


v2 


einfad^en  formet  po  =  -L  bebient,  alfo  ade  9tüdffid;ten  auf  S^empera^ 

tur  u.  f.  to.  üernad^Iäffigt. 

2)en  obigen  2öert^  für  v,  einfe^enb,  für  g  aber  9,81  3)iet.,  erl^ält 
man  aU  S)rud]^ö^e,  in  einer  ©äule  öon  S^erbrennung^pro^ 
bucten    auggebrüdft,    115,83   Wletex ,    alfo    einen   Ueberbrud   in 

^""^"^  ^"^  ^"673000^  =  m3   ^  ^'^^^  ^^^^"^^  '^^^^  ''^-  ^  ^''"• 

tiefer  burd^  bie  ©jpanfion  ber  ©afe  im  Ofen  l^ertoorgerufene  geringe 
5Drud  ift  o^ne  SSe^ie^ung  ju  bem  ^l;pot^etifd;en  3)rud,  n»elc^er  ber  ©in: 
tritt^gefd^minbigfeit  ber  SVerbrennung^luft  correfponbirt,  mufj  bemfelben  aber 
iur  (Srreidbung  ber  mirüid^  augjufübrenben  Verbrennung  (bie  ©onfumtion 
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üon  Vb  ^^f^  .'^ol)Ien  pro  ©ecunbe  immer  iiocl)  üoraiuJgefe^t)  l^injugefügt 
irerben  mit)  ergibt  icbann  ben  funimarifc^en  3)vucf  p  in  bem  Slpparate. 

(V)2 

3)te  atigemeine  gormel  luürbe  ^iemad)  lauten :  p  =  p°  +  —  / 

Y 

tüo  V  =  bem  fd;on  früher  auf  beftimmten  2öeg  ber  ißer^ 

brennungeluft  pro  lOO^fb.  Äo^Ie; 
g  =  ber  gecunbenpenbeüänge; 
Po  =  bcni  oben  ermittelten  ©a^brucf  entfprid^t. 

S)a  für  V  eine  gange  9^eif?e  t)on  2öert()en  beftimmt  finb,  fo  !ann 
man  firf)  ben,  allen  einem  Seifpiel  ju  ©runbe  liegenbeu  S^erl^ältniffen 
entfpred)enbften  au^fud;en  unb  einfe^en.  ^ür  bie  Äol;f^forte  5.  S.  lüeld^e 
200  i|3fb.  pro  Spönne  föiegt  unb  bem  Pon  ©d^ing  angeh3anbten  3Jlatertal 
am  ebeften  entfprid^t,  ergibt  fid^  für  bie  (Stüdgri)§en  t>on  3  —  6  QoU 
incl.  eine  burd^fd)nittlid^e  ®efd;n)inbig!eit  Pon  679  SRetern  pro  lOO  ^fb. 
RoljU,  alfo  etma  pro  10  äJiinuten. 

Pro  Secunbe  ergibt  ftd;  barau§  eine  ©efdjiüinbigfeit  ücn  1,13  9!Ret. 
bei  l)inreid)enb  freiem  £uft§utritt,  lüie  ii;n  bie  früt;er  bered;neten  S)üfeni 
querfcbnitte  iiorau^-'fe^en.  ^ft  man  burd}  conftructife  9hidnd;ten  ge^mun^ 
gen,  mit  engeren  Suft3ufü{)rungen  gu  arbeiten,  fo  fteigert  ftd^  natürlid^er» 
rceife  bie  ©efd;iüinbigfeit. 

^  ift  biernad)  =  0,11519  3J?et.  ßuftfäule  unb  -  ^'^^^al^nl^^'^ 
g  662400 

9J?eter  SSaffer  ober  0,00014926  3)ieter,  alfo   ein  nid^t  mel^r  mefebarcr 

Ueberbrud. 

3)iefeg  (Srgebnif?  ift  infofern  üon  SBid^tigfeit ,  a(g  e§  geigt  baB  bie 
Suftjufubr  an  fid)  feinet  Uebevbrudel  bebarf,  unb  bafe  e§  nur  bie 
Spannung  ber  Ofengafe  foiine  bereu  53elr>egung§^inberniffe  finb,  n)elc^e 
bem  ©ebläfeiüinb  entgegen  tnirfen  unb  eine  beftimmte  Spannung  be^^ 
felben  erforberlid)  machen,  abgefefjen  non  ber  etlraigen  33erfleinerung  ber 
^üfenquerfdbi^itte. 

Bübi^enb  ©  c^  i  n  j  jur  33eiDegung  ber  ®afe  ben  ©ffect  eine§  ©ebläfe^ 
ober  einer  (£ffe  üoraugfe^t  unb  aus  ber  ©efc^minbigfeit  ber  ©afe,  ireld^e 
elier  befannt  fepn  bürfte  aU  bie  entfpred)enbe  ajianometerbrudI;Dbe ,  bie 
(entere  bered;net,  follen  ^ier,  üon  ber  frü£)er  gefc^e^enen  Slnna^me  einer 
beftimmten  ^ol^Ienftoffüerbrennung  pro  ^eiteint^eit  auSgeljenb,  junäd^ft 
bie  Steige  ber  Söiberftänbe  betract)tet  unb  i^re  (Sin3e(utertf)e  bered;net, 
bann  auf  bie  erfabrung^Smäöigen  Sierbältniffe  belogen  merben, 

5)ie  2öiberftänbe,  toelc^e  bie  gefunbene  3)rud^ö^e  faft  üoüftänbig 
confumiren,  bered^nen  fid)  nad^  Sd^inj  folgenbermafeen : 


über  ben*  Äupolofenbetrieb  in  ben  ©tfengießereien. 
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K    C  F 

2)ie  Steibung,  für  icelc^e  Meg-ovmet  —  j-^—  •  P  =  Pi  Qi^t  er^ 

4  o 

forbert   bie   Äenntni§  ber  ©lemente:   K   =   be§   9f^eibung§coefficienten, 

C  F  =  ber  9ieibungef{äd)e  (in  biefem  ^aÜ  bie  (Sontactflä^ie)  imb  S  = 

=  be^  3>i^^'<^^"i^*^^i"^^  jtrtifdicn  beu  .^obfe. 

K  mirb  üou  «Sc^inj  =  0,024  angegeben;  für  C  F  )^abm  mir  nad? 

früheren  Srmittelungen  — —  (M,)  =  ,  luo  für  M  bie  Oberflächen^ 

600  bOO  r 

fumme  pro  Stonne  unb  für  P  ha^  ^ionnengeiindit  in   preuB.  ^funben 

cinjufe^en  ift. 

(?§   ergeben  fic^   barauS   folgenbe  2öertl;e   von  C  F  in  Quabrat^ 

meiern : 


lounengewic^t 

für  eine  ®t: 

ürfgröge  öon 

3  3dü 

430II 

530U 

6  30a 

'J 

ober 

ober 

ober 

ober 

I 

78  2«iaimet. 

l052Riaimet. 

131  aJJiaimet. 

157  SPliüimet. 

140  f% 

0,010458 

0,006855 

0,00626 

0,005246 

.1 

170  m^. 

0,008613 

0,006469 

0,00516 

0,004321 

it 

200  ffb. 

0,007321 

0,005499 

0,00438 

0,003672 

i 

230  ^Pfb. 

0,006366 

0,004781 

0,00381 

0,003193 

^ie  Summe  ber  3tt^if<i'^"i^''''^i^ß  S  jmifcfien  t^tn  ^ct;f^Mlücfd)en  ift 
=  0,2146  Q,  tt)enn  Q  beu Ouerfdinitt  be^Ofeng  bebeutet  ^e  größer 
berfelbe  ift,  um  fo  f  lein  er  mirb  bie  Steibung  nadg  ber  obigen 
j^ormel  für  p,,  iro  S  (ein  5Brud)tE)eil  von  Q)  im  91enner  ftebt.  @§  ge^t 
baraus  ber  33or§ug  weiterer  Oefen  t)err>or,  fobalb  e§  fidb  lebig(id)  um 
bicfen  einen  ^>unft  f)anbelt.  ©anj  befonberl  i]t  bie  3(n[age  toeiter  Oefen 
oort^eil^af t ,  menn  e§  n<i)  um  leidste  unb  poröfe  ^oi)U  \)anMt,  lüC  bie 
9teibung  pro  ^öerbrennungleiu^eit  (Örennftoffgeiüic^t)  an  fid)  §um  äöad^fen 
geneigt  ifi. 

9ted^net  man,  um  ein  Seifpiel  au^jufü^ren,  ^tn  Ofenburdimeffer 
für  bie  2eiftung  üon  60  Str.  pro  ©tunbe  auf  27^  ^uß  ober  abgerunbet 
0,785  SKeter,  fo  beträgt  ber  Ofenquerfd^nitt 

Q  =  0,483982  Ouabratmeter  unb 

S  =  0,2146  Q  =  0,1038  Ouabratmetcr. 

2luf  ^6  ^tb.  Äot)fsfüÜung  ttjürbe  bemgemäß  bie  O^eibung  betragen: 

n  c\OA.  O  i^' 

p,   =   p  . — —  ,  IDD  für  p  aud^  bie  toirflidbe  «Spannung  im  Ofen, 

0,41 52 

irenn  berfelbe  in  üoüem  ^Betrieb  ifi,  eingefe^t  luerben  fann. 

®iefe  Spannung  beträgt  nad^  ben  früheren  ßrmittelungen  für  ^o^f^ 

üon  200  ^fb.  3:onnengen)td)t,  im  aRittel  nur  0,163  aWeter  ober  6  30a 
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SBaffer,  üorau^gefe^t  ha^  bie  3>erbrennunggluft  felbft  oljm  3)rucf  ein- 
tritt; für  CF  nimmt  man  ha§  WUikl  ber  üier  ©tücfgröfeen  0,005218, 

=  0,000049164  3J?eter  berechnet. 

^ie  lüiv!U(^e  ©nmme  an  9teibungsüertuften,  ben  ^nt^alt  be§  Ofen« 
=  P,  gerechnet,  ift  aber  Pi .  P, .  6  died)\\et  man  bie  püung  einee 
Dfeng  (bei  8  ^ufe  '^cta^b^e  unb  2  §nf3  ®eften(;öt)e,  alfo  6  ^ufe 
=  1,883  a)let.  lüirfUd^e  @d)me(5fäule  unb  2V2  gufe  =  0,785  äJtet. 
®urd;mefter)  auf  ca.  4  3:;ounen  =  800  ^fb.,  fo  ergibt  fid;  an  3(leibung^= 
toerlnften,  inbem  man  bie  ©ifenftücfe  ber  Sc^meljfäule  gleid^  grofe  mit 
ben  Äo{)f»ftürf'en  üorausfe^t,  ber  aJiaiimalmert^  üon  p, .  4800  =  0,23594 
gjletern  2Bafferbrucf',  njelc^er  fomit  bie  ©a^fpannung  be§  ^^meren  meit 
überiinegt,  bei  einer  baburd^  beiuirften  SSerminberung  berfelben  aber  aud^ 
felbft  raf^)  I)erabfin!t. 

3)ie  5?er(uftfumme  burd^  Umbiegungen,  p,,,  berechnet  ^Sd^inj 
nad)  ber  3abl  öon  i?ugelfd)id^ten ,  n-^elciie  im  ^erb  übereinanber  liegen, 
unb  l;ier  tritt  noc^  me^x  aU  bei  t)en  9teibung§üer(uften  bie  3flüdfid^t  auf 
ben  Ofenburd;meffer  auf.  ^e  größer  biefer  ift,  um  fo  geringer  ift  bie 
©d)id)tent)Dt)e. 

©inen  äf)nlid)en  Sinflu^  ^at  bie  fpecififd)e  gd)iuere  be§  SrennftoffeS  — 
ta  bie  Äugel^a^l  in  bemfelben  5Raum  bei  ben  leichten  ^rennftoffen  für 
gleid^eS  ©eiüidjt  größer  ift  al^  bei  ben  fd^iDeren. 

S)ie  ©c^inj'fd^e  ^ormel  x  .  p  =  p,,  ent\)a[t  in  ber  ©rijfee  x 
bie  ^ugelja^I,  toelc^e  früheren  Ermittelungen  ju  golge  proSionne  ^o))U 
k  7V-2  Ouübratfu^ 

je    455        192        98        57        für  bie  2)urc^meffer  üon 
begieljung^ipeife  3  3oll   4  ^oU   5  3ott    6  3ott     betrugen. 

^eredjnet  man  x  für  100  $fb.  ^o\)U  überl^aupt,  fo  finbet  man  in 
runben  Qa\)Un: 

für  bie  ©tücfgroßen  »on 


für  bü§ 

330a 

4  3ott 

5  3on 

630II 

im 

Sonnengeroic^t 

ober 

ober 

ober 

ober 

jDurd^» 

bon 

78  ÜJhttimet. 

105  a»imtnet. 

131  aKiüimet. 

157  SDiinimet. 

|d)nitt 

140  «ßfb. 

325 

137 

70 

41 

143 

170  ^fb. 

268 

114 

58 

34 

121 

200  «pfb. 

228 

96 

49 

29 

101 

230  ^fb. 

198 

83 

43 

25 

87 

^ie  30!^^  '^^^  übereinanber  liegenben  Jlugeln  ioäre  alöbann  genau 
genommen  =  einer  ber  obigen  3^^^^^^^/  bitoibirt  burd^  bie  ^a'i)\  einer 
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isc^id^t,  meiiiger  öer  Sltija^l  berer  toeld^e  nebeneinanber  bie  unterfte  Sage 
bilben  unb  feine  Slbtenfung  berurfacj^en  fönnen. 

Unter  SBesugnal^nte  auf  ba^felbe  Cfenbeifpiel,  ta§>  üor^er  geirä^lt 
rourbe,  ftellt  fic^  bie  Äugelsatjl  hd  4  3:onnen  =  800  ^funb  Qnl^alt 
überhaupt  auf  burd()f($nittli(^  808  {haä  ßifen  in  gleid)  großen  Stiicfen 
üoraulgefe^t).  SDer  Ouerfc^nitt  be§  Sd^iac^teS  toon  2^2  %ü^  =  785 
9JiilIimet.  2)ur4>meffer  beträgt  circa  4,9  duabratfuB;  red;net  man  pro 
Ouabratfufe  ca.  9  Äugeln,  fo  liegen  in  einer  <2(|ic^t  etroa  44,1  Äugeln, 
ipeld^e  in  jene  808  ju  bioibiren  fepn  tDürben. 

nr.   t.r  t;        rr  808—44,1      ,  ,^  , 

e§  bliebe  alfo  x  = — -  ober  17,4. 

44 

X  .  p  —  0,163  .  17,4  =  1,836  3Keter,  hjenn  p  ^ier  luieberum 
nur  bie  ©pannung  ber  fic^  er^i^enben  ^erbrennungiSpro^ 
bucte  im  Ofen  bebeutet,  ^on  einer  ©ffe  ober  einer  anberen  ben  3^59 
beförbernben  Sßorric^tung  ift  bißvbei  ganj  abgelesen,  träbrenb  ©d^inj 
tk  betreffenbe  SSirfnng  an  feinem  SSerfuc^^apparate  üoHfommen  in 
9led()nung  5iet)t.  %üx  ©iefeereijtüedfe  föie  überbaupt  für  metaHurgifd^e 
Slrbeiten  i^  e!§  genügenb,  U>enn  bie  ©afe  obne  jebe  anbere  ©efc^toinbig-- 
!eit  ben  Ofen  üerlaffen  aU  bie  vermöge  i^rer  l^ö^eren  Stempevatur  ifjnen 
inneiro^nenbe. 

a?on  ben  beiben  Q^erluftmertben,  toetc^e  für  Sfieibung  unb 
Umbiegung  gefunben  ttiorben  finb,  fann  inbeffen  nur  bie  |)älfte  jur 
iinr!tid;en  ^erecbnung  !ommen,  ba  für  jebe  ©d^id^t  33rennftoff  fic!^  bie 
Sege  ber  ©afe,  mitbin  bie  2öertbe  ber  ßontactfläd^en  unb  bie  ga^  ber 
Umbiegungen  üerminbern. 

@iner  «Spannung  oon  0,163  3)tetern  =  6  SoU  äöaffer  lüürben  im 
rorliegenben  fpecieüen  %aU  entfpred^en: 

a)  ein  3?eibung5lierluft  uon     '  —  0,11797  3Jietern; 

1    QCiCiA 

b)  ein  Umbiegung^üerluft  oon  -^—  =  0,9185  SKetern. 

©er  Spannung  oon  0,163  9)tetern,  toeldie  bie  ©afe  o^ne  jene  |)in-- 
berniffe  befi^en  müßten,  treten  Sßiberftänbe  üon  gufammen :  1,03647  3)leter 
Sßafferfäule  entgegen.  STer  ©ebläfeloinb  mu§  alfo  eine  3J?arimalfpannnng 
von  1,03647  —  0,163  aJietern  =  873  a}iiaimet.  ober  über  33  3oa 
9Bafferfäule  befi^en,  um  ba^  freie  2lugtreten  ber  ©afe  au^  ber  ©id^t,  obne 
eine  anbere  Spannung  aU  bie  früher  angebeutete,  ju  beirirfen. 

3)iefe  ^reffungsl^öbe  ermäßigt  fid^  inbeffen  abermals,  »enn  man  be^ 
tenft  bafe  bie  nad^  unten  5U  öorangefd^rittene  Verbrennung  ber  Äot)tö 
t>a§^  Äleinerlüerben  ber  Stüdfe,  folglii^  awd)  bie  33erminberung  ber  ^en- 

Dinj^Urä  pütvt.  3curnal  '^t.  CXCIX    ^.3.  2ü 
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tact^ää)en  uub  ber  Umbiegungloerlufte,  dagegen  hie  ©rmeiterung  ber 
3tr»i[d)enräume  naä)  fic^  jiel^t  unb  ba§  bie  2Biberftänbe  ber  <B(i)a6)ti)ü\)t 
proportional  oom  ©eftell  mö)  ber  ©ic^t  ju,  etwa  öon  0  big  jum  gefun: 
benen  aKayimalroert^e  ir»ad)fen.  @0  mürben  fid^  bie  SSerlufle  alfo  n)ieberum 
auf  bie  plfte,  b.  ^.  0,51823  3«eter  rebuciren. 

©ine  weitere  aber  nic^t  berechenbare  SRebuction  erfahren  [ie  baburc^, 
bafe  bei  fc^arf  ge^enben  Oefen  burc^  ha§>  ©djmeljen  ber  9flot)eifenftü(fe 
(bie  gur  ^^ereinfad^ung  ber  9flec^nung  ^ier  wie  Ro^U\iMe  angefe^en  roor^ 
ben  finb)  bie  ßontactftäc^en  unb  bie  SSifbung  ber  ©aScanäte  in  energifd^er 
3ßeife  mobificirt  werben. 

2Bie  weit  biefer  (ginW  Q^K  ift  fci^toer  gu  entfd^eiben,  ha  bie  praf* 
tifd^en  Ülo^eifenfc^meljer  ben  ^-Beginn  ber  @d)mel55one  nic^t  übereinftinu 
menb  ju  bejeid^nen  öerntögen  unb  bie  2tpparate  fid^  barin  aud^  ungleirf) 
»erhalten. 

@§  folgt  baraug,  ta^  ein  ©ebläfe  weld^el  ber  au^gerec^: 
neten  3)tayinialwinbpreffung  in  feinen  Seiftungen  ent^ 
jprid^t, nie  in  Pollen  Slnfprud^  genommen  ju  werben  braud^t, 
um  fo  weniger,  ta  no6)  bie  SBirfung  beg  OfenS  felbft  al§  @ffe  unb  ber 
i^m  eoentuett  aufgefegten  furzen  @ffe  pon  30  —  35  ^uB  ^inpfcmmt, 
um  bie  SJiberftänbe  abjufc^Wäc^en,  eoentueU  gang  aufjul;eben. 

^ei  ben  ä?erfud;en  Pon  ©d^inj  erfd^ienen  bie  gefunbenen  ©ri)§eu 
be»  (gffenäugeg  einerfeitS  unb  bie  ©umme  ber  SBiberftänbe  (einfd^liefelid^ 
ber  ©ffenreibung)  anbererfeitS,  big  auf  geringe  5Differen§en  aquiPalent. 

O^ne  biefe  9tefultate  auf  bie  ^rayig  birect  übertragen  ju  wollen, 
fönnen  wir  bod^  behaupten,  ba^  für  ben  Pon  uns  betrad^teten  ©dbad^t: 
ofen  (bie  gegeufeitigen  33ett)ältniffe  ber  9teibunggüerlufte,  Wie  fie  auS  ben 
Sc^inj'fc^en  ^ßerfuc^en  mit  ^iemlic^er  Uebereinftimmung  ^ertoorge^en, 
ooraugc3efe^t)  ber  ^uq  beg  Ofeng  fd^on  allein  im  ©tanbe  ift,  bie 
inneren  SBiberftänbe  ju  bcfiegen.  2luf  ber  Slid^tigfeit  biefer  Se^aup: 
tung  fceru[;en  bie  Pielfa(^en  3Serfu(^e,  weld;e  mit  (Srfolg  in  ber  Stid^tung 
ftattfanben,  bei  ben  ©iefeereifd^ad^töfen  bog  ©ebläfe  burd^  ben  3^9  5^ 
erfe^eii. 

5)emnad)  wäre  eine  Söinbpreffung  weld^e  ber  urfprünglid^en  ©a^-- 
fpannung  im  Ofen  äquivalent  ift,  jum  53etrieb  bereite  genügenb,  fobalb 
e«  möglich  ift,  bie  2ßinbjufü^rungen  wie  fie  früher  für  atmofpl^ärifc^e 
Spannung  bered^net  würben,  bem  gefunbenen  2öinbbrudf  entfpred^enb 
mobificirt,  beijube^atten. 

i^m  2lnfd^lu§  an  bie  Por^erge^enben  Sered^nungen  laffen  fid^  bie 
fragen  ber  Söärmeabforption  burd^  2öinb  unb  @afe  am  beften 
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hi^anteln,  um  and)  biefe  ^Serluftquellenfefijuftellen,  bie  freilid)  einen  anbeten 
ftatifc^en  gactor,  bie  SßärmeentöJidelung  be0  Slpparateö  betreffen. 
'^a6)  ben  früheren  33erec^nungen  probucirten  bie  pro  «Secunbe  üer^ 
brannten  83,833  @rm.  Rol)U  mit  circa  75  @rm.  Cge^alt  ettoa 

0,1466  Äubitmeter  C02 
0,5266  „  N 

alfo  äufammen  0,6732  Äubifmeter  ©afe  Don  etiüa  2646<'  6. 

3)ie  probucirte  SBärmemenge  belief  fid^  bagegen  auf  600  2B.  ©., 
Don  benen  ein  3:^eit  burd^  bie  2Binber()i|ung  refp.  bie  ber  ©afe, 
ein  anberer  2:^eil  burd^  bie  Sd^meljung  be§  9tol^eifen^  unb  ein 
britter  burd^  ©tra^IungSüerlufte  abforbirt  irerben  mu§te. 

2)ie  jur  ^Serbrennung  not^icenbigen  858,3  ©ramme  =  0,6624 
Äubifmeter  Suft  bebürfen  gu  i^rer  @rl^i|ung  auf  bie  obige  ©a^temperatur 
eineg  Söätmequantumö  Don  W  =  Q  w  t,  tno  Q  bie  ©eiüid^tlmenge, 
w  ber  (Soefficient  ber  fpecififd^en  Sßärme,  t  bie  Derlangte  Temperatur 
bebeutet. 

W  ift  t)iernac^  =  0,8583  .  0,2370  .  2646°  =  536  SOöärmeein= 
Reiten,  ein  Quantum  meldte»  fid^  burd^  Stufna^me  be»  Äol^lenftoffeg  big 
ju  600  in  ben  ©afen  fteigert.  §iernad^  bliebe  nic^tg  für  Ue  cRol^eifen- 
fc^meljung  übrig;  bebenft  man  aber,  ta^  bie  erl()igten  ©afe  nid^t  mit 
ber  gefunbenen  S^emperatur,  alfo  2646«,  ben  Dfen  Derlaffen,  fonbern  mit 
10  —  15  $roc.  biefer  2Bärme,  fo  ergibt  fic^  eine  SBarmemenge  Don 
510  —  540  äßärmeein^eiten ,  bie  innerhalb  be§  Ofen^  Dertoenbet  tuer^ 
ben,  alfo  jur  fucceffioen  ßrlüärmung  be§  Srennftoffeg  auf  bie  ben  3Ser= 
brennungggafen  entfprec^enbe  S^emperatur  unb  gur  ©d^meljung  be^  dlo^- 
eifeng  bienen. 

(Sine  Sontroüe  hierfür  ergibt  bie  '^erec^nung  ber  für  53rennftoff-' 
Doriüärmung  unb  ©ifenf^meljung  confumirten  SSärmemengen,  belogen  auf 
bie  bereite  früfjer  ermittelte  2;emperatur  Don  2646",  alB  ber  in  beti 
©afen  ^errfd^enben  |)i§e.  S)ie  bei  biefer  3fled^nung  benu^ten  Sßert^e  für 
bie  fpecif.  2Bärmeeffecte  üerfd^iebener  3)taterialien  finb  ber  Don  ©d^inj 
(a.  a.  0.  6.  32)  gegebenen  %ahe\ie  entnommen. 

3)ie  2Bärme  jur  ^ßorbereitung  ber  ^o^U  ift  l;iernad^: 
W,   =  2646  .  0,083  .  0,651135  =   143,58  SB.  @. 

2)ie  jum  Diobeifenfc^meljen  aufgemenbete  bagegen: 

W,i  =  2646  .  0,833  .  0,166469  =  367,06  33B.  @. 

^er  SeitungSDerluft  in  ben  Ofengafen  felbft  !ann  = 

Will  =  60  bi'^  75  SBärmeein^eiten  (10  bie  15  -^roc.  ber  über-- 
^aupt  probucirten  3)ienge)  angenommen  iperben. 
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(2^  bleiben  mitbin  nod^  15  bis  30  2Ö.  ©.  jnrücE,  toelc^e  jur  (5om= 
penfation  für  ©tra^IungSuerlufte ,  SBärmeüerlufte  bur(3^  3öa[fergebalt  ber 
Suft  u.  f.  f.  üertoenbet  föetben. 

2llle  üorl;erge^enben  ©d^luJBfolgerungen  finb  unter  ber  2lnnat;me 
gemad^t  werben,  bajs  bie  Suft  unb  ttk  ©afe  be§  OfenS  nur  fo  üiel  ^paw- 
nung  befi^en,  al§  erforberlid^  ift,um  ben  2öiberftänben  aller  2lrt  ju 
begegnen.  2llle  Umftänbe  änbern  fic^  aber,  fobalb,  n^ie  biefe^  in  ber 
9tegel  unb  namentltd^  bei  älteren  Ofenconftructionen  ber  %aü.  ift,  ber 
2öinb  ftärfer  gepreßt  föirb  unb  in  bünnen  (Strahlen  bag  innere  beS 
Ofen!  erreid^t. 

^ebe  Quna\)rm  an  ^reffung  ftetgert  bie  5ßerbrennuug§= 
energte  baburd^,ba^  in  bem  31^erbrennungSraum  bie  ©afe 
ebenfalls  comprimirt  nterben  unb  'oie  in  i^nen  bereits 
öorl^anbene  Söärmemenge,  auf  einen  geringeren  iftaum 
rebucirt,  ben  Siemperaturgrab  er^ö^t,  alfo  ben  pprometri; 
fd;en  ©ffect  ber  Verbrennung  fteigert.  ^iefe  Steigerung 
Wirft  natürlid;  aud^  auf  bie  l;erabrüdenben  Srennftoffe 
unb  befcl)leunigt  'üa§  ©intreten  ber  ©ntjünbungStempe; 
r  a  t  u  r. 

53ered;net  man  nacl^  ber  üon  ©d^inj  (a.  a.  0.  @.  24)  aufgeftellten 

W      /<  p  N 

gormel  T'i  =  —    (  1  +  -3-  ) ,  tüo  W  bie  üor^anbene  Söärmenienge, 
w    v  o  y 

w  ben  ßoefficienten  ber  fpecififc^en  äßärme  ber  3?erbrennungSprobucte 

unb  B  ben  Barometer;,  p  ben  3Jianometerftanb  bejeid^net,  —  bie  geftei^ 

gerte  S^emperatur  für  ben  mebrerwäbnten  Kupolofen  Pon  30  3ott  Sßeite 

unb  8  %u^  lQö\)^,  fo   ergibt  fid^  junäd^ft  für  ben  3)rutf  ber  ©afe  uon 

0  163  W 
0,163  3)ieter  äöaffer  eine  Stemperaturjunal^me  üon  ,'^^       =  32,6»  6. 

10,o08  w 

^Jlimmt  man  ben  enormen  5Drud  oon  20  $funb  an,  meldten  33  ef: 

femer  für  feine  neuen  ^ocl)bru(fapparate  ju  üerwenben  beabfid^tigt,  fc 

ift  bie  ganje  gormel  TU  =  —  fi  -f-  ?M^^  =  2646"  4- 3609,80  = 

w    V  14,66iy 

=  6255,8". 

^raftifd;  ift  biefe  3:emperaturfteigerung  nur  bis  ju  einer  gewiffen 
©renje  auSäumi|en,  ta  mit  einer  folc^en  ^unabme  \id)  aud;  bie  ^öerlufte 
fteigern,  welche  luieberum  2öärmemengen  abforbiren. 

eine  SBörmeprobnction  finbet  überhaupt  nic^t  babei  ftatt,  fonbern 
bie  SBirfung  einer  gefteigerten  ^sreffung  ift  nur  local  unb  mad;t  fid^  Dor-- 
gugSWeife  burc^  eine  energifd)e  ^Verbrennung  geltenb.  ©benfo  werben 
aber  aud;  anbere  ^lemif^je  53eäie^ungen  baburd^   enger  gefnüpft  unb 
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namenÜ\(S)  in  erfter  Sinie  bie  9lebuction  ber  erbigen  ©emencjt^eite  ber 
gefammten  öefd^idfung  unb  bie  Ueberfü^rung  ber  9labicale  in  baS  910^= 
eifen  erleid()tert. 

Slro|;bem  tüirb  man  aber  aud^  bei  ben  ©iefeereiöfen  mit  einer  ge^ 
roiffen  Spannung  arbeiten,  ba  bev  SBiberftanb  ber  ©d;melgfüule  übevtt)un= 
ben  werben  mufe,  um  ber  ^inreid^enben  Suftmenge  ben  Zutritt  gum 
inneren  be§  OfenS  unb  bie  SBilbung  üon  mi)glid;ft  üiel  ^o^lenfäure 
mögüd^  gu  mad^en.  3)ie  ©renken  ber  ber  Suft  gu  gebenben  Spannung 
wirb  man  nac^  bem  5ßor^erget)enben  auf  6  unb  15  ßoU  SBafferfäuIe 
annef;men  fönnen.  S)ag  geringfte  ajiaaf;  ber  gJreffung,  alfo  6  ^oÜ  ent: 
fprid)t  ja  ber  ©aSfpannung  beS  Ofeninneren  unb  fpielt  bie  9loIIe  einer 
gunbamentalgröfee,  bie  gunäd^ft  ermittelt  werben  mu^te. 

(£•§  ift  üon  ^ntereffe,  biefeg  Stefultat  mit  benen  birecter  53eobac^= 
tungen  unb  3Keffungen  ju  öergleid^en,  welche  in  Sejug  auf  bie  ©pan= 
nungen  im  inneren  ber  |)ol;öfen  üon  üerfc^iebenen  ©eiten  gemad^t  wor^ 
ben  finb. 

9linman  in  Schweben  unb  2^unner  in  Defterreid)  \)aben  iBer? 
fuc^e  angeftellt,  wornac^  6  big  24  ÜJiiEimeter  alä  Slu^brucf  für  bie  ^ref:= 
fung  beg  i^nneren  eineg  ^^o^ofen^  ^eroorgingen  (man  cergl.  ^erc^= 
Söebbing'g  (äifenl^üttenfiinbe ,  2.  2lbtl^eilung  @,  I87j.  2Ba5  bie  llr= 
fad^en  anbetrifft  weld)e  fid^  bafelbft  angegeben  finben,  fo  treffen  üe  wefent* 
lid)  mit  benen  §ufammen,  bie  t)ier  angeführt  Werben  finb,  W03U  M  bem 
|)o^ofen  nod^  bie  ftärfere  ^reffung  beS  2öinbeg  tritt,  ^nbeffen  Wirb  bie^ 
felbe  i{)rerfeit§  burc^  bie  engeren  üuerfd^nitte  beg  ©eftcttes  bebingt;  — 
auf  ein  bur^fd^nittlic^eS  .^origontalprofil  bejogen,  finft  il^r  @influ§  auf 
bie  bleibenbe  Spannung  ber  Ofengafe  faft  big  auf  TiUÜ  l^erab  unb  wirft 
nur  jur  Söefeitigung  ber  SBiberftänbe. 

^ene  6  big  24  3JiiIIimeter  geben  circa  3,4  big  13,6  30II  5öaffer= 
faule,  alfo  im  3)littel  8,5  goU,  bie  nur  um  ein  ©eringeg  ben  ®rucf 
im  inneren  ber  ©ie^ereifd^ac^tijfen  übertreffen. 

55ie  ^Verbreiterung  ber  Sc^meljfäule  oberl^alb  te^S^  ©efteüeg,  ber  Ein- 
fluß ber  ^a\t,  mag  lodfernb  unb  Pertbeilenb  auf  bie  3}iaffen  einwirf en, 
unb  bag  jßer^ältnife  ber  gegenfeitigen  Sdimeljfäulen^ö^en,  in  ber  öfen^ 
gagfpannung  nid^t  red^t  gum  Sßorfd^ein  fommen  laffen. 

Sebenfallg  wirb  man,  worauf  fc^on  i^.  0.  |)auer  unb  neuerbingg 
Sebebur  bintt)iefen,  bei  ber  33ere(^nung  ber  2Öinbmenge  nac^  2)üfenquer: 
fd^nitt  unb  3Ranometerbrud  an  ber  5öinbleilung,  eine  big^er  üernad^Iäffigte 
Sorrection  eintreten  laffen  muffen  unb  nur  bie  ^Differenj  ber  Spannung 
beg  inneren  Pon  Dfen  unb  Pon  Söinbleitung  jur  53ere(^nung  gießen  bürfen. 

^a,  wie  aug  ben  3ufammenfteÜungen  biefeg  2Iuffa|eg  ju  erfeE;en 
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tüar,  bie  SBärmeöerlufte  tuvö)  Strahlung  be§  Ofenmantel?,  burc^  SSinben 
ber  SBärtne  an  SBafferbampf  unb  burd^  etoaige  2)if|octation§er[c^emungen, 
nur  unbebeutenbe  fepn  fönnen,  inbem  nur  14  bis  20  3Bärmeein^eiten 
üon  600,  alfo  2,3  hi^  3,3  ^roc.  bafür  übrig  blieben ,  fo  fann  man  bie= 
felben  in  ber  58oraugfe^ung  ta^  alle  §ßeranlaffungen  ^u  befonberen  SSer^ 
lüften  biefer  2lrt  bei  ber  Sonftruction  be§  Ofenä  felbft  üemtieben  tt)erben, 
üernad^Iäffigen. 

©ie  treten  bei  beut  ©(^actitofen  überhaupt  me^r  gurücf,  njä^renb 
bei  ben  Flammöfen  benfelben  eine  größere  2gitffamfeit  gegeben  ift,  bie 
in  ber  üerfc^iebenen  ßonftructicn  unb  bem  üerfd^iebenen  ^rincip  fidb  be^ 
grünbet.  ^on  l^erüortretenber  2Bid;tig!eit  ift  bemnac^  bei  bem  <Bä)aä)t- 
ofen  ber  ©ifengiefeereien  bic  ©inrcirfung  ber  ©d^meljfäule,  in 
i^rer  ganjen  33efd^af  f  enl^eit,  auf  ben  ^erbrennung^procefe 
—  alfo  nad^  ©tü(igrö§e,  ©d^were  unb  ©e^alt  an  Äot)len-- 
ftoff.  3)aran  fnüpft  fi(^  bie  variable  ©röfee  ber  üerfd^iebenen  SBiber-- 
ftänbe  jeber  2lrt  unb  ber  SBärmeöerlufte ,  toelc^e  auf  ta§i  2leufeerfte  ju 
rebuciren  jebe^  %e6)mtex^  eigentliche  Slufgabe  fepn  foÜ. 

(Soweit  '\\ä)  mit  ^ülfe  möglicbft  buri^fdbnittlicEier  S^lefultate  au§  ber 
$rayi§,  aber  ol^ne  birecte  3Jiejfungen  unb  3Serfuc{)e  ber  grage  na^e  treten 
liefe,  ift  el  t)ier  gefc^el;en,  bod^  mufe  erft  bie  S^ernoÜftänbigung  burd^  tec^- 
nifd^erfeitl  angefteHte  ©rmittelungen  abgerrartet  n?erDen,  el^e  ein  tt)irflic& 
enbgültigef^  tlrt^eil  gefpro($en  ttierben  fann. 


XCIX. 

Äeueß  i)erfal)ren  jur  ßeßimmung  bes  i4)UJcfels  im  Hodetfen; 
üon  Ml)ur  |.  Ö^liiott 

aus  Chemical  News,  vol.  XXIII  p.  61;  gebruar  1871. 

9)iit  einer  2lbbilfcung. 

S)ie  meiften  ber  je^t  gebräud^Ii^en  3Jlet^oben  jur  Seftimmung  be^ 
(Sd^tnefelö  im  S^to^eifen  jielen  barauf  ab,  fc^Iiefelid;  ben  ©(^toefel  aU 
©d^ttjefelfäure  in  Söfung  ju  erhalten  unb  biefe  al§  fc^luefelfauren  Sarpt 
gu  fällen.  Sei  einigen  SJiet^oben  tttirb  biefer  glüedf  erreid^t  burd^  Söe^anb^ 
iung  bei  GifenS  mit  (Säure,  um  ben  Sd^irefel  als  €d)tpefeItrüfferftoff 
QUgjufc^eiben ,  2luffangeu  bei  le^teren  in  einer  alfalifd^en  53Iei-  ober 
3in!löfung,   cammeln   bei   gebilbeten  Sc^toefelmetattel   unb  Oy^bation 
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be^felbeu  burc^  6($meljung  (mit  ©alpeter  2c.)  ober  Söe^anblung  mit 
Säuren.  S3ei  anbeten  a)Zet^oben  tt)irb  ber  (Sd^efel  unmittelbar  im  6i)cn 
felbft,  o^ne  öor^erige  2lbfc]^eibung  ton  bemfelben,  ojpbirt.  Q§  laffeu  fic^ 
gegen  tiefe  3J?etl)oben  öiele  (Sinnienbungen  road^en.  Sei  ben  erfteren  ift 
ta^  Sc^meljen  eine  fe^r  muffelige  2lrbcit,  unb  abgelesen  r>on  ben  30^1= 
reichen  Dorbereitenben  Operationen,  mu§  bas  in  2llfülien  lö^Iic^e,  in  ber 
ßöfung  beg  gefd^moljenen  Sd^njefelmctaUel  jurücfgebliebene  SJietaQojpb  cor 
bem  fällen  mit  (Eblorbarpum  erft  abgefc^ieben  merben.  Sei  ben  33ietbo- 
ben  ber  smeiten  2lrt,  ttio  man  ben  Sd^n^efel  unmittelbar  burd;  Se^anb= 
lung  mit  Säuren  oypbirt,  ift  t>or  bem  ^äUen  mit  ß^Iorbar^um  ein  läfti- 
geiS  Slbbampfen  jur  (Entfernung  ber  Dor^anbenen  Äiefelfäure  erforberli^). 

2)ie  im  j^olgenben  befd^riebene,  toon  mir  ermittelte  3Jiet^obe  5ur  Se= 
ftimmung  beg  ©(^n?efell  im  ©ifen  ift  rafd^  au^fü^rbar,  unb  liefert  genaue 
unb  übereinftimmenbe  9iefultate.  ©erfelben  liegt  bie  ©ntbinbung  te^ 
©d^mefelg  aU  Sd^njefelmafferftoffgal  ju  ©runbe,  meld^el  in  einer  ^Zatrcn-- 
löfung  aufgefangen  unb  in  berfelben  nad;  oor^erigem  2ln)auern  mit 
^^ormaljoblöfung  beftimmt  mirb. 

2)arfleIIung  ber  3'?ormaIiobIi3fung.  —  3J?an  lö^t  ungefähr 
5  @rm.  ^ob  mit  Su]a^  von  ungefähr  7  ©rm.  ^obfalium  in  1000  ^.  Q. 
(1  Siter)  Sßaffer.  hierauf  bereitet  man  eine  Söfung  üon  unterfdbn^eflig- 
faurem  D^atron,  mel^e  in  1000  ^.  6.  etföa  25  @rm.  be^  Sal5el  ent= 
^ält;  biefe  bient  5ur  SÜterfteÜung  ber  Qoblöfung  mittelft  einer  9]ormal= 
löfung  toon  3n)eifad^=($romfaurem  Äali.  3!)ie  3^ormalIöfung  beij  S^rcm- 
fäurefalje^  n?irb  burd^  Sijfen  toon  4,92  ©rm.  bei  reinen  gefd^mol5enen 
©aljel  in  1000  Ä.  (5.  bargefteQt;  1  Ä.  (5.  biefer  löfung  entfprid^t 
0,0127  ^ob.  Um  ben  Siter  ber  Qoblöfung  ju  finben,  oerfäbrt  man  in 
folgenber  Söeife:  3Jian  nimmt  20  Ä.  6.  Sid^romatlöfung,  fügt  10  ^.  6. 
einer  ^obfaliumlöfung  (1:10),  unb  ungefäf)r  15  Ä.  d.  Saljfäure  (1  5:^eil 
concentrirter  Säure  auf  2  Steile  äöaffer)  ^in^u.  hierauf  lä§t  man  aui: 
einer  Bürette  fo  Diel  üon  ber  Söfung  bei  Unterfc^tüefligfäurefaläcl  bi^?u= 
fliegen,  ba§  bie  Sofung  im  Sed^erglafe  grünlichgelb  erfd^eint;  bann  fügt 
man  eine  geringe  SJienge  flaren  StärfeÜeifterl  ^inju  unb  fä^rt  mit  bem 
<3ufa^e  üon  Unterf($n?efligfäurefal3  fo  lange  fort,  bil  bie  entftanbene  blaue 
j^ärbung  üerfc^minbet  unb  bie  ßöfung  ^eügrün  erfc^eint.  S^aburcb  erhält 
man  ben  Stiter  ber  ^ppofulfitlöfung,  in  ^oh  aulgebrüdt.  hierauf  titrirt 
man  bie  igoblöfung,  inbem  man  20  Ä.  6.  berfelben  mit  Unterfd^föeflig: 
fäurefal3=£öfung  Derfe|t,  bil  ein  S^ropfen  ber  le^teren  jene  farblol  madbt. 

^ie  Sered)nungen  n?erben  in  nad^j^e^enber  Söeife  aulgefü^rt:  Sin- 
genommen  20  Ä.  ß.  Sic^romat  entipre^en  21,8  Ä.  6.  Unter)d;roeflig= 
fäurefalj,  unb  20  Ä.  6.  ^ot)  entfprec^en  7,6  Ä.  6.  Unterfd)iüefligfäures 
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falj.  2)a  aläbann  20  Ä.  S.  Sid^romat  =  0,254  Qob,  fo  entfprec^eii 
21,8  Unterfc^iuefligfönrefals  ebenfattg  0,254  Qob;  folGÜc^  ift  1  Ä.  6. 
Unterfc^lrefligfäurefalj  =  0,01165  ^ob.  2)a  7,6  Ä.  6.  Unterfc^ioefag^ 
fäurefals  =  20  B.  (E.  ^oblöfung,  fo  ftnb  20  J?.  S.  ber  (enteren  = 
=  0,08854  3ob;  bo^er  entfpric^t  1  Ä.  6.  0,004427  ^ob.  5«un  ift 
aber  nad)  ber  ©leid^ung 

H2  S  +  J2  =  2  HJ  4-  S 
J'^  gleid^  S,  b.  l;.  254  ^ot)  entfpred^en   32  ©d^tüefel.    ©emnad^   ergibt 
fid^  au§  ber  tneiteren  ^ered^nung,  ta^  1  Ä.  e.  ^oblöfung  =  0,000557 
©d^trefel  ift. 


ißerfa^reiu  —  ©er  öorftel^enb  abgebilbete  Slpparat  bient  junt 
3luf(öfen  beg  ©ifeng  unb  gum  2luffangen  be§  enttpicfelten  ©c^roefelmaffer^ 
ftoffeg.  ©er  eng^alfige  Äolben  a  ^at  etwa  500  ^.  (5.  S"^«tt;  bag 
3:nd^terrof)r  b  ift  am  oberen  (Silbe  mit  einer  Äugel  üon  circa  70  Ä.  6. 
^n^alt  niib  unterl;alb  berfelben  mit  einem  ®Ia§^at)n  üerfef)en.  ©aS 
2lbIeitung§rot)r  c  ift  an  bem  im  Äolben  befinblic^en  @nbe  f(|räg  abge= 
ic^liffen,  fo  ha^  bie  in  bemfelben  conbenfirte  glüffig!eit  in  ben  Kolben 
jurüdfliefeen  fann,  ol;ne  ben  ©urd^gang  beg  ©afeg  §n  toerl^inbern;  biefe^ 
9lc^r  ift  a\i6)  mit  einer  ^ugel  gur  2lufnat)me  ber  conbenfirten  ^lüffig!eit 
unb  jur  ^erl;iiiberung-  beg  ^inübertreten^  berfelben  in  bag  3lbforption§- 
ro§r  e  üerfe^en.  S)a§  le^tere  ift  ettüa  10  ©entimet.  lang  unb  18  9)iitti= 
meter  im  ßid^ten  weit;  burd;  feinen  boppelt  burd}bol^rten  ©topfen  ge^en 
jwei  Dlo^re,  tüoüon  ha§>  mit  bem  2lbIeitung§rol;re  üerbunbene,  bis  auf  ben 
Öoben  beS  SHbforption§ro^re§  reid^t,  toä^renb  ba§  StuStrittSro^r  unter- 
i^alb  bei  Stopfend  enbigt.  ©iefeS  SlbforptionSro^r  l^at  bide  äöanbungen, 
unb  ift  Don  ber  2lrt  wie  fie  jum  2lufbetüaf)ren  üon  Präparaten  2c.  bienen. 
@§  wirb  gur  ^älfte  mit  SRatrontöfung  gefüllt,  weld^e  mit  1  Xf).  3^atron 
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(aus  -Jiatrium  bereitet)  unb  5  Z\).  äöaffer  bar^efteUt  inirb;  biefe  Söfuug 
üerbraud)t  tjav  fein  ^ob,  nad^bem  fie  angefäuert  unb  mit  ©tärfefteifter 
oerfe^t  n^orben  ift.  Wut  bem  3lbfoiptionSrof)re  fann  man  jur  3Iufnat)me 
be^  auf  ben  öperirenben  eine  fet)r  unangenebme  äöirfung  au^übenben 
^^olp^orn^afferftoffgafe^  ein  jiueiteg  3tot}r  üerbinben,  metd^eS  eine  ftarfe 
Söfung  oon  ^ob  in  ^obfalium  enthält. 

5  ®rm.  feingepulüerter  So^rfpäne  be§  9lo^eifen0  werben  mittelft 
eine^  ju  einem  ß^linber  gerollten  ©tüdfejo  ©(anjpapier  in  ten  Kolben 
gebrad^t.  'Der  ta§  @i|enpu(üer  ent^altenbe  ^apiercptinber  roirb  nämlidj 
in  ^en  ^alg  be^  Äolben^  eingefd)üben,  wobei  man  tem  Kolben  eine  ^ori^ 
jontalc  Sage  gibt ;  bann  wirb  le^terer  aufrecfit  gefteüt,  fo  ba§  baS  ©ifen^ 
pulfer,  iubem  man  ba§  Rapier  mit  t)tn  Ringern  feftljält,  t)ineinfä(It ;  bie 
legten  Diefte  bß§  ©ifenpuberS  entfernt  man  üon  bem  Rapier  burd^  2ln- 
flopfen  beefelben  an  ben  Äolben^al^.  9?arf)bem  man  ten  Kolben  mit 
feinem  ^a§>  ^ric^terrot)r  ent^altenben  Stopfen  üerfd^loffen  unb  ba^  3lb; 
forptioniSrofir  an  bemfelben  angebrad;t  ^at,  giefet  man  bei  gefd^loffenem 
.^al)]U  70  Ä.  @.  werbünnte  ©atjfäure  (l  %\).  concentrirte  ©äure  auf 
2  %t).  5Öaffer)  in  bie  Äuget  beg  Strid^terrot)re§ ,  läfet  bann  eine  f leine 
Quantität  (Säure  in  ben  .Kolben  treten  unb  mifd;t  biefelbe  burc^  (5c^üt= 
teln  üoüftänbig  mit  bem  ßifenputoer.  2öenn  bie  2öir!ung  ber  Säure 
nactigelaffen  t)at,  iä^t  man  me^r  Don  it)r  einfüefeen,  inbem  man  nad^ 
jebem  3"^^^^  ^^i^  Äolbeninbalt  umf4)üttelt.  9tad)bem  aüiü  ßifen  gelölt 
ift,  bringt  man  ben  Kolben  über  eine  fd)mad;e  flamme  unb  regulirt  bie 
2öärme  entfprec^enb  bem  3luffteigen  von  ©alblafen  im  Stbforptionlro^re. 
Sobalb  ber  Äolbeninl^alt  in'^j  Sieben  gefommen  ift,  ertjält  man  i£jn  einige 
9)tinuten  lang  auf  biefer  X^emperatur,  bi»  er  über^ufod^en  tro^t.  ^ier^ 
auf  entfernt  man  bie  3BäimjqueÜe  unb  öffnet  gteidjjeitig  'i^en  ®ia§\)ai)n 
bei  ^ric^terrof)rel.  ^Sor  S3eginn  be§  3Serfuc|el  mufe  man  bafür  Sorge 
tragen,  ta^  fic^  ber  Sc^lüffel  bei  ^a^nel  (eid^t  bre^en  lä§t.  3Run  nimmt 
man  bag  Stbforptionigefäfe  üon  ben  übrigen  3^i)eilen  be«  2lpparateö  ab, 
fpült  feinen  i^n^att  in  ein  ungefähr  500  Ä.  ß.  faffenbel  Sed)ergla§  aui?, 
oerbünnt  i^n  mit  circa  200  Ä.  ß.  gefoc^tem  ^Baffer,  ^^  fäuert  mit  Salj^ 
fäure  an,  fegt  etmal  flaren  Stärfefleifter  ju  unb  titrirt  mit  ber  9^ormal= 
jobtöfung,  bil  blaue  ^Järbung  eintritt. 

^^^^clp^orwafferftofF,  wetd^er  fic^  bei  ber  SBebanblung  bei  9io^eifenl 
mit  Säure    gleic^faill    bilbet,  lüirb  t>on  9f?atron(öfung   nic^t  abforbirt. 


66  -)la&j  33unfen  fann  man  auf  bie  JJeQction  jnjifcften  bem  Sc^roefelftofferfioff 
unb  3ob  nic^t  mel^r  mit  <gid^erf)cit  red)ncn,  roenn  bie  l'öfung  met)r  otg  0,04  ^JJroc. 
S«i^rcefeIniQfferftoff  entljält. 
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^6)   ^abe   mid^  üou  biefer  3:^atfa4)e  oor  2tulüent>ung  \>e§  befd^riebenen 
SSerfa^ren^  ^inlänglid^  überjeugt. 

3)ie  nad^ftebenben  58eftlmmungen  iuurben  nad;  biefer  3)Zet^obe  mit 
jtüei  öerfc^iebenen  9lobeifenproben  ausgeführt: 


A. 

B. 

©c^wefelgel^alt  in 

^vocenten. 

!2d)njefelgct)alt  in  ^43roccnten, 

0,136 

0,077 

0,120 

0,072 

0,136 

0,080 

0,119 

0,076 

0,130 

0,085 
0,083 
0,081 

^at  man  fid^  bie  oben  enrä|)nten  ^^ormallöfungen  einmal  barge= 
ftettt,  fo  tüirb  man  finben,  ta^  biefeS  5>erfa^ren  fe^r  rafdb  ausführbar 
ifl.  |)ält  man  bie  S^Zormalbid^romatlöfung  unb  bie  ^Rormallöfung  oon 
unterfc^roefligfaurem  9ktron  üorrät^ig,  fo  fann  man  Uiä^t  ju  jeber  3fit 
bie  ^iormaljoblöfung  bereiten;  le^tere  ^dlt  fid^  äJJonate  lang  unoerän: 
bert,  n)enn  man  fie  in  einer  fd^irar^en  ©laSfTafd^e  unb  an  einem  füb- 
len  Orte  aufbema^rt. 


C. 

®l)omfon's  i)erfol)«n  ^ur  DttrfieUung  non  difenmangttn. 

%ni  bem  Mechanics'  Magazine,  ^ebniar  1871,  @.  78. 

@.  Xtjomfon,  ber  befannte  ©IaSgott)'er  ß^emifer,  empfteblt  §ur 
^arfteUung  üon  ©ifenmangan  (a(S  ®rfa|mittel  be§  6piegeleifenS  für  bie 
Seffemerftal^Ugabrication)  bie  ajJanganerge,  3)ianganoj^be  ober  3)langans 
falje  burd^  ©r^i^en  in  einem  Flammofen  unter  3"f^I<i9  ^on  fot)lenftoff- 
^altigeu  ©ubftanjen  in  einem  $8abe  ober  unter  einer  2)edfe  öon  einem 
gefc^moljenen  ©al^e,  j.  33.  öon  ß^Iornatrium  ober  üon  einem  anberen 
bei  ber  angenjenbeten  ^Temperatur  flüd^tigen  ßl^toribe  ju  2)ietall  ju  rebuciren. 

3u  biefem  ^roecfe  n^erben  auf  je  100  ©eföic^tst^eile  9}Ianganers 
30  @en)id^tst{)etle  guter  getttöl;nlic^er  ©teinfo^Ie  mit  30  Steilen  Äod^falj 
unb  10  SC^ln.  Ralf  gemengt;  ha^  ©emenge  toirb  jiemlid^  fein  gepulüert 
unb  in  einem  Flammofen  beiläufig  jur  SSeiBatut^  er^i^t.  ©in  einiger» 
mafeen  erfahrener  |»üttenmann  »irb  m<^  ben  im  3SerIaufe  beS  ©d^meljenl 
auftretenben  ßcfd^einungen  ju  beurt^eilen  im  (Staube  fepn,  ob  nod^  mel^r 
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^oc^falj  erforberlid^,  ober  ob  bie  aJJeugc  ber  Äo^le  ju  grc§  ober  ju  gering 
ift.  ßtn  3>or5ug  biefel  neuen  33erfat)renl  befielet  barin,  ba§  basfelbe  einen 
beträd^tüd^  geringeren  Äc^lenaufiranb  erforbert,  aU  bie  bil^er  gebrciud^= 
lid^en  9tebuction§met^oben ;  in  j^olge  baüon  läfet  fidb  ba^  Sc^meljen  bei 
geringerer  S^emperatur  unb  rafd^er  behjerffteüigen.  S)er  ^u^a^  bei  Saljel 
[oU  ben  3iitritt  oon  ßuft  ju  bem  metaüifd^en  äRangan  ter^inbern,  unb 
fobalb  eö  fic^  aU  ma^rfdjeinlid^  ^erausfteUt,  bafe  tas  @al§  fic|)  ocr  33een-- 
bigung  ber  (Sd^meljoperation  gänjlid^  üerflüci^tigt  l)at,  mn§  oon  bemfelben 
ipieber  5uge[d)lagen  irerben,  um  bie  f($ü|enbe  Siecfe  üoüftänbig  ju  er[;atten. 
Sine  njeitere  Operation  befte^t  im  3iifoge  bes  burd^  biefe^S  ^Berfafjren 
erhaltenen  SOianganfdjmammel  ju  bem  in  gefd^molsenen  3"ft<^i^^  oer-- 
fe^ten  (Sifen  ober  Sta^l;  man  fann  aber  aud;  umgefel^rt  oerfa^ren  unb 
ta§  @i[en  ober  ben  ©ta^I  hem  ÜJianganmetaUe  in  bem  Ofen  jufe^en, 
in  »eld^em  balfelbe  bargefteUt  iporben  ift.  —  @in  n-ierlböoHel  Sifen= 
mangan  Iä§t  fic^  auc^  in  ber  SBeife  ert)alten,  ba§  man  ben  erzeugten 
2Kanganfc^tt)amm  mit  Gifenfc^toamm  §ufammenfc|mil5t,  roelc^er  nacb  einer 
ber  bekannten  ^Rebuctionjometboben  bargefteUt  ift.  Qu  allen  biefen  gäüen 
lüerben  bie  ^UtaUe  beim  3wf'i"in^enfd^mel5en  burd^  eine  ^ede  r>on  ge= 
fd^moljenem  Äoc^falj  gegen  Ofpbatiou  gefc^ügt.  S)ag  ^^erfabren  läfet  fic^ 
aud;  in  ber  SSeife  abänbern,  ta^  t>a§i  ßifen  in  gorm  oon  @Iüf)fpan  ober 
|)ammerf d^lag ,  mie  berfelbe  bei  ber  Stabeifen-  unb  ©ta^Ifabricaticn  ab- 
baut, jugefe^t  loirb;  biefes  Ofpbulofpb  läfet  fid^  leicht  rebuciren/  t^a  ee 
frei  oon  i?iefelfäure  ift,  fo  ba§  man  nur  eine  ju  feiner  JHebucticn  ge= 
nügenbe  3Jtenge  ^o^Ie  bem  rebucirten  unb  gefdjmoljenen  SÖtangan  juju^ 
fe|en  unb  t)a§>  ©anje  tuxä)  eine  Äoc^faljbede  gegen  Sßieberorpbation  ju 
fd^ü^en  braucht. 


Cl. 

Üeber  teffie  ^m  Ülot^D'ß  vtxbtfftxits  t)erfat)rcn  jur  (Er- 

UatWon  bcs  Silbers  unb  (ßoibes   ans  gefdiujefeltcn  unb  arfcn- 

ft^wcfUgen  ßlei-  unb  Kupfererzen  ic;  non  C.  ÖDibemann. 

?lu§  bem  Journal  of  applied  Chemistry  biirc^  ta^  Engineering  ard  Mining 
Journal,  ;3<^nuar  1871,  <B.  2. 

$)a§  fe^r  intereffante  unb  gang  neue  5ßerfal;ren  bei  G^emiferö 
2;effi6  bu  üKot^ap,  n)el(^el  auf  ben  .püttenmerfen  üon  ßcumniel 
in  gran!reic^  bereit!  im  großen  3J?aQ§ftabe  aulgefüf?rt  ift,  bient  jur  6?= 
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traction  bei  ©olbeS  unb  6ilber§  au§  ben  einfachen  unb  ben  gujammen^ 
gefeiteren  ©ulfureten  unb  t^en  Slrfenfulfureten  »on  33lei,  SIntimon, 
Äupfer  unb  Sifen,  foroie  au^  ftlber^  unb  golbfjaltigen  Sechen,  Steinen  unb 
9lo^Eupfern.  2)er  ^auptoort^eil  belfelben  ift  eine  bcbeutenbe  @rfparni§ 
an  S^it  unb  Slrbeit. 

3?atf  $J]erfat)ren  befte(;t  in  einer  9lei()e  ocn  nietallurgijd^en  ^roceffen. 

1.  ^er  erfte  biefer  $roce[fe  ift  bal  9löften  ber  filber=  ober  golb^al-- 
tigen  Sutfurete,  ©ulfantimonibe  unb  ©ulfarfenibe  sufammen  mit  Äiefel* 
fäure  (golbtjaltigem  üuarj  2C.)  unb  üKetaUfilicaten ;  gur  ^efeitigung  beS 
gefamniten  (2rf)tt)efelge^alte§  irirb  entlueber  S3lei,  toddjeä  \iö)  balb  gu 
^ileioypb  ober  ©lätte  unuüanbelt,  ober  aber  e§>  werben  Oyt)be  anberer 
ÜKetaüe  jugefdilagen,  roeld^e  fid}  in  33erü(;rung  mit  Suft  ober  mit  einer 
ojpbirenben  flamme  ^ö^er  oypbiren  (Oypbfilicate  bilben). 

2.  2tuf  biefe  Söeife  tüerben  bie  Oppbe  ber  entfd^mefelten  3)ietaüe  in 
fe^r  leic^tflüffige  bafifd^e  Silicate  öerttjanbelt. 

3.  2)iefe  Silicate  loerben  auf  metaUifd^el  Slei  abgeftod^en,  nad^bem 
(e^terel  burc^  (ginfd)nieläen  ebenfalls  in  flüffigen  ^i^ft'^i^^  üerfe^t  toorben 
ift;  barauf  wirb  ta^  ©anje  mitteft  Ärücfen  2C.  (üon  |)anb  ober  burc^ 
me(^anifd;e  5i>orricl)tungen) ,  ober  aber  burc^  eingepreßte  @afe  in  fräftige 
^eiüegung  oerfe|3t,  bis  bie  Porlianbenen  ©belmetaüe  in  bem  flüffigen  Slei 
fid^  üottftänbig  gelöst  ^aben. 

4.*^ie  burd()  t)a§>  33lei  entfilberte,  begie^ungSmeife  entgolbete  Slrm- 
fc^ladfe  n)irb  abgezogen;  bann  n3irb  biefelbe  Sleimaffe  auf  glei(^e  äßeife 
mit  einer  neuen  (it)arge  9teid^fd^lade  be^anbelt  unb  auf  biefe  2Beife  an= 
gereid^ert. 

5.  2)iefe  Slnreid^erungSarbeit  (Saigerung,  liquation)  mirb  nun 
»ieber^olt,  bis  baS  33lei  mit  hen  gu  ejtra^irenben  ©belmetaHen  gefättigt 
ift  unb  Don  beufelben  nid^ts  meljr  aufzunehmen  Permag. 

6.  hierauf  loirb  baS  33lei  auf  ben  S;reib^erb  gebrad;t  unb  nad^  ben 
geioöljnüd^en  3)ietl}oben  be^anbett,  um  auf  biefe  2Beife  bie  ©belmetalle 
äu  getninnen. 

7.  Sie  2lrmfd;lade  föirb  auf  baS  in  ben  meiften  gäHen  üorl^anbene 
33lei ,  2Intimon  unb  Tupfer  oerarbeitet ;  gu  biefem  ^loede  Wirb  fie  mit 
^olgfo^te,  ober  mit  metaHifd^em  @ifen,  ober  mit  beiben  3iif<^lägen  ju- 
fammen,  einem  rebucirenben  Sdimelsen  unterworfen. 

8.  S)arnad;  werben  J^upfer  unb  2lntimon  mittelft  ber  unten  fpecieU 
angegebenen  SJletboben  oon  bem  mit  it)nen  üerbunbenen  35lei  getrennt. 

9.  ^aS  auf  biefe  Seife  raffinirte  53lei  wirb  Wieberum,  ganj  ober 
gum  2;^eil,  §ur  Or^birung  unb  ©ilicirung  (i^erfcl)ladung)  neuer  @rj= 
mengen  tterwenbet. 
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10.  5)te  oben  ertoä^nten  bafifd^en  Silicate  irerben  in  ^J-Iammöfen, 
ober  in  ©d^ac^töfen,  ober  in  beliebigen  anberen  Sc^melgapparaten  unter 
3u[d^lag  toon  ^oljlo^le  ober  nietallifd^em  ©ifen  rebucirt,  ivenn  jene  (£ili^ 
cate  ^robucte  ber  5Ser§üttung  üon  Grjen  finb,  n^el^e  oiel  Äupferfies 
entbielten. 

S)a5  bei  Slnloenbung  biefeS  3>ert"a^ren§  au^gebrad^te  metaUifi^e  ^Nro- 
buct  ift  eine  fc^ioefelfreie  Segirung  ocn  Äupfer,  ^lei,  ©ilber  unb  ©clD, 
welche  in  ©egenben  rvo  e^  nic^t  an  Brennmaterial  mangelt,  auf  trorfe= 
nem,  in  ©egenben  aber  too  aJiineralfäuren  billig  ju  baben  finb,  auf 
naffem  2ßege  weiter  üerarbeitet  föirb. 

^la^  biefer  ©Eijje  bei  ^effie'fc^en  ^i^erfa^rens  geljen  luir  auf 
bie  neuen  Operationen  unb  9ieactionen  über,  burd^  toelc^e  el  fidb  oon 
aüen  übrigen  gu  bem  gleichen  Qtvede  bi^^er  angeioenbeten  3^erl;üttung5^ 
met^oben  toefentlid^  unterfd^eibet. 

2)iefe  Operationen  unb  9teactionen  befleißen  aunäc^ft  im  9löften, 
im  Oypbiren  unb  im  SSerfd^lacfen  ber  ©ulfurete,  ©ulfantimonibe 
unb  ©ulfarfenibe  in  ©egenioart  oon  ^iefelfäure  unb  Sleioypb  ober  an= 
bereu  ©c^mermetaUoypben,  roeld^e  burd)  eine  oypbirenbe  flamme  auf  eine 
böbere  Oyi;bation!5ftufe  gebracht  (in  Oyi;bfiltcate  umgemanbelt)  werben 
fönnen.    SDiefe  ^roceffe  ^aben  folgenbe  Qwede : 

1)  2)ie  @ntftel;ung  oon  53leis  Slntimon-  unb  Äupferoyyfulfureten, 
alfo  oon  SSerbinbungen  ju  oer^üten,  weld^e  auf  taS^  im  Blei  entbaltene 
©ilber  unb  ©olb  auflöfenb  einioirfen,  fpäter  bei  ber  Treibarbeit  einen 
merflid^en  53erluft  an  ßbelmetatt  oeranlaffen  unb  bie  erzeugte  53teiglätte, 
bejiel)ung§n)eife  bas  aul  berfelben  bargefteHte  53lei,  für  ted()nifc^e  ^wecte 
untauglid;  mad^en  würben.  5 

2)  5)ie  t^oüftänbige  Sluflöfung  be^  in  ben  fc^wefelfreien  bafifc^en 
Silicaten  enthaltenen  Silber^  unb  ©olbe^  im  5Blet  gu  oer^inbern,  obnc 
ba§  baS  au§  einem  ©ulfurete  ju  einent  Silicate  umgewanbelte  Slntimon 
ober  Tupfer  in  ba§  Blei  übergeben  unb  ba^felbe  oerunreinigeu  tann. 

3)  ®urc^  Wieber^olteg  Slnreic^ern  (2lugfaigern)  aU  enbprobuct  ein 
treibwürbigel  Blei  oon  ^o^em  ßbelmetaUge^alt  ju  erjeugen. 

4)  $)ie  Bermeibung  einer  oftmaligen  Sßieber^olung  ber  Treibarbeit 
bebufl  ©elüinnung  einer  reinen  ©lätte  (bie  ein  reinem  ^ki  liefert),  fomit 
alfo  eine  bebeutenbe  Berminberung  ber  burcb  bie  Silber^  unb  ©olbeytrac^ 
tion  oerurfai^ten  3Rettofoften. 

®ie  oben  erroäbnten  Operationen  unb  9^eactionen  befteljen  jweitens 
in  ber  9lebuction  ber  entfilberten  unb  entgolbeten  Sdblacfe  gu  reinem 
Blei  ober  gu  einer  Blei=2tntimon=Äupfer--Segirung.  ©aburc^  foD  ^aä)-- 
ftebenbe^  erreid^t  werben: 
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a)  S)aa  au§9ebrad)te  33lei,  raenn  e§>  rein  ift,  burd)  9flöften  jum 
Oypbiren  neuer  ß^argen  ber  in  9lebe  ftetjenöen  ©rjgattungen  Dermenben 
3U  fönnen. 

b)  SDaö  erijaltene  iölei,  roenn  eg  mit  3Intimon,  ober  mit  Tupfer, 
ober  mit  beiben  oerbunben  ift,  non  biefen  WetaHen  gu  befreien,  um  eä 
bann  sum  Oypbiren  neuer  (Srjmengen  oeriüenben  ju  fönnen. 

2)ie  jur  @(j^eibung  beS  53(eie§  nom  Slntimon,  bepglid;  vorn  Sinti: 
mon  unb  gieidijeitig  oom  Tupfer  angetuenbete  äRetfjobe  bilbet  ben  neueft^n 
unb  wo^l  anä)  einen  ber  inefentlt^ften  5:;f)eile  oon  %i'\'\i€'§>  ©rfinbung. 
3lntimDnf}altigeg  33(ei  (53Iet=2lntimon=Segirung)  toirb  nämlid^  tiad^  bem 
(Sinft^meljen  in  einem  j^lamm:^  ober  @(^a(^tofen  (Kupolofen)  ber  ®in= 
lüirfung  üon  nafcirenbem  SBafferbampfe  unterworfen,  ben  man  burd^ 
ßöt^ro^re  erzeugt,  roetd^e  mit  einem  nad)  beftimmten  ^erl^ältniffen  ju= 
fammengefegten  ©emifd)  non  atmofpf)ärif4)er  Suft  (ober  reinem  ©auerftoff) 
unb  reinem  SBafferftcff  (ober  Äofjlennjafferftoff)  gefpei^t  finb.  ^ie  burc^ 
biefe  Sött^ro^re  erzeugte  flamme  mufe  toon  jeber  6pur  überfd^üffigen 
<5auerftoffe§  mögnd)ft  frei  fepn;  §ur  ^er^ütung  jeber  Oi^pbation  be§ 
Q3(eie§  ift  e^  fogar  üort^eitt;aft,  menn  in  ber  flamme  ettrag  überfci)üffiger 
Söafferftoff  ober  freier  Äofjlenftoff  zugegen  ift.  tiefer  nafcirenbe  SBaffer: 
bampf  fann  mit  getrötmlid^em,  bei  100^  ©.  erzeugtem  äöafferbanipfe  ge* 
mifc^t  werben.  ^a§>  Slntimon,  ttjelc^e^  befanntlid^  lei  f)c^er  Siemperatur 
t)a§>  Saffer  jerfe|t ,  oypbirt  fic^  in  ^otge  baoon  §u  antimonfaurem  3ln= 
timonoppb,  raeldieg  fid)  gum  5§eil  oerflüd^tigt,  jum  2:;^eil  an  ben  inneren 
Ofenmanbungen  anfefet  unb  fomit  faft  gänjüd)  entfernt  wirb;  ta§>  Slei 
hingegen,  tt>etd)e^  nic^t  gerfe^enb  aufSöaffer  wirft,  wirb  nur  wenig  ober 
gar  nid)t  in  Ojpb  üerwanbelt,  ^ä{t  aber  ^artnädig  Spuren  üon  Slntimon 
gurüd.  ^üv  üoQftänbigen  ^Reinigung  beg  53Ieie§  üon  biefem  aj'ietaüe 
wenbet  2;effie  bal  fd)Wef  e  tfaure  ^ö  lei  ojpb  an.  5)iefe5 Salj Wirb 
nämlid)  burc^  Slntimon  jerfe^t  unb  gerfäflt  ju  Sleioy^b,  freiem  ©auer= 
ftoff  unb  ©cbweftigfäure ;  ba§  Stntimon  nimmt  ben  ©auerftoff  auf,  wirb 
burd)  benfelben  oypbirt  unb  üerbinbet  fid;  mit  bem  Steioyl;be  be§  jer^ 
fegten  ©ulfat^.  5)aburd)  wirb  ^a§>  erzeugte  58lei  üoüftänbig  gereinigt 
mt  ift  nun  für  aüe  tedmifdjen  3wede  geeignet. 

©elbftüerftänblic^  üermag  man  mittelft  be§  fd)WefeIfauren  SIeioypbe« 
an  unb  für  fic^  aüein,  o^ne  vorläufige  Slnwenbung  üon  SSafferbampf 
(im  (SntfteUng^juftanbe),  ben  gefammten  2tntimonge^aIt  einer  §8lei  =  2ln= 
tämonlegirung  abgufc^eiben ;  biefe  äJ^ettjobe  trürbe  aber  in  üielen  pHen 
äu  foftfpielig  fepn.  Stnftatt  be^  nafcirenben  ober  bei  gewöhnlichen 
ffiafferbampfel  fann  man  anä)  bie  §pbrate  ber  alfalif4)en  (Srben,  j.  33. 
talf^pbrat  ober  ^art)t^pbrat,  mit  beftem  ©rfolge  jur  Ojpbation  be§  mit 
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5ölei  terbunbenen  Sliitimonö  unb  jur  2::rennung  beiber  ÜKetalle  antueuben ; 
ber  ©rfinber  gibt  iebod^  bem  auf  oben  angegebene  SBeife  mittelft  beö 
Änaßgag ;  Sötl()ro^reg  erzeugten  2öa[ferbanipfe  ben  SSorjug,  ttieldier  gleid^s 
geitig  bie  jum  ©d^meljen  ber  Segirungen  eriorbei Ud)e  |)i|e  unb  ba§  jur 
t^eilloeifen  ober  gänjlic^en  Entfernung  beg  2lntimon§  au^  bem  Slei  bie^ 
nenbe  Sieageng  liefert. 

Enthält  bag  ^lei  Tupfer  unb  ift  e§  babei  frei  üon  Slntimon,  fo 
wirb  e§  mit  einer  Quantität  ©d^ttjefelblei  gufammengefd^moljen ,  \velä)e 
bem  Dor^anbenen  Äupfer  etroaä  me^r  all  äquioalent  ift;  le^tcreS  mirb 
baburd^  in  ©c^roefelfupfer  öerloanbelt.  ®iefeg  ec^meljen  wirb  in  einer 
rebucirenben  Sltmofp^äre,  gefd^ü^t  oor  jeber  oypbirenben  ©intoirfung 
aulgefü^rt.  S)er  ©c^mefel  be§  gd^mefelbleiel  tritt  au  ba§  Tupfer;  baä 
Slei  rebucirt  fic^,  unb  ta§  entftanbene  ©cl)liiefelfupfer  üerfd^ladft  fid^. 
^a§  auf  biefem  SBege  üom  i?upfer  befreite  Slei  ift*  rein  unb  fann  bas 
^er  jum  Oypbiren  ton  neuen  ©rjportionen  ober  lu  beliebigen  anberen 
ted^nifd^en  Qroeden  oertoenbet  werben.  (Slnftatt  bei  ©c^trefelbleiel  !anu 
man  auc^  Sifulfurete  unb  ^olpfulfurete  ber  2llfalien  unb  ©rbmetalle, 
fon)ie  @ec-quifulfurete  unb  53ifulfurete  mancl;er  (Sc^föermetalle  jur  @nt= 
fupferuug  bei  ^leiel  benugeu,  ba  ta§^  Tupfer  burd^  biefe  3ufd^läge  gu 
gulfuret  umgeioanbelt  n)irb.)  2)a§  erhaltene  6c^raefelfupfer  fann  naö) 
bem  3ftöften  mittelft  be§  je^t  allgemein  üblid)eu  33erfa^reng  rebucirt  merben. 

Silberhaltige^  Slei,  n3eld>e§  nac^  bem  jegt  üblid;en  SSerfaljren  au^ 
antimonfd^iüefligen  (Srjen  rebucirt  »orben  ift,  be^anbelt  SCeffie  auf  bie* 
felbe  aöeife  mit  hem  befproc^eneu  Ä^nalIga0=Sötl)ro^re ;  nad)bem  iia§^  öor-- 
^anbene  2lntimon  burd^  Oyi)bation  aul  bem  33lei,  in  iüelcJ)em  attel  Silber 
jurücfbleibt,  entfernt  njorben  ift ,  ttnrb  biefes  33tei  ber  Treibarbeit  unter= 
trorfen  unb  baburd^  ha^  Silber  gemonnen;  bie  erhaltene  ©lätte  loirb 
all  fold^e  in  ben  Raubet  gebracht  ober  »rieber  ju  33lei  rebucirt. 

©a§  ^'leue  biefer  ©rfinbung  befielet  alfo  ^auptfäc^lid^ : 

1)  in  bem  ^erfa^ren  jum  9löften  unb  Siliciren  (33erfd^ladfen)  ber 
filbers  ober  golb^altigen  einfachen  unb  compkyen  ©ulfurete,  @ulfar= 
fenibe  unb  Sulfantimonibe ; 

2)  in  ber  me-^rfa^)  föieber^olten  Se^anblung  ber  filber-  unb  golb- 
^altigen  Silicate  mit  einem  33abe  oon  flüffigem  ^lei,  moburc^  bie  Sili= 
cate  ooEftänbig  entfilbert,  bejüglid^  entgolbet  loerben,  ttiä^reub  M§>  Slei 
mit  ben  ©belmetaUen  üollftänbig  angerei^iert  tt>irb ;  auf  biefe  2Beife  irirb 
burc^  ein  einsigeS  2lbtreiben  berfelbe  Qvoed  erreicf)t,  n^eldper  nad^  ben 
beft^n  ber  je^t  gebräuchlichen  a)Jet^oben  mehrere  S^ieiben  erforbert; 

3)  in  bem  ^ßerfa^ren,  mittelft  beffen,  uac^bem  bie  in  ben  entfilberten 
unb  entgolbeten  Silicaten  enthaltenen  iBlei=,  Slutimcn--  unb  Äupferopi)be 
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ju  3)ietaII  reöucirt  iporbeu,  ta»  '$)k\  üon  Dem  mit  i()tn  »erbuutienen 
Tupfer  burc^  3"f^^*396ii  ^^^^^  äquivalenten  in^enge  (Sd^ipefelfupfer ,  com 
^Jlntimon  aber  mittelft  be§  Änaßgag=Söt^ro^re^,  hei  gleic^jeitiger  2lnn.>en= 
bung  einer  geringen  Wlenqe  ©d^mefelblei,  befreit  loirb; 

4)  in  ber  ^ntuenbung  biefer  i^erfd^iebenen  SKetljoben  pr  üoüftän- 
bigen  ober  t^eilroeifen  röe^anblung  t>on  Äupferfteinen  unb  filber=  unb 
golb^altigem  9lo{)fupfer,  üon  antimoni[c^en  ^leierjen  unb  filber--  unb 
bleihaltigen  Slutimonergen. 

SOSir  jtüeifeln  nid;t,  ta^  biefel  33erfat)ren  allgemein  eingeführt  werben 
iuirb,  t)a  e§>  bie  bi§l)er  erforberli<i^  geiüefenen  SJtanipulationen  bebeutenb 
oereinfadjt  unb  ber  ©auerftoff  fd^on  je^t  (in  2lmerifa)  im  ©rofeen  ju 
üer^ältniJsmäBig  billigem  greife  bargefteüt  Voirt ,  voa§>  au6)  bejüglidj  be^ 
SBafferftoffe»  fe^r  balD  ber  ?^-all  fel^n  mirb.  S)ie  33ern)enbung  biefer  beiben 
@afe  mittelft  eine^  Si3tl;rDl^re§  irirb  allen  §8ebürfniffen  berjenigen  Wle- 
taüurgen,  meiere  mit  bem  ©c^meljen  unb  j^einen  be§  @olbe§  unb  ©ilberS 
ju  t^un  ^aben,  genügen. 


CIL 

Heues  i)erfol)ren  jur  i)erarbeituii9  fdiioefel-,  antimon-  unb  orfenik- 

Ijoltiger  Äupfer-,  ßlei-,  Uifhel-  unb  Silbererze  auf  noffem  IDege; 

oon  JJrof.  (E.  £op|)  in  turin. 

2tu§  bem  Moniteur  ecientifique,  Stugiift  1870,  <B.  705;  burdb  ^a^  polptecbnifcfce 
Sentralblatt,  1870  ®.  1426. 

Italien  ift  reid^  an  metallfül;renben  @r§en ;  aber  tüegen  3)kngel!s 
an  foffilen  33rennftoffen  ift  ba$  Brennmaterial  Dafelbft  fe^r  treuer,  unb 
befebalb  tonnen  arme  ober  minber  reid^e  ©rje  bafelbft  nac^  bem  gemöl)n= 
liefen  ^erfa^ren  auf  trocEenem  SBege  nid;t  mit  33ort^eil  oerarbeitet 
n^erbeu.  S)ie§  gilt  befonber!§  oon  gennffen  ©ilber,  .Tupfer  unb  Stiefel 
fül)renben  (Bv^en,  tt>elct)e  in  einem  fe^r  toortoaltenben  fiefeligen  ©eftein 
(@ranit,  ©nei§,  ©d^iefer  2C.)  eingebettet  finb.  S)er  Sßerf  ^at  baber  ein 
SSerfa^ren  aufjufinben  gefud)t,  biefe  ßTje  auf  uaffem  2Bege  ju  gute  ju 
mad)en,  unb  glaubt  in  bem  Gifendilorib  (unb  fdjtoefelfauren  (gifenorpb) 
ein  l)ier§u  geeignete^  Witki  gefunben  §u  l)aben. 

^a^  ©ifenc^lorib  gibt  leid)t  6l;lor  ab,  inbem  eä  in  ®ifend;lorür 
übergel)t;  oermijge  biefer  @igenfd;aft  bilbet  el  eines  ber  frdftigften  (il;lo-- 
rirungs:  unb  (inbem  'Da^  Sl;lor  fi^i  mit  3ßafferftoff  ferbinbet)  O^ipa- 
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tion^^niittel.  MDd)t  man  ©i[end;Ionb  (ober  ftatt  beffen  eine  aRifd)ung 
oon  f4''^i?ef^Uiiureni  ©ifenoyyb  unb  ßl^lornatriuni)  mit  <Sd;roefel!ieg, 
Sliibcrttialb  =  ©djtoefeleifen,  ^iipferfieg,  9lirfelfpeife ,  Sc^lrefelaiitimoii, 
©dornet elarfenif ,  331eiglaiiä  ober  3infblenbe,  fo  tüerben  biefe  Körper  in 
hir^er  36it  ftar!  angetiriffen ;  Tupfer,  Slntimon,  Slrfenü,  Tadel,  ^H 
3inf  löfen  ^id)  auf,  unb  oft  irirb  @d;ir)efel  abc3efcf)ieben. 

@ine  ganj  ät)nlid;e  3teaction  erfolgt  and)  bei  gen)ijl;nlid;er  STeniperatur 
unb  bei  Qutxitt  ber  Suft,  nur  mit  bem  Unterfd)iebe  ba§  fein  ober  faft 
fein  6d;irefe(  abgefdjieben  ioirb,  unb  '^^a^  man  bie  Gininirfung  metjrere 
Xaqz  unb  äuiueiten  felbft  2Boden  lang  t^auexn  laffen  mu^.  3}ian  Der= 
njanbelt  ta^  Mimxal  in  ein  gröbliche»  ^uloer,  bilbet  barauS  |)aufen, 
unb  befeud)tct  biefelben  mit  ber  ßifend^loriblöfnng.  Tlan  erl;ält  bie  3}iaffe 
beftänbig  feud)t,  inbem  man  ha?^  üerbunflete  3Baffer  üon  Qcit  gu  Qzit 
erfe^t.  ^n  fielen  %äUen  föirb  bie  Söirfung  baburd;  beförbert,  ba§  man 
guroeilen  etiimS  (gd^n^efelfäuve  ober  ©alsfäure  gufet^t.  S)ie  i^"5aufen  mad^t 
man  im  kleinen  auf  ^^orjcEantellern,  bamit  bie  ettra  ablaufenbe  i^lüffig-- 
feit  fid;  barauf  fammelt;  üon  Qeii  ^u  3eit  tüerben  fie  umgearbeitet  unb 
neu  gebildet,  bamit  anbere  3:;l;eile  an  bie  Oberffädbe  fommen. 

SSenn  man  fc^lrefelfäurefreieg  (?ifend)lorib  unb  Äod^falä  anirenbet, 
fo  fann  man  fid)  Ieid)t  baoon  nberjeugen,  bas  nad;  5?erlauf  einer  ge= 
toiffen  3^it  (jutüeilen  f^ion  nac^  24  6tunben)  bie  üon  bem  äJiineral.  ab' 
laufende  glüffigfeit  eine  ert;eblid;e  9)]enge  f(^h)efelfaure  ©alje  entt)ält. 
Söenn  .3t^''ßU'ad;:  ober  2tnbert^alb-@c^tDefeIeifen  Dorl;anben  ift,  fo  fann 
natürlid^  eine  beträditUcbe  äJienge  fd^trefelfaureg  S^atron  entfte{)en:  bie 
glüffigfett  tüirb  überbiefe  burd)  ©c^irefelfäure  fauer,  unb  tie^  beförbert 
bie  ^teaclion.  35iefe  toirb  burd;  Oj'pbation  mittelft  be§  ©anerftoffe^  ber 
ßuft  untertjalten ;  t)a§'  ©ifend^Iorib  ober  fd^mefelfaure  ©ifenoypb  ge^t,  in- 
bem e§  bie  Sd^föefclmetalle  angreift,  in  Gifend)Iorür  ober  fd^mefelfaureS 
ßifenoypbul  über;  biefe  iuerDen  burd;  ben  Sauerftoff  ber  Suft  mieber 
oypbirt  (aua  bem  ßifend)(orür  entftet)en  babei  ©ifenc^ilorib  unb  (E-ifeno3:t;b, 
n)e(d)e§  le^tere  fi(^  in  «Sditttefelfäure  ober  Saläfäure  auflöst)  unb  mirfen 
bann  auf'c  5Reue.  @in  S^'i\a^  i>on  ettoa»  ©äure  ift  bann  günftig  unb 
faft  nott;tt)enbig,  n^eun  man  bie  ©ntfteijung  eine^  untcslicben  @ifenoyi;b; 
faljeS  bemerft. 

©enn  man  ein  filberl^altigeg  9Jiineral  auf  biefe  2lrt  bel^anbclt,  fo 
fann  man  in  ber  glüffigfeit  nad)  einiger  Qeit  Silber  nadjiüeifen,  nicld;e^ 
offenbar  al§  (Et)Iorfilber,  burd)  5>ermittelung  bciS  ßblornatriumS  aufgelöst, 
barin  entbalten  ift.  3lber  bei  einigen  ä^erfudben  fd^ien  ba^^  Silber  UMcber 
auSgefäüt  ju  merben,  uia^rfd;einli(^  im  metaUifd^en  ^wftanbe;  benn  eö 
t)erf(^n?anb  nMeber  au§  ber  £öfung.     3ßieIIcid;t  crflärt  fid;  bie&  burd;  bie 
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Sfieaction  beö  ©ifend^Iorür^  ober  [c^tDefelfauren  ©ifenoy^bul^,  tteld^eg  bag 
@i)Iorfi(ber  rebucirte.  Stber  in  biefen  ^äUen  fonnte  man  burd;  S3el;anbs 
lung  ber  ÜKaffe  mit  üuecfjtlber  ein2lma[gam  befommen,  föeli^eä  bei  ber 
^eftillation  ein  tkineä  Silberforn  jurücfliefe. 

2Benn  e€  firf)  um  bie  Se()anbhmg  eine§  fupferfjaltigen  ©r^eS  ^an-- 
belt,  !ann  ba^  Tupfer  immer  burc^  (Sifen  al§  ßement!upfer  au»  ber 
^lüffigfeit  gefällt  tuerben. 

3lber  ein  aügemeinere^  SSerfa^ren  ber  ^-äüung  ber  aufgelösten  SKes 
taUe  mirb  in  ber  Stnluenbung  üon  iSdjlDefelnatrium  ober  ftatt  beffeu 
©d^tuefelcakium  (Salciumpofpfulfuret)  beftel;en.  2ßenn  man  mit  SSorfid^t 
operirt,  fann  man  ba§  Slrfenü,  taä  2lntimon,  ba§  ©über,  l^a^:  Sflidfel, 
baS  Äupfer  unb  felbft  ba»  :^int  baburd^  al§,  ©c^mefelmetaQe  nieberfdjlagen, 
beüor  gugtetd;  erfjebiic^e  Quantitäten  üon  ©ifen  gefällt  merben.  ®ag 
mit  niebergefd^Iagene  ©c^iüefeteifen  fann  man  burd;  Se^anblung  be§ 
9Rieberfd]lage!c  mit  lüäfferiger  fd)n?efliger  ©aure,  toelc^e  baS  ©djniefeleifen 
unter  Silbung  üon  unterfdin^eftigfaurem  ©ifenofpbul  auflöst,  befeitigen. 

S5er  Slninenbung  beg  t»Drfief)enb  angegebeneu  5>erfat)reng  im  ©rcfeen 
bürften  feine  unübenx)inbU(^en  ©d)tüierigfeiten  entgegen  fielen,  ^-aft 
attent£}alben  fann  man  fid)  burc^  diöiten  üon  ©djiuefelfie^  in  einem  einfad^en 
2lpparat  leii^t  eine  Sluflöfung  oon  fd)n3efliger  ©äure  in  2Baf)er  oeifd;affen ; 
an  ber  Suft  gel^t  bie  barin  entfjaltene  fd^meflige  ©äure  hal'i)  in  ©d^ioefels 
fäure  über.  3)ie  geröfteten  Äiefe,  öon  !^nt  §u  ^dt  befeuchtet,  liefern 
nac^  Verlauf  einer  geloiffen  3t'it  eine  beträd)tlid;e  Quantität  [c^mefel: 
faureg  ©ifenoypb,  tt)eld)e§  man  burd)  äluslaugen  barauS  gclüinnen  fann. 
3)urc^  5Sermifd;en  ton  f  od;falj  mit  bem  fd)n}efellaurcn  ©ifenoypb  erl;ält 
mau  bax^  erforberlidje  Sifeud)lorib. 

S)a§  ©d^ioefeluatrium  fann  man  burd^  Sftebuction  oon  fc^ioefelfaurem 
Sf^atron  mit  Üot)k  barfteQen.  ©(^föefelfaurejS  S'iatron  loirb  bei  bem  SSer* 
faljren  ftibft  in  reid()lid;er  3Jienge  entftel^en;  linll  man  eä  aber  birect 
bereiten,  fo  braud}t  man  nur  ein  ßJemenge  oon  ©d;n)efelfie§  unb  ^od;; 
falj  bei  ßJegenioart  oon  SBafferbampf  ju  röften. 

©in  trodeueS  unb  toarmeS  Ilima,  toie  bae^jenige  Italiens,  U)irb  für 
biefeä  ^erfaf)ren  günftig  feyn.  S)ie  glüffigfeiten,  au»  benen  man 
bie  2JietalIe  gefällt  Ijat,  benu§t  man  loieber  jum  Sefeud^ten  ber  .Raufen; 
fie  concentrireu  fid)  babci  beftänbig  unb  begünftigen  fo  bie  Sfleaction,  unb 
julegt  fann  man  burd;  ^lit)ftallifation  beträd;tlid;e  3Jlengen  üon  fc^toefel-- 
faurem  9ftatron  barauS  geioinnen,  toeld)e5  leicht  gu  reinigen  ift. 

©in  ©rj  üon  fcl;r  complcyer  9]otur,  lreld;e!§  ungefäl;r  67  ^roc. 
©angart  (45  ©d^iefergefteiu  mit  ettoaö  fol;lenfaurer  ^alf=  unb  2:alfcrbe 
unb  22©c§tücifpat(;),  17,2  ©d;ioefelblei,   l,2  2latimon,  0,9  2trfenif,  13 
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©d)inefelei[en  unb  0,002  bi^  0,004  ©ilber  entt)ielt,  rcar,  nac^bem  c§>  6 
3ßc>d;eu  lang  bei  30  big  40"  ß.  ber  (sinroirtung  üon  15  ^voc.  feine§ 
©eiDidjtCiS  i?od^)'aIj  uub  5  ^roc.  @ifeud;lorib  au§ge[e|t  gemefen  Wav, 
faft  üoUftänbig  jerfe^t.  ®ie  3)ietalle  irareu  nad)  unb  nad)  aU  ©d)lüefeU 
oerbinbungen  gefällt  morben. 

53ei  einem  fold;en  ßrj  oerurfad^t  ha§  33lei  megen  ber  geringen  ßög= 
lid^feit  feiner  ®f)(orüerbinbung  ©d}lpierigfeiten.  Operirt  man  bagegen 
mit  einem  ©rj,  )DeId)eg  (;auptfäd)Iid)  ©ifen,  Üupfer  ober  '^fiid^l  entt)ält, 
fo  finben  biefe  6d)Unerigfeiten  nid;t  ftatt. 

3tu§  ben  tiorftel;enben  '-öerfudjen  Iä§t  fid^  fdjlie^en,  ha^  bai§  WoljU 
feilfte  ^erfa{)ren,  bie  f leine  aWenge  Tupfer,  lueldje  in  ben  be^ufä  ber 
©d^mefelf  äure:  (^abrication  iierbramiten  If  ief  en  oft  enthalten 
ift,  5U  gemiunen,  barin  beftet)t,  ta^  man  bie  beim  SSerbrennen  berJ^iefe 
üerbliebenen  9lüdftänbe,  nad;bem  fie  eine  3^1*  lang  ber  ßuft  unb  geud;= 
tigfeit  aufgefegt  gemefen  finb,  mit  einer  Söjung  üon  J?od;fa[§  befprengt. 
2)ie  ^teaction  üoÖgiebt  fid)  febr  fd)neil,  unb  ba§  i^upfer  ge^t  ücllftänbig 
a\§>  ©blorfupfer  in  Söfung.  2)aburd) ,  ba§  man  ber  tod^faljBfung  ein 
n^enig  ealjfäure  {jinäufügt,  iueld;e  birect  ©ifendblorib  bilbet,  fanu  ber 
^roce§  noä)  befc^leunigt  irerbeu. 


cm. 

Heber  ein  neues  t)erfal)ren  bei  ber  ^djeibung  non  05oib  un^ 
^Silber  im  CörojSen;  oon  £.  Cöuljkou). 

?(u§  ben  3?erid}ten  ber  bentid)en  d}emifd)en  ©efeUjdjaft  jn  ißerlin,  1871,  9?r.  2. 

Sie  feit  langer  3ßit  übliche  3Jietl)obe,  um  bei  ber  ©c^eibung  bes 
©olbeg  üon  ©über,  J^upfer,  33lei  u.  f.  iü.  mittelft  ©(^mefelfäure  ba§  fos 
genannte  ,/5einfilber"  bar§ufte(len,  beftebt  befanntUd;  barin,  auio  ber  üer^ 
bünnten  Söfung  ber  in  ©djttjefelfäure  lö^üdjen  3)JetalIe  ba§  ©ilber  burd; 
metaHifdieg  Tupfer  nieberäufc^tageu  unb  bie  entfilberte  i?auge  auf  ^upfer= 
öitriol  SU  tierarbeiten. 

35iefe§  ißerfabren  Ijat  einige  midittge  Uebelftänbe.  ßrftenS  erforbert 
bie  ©d)tüerlö§licbfeit  be§  ©itberüitviotö  febr  bebeutenbe  ^(üffigfeitg; 
mengen  unb  bem  entfpred)enbe  ßJefäfee,  ober  ein  ioieberbolte-o,  S'^nt  unb 
(Selb  in  2lnfprud)  nebmenbeg  3)igeriren  beefelben  mit  ber  cntfilberten 
Sänge.    3n)eiten§   aber   —  uub  baw   ift  ber  loicbtigfte  (ginloanb  —  ift 
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man  genötf?igt,  gro^e  üuaiititäten  1^011  ^upfert»itriol  ju  fabriciren,  Don 
einem  Salje,  ha§  bei  fo  oielen  metallurgifc^en  Operationen  jegt  als 
9tet»enprobuct  gelDonnen  luirb,  o^ne  ha^  feine  il>eitüent)ung  fic^  exljebliä) 
gefteigert  l;ätte,  fo  bafe  e»  ^änfig  nur  fc^mer  üerfäuflid;  ift.  ®er  ^-abri^ 
fant  muB  gcioöl^niid;  jufrieben  fepn,  n}enn  ber  üerfaufte  lupferoitriol 
bell  '^rei^j  be^  jur  ^-allung  üertiienbeten  Äupferbled;ee  nnb  bes  im  «Sdjeibe- 
gut  eull;aUenen  tupferg  bedt.  ^n  üQen  g-dEen  jeboc^  bleibt  bie  5Dar; 
ftelluug  be^  .ftupferintriol»  eine  läftige  S^ebenprobuction,  welche  in  grofeen 
^-abrifen  ungetjeure  9{äuni[id)feiten  unb  SIpparate  erforbert. 

Slde  biefe  llmftänbe  mai^ten  e§  §u  ^an  %xaMi5co  in  Kalifornien, 
100  ber  ^erfaffer  oiele  Qabre  bie  gro^e  ©olb=  unb  «Silber^Siaffinerie  ber 
San  Francisco  Assaying  and  Refining  Comp,  leitete,  äu^erft  n)ün= 
fd^en^loertl^,  bie  bi§l)erige  3}tell;obe  ber  geinfilberbarfieÜung  gu  Peränbern 
unb  bie  ^upferoitriolfabrication  auf  bie  üerf;äItni§mäBtg  geringe  3)Zenge 
§u  befd;ränfen,  n>eld)e  bem  in  ben  ro(;en  Silberbarren  ent[;altenen  ilupfer 
entfprid;t.  S)cm  i^upferblec^  (£-ifenblec^  ^^u  fubftituiren,  ift  tregen  ber 
Umftänblidjfeit,  haä  mitau^faüenbe  Äupfer  pon  g-einfilber  ju  trennen, 
nidjt  tt)unlid;.  ©inen  fel;r  guten  Grfotg  l)atte  bagegen  bie  ^Bcrmenbung 
ber  rebncirenben  Äraft,  ireldje  ßif enoitriol  auf  ta§>  f4)ioefelfaure 
©ilberoyv)b  ausübt.  S)a^  in  bem  golgenben  befd;riebene  ä^erfabren  mürbe 
t>on  bem  ^erfaffer  iior  me^^reren  ^ai^ren  in  bem  obenerlüäf;nten  Gtabliffes 
ment  ju  <Ban  ^rancicco  permanent  burd)gefül;rt,  unb  c§  nmrben  bereite 
»iele  Staufenb  ßentner  ^geinfilber  nad;  i^m  bargeftellt. 

^ie  UHifferige  £öfung  be»  fc^mefelfauren  Silber^  mit  ßifenoitriol  §u 
i?erfetjen  unb  baburd;  ©ilber  metaüifd;  abäU)d;eiben ,  ift  au^  ted)nif4)en 
©rünben,  auf  bie  id;  l;ier  nid;t  eingetjen  miÜ,  unaugfüt)rbar.  3Jlan  mu§ 
gundc^ft  Ärpftalle  oon  fc|irefelfaurem  Silber  barftellen  unb  biefe  bann 
ber  2}3irfung  einer  beiden  concentrirten  ©ifonuitriollöfung  untertuerfen. 
^iefe  ,ftn;ftatle  muffen  natiirlid;  oöHig  frei  \^on  ®olb,  üon  fd}trefelfaurem 
33lei  unb  anberen  in  ber  ©ifenüitriol lauge  unlö6lid)en  Subfianjen  fei;n. 
3}ian  gie§t  bie  beifee,  trübe,  bidflüffige  ÜJtaffe,  une  ik  com  Sel;anbeln 
be«  ©djeibegutee  mit  3d;mefelfäure  in  gufeeifernen  Stopfen  ]iö)  ergibt,  in 
eine  geräumige  gufeeiferne  Pfanne,  meiere  mit  oerbiinnter  Si^roefelfäure 
ton  58^  ^aumä  unb  etma  llü"  (5.  gefüllt  ift,  fügt  eine  febr  geringe 
SBaffermenge  ^insu  unb  gie^t  bie  nad}  wenigen  aJünuten  geflärte  fiöfung 
in  eine  gtceite  Pfanne  ah,  bie  fid;  Pon  au§en  burd;  äBaffer  !üi;len  läfet. 
^ür  einen  (Ecntner  raffinirten  Silberg  red)net  man  ettoa  10  Hubilfu§ 
ber  Perbünnten  Säure.  S)er  geringe  SBaffersufa^  bient  baju,  aud;  bie 
]^od;concentrirte  Saure  m  ber  auä  ben  SCöpfen  lommenben  Ü)Jaffe  auf 
58^  33aum6  gu  bringen,  unb  feine  3Jienge  bered;net  fic^  barnad^.    3)od) 
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erfüllt  er  and)  nod;  einen  anbereu  :^ived.  C?!o  entfte(;t  nänilid)  ein 
5nieber[d;Iacj  non  fd^iüefelfaurem  33lei  unh  fd)iDefe(fauvem  ©über,  unb 
jlrtar  tüirb  ber  üoii  bem  le(5teren  Qal^e  nidjt  e{;er  bleibenb,  elje  ntd;t 
fämmtüdjeö  in  fiöfung  geroefene  S3(ei  auicgefäüt  mürbe.  2luf3erbeni  bient 
ber  fd;lDeve  5flieberfd;lag  baju,  bie  bie  ßöfung  trübeubcn  Subftan3eu  nnb 
tor  2lÜem  cttra  ßer^anbeneio  ©olb  ju  ^oben  ju  rei{3en.  Stuf  biefe  355eife 
erbält  man  ülel  [d^neller  eine  flare  g-lüffigfeit,  lr)eld)e  frei  üon  53lci  unb 
©olb  ift,  aU  nad)  ber  alten  3Jiet^obe  burd;  ©ingie^en  be§  iQn^alteg  ber 
©d^eibetüpfe  in  9öaffer. 

9Rad)  2lbt"üblung  ber  Öofung  in  ber  unteren  Pfanne  ju  80  big 
40*^  ®.  unb  3^i^'ii<^pii"ipc"  '^^^  5Diutterlauge  in  bie  obere  Pfanne,  voo 
fie  lüieber  erlji^t  unb  tüie  j^uDor  al»  ©äure  t>on  58°  53aume  benu^t 
toirb,  finbet  man  baso  fd;iDefeI|aure  ©ilberoypb  in  l;arten,  gelben  äxt)- 
ftaUen  in  einer  ein  bi!§  jtoei  QoU  biden  J^rufte  angefdjoffen,  bie  nur  fc^r 
inenig  freie  ©äure  enthalten;  au§erbem  bleibt  aber  aud;  ein  lleberfd)ii§ 
an  3[)iutterfäure,  ttield^er  üon  ber  nberfd;üffigen  freien  ©äure  berrüljrt, 
bie  man  bei  ber  5luflöfung  ber  Silberbarren  in  ben  Stopfen  zugegeben 
liafte.  tiefer  lleberfd}u§  inirb  obne  3Beitere§  bei  ber  näd)ften  Operation 
lüieber  in  bie  ^iöpfe  gegeben  unb  erfpavt  natürlid;  eine  entfpredjenbe 
3}Jenge  frifd;er  ©äure.  S)ie  ^rpftalle  luerben  Ijierauf  mit  eifernen  ©diaus 
fein  au!ogeftod)en  unb  auf  ben  ,,falfd;en"  ^obcn  eineS  mit  ^lei  au^5ge= 
fcl)lagenen  Mafien?  getuorfen,  ber  auf  Stäbern  läuft  unb  untcrf)alb  be§ 
falfd)en  Sobenä  eine  Oeffuung  jum  9Iblaufen  non  j<;'lüf[ig!eit  ^at. 
5Sermifd;t  mit  biefen  ^tpftaüen  ift  ein  rotl)e§  ^ulücr,  inel^eg  im  2Befent= 
lid^en  aug  fc^föefelfaurem  Tupfer  beftebt.  SDurc^  biefelben  lä^t  man 
l^ierauf  eine  ^ei^e,  möglic^ft  concentrirte  :^öfung  üon  (^ifenoitriol  in 
SBaffer  filtriren.  $Da;5  ICupferfalj  löst  fid^  §uerft,  unb  man  lä^t  bej^balb 
ba§  erfte  ?viltrat  in  ein  befonöereS  ©efä^  laufen,  um  e§>  fpäter  auf 
Äupfernitriot  ju  oerarbeiten.  ©obalb  ba§  g^iltrat  jeboc^  bie  rein  hxaunc 
garbe  ber  fd;roefetfauren  (£ifenoii;blöfung  jeigt,  gelangt  eg  in  ein  jtoeiteg 
fel;r  flad^e»  ©efäfe,  in  loeldiem  fid;  bei  ber  Stbf ül/lung  ber  größte  3::ijeil 
be§  aufgelöioten  ©ilberfal^e»  3erfe|3t  unb  metallifd)ei§  ©über  nieberfc^lägt. 
3)a§  le^tere  linrb  fpäter  p  ber  ^auptmaffe  im  gilter  gefügt,  i^iev  Ijat 
fid)  mittlernieile  bie  i?n)ftaUmaffe  in  eine  bid;te  gufammenl;ängenbe  3J?af)e 
öon  metaÜifd^em  ©ilber  oeriranbelt,  roeld;e,  fobalb  bie  (Sifenoitriollöfung 
mit  rein  grüner  ^arbe  burd^flie^t,  aliS  üoEig  rebucirt  ju  betrad;ten  ift. 
6ic  mirb  bann  nod)  mit  reinem  2Baffer  gett)afd)en,  in  einer  l^pbraulifd^en 
^^reffe  gepreßt  unb  eingefdjmoljen.  ^ie  oypbirte  ©ifenlöfung  gelangt 
nad}  mäßigem  ß-rfalten  in  bem  erroäl^ntcn  flad;en  ©efäße  in  einen  anberen 
mit  33tei  gefütterten  iße^älter,  ber  einige  alte  ©ifeubtecbe  entl;ält.    2)a= 


406  'l^iifd'cr?  S3erfal^ren  jum  färben  »on  Tletaüm. 

burrf)  ipirb  fie  tüieber  in  eine  @i[enüitriolIöfuiig  üerinanbelt  unb  bei  ber 
näd^ften  Operation  üerluenbet.  ^ie  geringe  ©ilber=  nnb  tupfermenge, 
tpeld)e  burd;  bie  @i|enblcc^e  noc^  abgefd;ieben  loirb,  fügt  man  Don  3eit 
ju  3eit  ben  tr^ftaüen  im  gilter  5U,  tooburci^  ha§>  Tupfer  fe^r  fcJ^neU  in 
Söfung  gelangt.  Qm  (Srofeen  braud;t  man  für  einen  Sentner  im  giltet 
rebucirten  Gilbert  etira  20  ilubiffufe  ber  eifenüitriollöfung. 


CIY. 

J)ufd)er'ß  DarfieUung  nn  tnkt-Mxbm  ouf  Jlelallcn. 

S)er  tl;ätige  6l;emifer  S.  ^$ufd;er  in  Mrnberg  fd)lägt  nad;  einer 
äWitt^eilung  im  bortigen  ©eluerbeoerein  neuerbingg  ein  S3erfüi}ren  §um 
färben  i->on  SRetaüen  nor,  \mlä)e§>  leidet,  xa\ä)  unb  biHig  au^jufü^ren  ift 
(g§  tnirb  f)iernad;  auf  ben  ©egenftänben  ein  Ueberjug  üon  bid)tem  ©d^ipefel- 
metaU  erjeugt,  analog  ben  in  ber  Dlatur  üorbiumenben,  loie  j.  S.  53lei: 
glang.  ®iefe  [ef^r  beftänbigen  @d)lt)efelüerbinbungen  irerben  befanntlid^ 
nur  burd;  concentrirte  Säuren  ooer  2llfalien  jerfe^t,  mä^ig  üerbünnte 
2Igentien  I)aben  gar  feine  ©inirirfung  barauf.  9^ad)  bem  ^ufd;er'fd;en 
3]erfal;ren  fönnen  in  5  3)iinuten  Süaufenbe  non  meffingenen  ©egenflänben, 
je  nac^bem  fie  fürjere  ober  längere  3^^t  in  ben  nac^fte^enb  bef(^riebenen 
!od;enbcn  Salälöfungen  üerbleiben,  fdiöu  golbgelb  big  lupferrot^,  bann 
carmoifinrotl;,  l)ierauf  bunfel  unb  bann  i)eU  anilinblau  biso  bläulic^toeife, 
föie  ^Bleiglanj,  unb  gule^t  rot^lid^  icei^  gefärbt  treroen.  '^k  färben 
befi^en  ben  [(^önften  ßüfter  unb  ^aften,  n^enn  bie  §u  färbenben  ©egen= 
ftänbe  Porter  gut  mittelft  Säuren  ober  Saugen  gereinigt  toaren,  fo  feft, 
t^a^  fie  mit  bem  ^olirftaljl  bearbeitet  nierben  fönnen. 

Um  bie  jur  gärbung  bienenbe  ©alglöfung  gu  bereiten,  lö§t  man 
3  Soll;  unter)d;tüefligfaureg  9ktron  in  V2  Wlaa^  (1  ^funb)  Söaffer  unb 
giefet  in  baSfelbe  Ijierauf  eine  Söfung  Pon  1  Sot^  SJleipder  in  einem 
©dioppen  ^Baffer.  S)ie  llare  3)Zifd}ung,  beftet;enb  au§  einem  in  über-- 
fd^üffigem  unterfd;tr?efligfaurem  Sf^atron  gelösten  3)oppelfal3  üon  unter* 
fd;mefligfaurem  ^-ölei  unb  unterfdjmefligiaurem  9^atron,  befi^tauf  70— 80"3ft. 
erl^i^t,  bie  ßigenfc^aft,  fid;  langfam  ^u  gerfe^en  unb  @d;U)efelblei  in 
braunen  gloden  au§jufd;eiben.  Qft  nun  pgleic^  eines  ber  ertr)äl;nten 
ajietalle  gugegen,  fo  fd;lägt  fid;  auf  biefem  ein  ST^eil  be§  ©d;lyefelbleie§ 
niebet  unb  erzeugt  fo,  je  nad;  ber  S)id'e  be§  abgefegten  ©djiuefelbleieö, 
bie  ertüä^nten  prad)tüolIen  Süfterfarben.     Um   eine  gang   gleii^mäfäige 
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Färbung  l)ert)or5ubriniien,  muffen  bie  §u  färbenben  ©egenftänbe  möglic^ft 
gleid^nidfeig  ermärmt  tuerben  mit  bie§  ift  baburd^  ju  erteilten,  iia^  man 
tia§  @efä§  mit  ber  fod^enben  Satjlöfung  in  eine  ^olfterung  öon  paaren, 
ganj  äbnlid^)  ber  norlregifdjen  Äüc^e,  einfe^t.  ©ifen  nimmt,  mit  ermäl^nter 
©aljBfnng  bebanbelt,  nnr  t)k  fta^Iblaue,  ^xnt  nur  eine  bronjene  ^-arbe 
an;  fupfernen  ©egenftänben  fe^lt  bie  juerft  erfc^einenbe  ©clbfarbe;  53lei 
unb  .3^'^^^  tierl^alten  fid^  bagegen  ganj  inbifferent.  2Birb  flatt  be§  33Iei= 
jucfer^  ein  g(eid}e^  ©eiinc^t  üon  Änpferöitriol  ber  unterfc^toefligfauren 
Ü^atronlöfung  gugefügt,  unb  ganj  n^ie  oben  üerfafiren,  fo  bebedft  ^iä)  2)kffing 
«nb  9taufcf)golb  mit  einem  befonberS  fd^önen  9lot(),  hem  bann  ba§  in  ber 
garben=Scala  noc^  fef?Ienbe  ©riin  nad;folgt  unb  fd^tie^lid^  einem  prac^t: 
öoUen  33rann  mit  grünem  unb  rotl;em  :3ri!§fd)iller  ^la^  mad)t.  Segterer 
fel^r  faltbare  Ueber^ug  möd^te  für  bie  ^nbuftrie  befonbere  Seaci^tung  üer* 
bienen.  Qint  fd^eibet  au§  biefer  Sofung,  o^ne  ficE)  §u  färben,  eine  grofee 
3Jienge  oon  @^ii>efeffupfer  in  fd;lDaräbraunen  (5"tocfen  ah]  wirb  aber  ber 
Söfung  ungefäi;r  ein  drittel  ber  ermäl^nten  33leilöfung  hinzugefügt,  fo 
tritt  eine  bauer^afte  fc^niarse  gärbung  ein,  toeld^e  burd)  einen  bünnen 
SBad^öüberäug,  ber  and)  für  alle  garben  gu  empfehlen  fei;n  möchte,  nod^ 
an  3:;iefe  unb  ^altbarfeit  geininnt.  @et)r  fc^öne  marmorartige  3eic^nun= 
gen  fönnen  mit  einer  burd^  ^ragantf)gummi  Oerbidten  33Ieilöfung  auf 
a}ieffingfoIie,  ireld^e  big  gu  80°  M.  ert)i^t  unb  nad;träglid;  in  ber  geloö^n; 
Iid)en  Sleilöfung  be^anbelt  iuirb,  erl;alten  merben.  2Iel;nlic^e  Färbungen 
laffen  fid)  and)  hnxd)  Slntimon-^serbinbungen,  j.  33.  mit  Sred;tüeinftein 
augfüijren,  nur  erforbert  bie  ^eroorrufung  ber  färben  mel^r  ^eit.  S)ie 
ertoä^nten  ©aljlöfungen  fönnen  me^rmal^  benu^t  irerben  unb  erleiben 
beim  Slufbematiren  feine  Stenberung.    (^Deutfc^e  3iibuftrie=3fitung.) 


^Änaliifc  bes  fogenounten  „natioen  Mm^füjamm  f  oon 
3ol)ann  5  t  in  gl. 

|)err  S)irector  Dr.  S^eumaöer  überbrachte  un§  t>on  Sluftralien  ein 
bort  unter  bem  9^amen  „natiüer  äReerfd^aum"  befannteg  SJlineral. 
S)a§felbe  finbet  nd^  in  DL  <S.  2öaleg  in  ber  9]äl;e  ber  .^eab^  oon 
^ort  ^adfon  unb  erfd;eint  aU  eine  gelblic^  loeiße  poröfe  SKaffe  oon 
gleid^em  Äorne,  oberPäd;Iid^  fteüenioeife  braunrot^  gefärbt.  5Die  5Did^te 
beträgt  1,899. 
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^ie  Slnalpfe  ergab,  ba§  biefe^  SJlineral  ber  .^auptmaffe  nac&  ax\§> 
^iefelfäure  6eftef)t  unb  baneben  nur  unbebeutenbe  3}teiigen  toon  2;^onerbe,. 
@i)'eno?^b,  aJJagnefia  unb  9]atron,  ferner  2Ba[fer  unb  etrna^  organifc^e 
©ubftanj  enthält. 

3)ie  ^egeif^nung  „nattüer  3}ieer[4)aum''  erfd^eint  baber  aU  nnpaffenb, 
ba  ja  bie[er  ein  ^aupt[ä4)(i(^  au?i  fiefelfaurer  äRagnefia  beftebenbeS  Wli- 
neral  ift;  bagegen  ift  e^  ganj  gered;tferttgt  bie[e§  ^robuct  nl§  Äiefclfinter 
ober  al§>  2;ripel  ju  bejeicbnen,  \va§>  auä)  burd}  bie  Stefultate  ber  quan: 
titatitoen  2lnalp[e  toollfommett  beftättgt  Jüirb. 

£)iefe  iüurbe  nad;  ben  getröf)nlic^  gebräuc^lid^en  SJJettjoben  burc^ge= 
fül^rt.  ®ie  i^iefelfäure  lüurbe  fotüobl  birect  burd^  Sluffd^Uefien  mit  foblen^ 
faurem  5Ratron=Äali  unter  58erüdfid;tigung  ber  befannten  SSorfid}t^ma6= 
regeln,  aU  anä)  inbirect  mittelft  ipäfferiger  gluBfäure  beftimmt.  S)a§ 
!^^groffopt[d;e  2öa[[er  würbe  bei  100"  ®.  unb  "oa^)  cbemifc^  gebunbene 
2öa[fer  burc^  ©lü^en  unb  birccte^  3Sägen  im  S^Iorcalcium=9tof)re  he- 
ftimmt,  S^^  S3el)ufe  ber  ^eurt^eilung  ber  3Henge  ber  organifc^en  ©üb? 
ftan^  tt)urbe  eine  ^o^Ienftoffbeftimmung  öorgenommen.  ©ifenoypb,  %i)on= 
erbe,  9}iagne[ia  unb  9ktron  tourben  in  einer  burd;  j^Iu§[ciure  aufge= 
fc^Ioffenen  Partie  quantitatio  beftimmt. 

100  SC^etle  enthielten  im  3Jlittel  au§>  mehreren  Seftimmungen : 

Äiejclfäure 89,46 

e-ifenoyt^b       0,45 

S£{)onerbe 1,43 

aikgnerta       0,85 

^atxon 0,29 

Söaffer,  bei  lOOO  S 3,95 

SSaffer,  bei  ©tü^^i^e 3,18 

Äof)tenftoff  ber  organifd^en  ©ubftanj  .  0,36 

99,97 

®ie  ^tefelfäure  ift  in  biefem  3JJineral  in  ber  lö^lid^en  3)iobification 
entl^alten,  ba  ftd;  bagfelbe  in  Kalilauge  toon  ber  ©id^te  1,35  beinahe 
üoUftänbig  anflögt.  53eim  Äoc^en  be^  5IRinerale§  mit  einer  concentrirten 
Süfung  toon  ©oba  lönnen  iebod)  nur  19,2  ^roc.  ber  üorl^anbenen  Äiefel= 
fäure  gelöst  irerben. 

$)iefeg  aJiaterial  lönnte  ba^er  ml)i  ein  9to|)material  jur  SöafferglaSs 
f^abrication  lieferu. 

Obige  2lnali;fe  würbe  im  ßaboratorium  be^  ^rofeffor  Dr.  21. 58  au  er 
am  l  t  poli;ted^nifc^en  ^nftitute  in  SBien  ausgeführt. 
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CVl 

Httiifottu's  neuer  lunßßein. 

2öir  baben  fnll;er  mitijetheüt  ^"  bau  %•  SUinforne  in  Sonbon  h'hifi-- 
li6)e  Steine  in  ber  2öeife  ^erftellt,  bafe  er  canb,  tfieillreife  mit  einem 
ficinen  S^^a^  tton  gemat)(enem  fot)Ienfaurem  ^aU,  mit  fiefelfaurem  Sf^atvon 
(2BaffergIa§Ii)fung)  unb  biefe  3Jia[fe  bann  mit  ©^[orcafciumlöfunc^  bef^an^ 
feelt,  inobei  einerieit;*  fiefelfaurer  £al!  unb  anbeverl'eit^  ßfjlornatrium 
entj^e^t.  S)er  fiefelfaure  üalt  bient  jur  ^Serbinbiuuj  ber  ©anbtfieile  ju 
einer  l^arten,  tDiberftanb§fär;ii3en  SO^affe,  föcibrenb  ba§  ß^Iornatrium  au§= 
geirafdjen  unrb.  ^iefeso  2luema)"d;en  ift  nun  aU  ein  D^adjtl^eil  be§  5?er= 
faf)ren^.,  namentlid^  hä  .gierfteHuni}  großer  53Iöcfe,  anäufel;en,  ba  e§>  hei 
forgfältiger  2lu!JfüI;rung  üiel  3^it  erfcrbert,  ttiä^renb  bei  nad}Iä[figer 
3lu§trafc^ung  Ieicf)t  Stu^-blübungen  fon  Sf)Iornatrium  entftef;en,  treidle 
ba!§  2luelel;en  be^  ©teinei%  icenn  nid;t  he^tn  geftigfeit  unö  ®auer§attig= 
feit,  beeinträd)tigen.  (2luf  ^.  33effemer'§  Sflatl^  ^at  man  neuerbing§ 
tia§>  2lu^iüa)d;en  burd^  ben  Suftbrud  unter  ^erfteHung  eineö  luftüerbünn- 
ten  9kumex^  ju  befd)[eunigen  ge[n($t.)  Qn  ^olge  beffen  l^at  fid;  9lan= 
fome  bemüht,  bas  2lu5tuafd;en  überftüffig  gu  maci^en,  unb  ift  fo  §u  fol= 
genbeni  ißerfa^ren  gelangt :  2lu5  einem  ©emifd}  ton  geli>öl;nlid^em  6anb, 
^ortlanbcement,  gemal;Ienem  fo^lenfauren  ^alf  unb  etü?a»  ^iefelerbe, 
tüelc^e  in  Sle^natron  bei  geluö^ntüd^er  S^eniperatur  lö^Iic^  ift ,  ^^  fteUt  er 
mit  3^atronn}aj)ergla§  eine  OJiaffe  bar,  bie  genügenb  lange  plaftifd^  bleibt, 
um  Ieid)t  beliebige  j^ormen  au^gufünen,  atlmäl^lid^  aber  f;avt  inirb  unb 
in  einen  garten  Stein  übergebt,  ireldier  ber  i^i^e  unb  Äälte  linberftet)t, 
gegen  (^-eud^tigfeit  boUftänbig  unburd;bringU(^  ift  unb  na^  ten  bi^ljeri^ 
gen  6rfai)rungen  mit  ber  3e^t  immer  me^r  an  §ärte  junimmt. 

^ie  t)ierbei  ftattfinbenben  d;emifc^en  9teacticnen  erflärt  9t  an  fome 
in  folgenber  SBeife.  äöirb  ber  ^ortlanbcement,  ber  an§  üefelfaurer  St)on= 
erbe  unb  ^alf  befielt,  mit  9]atronipaffergIa§  gufammengebrac^t,  fo  jerfegt 
Tic^  le^tere^  ber  2Irt,  ha^  feine  £iefel)äure  mit  bem  Aalt  beg  ^^ortlanb= 
cemcnt^  fiefelfauren  J^al!  gibt,  irä^renb  Sle^natron  frei  iinrb.  Se^tere^ 
Derbinbet  fic^  aber  fofort  lieber  mit  ber  lö^lic^en  ^iefelerbe,  bie  einen 
Seftanbtl)eil  ber  9)taffe  bilbet,  unb  gibt  fo  mieber  üefelfaurer  3Ratron, 
ha^  toieber  burd;  ben  ^alf  bes  ^ortlanbcement^  jerfe^t  ioirb  ic.    SSürbe 


67  '^oti)tc(f)n.  S^iirnal,  1869,  S3b.  CXCII  e.  121. 

68  ©olc^e  Äiejcfcrbe   tommt  in  (ängtanb   j.  33.  bei   ^arnfiam    Dor    (Farnham 
stone). 
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bei  jeber  3crfei3ung  beg  fiefelfamen  9^atron§  bie  gefammte  9)ieiige  2le^= 
naiven  frei,  fo  mürbe  ber  befd)riet)ene  ^rocefe  fo  lange  üor  fid)  gef)en, 
aU  löslid^e  ^iefelfäure  üorbanben  i^t,  mit  ber  fidb  bag  2le|natron  öerbin: 
ben  fann,  ober  bi§  !ein  nnüerbunbener  Äalf  mel^r  t)ort)anbcn  ift,  um 
bag  f iefelfaure  Diatron  gu  jerfe^en.  ;3^  2Birflid}feit  aber  [d^eint  ni4)t  bag 
ganje  3le|natron  iebegmal  lüieber  frei  gu  derben,  üielmel^r  fd;eint  ein 
Äalfnatronfilicat  gu  entfielen,  ton  bem  eine  üeine  ÜJienge  bei  jeber  ^zv- 
fe^ung  gurücfbleibt.  ^n  golge  bcffen  toiub  aamäi)ticf)  bie  gange  äJienge 
Sle^natron  gebunben. 

33tittelft  bief  e§  ^erf  a|)ren^  fteHt  Stanfome  marmorartige  Steine 
nnb  bnvc^  S^f^^l  ^'•oh  Quargftücfi^en  unb  ettnaS  ©ifeuoypb  granitar^ 
tige  ber,  bie  fict)  febr  gut  potiren  laffen,  tuä^renb  fie  üor  ben  natura 
li(^en  ben  3^or§ug  ^aben,  ba§  fie  fic^  leidet  in  jebe  beliebige  ^orm  bringen 
laffen.  (dlaä)  Engineering,  i^anuar  1871,  ©.  31;  beutfd;e  3«buftrie= 
^eitung  5Rr.  8.) 


CVII. 

lieber  iDarlicUung  unJ)  Prüfung  bes  €l)lorttll)i)kats;  oou 
Dr.  €mil  3atobitn, 

5Ra(^  ben  biiober  über  bie  93ereitung  biefeS  Präparates  Peröffent= 
lidjteu  SJlitt^eüungen  tüirb  enttr»eber  'i:)a§i  ßi}lcral^pbrat  birect  aü§>  bem 
atlEü^ol  bargefteEt,  ober  man  ftettt  juerft  ba§  n^afferfreie  ß^Ioral  unb  au§ 
biefem  burd)  S^\a^  üon  1  2leq.  2öaffer  ta§  §t;brat  bar.  0.  Siebreid^, 
ber  ©ntbeder  ber  ^i;pnotif(^en  äßirfung  be:§  dl^lorall,  erir>ät)nt  nur,  bafe 
Sieb  ig' ä  ©arfteÜungiSiüeife  (Einleiten  oon  ß^Ior  in  abfohlten  2ll!o!^oI 
u.  f.  m.)  ber  Pon  ©taebeler  angegebenen  (Sinloirfung  Pen  Saljfäure 
unb  53raunftein  auf  @tär!emebl  u.  f.  \v.)  Portugiesen  fep.  3)1  ü Her 
unb  ^aul^'-'  leiten  gut  getrodneteS  ß^Ior  in  einen  langen,  engen,  mit 
abfolutem  2llfol)ol  gefüllten  Üolben  unter  a[(mäl;(id^er  (^rloärmung  guerft 
auf  30^  ©elf.,  bann  auf  60^  gule^t  unb  luäbrenb  fed;l  S^agen  aUmä^lid; 
fteigenb  auf  100"  ©.,  unb  gloar  fo  lange,  bi§  ber  ilolbeninbalt  gu  einem 
ÄrpftaHbrei  erftarrt  ift.  Se^terer  loirb  luieberl^olt  gefc^molgen  unb  fd^Iiefe= 
lic^  beftiEiit.  S^eagirt  ba§  SDeftiüat  noc^  fauer,  fo  mirb  e§  nochmals 
über  treibe  beftiüirt;  fipftaüifirt  eS  loegen  feinet  SBafferge^alteS  nicbt. 


C9 


^soh}tecf?n.  Sournar,  1870,  «b.  CXCVI  S.  482. 
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fo  beftiairt  mau  e^  mä)  3ufa^  wn  etlüQ§,  bei  150«  getrodneteiu  dijlox-- 
calcium.  3)a§  einleiten  be»  6i)lDr§  irä^renb  ber  legten  beiben  Stage 
—  bei  tüeld^em  üiel  e^lor  unabfprbirt  fortgef)t  —  üoHenbet  tiic^^t  nur 
bie  SfJeacticn,  fonbern  treibt  auä)  bie  Saljfäure  a\{§>  bem  ^robucte  au^. 

9.  3:^ompfeu™  leitet  in  ä(}ulid)er  Söeife  ßblor  in  abfoluten  ^U 
fol)Dl,  uuterbricbt  beu  ß^lorftrom  u^eun  bie  ^lüffigfeit  \id)  gelb  färbt 
unb  tein  6l)lov  mct)r  abfcrbirt  föirb,  läfet  gur  eutfernuug  ber  gebilbeten 
©algfäure  ^ie  ^lüffigfeit  längere  3eit  fieben,  fättigt  mit  Äreibe  unb 
untertttirft  bie  neutralifirte  ^lüffigfeit  in  einer  anberen  9tetorte  über 
eblorcalcium  einer  fractionirteu  ©eftitlation,  iubem  er  ta§>  ©eftiüat, 
irelc^eg  bei  110  big  115"  6.  übergebt,  für  fid;  aufl;ebt.  ^er  flüd;tigerc 
Xijtil  JDirb  ue^malS  rectificirt.  2)ac^  ©eftißat  lüirb  tom  SBafferüber^ 
fd^uB  burd)  ^eftiUation  über  6bl«^i^calciuni  befreit.  S)ie  2luebeute  uad^ 
biefer  3)Mbobe  ift  135  bi§  140  ^rcccnt  an  6l;loral^pbrat  t>om  ©eiric^te 
beg  Sllfol^cle^ ,  uub  ber  6f)lcrt>erbrQud}  'i^at^  4--  bvi  5fac^e  be§  2llfo^ol§. 

aftouffin  "'  füf)lt  ben  mit  (Sljtor  gefättigten  2llfo^ol  auf  0"  ah, 
pre^t  ben  bann  entftanbeneu  Ärpftallbrei  ftarf  ab  unb  beftiüirt  über 
treibe.  Ueber  bie  2lu5beute,  wie  über  ben  ©icbepunft  bog  üon  i^m  ge; 
tponnenen  ßbloralb^^brat^  madit  9Icuffin  Slngaben,  bie  inefentlid;  üon 
benen  anberer  S)arftener  abmeidben;  ben  ©iebepunft  fe^t  er  auf  145'^  ©., 
»ä^reub  3:^ompfen  für  beufelben  115»  6.,  5|3erf oune  96  bi§  98°  6. 
fanb. '2  ^erfonue  lüieS  nad^,  ba§  9fl  0  uff  in '§  Präparat  (Ei)loral= 
alfo^clat  entfiielt.  ^erfonne  geioann,  inbeni  er  aug  bem  9tobprobuct 
guerft  bog  ß^Ioral  burd)  (gd)it)efelfäure  abfd^ieb  unb  e^  bann  l^pbratifirte, 
185  ^rocent  d^loralf^pbrat  com  angeroanbten  Silfol^ol. 

$Die  abftieidjenben  Slefnltate,  lueldie  bie  üerfd}iebenen  SDarfteÜer  be§ 
e^oral^pbratg  erhielten,  ^aben  i^ren  ©runb  ^auptfäd)lid;  in  ber  r)er= 
fc^iebenen  S)auer  ber  ßininirfung  be§  6^lor§  auf  ben  3llfol)ol;  alg  in- 
termebiäreg  ^^l^robuct  bilbet  [ic^  6l;loralalfo^olat,  mlä)e§  burd}  fortgefe^te^S 
einleiten  ücn  6l;lor  in  ß^loral  umgebilbet  luirb.  S)ie  genaue  9legru 
lirung  ber  ^Temperatur  ift  natürlid^  aud;  Pon  ßinflufe  auf  bie  3J?enge 
ber  ged^lortcn  ^Rebenprobucte,  ta^  Sid)t  mdjt  ot?ne  SiufluB  auf  ben  ©ang 
be§  ^iroceffes  unb  bie  Dtem^cit  bc^  6^lDral|)pbrat'5.  ^m  ^anM  ift 
lüieber^olt  ein  me\)X  ober  tttenigcr  3llfol;olat  faltiges  e^lorall)pbrat  Dor= 
gefommen,  unb  ha  erliefen  ift,  ba^  ba§  Sllfobolat  anbere  2öir!ungen 
auf  ben  OrganiÄmue   al^  ba^  g^loral^pbrat  äußert,    fo   erflären  \iä) 


70  f>o{pted)n.  Journal,  1869,  m.  CXCIV  ®.  523. 

71  ^^olptechn.  Journal,  1870,  «b.  CXCV  ©.  149. 
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barau^  hk  üer[c{)iebeuen  Söeobadjtungen  her  Slerjte  über  bie  2ßirfung§? 
lueil'e  beg  neuen  Schlafmittels,  ^n  @e|d}marf,  ©erud)  unb  äuBerem  3In= 
fe|)en  finb  fic^  6f)[orall^^brat  unb  6^lorala(foi)o(at  fet)r  äl^nlic^ ;  jur  Unter; 
fc^eibung  beiber  Jlörper  bienen  fctgenbe  3fieactionen :  ert)i§t  man  in  einem 
9teagenSci;Iinber  ba§  .§l;brat  mit  circa  bem  boppelten  ^i^olumen  2Ba[fer, 
fo  löst  e§  \\ä)  fofort  auf,  tüätjrenb  unter  gleichen  Umftänben  t)a§>  Sllfo; 
l^olat  o^ne  fid;  gu  löfen  fdimit^t  unb  beim  (Srfalten  unter  bem  2Ba[fer 
Jüieber  f"n;ftallinifc^  erftarrt.  ©rmärmt  man  baS  ätlfo^olat  mit  6d}iuefel= 
fciure,  fo  bräunt  eS  fid^  unter  3lOfd;eibung  üon  St)loral,  beim  t^pbrat 
tritt  !eine  gärbung  ein.  ©aS  2tlfot;oIat  mit  ©alpeterfäure  üon  1,2 
fpec.  ©eir>id;t  enuärmt,  entmidelt  ftürmifd^  gelbe  kämpfe,  ha^f  ippbrat  er: 
leibet  faft  feine  ©inrairfung  burc^  genannte  Säure.  3^ad)  |)ager  laffen 
ftd^  geringe  SWengen  2IlfoI^oI  in  ß^loral^l;brat  leicht  unb  fidler  burd)  bie 
Sieben'fc^e  3ot>oformprobe"  erfennen. 

3)aB  bei  ber  SarfteUung  beS  ß^loraUj^bratiS  im  ©rof3en  leichter  ein 
reineres  Präparat  erhalten  iperben  fann,  ioirb  benjenigen  iüeld;e  mit  ber 
^abrication  äl;nlid)er  3lrtifel  üertraut  finb,  begreiflid)  erfd)einen.  5)ie 
gabri!  Pon  @.  ©d;ering  in  Berlin,  jur  Qdt  auf  eine  SiiageSprobuction 
Pon  einem  Sentner  S^(oraIt)i)brat  eingeriditet,  liefert  ein  ^sräparat 
bei  lüeld^em  bie  Sieben'fd^e  ^robe  feine  ©pur  üon  2llfo^oIat  angeigt. 
®in  33erfuc^,  (El)lorall;pbrat  in  Stetiger  umäufrpftallifiren,  mißlang  mir, 
baS  rüdftänbige  S^loraÜ;i;brat  blieb  fCüffig ;  anfc^einenb  toar  es  bierburc^ 
jerfe^t  lüorben. 

S)er  Pon  mir,  balb  nac^  Siebreii^'S  (?ntbednng  gemachte  S3or; 
fc^lag,  f leine  SDofen  Pou @t)loral^t;brat  al»  3}^ittel  gegen  Seefranf^ 
Ijeit  ju  Perfud;en,  l)at  Dr.  0.  ©c^ür  in  Stettin  üeranla^t,  ^aftiHen 
mit  geringem  @et;alt  an  ß^loral^pbrat  anzufertigen,  unb  in  9fiorbamerifa 
fott  augenblidlid;  ein  „ßl^loralliqueur"  für  gleiche ,3>ücd'e  3]erlDenbung 
finben.  3)er  ebenbafelbft  beliebte  „Sd^lummerpun  fd/'  mit  ßl;oral= 
^pbrat  bürfte  leicht  unter  ben  bortigen  Bauernfängern  aU  ^anacee  für 
bie  „©rünen"  jur  ©eltung  fommen. 

3Son  großer  2Bid;tigfeit  fann  bie  SDarfteUung  Pon  ßl^Ioroform  auä 


7J  9iad)  llnterfiidiungen  üon  5t.  Sieben  ift  bie  iBilbnng  beä  iQ^oboformS 
bie  empfinblid^fte  SReaction  jur  3(uffinbung  be§  21I!d{;o1§.  ^n  bem  einfadbften  jjaße, 
«enn  c§  fid^  bavum  fjaiibelt,  2llfot)oI  in  tüäfferiger  ?öfung  natf/jutücifcn,  evroärmt 
man  biefelbe  (inbem  man  c§  ocvmeibet,  fie  jum  ©ieben  ju  erl)i^en)  in  einem  ^robtr» 
ro'^r  nnb  trägt  einige  ÄörndKn  igob  unb  n?enige  STropfen  Äatitauge  ([o  toiet  ol§  jur 
|)erftcttung  einer  farblofen  i'öfung  erforberlid^  ift)  in  bie  roarme  (^tiifftgfcit  ein. 
äßenn  bie  SJJcnge  5tIfot)ot  nid)t  ju  gering  ift,  evfotgt  jogfeid)  eine  Jrübiing  nnb  eg 
bilbet  fxij  ein  citrongcltjer,  ang  mifroftopifd^cn  Är^ftatten  befteftenbcr  ^fieberfd^tag  üon 
Soboform.  C£§  ift  im  'JlUgemeinen  äloedmäßig,  einen  Ueberfd)njj  Bon  Äali  relatio 
äum  ^o'a  äu  oermeiben. 
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t»em  S|)Ioran;l;brat  trerben,  ba  ba§  ün§>  Ie|terem  geiitonnene  ßf^Ioroform 
c^emlfd;  rein  ift  unb  fiel;  im  @Dniienlid)te  mä)t  jerfe^t,  \via§>  nur 
au^naljniÄlpeife  für  füuflid;e^,  auf  geli)öl;iili(^e  2öeife  I;ergefteIIte§  @f)Icro: 
form  gilt  unb  ju  betoeifni  fd^eint,  bafe  ba§  gelx)ö[;nlid)e  ©l^loroform  ein 
©emifd;  üerfd)tebener  ged)lorter  ^robucte  ift.  ®a  l)on  einigen  ^-abrifen 
2llbet)t;b  (faltiger  9ipl;fpiritU!o  jur  ßt^toroformbarftellung  benutzt  luirb,  fo 
ijl  e»  iüal;rf4)einlid; ,  bafs  baburd)  ber  üir^Iid^  ton  Äraemer  nnb 
Dinner  au§  bem  (5votond)(crat  (erl)alten  burd^  ©inlrirfung  fon  6f)Ior 
auf  3l(bel;t)b)  bnrd;  3llfalien  frei  gemad;te  c^loroformä^nlidje  ^öriper 
(3llIl;ld^loroform),  lueld^er  fid^  bnrd^  aufeerorbentlid^  leidste  ^erfe^barfeit 
unb  beftänbigeio  Slbfpalten  üon  «Saljfäure  auszeichnet,  gebilbet  lüirb,  eine 
^Verunreinigung  tüelc^e  bie  teidjte  3^J^fe^^ai^^6't  oieler  6(;Ioroformforten 
erklären  würbe.  S)ie  9Bid)tigfeit  biefe^  (SegenftanbeS  erforberte  bie  üolle 
2lufmerf)amfeit  ber  ßt)(orofürmfabrifanten  auf  biefen  ^unft ;  für  mebi; 
cinifdie  ^\deä6  bürfte  e^^  fd}on  jet^t  gerat(;en  fe^n,  nur  haS'  au»  St;Ioral= 
l;i;brat  bargefteOte  6i;Ioroform  5ur  älnlnenbung  ju  bringen.  (SInS  be§ 
5Berfaffer§:  cbemifdb^ted^nifdjem  9tepertorium,  1869,  2.  ^albjat)r,  ©.  100.) 


CVlll. 

€l)entirclje  iüotijen;  oon  albert  Biiaffnr). 

1.    Ueber  bie  ßinnnrfung  be§  ^t;ogpl;or§  auf  Slnilin. 

2äf5t  man  gemöf}nHd;en  gelben  ^l)Olp^or  auf  !äuflid;e§  3Inilin  unter 
©rbi^ung  einiinrfen,  fo  bemerft  man  bai3  fid;  t)a§  2Inilin  fd^mad;  rofen; 
rotb  färbt,  ttjag  hei  ber  großen  gärbefraft  ber  atnilinfarbftoffe  nur  toon 
einer  fpurioeife  gebilbeten  3)?enge  t»on  Slnilinrotl)  l;errnl)ven  fann.  3)iefe 
Slötbung  iDirb  bebingt  burd)  bie  geringe  SJienge  2Baffer,  irelc^e  in  jebem 
Slnilin  abforbirt  ift. 

@rt)i^t  man  nämlid;  iia^  ©emenge  üon  ^bD^^pl;ot  unb  Stnilin  unter 
3ufa^  tion  SBaffer,  fo  bilbet  fid;  fogleic^  eine  bebeutenbe  93Zenge  üon 
Sluilinrotb.  ©ie  Cyljbation  besl  SlnilinS  nnrb  bett3ir!t  huxä)  bie  ©ininir^ 
fung  be§  ^l;ospborg  auf  bas  §ugefegte  2Baffer,  inbem  fid)  ^^oepl;ori 
iDaffcrftoff  bilbet  unb  ber  freiiperbenbe  Sauerftoff  bag  2Inilin  oypbirt. 

2llö  id;  ^(^CiJp^cr  auf  Slnilin  einiüirten  lie^,  ft)cld;e§  id;  burd;  eine 
rol^e  fractionirte  3)eftiIIation  bei  185°  (S.  t»on  ben  |)öl;er  fxebenben  -homo- 
logen getrennt  (latte,  crbielt  id)  eine  l;ell  firfd)rott;e  (^-ärbung. 

211^  id)  l;ingegen  ^boi-p^or  auf  ben  bei  l;ül)erer  Siemperatur  fiebenben 
2:^eil  einirirfen  liefe,  entftanb  eine  bun!el  bröunlic^rot^e  gärbnng.        " 
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S)ie  Tiät;ere  llntev[ud)ung  biefer  ?^arbftoffe  fotoie  i(;rer  rationeflen 
3)arfte(Iunt3  befjalte  iä)  mir  oor. 

2.    ©ine  UmlDanblung  be§  gelben  ^f;olpl^or§  in  rotten. 

S3efanntlid;  fe^t  fic^  ein  fteiner  3:;^ei(  be§  bei  ber  ^Verbrennung  be^ 
^f)ogpl;or§  unter  einer  ©(a^glocfe  unüerbrannt  gebliebenen  9tücfftanbe§ 
in  amorpl)en  ^l)o§pl)or  über. 

^BetDerffteütgt  man  jebod^  biefe  ^Verbrennung  unter  einer  ©laSglocfe;. 
unter  lueld)e  man  ein  @d)äld)en  mit  §n)eifad)=cl)rom[aurer  Äalilöfung  ge= 
ftettt  ^at,  fo  bemerft  man  ba§  ber  ^l)o^p^or  juerft  5üie  geföö^nlic^  unter 
33ilbung  bid)ter  lüeifeer  5Dämpfe  in  ^t;o§pl)or[äure  übergel)t ;  nacl)bem  aber 
bic  ©auerftoffmenge  gur  Silbung  üon  ^l;Digpl;orfäure  gu  gering  gelDorben 
ift,  bilbet  fic^  pl)0)§pl)ortge  @äure  unb  biefe  rebucirt  einen  2:^eil  ber 
(S^romfäure  be§  giueifadi^c^romfauren  Äatiä  ju  ß^romoy^b,  mä^renb  fie 
in  ^l)05p^or[äure  übergebt.  ®iefe  ^Jteaction  ift  non  einer  ©rünfärbung 
ber  entftet;enben  kämpfe  begleitet;  ba^5  3n}eifad;=d)rDmfaure  ßali  ging  in 
'üa§>  neutrale  ©alj  über  unb  ber  gurücfgebliebene  ^Ijo^p^or  fublimirte 
gleid^fam  in  bem  <Bd]älä)en,  iüäl)renb  er  in  bie  rctl;e  a!Robification 
überging. 


CIX. 

Keber  ein  llebenjirobuct  bti  ht  ^lijarinfabrication;  nn 
C  fie berm au n. 

2[u§    ben   Seric^ten   ber    beutfdjen   djemifc^en  (Sefeajd^aft  gu   «erlin,    1871,   5Rr.  2. 

^e  nad)  ber  2lrt,  in  toeldier  ber  ©c^meljproce^  ber  2lnt^ra(^inon= 
fulfofäure  mit  ^aii  geleitet  lüirb,  erhält  man  tier)d)iebene  ^robucte.  9Bä^=^ 
renb  bei  energi)d;er  @inroir!ung  beö  Sllfali^  SHigarin  unb  aJtonooyp* 
atitl)rac^inon[ulfo[äure  entftetjen,  bilbet  fic^,  ireun  bie  Söirfnng  be§  Sllifalig 
gemilbert  linrb,  inbem  man  il)m  größere  90iengcn  inbifferenter  Jtöiper 
ä-  33.  Äod)fal5  ober  treibe  beimifdjt,  eine  nur  C,H  unb  Olialtige,  t»om 
Slligarin  r»üllig  cerfc^iebene  gubfian^^,  '^  bereu  bemerfen§n}ertl;cfte  ©igen= 
fd^aft  bariu  beftel;t,  beim  ©^melgen  mit  uuüermifc^ten  2leljalfalieu  in 
Sllijarin  überjugeben.    3)ie[e  äVerbinbung  finbet  fid;  in  geringen  3Jlengen 


74    Stefelbe  ifl   fdjon  früt}er  t>on  §rn.  Dr.  ®Iafcr   in  SDfann^eim   beobachtet 
TOOtben. 
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faft  in  iebem  fünftlid^en  2llijavin.  ^-ßon  bemfeI6en  läßt  fie  fid^  leidet 
burd^  i^re  SölUdjfeit  in  33an;tmaf|er,  bem  fie  eine  rot^brauiie  %axhe 
eit^eilt,  trennen ;  man  reinigt  ben  au§  ber  Sar^tlofnng  bnrd;  ©alsfäure 
erl^altenen  gel&en  gallertartigen  Dlieberfd^Iag  bnrd^  Sublimation,  lueld^e 
gelbe  j^Ioden  ober  Statteten  liefert,  bie  au§  ©i^effig  Ieid)t  in  gelben 
9?abeln  !r^ftallifiren.  SHfalien  löfen  bte  5?erbinbung  mit  rotf)brauner 
garbe,  fie  färbt  bie  Seijen  nid)t  an,  gibt  aber  mit  SIeijuder  einen  |)ell* 
gelben  5JJieberfd)Iag. 

S)ie  fo  gewonnene  Subftanj  n?urbe  mir  üon  ^m.  ßaro  in  Wlann^ 
l^eim  gu  weiterer  Unterfnd^ung  gugefteHt.  ' 

i^n  ibren  ©igenfd^aftcn  ähnelt  biefetbe  bem  9tod)Ieber'fd;en  ^fo= 
alijarin  ^^  fo  fe^r,  ha^  wir  bofften,  biefem  ^X^egleiter  be§  natürlid^en  SUisai 
rin§  aud^  in  ber  Äalifd^melge  be§  fünftlid^en  begegnet  §u  fet)n.  ©ine 
ätberartige  3]erbinbnng  jWeier  Slligarinmolecüle,  \velä)e  \\ä)  üon  ber 
9iodbleber'fc^en  gcrmel  nur  um  1  H  unterfd^iebe,  fönntc  gubem  in 
ber  Äalifd)mel5e   leidf)t   gu  SUi^arin  gerfaHen.    S)ie  51nalpfe  geigte  aber, 

ba§  bie  S3erbinbung  a)Jonoo?i}antl^radbinon  C'-*  H'  ift.    SDer  Heber; 

vj  H 

gang  berfelben  in  Slligarin  beim  ©d^melgen  mit  Äali  (ber  wegen  ber  ein; 
tretenben  garbenreaction  bagu  bienen  könnte,  bie  Oyi;bation  in  ber  .^ali= 

fd^melge  anf4)aulid^  gu  mad^cn)  C»-'  H'         +  0  =  C'-'  H^  .^ri.2  ^^"^^^^^ 

bie  fruber  t>on  ©raebe  unb  mir  beobad)tete  Stbatfad^e,  ba§  93ionobrom: 
ant^rad^inon  beim  ©c^melgen  mit  Äali  nid^t  in  ba§  9Jlono=,  fonbern  in 
ba!§  Sioyl;berit>at  übergeli)t- 

Ob  eine  ber  33ifuIfofäure  beigemifdbte  Slntbradjinonmonofulfofäure 
taä  befc^riebene  ^srobnct  entfielen  lä^t,  ober  ba^felbe  aud^  au§  reiner 
3Intbrad)inDnbifulfDfäure  fid;  bübet,  fonnte  bi§l)er  nidE)t  fid)er  feftgefteHt 
werben,  ßinige  33erfud^e  fpredjen  für  le^tere  91eaction;  ha^  fie  nid)t 
unmöglid^,  beweist  bie  in  jeber  Slligarinfd^melge  ftattfinbenbe  3iüdbilbung 
ton  2lntbrad;inon. 

75    <pott)tec^n.  Journal,  1870,  33b.  CXCVII  @.  357. 
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cx. 

f.  iJomcl'B  jDotcnt  auf  «ine  i)erbe(fening  in  ber  b\$\jtt  üblidien 
iJletl)olie  kr  Mxbmi  mil  Jnbigo  für  ^Blaubrufhuiaoren. 

2tii§  9{eimann'§  gärbergettuitg,  1871,  ^r.  8. 

S)ie  ;jubuftrie  ber  33Iaubru(fartifel  ift  Befanntli^)  eine  fel^r  alte  uiib 
tro^  ber  inelfa(^en  ^Renerungen  im  S)ru(ffad;e  noc^  tnentg  oeranberte. 
§Bei  ber  S3illiijfett  ber  Slaubrucfartifel  rid;tet  fid;  ba»  öauptautjenmer! 
be§  gabrifanten  fon  üoriii^erein  auf  bie  ©rfparung  be»  augetnenbeten  fo 
tl^eueren  ^nbigo^,  unb  es  finb  feit  einer  9lei^e  üon  Qal^ren  üiele  i^er« 
fud;e  gemad^t  luorben,  ben  S^bigo  au§>  t)en  Slbfäüen  ber  Mpe  tnieöer^ 
^ugeirinnen ,  beim  Äiipen  fetbft  an  ^ubigo  ju  fparen  2c.  ®ie  ©run* 
birung  ber  blauen  Steffel  mit  SJtanganfuperoypb  (ä)ianganbiftrej  unb 
(Sated;ubraun  gur  ^erüorbringung  eine«  bunfleren  3:oneg,  nield;er  mit 
^nbigo  IjergefteÜt  fe^r  ^oä)  gu  ftetjen  fomnien  iDürbe,  ift  eine  bekannte 
S:;t;atfadje.  S)cnnod)  loirb  biefe  ©runbirung  nid)t  aügemein  angeinenbet, 
ireil  fie  nur  für  beftinimte  Qtüeäe  braud;bar  ift. 

Um  fo  freubiger  mufe  ber  @rfa^  be§  .Qnbigo^  unb  bie  ©rfparung 
beffelben  auf  eine  ganj  neue  2lrt  begrübt  luerben,  föetd^e  Wir  im  %dU 
genben  miebergeben. 

Subiüig  |)amet  in  SWanc^efter  liefe  fid;  am  22.  ^wni  1870  ein 
patent  auf  eine  S^erbefferung  ber  gegenlüärtig  üblid)en  foftfpieligen  Mt- 
t^obe  ber  ?^ärberei  mit  ^nbigo  für  ^laubrudartifel  ertl;eilen. 

^er  ^atentträger  nimmt  ba§  baumtüodene  ober  leinene  ©eüjebe  burd^ 
bie  2Iuf(öfung  eiue§  31  n  i  l  i  n  fatjeä  —  iMbrfd;einIic^  c^lorlüafferftofffaureg 
ainilin,  iceldje^  bei  ^erftellung  be§  Slnilinfc^iuarj  eine  fo  große  9iolIe 
fpielt  —  unb  d^lorfauren  talig,  n3eld)e  je  naä)  bem  ©etoidjt  be§ 
©toffeg  unb  ber  Stiefe  bes  ju  ergeugenben  XDne§>  auf  4  üuart  SBaffer 
1—16  Unjen  (28—454  ©ramme)  atniUnfalj  unb  7^—4  Unsen  (S'/.^— 
112  ©ramme)  d;lorfaure^  Äali  enthält,  ^lad)  ber  3)urd;na^me  wirb 
ba§  ©eföebe  getrodnet  unb  bie  erforberlidjen  j^arben  nierben  auf  geniö^u.- 
lid)e  2lrt  aufgebrud't.  3Jian  f)ängt  eg  bann  §iuei  ober  mel;rere  S^age  in  einer 
.Kammer,  bereu  ^Temperatur  etioa  26—27^  6«  beträgt,  auf. 

darauf  färbt  man  mit  :3nbigo  au§,  unb  gipar  oeriüenbet  man  auf 
haä  englid;e  ^Nfunb  (454  ©ramme)  be§  ©eiuebeg  2  2)rad)men  bi§  2 
Unjen  (7  —  56  ©ramme)  .^nbigo,  je  nad;  bem  S)effin,  ber  STiefe  ber 
garbe  unb  ber  ©üte  beg  ^nbigo^. 
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STuf  bie[e  SBeife  laffeu  fid}  bie  2)effin§  in  2öeiB,  331  au,  ©vün, 
Drange,  ®elb,  3^1  otf;  unb  ©d^lüars  auf  blauem  ©runbe  üiel 
billiger  erzeugen,  al§  man  e§>  früher  jemals  fonnte.  2)ie  jum  2)rucf  öer= 
lüenbete  ^äte  ober  ^arbmaffe  jur  |)erftellung  ber  üerfd^iebenen  färben 
für  bie  5)effin§  mirb,  wie  fonft,  bavgefteHt.  ®er  ^satentträger  fanb  in^ 
beffen,  bafe  e§  t)ortl;etl^aft  ift,  ber  ^arbe  —  SteferMge  —  ein  inenig 
^»arjfeife  (au§  ßolopljcnium)  gujufe^eu  3!)aburd)  evbdlt  bie  ^axbe  ber 
^intoirfung  beS  SlnilinfaljeS  gegenüber  eine  grofee  Seftänbigfeit. 

SDer  ^atentträger  beanfpruc^t  aU  feine  (grfinbung  bie  ^erfteßung 
toon  S)effin§  in  2öei^,  33lau,  ©rün.  Orange,  @elb,  9tott)  unb  ©c^lüarj 
gufammen  ober  einzeln  auf  blauem  ©runbe  burc^  3?ebanbeln  beS  @toffe§ 
mit  2lnilinfalj  unb  nad;bertgc»  SluSfärben  beffelben  in  ber  i?üpe. 

9iac^  bi§l)er  angefteüten  3]erfud)en  beiüäl)rt  fid)  bie  3)tetl;Dbe  mit 
bem  Slnilinfalj  ganj  auöge§eic^net.  3)a^  man  burd)  Dy^bation  be§  3lni= 
Iin§  auf  bem  «Stoffe  blaue,  bei  faurer  9ieaction  grüne  ^^arben  er= 
jeugen  fann ,  ift  eine  befannte  STI^atfac^e.  ^^  ©enügenb  tief  im  2;on 
gibt  biefeS  ©rün  ober53lau  'i)a§  befannte  2lnilinfd)ioarä.  5Der  blaue  unb 
grüne  garbton  l;at  inbeffen  in  ber  ^nbuftrie  bisher  auS  bem  ©runbe 
feine  Slnmenbung  gefunben,  lüeil  er  ber  umftänbli^ien  ^erfteUung  gegen= 
über  nid;t  genug  j^rifdje  unb  Sebl;aftigfeit  barbietet,  obgleic^)  fid)  bie  fo 
erzeugten  g-arben  bor  'i)en  birect  auf  'i)en  @toff  gebrachten  2lnilinfarben 
burd)  grofee  2led^tbeit  au§äeid;nen.  ^amel  ^atte  ben  glüdlid;en  (Se= 
banfen,  biefe  Färbung  aU  Untergrunb  für  bie  5!üpenloaaren  gu  benu^en, 
njobei  bie  aHattigfeit  ber  erzeugten  Färbung  fein  i^Dinbernife  barbietet» 
3)^an  fann  voolji  bebaupten,  'oa^  mit  bem  Sluilinfalj  erjeugte  ^lau  fe^ 
«benfo  beftänbig,  loie  ba§  i^^^iso^'^au,  ja  tüot)l  nod^  beftänbiger,  bagegen 
^at  e§>  üor  ben  3Serbun!elung§mitteln,  n?ie  äJ^anganfuperoypb,  ireld^eS  man 
fonft  al0  Untergrunb  für  ben  ^nbigo  gibt,  unb  bem  fonft  angemenbeten 
ßatec^ubraun  mandjen  ^orjug.  2Bir  feigen  in  biefem  33erfal)ren  einen 
ganj  au§erorbentlid;en  ^ortfd^ritt  für  bie  ^Reffelfabrication ;  gugleic^  ift 
eS  enxiäl)nen§n3ertl),  ba§  man  anfängt,  auä)  bie  Sierföenbung  be§  ^nbigoS 
immer  me^r  ju  fc^mälern  unb  baB  e§  gerabe  toieber  ha^,  3lnilin  ift, 
lüelc^eg  biefem  garbmaterial  aud;  auf  bem  ©ebiete  ber  S3laubrudiraare 
ßoncurrenj  mad^t. 
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CXI. 

CaiJttön  i^iernur  über  fein  tonoliftttionB feilem. 

Unter  iBoräetgung  eincä  9J?obeße§  öorgetragen  öom  S5erfaffer  in  ber  bcutfd)en 
d^emifcf)en  ©cfellfcfiaft  ju  93erlin. 

3)ie  üblen  ^folgen  unb  Sd^attenfeiten  be§  ©c^ir)emni[t)ftetne§  geigen 
nic^r  nnb  niel^r  bie  3f?ot^iüenbig!eit  einer  gefonbevten  2lbful;r  ber  %äcah 
maffen  au§>  ©tobten ,  t)auptfäd}li(^,  'i)a  eine  Entfernung  fämmtlid^en  ftäbtis 
fd^en  llnrat^eiS  niittelft  2öaf[er  ein  33oIumen  (Sanaltn{;alt  probiicirt,  beffen 
richtige  Se^anblung  überall  bie  ftäbtifd^en  33e^örben  in  bie  größten  5Ser= 
legenl^eiten  gebrad;t  l^at.  @§  ^at  fid)  nämlic^  ^erauSgefteOt,  bafe  bei 
beffen  2lnlüenbung  feine  anbere  3BqP  übrig  bleibt,  al§  ^lufeberpeftung 
ober  2Bie[enüberrie[elung,  ba§  le^tere  ieboc^  in  ben  meiften  fällen  burd^ 
£ocaIt}erl;ältniffe  nid}t  ausfüljtbar  ifl  nnb  in  feinem  %aUe  burd;  bie  ers 
gielte  lanblüirt^fc^aftlic^e  @rnte  bie  i^often  ber  Slnlagen  bedt.  SSlan  tann 
nid^t  fagen,  ba§  bie  Sanbtrirt^fc^aft  irgenb  einen  3^ort§eil  babei  genieße, 
unb  ber  anwerft  geringe  Ertrag  JDirb  anlfd^lie^üd^  auf  Soften  ber 
Stäbter  erjielt.  'Sin&i  ift  in  biefem  "g^alle  SBaffer  lx)ol;l  ba^  inöglid^ft 
tt;euere  2:ran!§pDrtmittel ;  benn  man  !ann  nid^t,  lüie  in  einem  ©diiffs 
fa^rtlcanal,  ta§>  nämlid)e  2Baffer  ^um  3:ran5port  Si^aufenber  üon  Stonnen 
benu^en,  foiibern  mu^  für  jebeS  ^funb  Xtnratl;  4  bi§  500  ^funbe  neue§ 
2öaffer  {jerbeifdiaffen ;  btefe§  mu§  erft  in  eine  ©tabt  Ijinein^  unb  fpäter 
lüieber  l^erau^gepumpt  inerben,  erforbert  fomit  foftfpielige  Stillagen  unb 
riefen^afte  Sapitatien.  2IuBerbem  ift  e§  je^t  befannt,  ba^  bei  gemauert 
ten  Kanälen,  toeli^e  faulenbe  organifd^e  ©ubftangen  abführen,  eine  ^oben* 
öergiftnng  unüermeiblid; ,  foiuic  and;  eine  @ntlDeid;ung  ber  in  benfelben 
enttüidelten  gefunb[;eitfd;ablid^en  @afe  nid;t  gu  öerl^inbern  ift.  gerner 
I)at  biefe!3  @i;ftem  ben  3Jti^ftanb,  ba^  eg  ben  ©ebraud;  bon  2öaterclofet0 
bebingt,  tDe(d;e  @inrid;tUTig  fotüo^l  burdf)  bie  unumgänglid^en,  luieber^oli 
ten  Sfieparaturen  al0  auc^  burd^  bie  itoften  be§  bafür  nöt^igen  3Bafferg, 
für  ben  größten  Xf)dl  einer  ftäbtifd^en  33eöölferung  Diel  ju  treuer  ift. 

MeS:  bie§  finb  allgemein  befannte  S^^atfac^en,  treidle  jeber,  ber  un- 
parteiifc^  bie  ^adjc  unterfudjt  l;at,  aner!ennt;  allein  bie  hi§  je^t  jur 
2lb^ülfe  öorgefc^lagenen  berfc^iebenen  3Serfal)ren,  iüie  ^onnen=2lbful;r  mit 
S)eginfection  2C. ,  [;abcn  fid^  alle  al6  unpraftifd^  erlviefen.  Eine  ®eg= 
infection  nämlic^  lüirb  balb  toergeffen  ober  unterlaffen ,  unb  ba§  gort= 
fc^affen  ber  2;onnen,  foinie  ba§  bamit  not^iüenbig  berbunbene  einbringen 
bon  Slrbeitern  in  bie  Käufer ,  ift  eine  uiiau§ftel)lid;e  Saft, 
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^d)  glaube  in  beut  üon  mir  oonjefd^faijenen  ©i}ftem  ba§  Wittd  für 
eine  gefonberte  3(t)fuf)r  bev  ^äcalmaifen  gefunben  5U  ^ahcn,  o[;ne  ba§  e§  mit 
einer  ber  Sd^atten feiten  eines SConnen^  ober  pDeSinfectionsoerfaf^renS  bel)aftet 
ift.  ^m  großen  ©anjen  ift  el  eine  eiferne  Slö^renleitung,  mittelft  toeld^er  bie 
5lborte  tagtägtid^  geleert  tperben,  o^ne  't>a^  man  hei  biefcr  Operation 
üon  ben  @inn}o{)nern  abhängig  ift  ober  biefen  läftig  fäüt. 

3m  2lUgemeinen  toirb  unter  bem  ^ftafter  bei  Äreujpunften  üon 
©trafen  ein  Iuftbid)te§  eiferneS  S^eferooir  gelegt;  ^auptrobren,  in  ber 
ÜJlitte  ber  Strafen  gelegen,  münben  in  biefeS  SfJeferüoir  ein,  unb  toon  bem 
^auptro^re  gttjeigeu  fid)  €eitenri3^ren  red;t!o  unb  linf§  nad;  ben  einjeU 
neu  |)äufern  ab,  tt}o  fie  mit  ben  2(borten  in  53erbinbung  gebrad^t 
werben.  :3^i  jebem  öauptrobre,  bid;t  bei  bem  ^leferuoir,  befinbet  )id)  ein 
Iuftbid;t  fd)Iiefeenber  .^al)n.  Sinmal  binnen  24  6tunben  Wirb  in  'i^em 
9fteferiioir  mittelft  einer  burc^  S)ampf  getriebenen  Suftpumpe  ein  3}acuum 
l^ergefteQt.  9Zad;bem  algbann  ber  §at;n  geöffnet  ift,  irerben  fämmtUdje 
?fäcalien  au§  ben  öerfd;iebenen  mit  bem  ^auptrofjr  in  SSerbinbung 
ftet;enben  2lbDrten  in  ba§  9(efert)oir  getrieben.  Um  bie^  allgemein  er^ 
reichte  9iefultat  praftifd)  möglid)  5U  machen,  finb  aber  fpecieüe  ©inrid^; 
tungen  erforberlic^.  ßine  ber  erften  ift  bie  ber  Sängenprofile  ber  9iöt)ren. 
@S  ift  näm(id)  nid^t  mög(id),  eine  breiartige  ^tüffigfeit  burc^  SuftbrucE 
in  einem  langen  5Ho(;r  fcrtjubeloegen,  ot)ne  ba§  biefelbe  balb  auSeinanber 
brid^t,  fid}  in  große  Stropfen  oernianbelt  unb  balb  nicbergefd/lagen  inirb. 
2)ie  Suft  ftrömt  bann  über  bie  Äotl)maffe  {)in,  ol^ne  bie  geforberte  2lrbeit 
geleiftet  5U  fiaben»  ©s  ift  aber  fe^r  gut  praftifc^i  möglich,  mittelft  Suft= 
brud  eine  flüffige  9)iaffe  in  einem  aufred)tftel;enben  SRof)re  in  bie  ^öl)e 
ju  l;eben.  2Benn  man  nun  'i>ai  obere  ßnbe  biefeS  ©teigro^ire»  mit  einem 
anberen  oerbinbet,  ttield^es  ©efätle  genug  \)at,  um  bie  ^lüffigfeit  burd; 
eigene  Sd^toere  loeiter  fliegen  ju  laffen ,  fo  ift  bie  üJiöglid^feit  einer  l^ori^ 
§ontalen  j^-ortbelregnng  fcfort  gegeben.  Sie  3iöl)ren  njerben  baljer  iüeüen= 
förmig  in  il)ren  ^^^rofilen  gelegt,  loobei  in  jeber  äBctle  tia§>  ©teigro^r 
eine  ööl)e  oon  etioa  2  ?^uß  l)at,  trät)reub  bie  Sänge  ber  fdjtefen  ßbene 
etioa  50  %u^  beträgt;  man  Ijat  alfo  ein  ©efälle  oon  1  ju  25,  ttielc^eg 
fid^  für  bie  fraglid)e  bünne  33reimaffe  als  genügenb  erlüiefen  l;at,  unb 
man  ^at  eine  Fortbewegung  üon  50  ^ufs  in  ber  9^id)tung  nad;  bem 
9lefert)oir  einfad;  baburd;  erreid;t,  ^a^  man  bie  ©toffe  2  gu^  in  bie 
$öl;e  gel;oben  l;at.  2ln  bem  ^uß  feber  fcl)iefen  ßbene  ift  natürlid)  trieber 
ein  neue»  ©teigro^r  angebrad;t,  loo  bie  ©toffe  fic^  loieber  anfammeln 
unb  alfo  einen  neuen  ^^fropfen  für  bie  33enu^ung  beS  SuftbrudeS  bilben. 

@ine  anbere  fpeciclle  @inrid;tung  befteljt  in  ber  2trt  unb  2öeife  ber 
35erbinbung  imifc^en  )ien  ©eitenröl^ren  unb  bem   ^auptrol)r.     2)iefelbe 
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ge[(^te^t  mittelft  fogetianiiter  ^räg^eitg=  oberSfietarbationeHappen,  iveld}e 
SSentile  finb,  bie  mittelft  eineg  &e\mä)k^  gegen  't)a§  ßtibe  ber  @eitenrot)re 
angebrücft  werben  unb  le^tereä  üon  bem  ^auptro^r  abgefd^Ioffen  l;alten. 
(Sie  finb  auf  einem  ©d;armer  ber  2lrt  beiüeglirf),  M^  fie  [ic^  burd;  bie 
Spannung  ber  Suft  in  bem  @eitenrot)r  nad;  bem  ^auptro^r  offnen, 
nad^bem  in  le|terem  ein  58acuum  {jergefteOt  ift.  S)ag  ©eiuid^t,  njeld^eg 
bie  Jltdppe  gegen  bas  €eitenro{}r  pre^t,  ^at  ben  ^^veä,  burd)  bie  3eit, 
rodä^e  gu  feiner  .^pebung  nijtt;ig  ift,  eine  genügenbe  S^ergögerung  in 
ber  Selnegung  ber  klappe  gu  beiuirfen,  big  über  bie  ganje  Sänge  beg 
^aiJptrot)re»  eine  gteid)mä^ige  £uftt>erbünnung  erfolgt  ift.  S)ie  ©eiuid^te 
aller  Älappen  bei  bem  nämlid)en  .g)auptrol)r  föerben  tJoUfommen  gleid; 
gemad;t. 

3Hit  biefer  Einrichtung  ift  bal  erhielte  Siefultat  foIgenbeS: 

SBenn  ber  ^al)n  im  .!pauptro^r  geöffnet  iüirb,  ftrömt  junä^ft  bie 
in  bemfelben  entijaltene  Suft  in  bas  ^ieferooir ;  bieß  gefd)ie[}t  in  ?^olge 
ibrer  großen  Selueglidjfeit ,  fotoie  if)rer  fpecififd;en  Seid;tigt"eit,  mit  einer 
berartigen  @efd)n)inbigfeit,  tia'B,  bi§  bie  Älappen  fid)  gu  belegen  an* 
fangen,  jebe  für  fic^  felbft,  unabl;ängig  üon  allen  anberen,  für  einen 
Slugenblid  mit  bemfelben  luftterbünnten  9iaum  in  ^ßerbinbung  ge^ 
braf^t  ift.  ^n  ben  ©eitenroljren  nun ,  beren  Slborte  gäcalmaffen  ent= 
l^alten,  erfolgt  baburd;  eine  ßuftüerbünnung,  ipel4)e  einen  entfpred;enben 
3)rud  gur  gortbetuegung  ber  5IRaffe  oerfügbar  fteüt,  iDäl;renb  bei  Seitem 
röl^ren,  beren  Slborte  leer  fiub  (refp.  W  Käufer  unbeiuo^nt),  uur  Suft 
in  bag  §auptrol)r  ftrömt.  Selbftrebenb  mivb  'i^aSi  ^i^acuum  batb  jerftört, 
allein  bie  aJiafd)ine  gur  ©rgeugung  einer  neuen  ^öeioegfraft  ift  nod^ 
gegentüärtig.  ©obalb  ber  äJiafd^inift  auf  bem  SSacuometer  bie  ^erftörung 
be§  3]acuuma  geinaljrt,  fd)lie§t  er  ben  ^al;n  unb  lä^t  bie  ßuftpumpe 
ein  neue»  ^yacuum  erzeugen.  2Bäbrenb  biefer  2Irbeit,  meiere  nur  1  big 
2  3)tinuten  erforbert,  l)at  jugleid)  bie  gäcalmaffe  ©elegenl;eit  bie  oben 
!6efd)riebene  fd;iefe  (äbene  Ijerunter  gu  fliejben  unb  fic^  für  eine  neue 
gortbetüegung  anjufammeln.  S)ie  Operation  ift  fobann  eine  ©ucceffion 
»on  pneumütifd)en  etö^cn,  n3eld;e  in  3mifd)enräumen  oon  1  big  2  Wu 
nuten  erfolgen.  SDurd;  bie  gange  gombination  ift  el  moglid^  getrorben 
bie  Slborte  eineg  üon  1 2  big  ]  800  3Jtenfd}en  bemobnten  ^äufercompleyeg 
innerl;alb  ettna  6  big  8  3)iinuten  in  bem  ßentralreferooir  ju  fammeln 
unb  bie&  tro^bem  ha^  mehrere  |)äufer  unbeiro^nt  finb. 

^6)  loerbe  nun  bie  SBirfung  eineg  berart  eingerid;teten  9töl;rens 
ne^eg  an  bem  (aufgeftelltenj  3JJobelle  §u  iüuftriren  üerfud;en. 

S)ag  ^auptrol)r  beg  äJlobeÜeg  l)at  brei  @eitenröl;ren  üon  ettra 
fed^g  j^uB  Sänge,    an    beren   ©üben   f leine  ©ppljong   angebrad^t  finb. 
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n)el(|e  bie  Slborte  repräfenttren.  3Rac{)bem  fie  alle  brei  mit  SBaffer  ge- 
fußt finb,  fiCi^t  man,  wie  fie  fiel)  alle  ju  tjteic^er  3eit  mit  aufserorbent- 
lid^er  ©djtieUitjfeit  entleeren.  ®ie  0lp^ren  finb  üon  Q^ia^,  efma  3/4  3ott 
im  S)nrd)meffer ,  unb  bie  SCrägfjeitioüappen  finb  an  beiben  ©eiten  mit 
©tagfc^eiben  t)erfel;en,  fo  ba§  man  bie  2öirfung  ber  SSentile  unb  bie 
SeiDegung  ber  j^-Inffig!ett  in  hen  lüeüenförmigen  $Rö^ren  genan  beob; 
ad;ten  !ann. 

3ft  nun  blo§  e  i  n  Slbort  gefüllt  unb  werben  bie  leeren  @eitenrö|)ren 
gän^lid;  üon  iljren  klappen  abgenommen,  fo  ba§  bie  2ltmofpl;äre  ein^ 
ftrömen  fann,  o§ne  burc^  ^riction  au  ben  9U->f)rn}anbungen  in  i^rer 
6d;uelligfeit  ge^inbert  ^u  luerben,  fo  erfolgt  bennod)  bie  (gntleerung  be§ 
einjelnen  2lborte§  mit  ber  größten  isoElommenljeit.  @g  geigt  biefer  58er; 
fud^  in  eclatanter  2ßeife  ben  dln^^en  ber  Älappen. 

©obalb  bie  j^äcalmaffe  fid^  einmal  in  bem  Steferüoir  befinbet,  ift  bie 
ipeitere  Operation  eine  l;öc9ft  einfad;e.  ©in  fogenannter  Xenbermagen, 
roelc^er  einen  J^effel  getröl^nlid;er  gorm  trägt,  unb  ebenfalls  mittelft  ber 
5Dkfd)ine  Infttoer  gemad;t  lüirb,  irirb  mittelft  eines  ©piralfdl)laud;c!§  mit 
bem  (Sangrol;r  be§  9iefert}oirS ,  loelc^eg  bi§  an  ben  33oben  beiS  legieren 
reid^t,  üerbunben;  burd;  Oeffnen  eines  am  S^enber  angebrachten  ^atjneg 
ttiirb  bie  ^äcalmaffe  fobann  in  ben  ^effel  aufgefaugt. 

5Rac^bem  ber  Söagen  gefüllt  ift,  toirb  berfelbe  nad;  bem  Umfü(lung§= 
gebäube  abgefahren,  in  raeld^em  ein  Stpparat  jur  gerud)lofen  llmfütlung 
beS  ©üngerS  in  ?^äffer  jum  Transport  nac^  ^en  gelbern  aufgeftettt  ift. 
S)erfelbe  befielet  aus  einem  .^effel,  ber  grofe  genug  ift,  ben  ^nbalt  mel); 
rerer  SBagen  aufäunel)men,  \va§>  ebenfalls  auf  pneumatifc^en  SBege  be= 
loertftettigt  n)irb.  3luS  biefem  Äeffel  föirb  ber  Jünger  abgejapft  unb 
ixoax  mittelft  befonberS  eingerid;teter  Qa'p^i)äl)m,  toeld)e  julaffen,  bafe, 
lüä^renb  ber  flüffige  SDünger  burd)  einen  ©d)laud;  in  baS  %a^  fliegt, 
bie  üerbrängte  Suft  burc^  einen  anberen  fleinen  <Bd)laviä)  in  ben  Äeffel 
enttüeii^t.  ©ie  3'ipf(^^ii^ue  paffen  üoüfommen  in  bie  @punbtDd;er  ber 
pffer,  fo  baß  bie  Operation  eine  üollftänbig  gerud;lofe  ift.  ®a  nun 
ber  Äeffel  über  einer  ^erlabepritfd^e  aufgeftellt  ift,  bereu  ^ö^e  mit  ber 
geiuöl)nlic^er  Seiterinagen  übereinftimmt ,  fo  ift  ber  weitere  S^ranSport 
nac^  Sabnl)öfen  ober  naä)  bem  Sanbe  ein  febr  leichter  geworben. 

®S  ift  Weiter  ju  bemerfen,  ba§  burd^  bie  Ijeftige  2lrt  ber  gort* 
bewegung  beS  ^ot^eS  in  ben  3tül)ren  berfelbe  in  eine  ganj  l^outogene  BJtaffe, 
bie  febr  flüffig  ift,  öerwanbelt  wirb,  weld;e  gorm  für  gompoftbereitung 
ober  isert^eilnng  auf  bem  2lder  aufjerorbentlid;  günftig  ift. 

^TX  Sejug  auf  ^en  iloflenpunft  t^eile  id;  mit,  ba|  burd;  bie  fämmt= 
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liefen  S3etrie6§!oftcn  unb  SSerjinfung  beg  Slnlage  =  ß^apitall ,    bie  Soften 
eim§'  ecutnerg  S)ünger  fid;  auf  6  ln§  6'/^  @flr.  ftellen. 

®a  nun  ber  burc^[d)iiittlid)e  ©ticfftoffge^alt  frifd^er  j5-äcalfloffe 
iueuigftenS  0,9  ^procent  beträgt,  fo  ift  e§  Ieid)t  ex\iä)Üid),  ba§  ba§  3^ers 
fat)ren  ein  )id>  felbft  reutirenöel  ift;  benn  ©ticfftoff  ^at  immer  für  ben 
SanblDirtl}  miubefteiiä  einen  Söertl;  üon  10  6gr.  per  ^funb  unb  ba  ber 
Zentner  0,9  ^funb  entl;ält,  ift  ber  Sanbmirt^  immer  bereit,  auä)  min= 
bef^eng  5  bi§  7  ©gr.  gu  gatilen  unb  au^eröem  für  ben  3:ran^port  na6) 
bem  Sanbe  felbft  ju  forgen. 

Um  ber  ©efal;r  beg  ©infriereng  ber  j^äcalien  in  ben  Diö^ren  ju 
begegnen,  muffen  le^tere  unter  bie  locale  grofttiefe  gelegt  »erben;  bem 
{ginfrieren  in  ben  2Iborten  felbft  toirb  baburd^  vorgebeugt,  ba§  erfteng 
fein  falteg  SBaffer ,  tüie  bei  ben  SSatercIofet§,  5ugefe|t  unb  fo  bie  ©arme 
baburc^  nid^t  rebucirt  luirb,  unb  gtneitenö,  ba§  burc^  eine  befonbere 
©pp^Diieinric^tung  bie  etwa  abge!üt)lte  j^lüffigfeit  üon  jeber  meiteren  Se* 
rül)rung  mit  falter  £uft  abgefd/Ioffen  ift.  UebrigenS  i)at  bie  Einrichtung 
lüätjrenb  äiueier  ftrengen  Sßinter  fic^  in  $rag  noUfommen  Uwä^vt  un'O 
ein  Einfrieren  ^at  nie  ftattgefunben.  (33erid;te  ber  beutfd^en  d;emif($en 
©efeafd)aft  gu  ^Berlin,  1871,  311.  2.) 


Mxsttiitn. 

©d)ienenreiniger  bei  Socomotitjen. 

3ur  SScrmeibung  be§  fogenannten  ©d)Ieifen§  ber  Sreibräber  Bon  Socomotiüen 
6etrn  33efaf)rcn  toon  ©teigungcn  unb  feudjtcm  @d}iencngeleife,  tpirb  betanntlic^  ©anb 
auf  bie  ©d^ienen  geftveut.  Sa  nun  fämmtüc^e  t'aufräber  ber  nad^folgenbert  S'^^^r' 
jeuge  über  bie  größere  SJeibimg  barbietcnbcn  ©elcijc  laufen  muffen,  jo  roirb  l^ierburd^ 
ni(^t  aüein  ein  Dermcl^rter  Ävaftbebarf  jum  ga^ren,  fonbern  auc^  eine  grö|3ere  2lb= 
nu^ung  ber  Sd^ienen  unb  SRäber  unDcrnieiblid). 

SJfan  t)crjud}te  fd)Dn  allerlei,  ben  @anb  jofort  naäj  bem  ^affiren  ber  gefuppelten 
Socomotitiräbcr  üon  ben  ©dbienen  »ieber  ju  entfernen,  aber  bi§  jc^t  ol^ne  ©rfolg. 

Sie  IHnieritaner  Ortij  unb  33  a  IIa  bare  entfernen  nun  —  wie  e§  fd^eint  mit 
xeäft  praftijd)em  (Srfolg  —  ben  @anb  burd;  Samjjf  unb  füf}ren  be^alb  su  biefem 
grced  linfg  unb  rechts  ein  enge§,  nur  i/i6  B"!!  aieitcg  9Jöt}rd)en  üoin  2)anif)ffeffel 
in  ber  dlälji  ber  'iprobirl^äi^ne  bi§  l^inter  t)ie  legten  Sreibräber  ber  Socomotite,  reo 
jebcS  §Röl)rd)eu  nal^e  bem  ©d)iencnftrange  cnbet.  Oeffnet  ber  ?oconiotit»fü]^rer  beim 
S3efa:^rcn  einer  ©teigung,  »üojelbft  jur  ^Bcrinc^rung  ber  Slbpfion  ber  Srcibräber  ©anb 
geftreut  werben  muß,  ben  i^afjn  biefer  Dampfleitung,  jo  »irb  ber  ©anb  iion  ben 
©d^ienen  roeggcfcgt,  e^e  bie  Saufräber  auf  bie  mit  ©anb  beflrcuten  ©d^iencntl^eile 
gelangen,  ttjoburc^  jeber  SteibungSüerluft  ücrmiebcn  loirb,  fo  ba^  bie  Soften  bcg  ücr» 
brausten  2)ampfe§  mef)r  al§  erfe(5t  werben,  (^lac^  bem  Eogineering  and  Mining 
Journal,  October  1870,  ©.  225.) 


2)ii§ceUcn. 
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S5ampftnafd}me  t>on  t»ier  ^sferbe!räf tcii  mit  terttcalein  Äeffelöon  Cayman 
unb  2)aüet;,  ^^iienieure  ber  Stanbarb  ©ifenmerfe  in  ßolc^efter. 

(g§  ift  btejeS  jene  9)iafd)ine,  bcren  Äcffel  bei  ben  iinläiigft  in  Offorb  abge'^al' 
tenen,  öerglcid^enben  groben  (potljtecfjn.  (journal,  1870,  S3b,  CXCVIII  (g.  598) 
unter  aßen  bort  geprüften  Äcffeln  bie  beften  9iefnlta(e  lieferte. 
(g§  ift  ein  öerticaler  Äeffel  mit  Der^ältni|mäßig  l)oi)n  ^euer= 
bü^fe,  in  meldte  16  ©iebero^re  reid^en,  bie,  burd^  bie  j&edc 
ber  geuerbüd^fe  ge^enb,  ben  oberen  itieif  be§  Ä'effelg  mit  bem 
unteren  »erbinDen.  2lm  unteren  Snbe  fmb  bicfelben  biä  auf 
circa  3/4  i^re§  2^nrd)meffer§  jufammengejogen.  Um  bie  ^eftig» 
feit  be§  auffteigcnben  8tronic0  in  biejen  Stöbren  gu  mäßigen, 
ftnb  auf  bie  oberen  Ceffnungen  berfelben  Poppen  aufgefegt, 
ttjelc^e  ein  feitlidbeS  'Jluöireidben  beä  auffteigenben  SBafferä  Der* 
urjac^cn.  ®er  9iand)fQng  ift  an  feinem  unteren  Snbe  mit  einer 
fd^miebceifernen  üerfteübarcn  *|3Iatte  terfeben,  »elcbe  ba§  birecte 
Slbfttömen  ber  SBerbrennunglgafe  b'nbert.  S)er  Äeffel  weldber 
bie  SDJafcbine  trägt,  fte^t  auf  einem  gufjeifernen  haften,  ber  al§ 
SBafferbebälter  bient.  2)ie  ganje  ^euerbüd^fe  fann  bebufS  9iei' 
nigung  ober  Unterfud)ung  leidet  berauSgenommen  werben,  ba  fie 
mit  (£d)rauben  an  ben  Äeffel  bcfeftigt  ift.  77 

@§  tt»irb  weiter  über  eine  ^^robe  cingel^enb  beridbtet,  »eldtier 
biefer  Äcffel  neuerbing§  unterworfen  würbe.  ®iefelbe  würbe  mit 
grofjer  (Sorgfalt  unb  ©enauigfeit  unter  58ermeibung  aller  (Sin* 
flüffe,  weld)e  ba§  9Jefultat  beirren  f bunten,  burdbgefübrt,  unb 
ergab  eine  Serbampfung  toon  9,5  ^4>funb  SSaffer  pro  1  ^funb 
Äoble  (mittelmäßiger  Cualität),  ein  iRefuUat  weldjeä  ton  einem 
tierticalen  Äeffel  gleidber  @röße  nodi  nicf^t  erreidbt  unb  ßon  ben  bcften  boT^iflOn^'^^^" 
jleffeln  tanm  übertroffen  würbe.  {Tiaäj  bem  Engineer.  October  1870,  ©.258;  au§ 
bfr3eit!d)rift  be§  ofterreidbifd^en  Ingenieur»  unb  "ilrdjiteften^SBereineS,  ^weiteä  :3anuar= 
tieft  1871,  @.  26.) 


Slaud^üerjel^rung  bei  Äefjelfeueruugen. 

3ur  SBeförberung  ber  SBerbrennung  unb  wenigften^  annäbernben  Siaud^öeräe!^» 
rung  bringt  3B.  SBalfer  in  9Jknc^e|ler  nadb  feinem  ^?atent  ein  fleincg  ^Uigelrab 
in  jeber  ^^euertpr  an,  weld)e§  burdb  au^  bem  Äeffel  bermittelft  eine§  fleinen  SRo^re§ 
jugefübrten  2)ampf  in  ^Bewegung  Derfe^t  wirb.  9?ad)  jebeSmaligem  Diadbfcuern  unb 
©fließen  ber  X^ür  öffnet  ber  Ijeijer  ben  S^a^n  biefer  Sampfsuleitung^rbl^re,  woburc^ 
Suft  über  ba§  ^cuer  geblafen  unb  jufolge  ber  rafc^en  ©d)raubenbewegung  ber  guge^ 
fübrten  2uft  ein  innige^  ^ermifd)en  berfelben  mit  bem  fid)  bilbenben  9iaud)  crreid)t, 
fowie  enbli*  ber  2Beg  biefeS  @asgemijd)e§  bi§  ^ux  ^-euerbrücfe,  alfo  über  ben  ^eißeften 
jtbeil  ber  j^euerung,  ju  ©unften  ber  Doüfommenen  Verbrennung  nerlängert  wirb. 
9iac^  einiger  Qnt  wirb  ber  ©ampf^abn  gefc^Ioffen  unb  bif'^'"'t  bie  Bewegung  be§ 
^lügelrabeS  bi§  jum  nädbften  9Jadblegen  unterbrodben.  {diaä)  bem  Engiueer,  Januar 
1871,  ©.  20.) 

©anj  in  äfinlic^er  3ibfid)t  t)at  S.  SBalfcr  in  Jeil^  eine  Stnorbnung  angegeben, 
nacb  Wdd^er  ^eiße  Suft  unter  ben  SRoft  am  fjinteren  @nbe  ober  in  bie  ^euergafe 
nä(^fl  ber  ^fu^i^tn-üde  geleitet  wirb. 

£abei  foU  aber  bie  (Srwärmung  ber  2uft  nid)t,  wie  bicß  üblicb  ift,  bloß  burdb 
bie  abjicbenben  5Berbrenuung§probucte  gefcbeben,  fonbern  bie  Juftkitung  foü  jur  @r= 
reidiung  einer  möglidbft  f)oben  Temperatur  bie  beißeften  Dfenjüge  paffiren.  (Sr  ftcüt 
bemuad)   irgenb   ein  ®cbläfe   außertjalb  auf  ben  Jleffeln  auf  unb   treibt  burdb  »om 


''     SlJan  uergl.  b«ftmit  2)kffinger'ö  terticalen  2)ampffeffel , 
tecbn.  Journal,  1870,  sBb.  CXCVI  ©.  273  befd^rieben  ift. 


weldber    im    polt)» 
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auptrol^r   abgel^enbe   3tt'''i9'^ö^rcn    an§   (Sijcn    ober   feuerfeftem    Xfjon,    Weld^e    bte 
eigeftcn  g-euercaiiä(e  biircf)äie{)en,   2uft   unter  bte  fid)   bilbenben  5ßerbrcnnung§gafe. 
2)er  eintrieb  be§  @eb(ä[e§  erfolgt  öon  ber  §auptmafct)nie  au§,  ober  mittelft  einer  ftetneit 
2)onfet)mafci^ine.     {dlaif  bem  Mechanics'  Magazine,  iganuar  1871,  'B.  27.) 


8efeftigung  toon  9ftiemen[($ei6en  jc.  auf  SBeHen. 

®ie  ?lmerifaner  9?etn§!^agen  unb  23ucfmann  in  Stncinnati  (C^io)  tjalun 
ein  ''patent  auf  eine  93efefHgung§niet^obe  oon  9?iemenfd^ei6en,  3*^^"'^äberu  u.  bergl. 
auf  SBetlen,  in§befonbere  ^oljlen,  cienommen,  »eld^e  barin  beftetit,  baß  bie  dlaii  be& 
betreffenben  2;ranämiffion§t^eiIeä  eine  größere  Sänge  rtJte  fonft  erf)ä(t,  bagegen  mit 
?ängenf^5alten  Derfe^en  ttiirb,  um  burd}  ■2tuftreiben  paffenber  9iinge  bie  «Sd^eibe,  ia^ 
9tab  3C.  auf  ber  2Beße  mittelft  Üieibung  feftsufpannen.  Sie  dlabi  er^^ält  außen  eine 
Steigung  ton  1  :  5,  nad)  »eldjer  auc^  bie  ©pannvinge  innen  abgebreljt  fe^n  muffen. 

©olc^e  ®d)eiben,  3{äber  jc.  fönnen  an  beliebigen  ^Stellen  ber  2;rau§miffion§tt)eüen 
angebrad^t  unb  fe^r  bequem  wieber  weiter  gefc^oben  ober  ganj  befeitigt  roerben,  wie 
bieß  ber  Q'med  ev^eifc^t.  ®ie  Seite  felbft  erleibet  l^ierbei  feine  @d}Wäd)ung  burc^ 
eine  Äeilnutf).     (yiad)  bem  Scientific  American,  2)ecember  1870,  ®.  354.) 


3)ie  9flä{)ma[(^inen=^abrication  in  2lmerifa. 

®ie  3a^t  ber  burd^  bie  12  ^ertoorragenben  9iät)mafd)inen=Sompagnten  in  3{me= 
rifa  tt)äf)renb  be§  ^a^reg  1870  fabricirten  9täf)mafd)incn  betief  fid)  auf  320669, 
n»eld)e  jum  3)urc^fd)nitt§preiie  berfelben  (first  class  machines)  toon  75  2)D(Iar§  gc» 
red^net,  ben  bebeutenben  SBert^  üon  24050175  ©oüarg  repräfentiren.  ®iefen  :^aupt=' 
jäd}Iic^  auä  9fero=9)orf  unb  ^Bofton  ftammenben  9iäl)mafd^inen  begegnet  man  in  aüm 
SBeltttjeilen,  3)ie  ebenfaüS  in  bebeutcnber  2tnäaf)l  erseugten  9Jä!^mafd)inen  billiger 
(Sattung  —  im  SBert^e  Don  2  b\ä  20  Soßarö  —  finb  in  obigen  ga^len  ni^t  inbe^ 
griffen;  ebcnfo  fmb  babei  bie  billigeren  9kd^al}mungen  ber  beftcn  amerifanifd)en  9?ä^= 
mafdjinen  nidjt  berüdfidjtigt,  »ie  fold)e  in  ©nglanb  unb  auf  bem  kontinent  gebaut 
aber  al§  amerifanifdjeä  gabricot  oerfauft  unb  beja^^It  »erben.  ®eutfd)lanb§  S'lä'^» 
mafd)inen=5abrication  ift  »on  nid)t  geringem  Umfang  unb  Hamburg  aOcin  wei^t 
6  große  (gtabliffementg  für  9Jä^mafd)incn  auf,  wel^e  if^ren  S)iartt  üorgugSttieife  in 
9?ußlanb  finben,  roo^in  Jtmerita  toer^ältnißmäßig  wenig  birecten  %b\a^  i)at 

Xxot}  biefer  Soncurrenj  betjaupten  bie  9fä^mafc^inen  amerifanifd)en  Urfprunge^ 
i{)re  f)o^en  greife  im  3tu§Ianb,  in  ^ofge  itjrer  auSgeäeid^neten  unb  Boüenbeten  2tu§= 
füf)rung;  große  3)iengen  berfetben  werben  atljä^rlid^  e^portirt.  2)ie  bebeutenbften 
j^abritanten  :^aben  in  jeber  ^auptftabt  (Suropa'ö  eigene  Slgenten  unb  jcber  ®ampfer 
bringt  große  auswärtige  33efteaungen  ®o  erreid)te  bie  er^eblid^fte  ^ai)l  einc0  S3c^ 
fteüerS  bie  Summe  tjon  86781  in  einem  ^abr. 

(Sä  fd^eint  tro^  ber  bebeutenben  ^una^me  ber  iWafd^ineunäl^arbeit  in  bieten  (S5e* 
fd>äft§5weigen  feine  2lbna^me  an  ^anbarbeit  einsutreten. 

2)a  bie  ©elbftfoften  einer  guten  9M()mafd)ine  jwifdjen  12^2  unb  60  ©otfarg,, 
bagegen  bie  33erfaufäpreife  öon  60  big  350  ®ot(av§  fd)Wanfen,  fo  muß  ber  ®efd)äft§f 
gewinn  bei  ber  ^-abrication  ein  bebeutenber  fenn.  (Scientific  American,  fcanuar 
1871,  @.  18) 


^ie  ntei^anifc^e  2lr6eit   elne§  felbbienftmäfeig  au^gerüfteten  preufetfcj^m 

Snfanteriften. 

2)a§  „I)annot)erf(^e  SBod^enblatt  für  §anbel  unb  bewerbe"  bringt  in  9?r.  32 
l^ierüber  einen  mtereffanten  5(rtifct,  bem  wir  int  y(u§äug  golgenbeä  cntnel^men: 

maö)  ben  2(ngaben  eine§  preußifd)en  Officicrä  beträgt  bie  (SJcfammtbelaftung 
eines  felbbienftmäßig  auSgerüfteten  preußifi^en  ^nfanteriften  burdbfd)nittlid)  28,633 
Kilogramme.    S)a§  ®urc^fd)nitt§gewid;t  eines  2)icnfcf)en   ju   70  Äilogrammen  ange- 
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nommen,  beträgt  ba§  fortäubewcgenbe  (SJefammtgciuic^t  70  -j-  28,633  =  98,633  tirogr. 
®a  bte  gelüöt)itH(f)e  ©c^ritttänge  eineS  ^iifanteviften  ju  0,732  9Jicter  Oorgefd^rteben 
ifi,  unb    in  ber  SRarfcficoIonne   100  ©d^ritte  pro  iDZinute  gcfd^e^en,  fo   beträgt  bie 

73  2 

@anggef(f)»üinbigfeit  pro  ©ecunbe  -~-  =  1,22  SDJeter.      ®te   üon    ^oiffon   con= 

firutrte  gorntel  für  bie  ©d^rittarbeit  eine§  9)?cnfd^en  ift  W  (e  -|-  h),  worin  W  bte 
fortäubetpegenbe  ®efannnt(aft,  e  bie  (Sroge  um  iDefcf}e  ber  2)Jenfd)  bei  jcbem  @(f)ritt 
feinen  ©cferoerpunft  ijeht  unb  fenft,  unb  h  bie  .f)D^e  auSbrürft,  roelc^e  ber  l^oriäon» 
talen  ®ci(i)tDinbigfeit  beg  ^ortfd^reitenä  entfpridöt.  9fun  ift  W  =  98,6;i3,  h  bcred^net 
fic^  auf  eine  '^ier  nidjt  nä^er  au^jufüljrenbe  'jßeife  ju  0,076  2)?eter,  unb  e  !ann  ju 
0,07  3}?eter  angenommen,  refp.  bered^net  ttjerben.  ®ann  ift  bie  med)anifcE)e  Slrbeit 
pro  ©d^ritt 

98,633  (0,07  +  0,076)  =  14,4  aWeter-Äilogr. 

S3et  bem  oben  citirten  SD'Jarfd^coIonncnfdEiritt  b^tte  ba!^er  ber  :3nfanterift  an 
medianifdfier  SIrbeit  ju  leiften: 

1440  2}?cter=Äirogramme  pro  9Jfinutf, 
86400      „  „  „     ©tunbe, 

259200      „  „  „    «äljrenb  Sftunb.  2)?arfd§e, 

432000      „  „  „  „        5     „ 

SBergteidbt  man  le^tere  beiben  3Bertt)e,  bemertt  bie  oben  citirte  Oueüe,  mit  ben 
täglidbcn  Jeiftungcn  ber  9)ienfd^en  an  Sfaf deinen,  fo  finbet  man,  ba^  unter  ben 
aüergiinftigftcn  Umftänben  bei  freien  '?(ccDrb  =  ?(rbciten  an  Äurbehoinben  263578 
2)'£eter=Äilogr.  cerlangt  rcerbcn  fönnen,  unb  nur  bei  3"  dj^baugar  bei  ten  an  ?anf= 
räbern  bie  täg(ict)e  i'eiftung  fogar  bie  ®rö^e  üon  342528  9Keter-Äi(ogrammen  errei= 
^en  fann. 

Srrcägt  man  ic^t  nod),  baß  bei  biefer  3Irbeit§bere(^nung  ber9}?arfd^  auf  ^orijon» 
talem  ÜBege  unb  unter  ben  fonft  günftigften  Umftänben  unb  ^erl^ältniffcn  beregnet, 
alfo  reeber  ^i^e,  ©taub,  ®erudb,  §acfentritte,  ©üenbogenbüffe,  üor  3Ittem  aber  ge{)Drige 
(reid^Iicbe)  9fabrung,  SiJadbtru^e,  t)Oran§gefe^|t  fturbe,  fo  erfennt  man  ba§  9Jfii:^feltge 
unb  überaus  'ituftrengenbe,  not^wenbigerweife  (ärfdböpfenbe  ber  SIrbeit  be§  ©otbaten, 
ganj  abgefe^en  batjon,  baß  er  bicfe  furchtbaren  3(rbeiten  immer  mit  bem  ©ebanfen 
ber  näcbftfommenben  fdtjrecflicben  S^erttjunbung,  33erftümmetung  feinet  Ifö'rperS  ober 
gar  be§   na^en  2:obe§   ju   Derridbten  l^at. 


Slnmenbung  ber  Sägefpäne  in  ©djiniebeinerfftätten. 

Sin  Sorrefponbent  beö  Coachmaker's  Magazine  madbt  auf  ben  2ßert^  tion 
©ägefpänen  aufmerffam,  ein  2Jfateriat  raeldtjeS  ©cbmiere,  gett  jc.  toon  ben  5Ir= 
beitSftücfen  auffangt,  kiijt  befeitigt  unb  ba^er  bie  jur  ^Bearbeitung  gefangenben 
geilen  fcfiü^t.  ^n  feiner  gutgeleiteten  ©d}miebemcrtftätte  fotlte  bei  jeber  iÖol)_r= 
mafc^ine  eine  njoblgefitüte  Äifte  mit  ©ägefpänen  feilten,  tt»etct)e  fo  gro^  fe^,  baß  ein 
9?abreif  nadf)  bem  ^Bo^ren  eingefteüt  werben  fann.  9?eibt  man  ©ifent^eile  mit  ©äge= 
fpänen  ah,  um  bie  üon  ber  ^Bearbeitung  f)errül)renbe  ©dbmiere  ju  befeitigen,  fo  wirb 
biefe  fo  t)oüfommen  aufgefaugt,  bafj  nur  wenig  ''^^u^Wot(e  jur  gänjiidben  9ieinignng 
aufgewenbet  werben  muß.  3)iefe§  SJfittet  fotl  auii)  beim  ©df)raubenf djneiben  :c. 
nidijt  außer  3tc^t  gelaffen  werben. 

©ägefpäne  Don  @id)en=  ober  (gfä^enbolg  werben  am  meiften  gefcf)ä^t.  SobI  be=» 
ftfjen  3'icfctcti=©ägefpäne  ein  größeres  Slbforption^üermogen;  biefelbcn  binterlaffcn  aber 
auf  ber  'l^u^ftädie  einen  barjigen  9Jürfftanb,  weldbcr  auf  bie  geilen  nad)tbeiliger  wirft 
a(§  ©ifen.  ®er  (Sinfenber  bi'efer  gjotij  gibt  ben  mittleren  wödbcntlid^en  S5erbraud) 
in  feiner  Sffiertftätte  —  mit  8  93obr=  unb  25  gcilarbeitcrn  —  ju  etwa  3  33uff)el§ 
(1  2Öuff)eI  =  36,35  Siter)  an.     (Scientific  American,  iganuar  1871,  ©.  53.) 


®a§  ^alttüatjen  öon  (gifen  in  3lmerifa. 

?(uf  ben  (Sifenwerten    Don  3one§  unb  SaugblinS  in  ^ittSburg  ift,  wie  Dr. 
Älüpfel  in  einem   längeren  Seric^t  über  baö  (Sifenbüttenwefen  in  ben  ^Bereinigten 
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Staaten  (berg  -  unb  I}iittcnmänntfd)e  3.^'t""9'  ^S"^!  ®-  ^0)  mittfieilt,  bie  ^abrication 
öon  polivtem  3{unb  =  unb  g-Iad^eifen  mittelft  SBaljen  im  falten  3"f' ^"^  '"  Q^er  ©ttüc 
^u  l^of)er  33oütonimen^eit  auggebilbet  werben.  S)a§  präd^tige  'iprobuct,  ttielc^eS  big 
je^jt  einjig  unb  allein  üon  genannter  "^xxma.  (and)  unter  bem  Üfamcn  „American 
Iron  Works'^)  bargeftcllt  wirb,  ift  auc^  jcf^on  auf  bem  beutjd)en  SDJarfte  aufgetreten 
unb  I)at  entfd^ieben  eine  3u!unft.  3ianient(id^  bag  Siunbeifen  für  SranSniilTtonen, 
^d^len  2C.  ift  in  2Imerifa  jet)r  beliebt  unb  wirb  öon  bem  SBerte  nidjt  billiger  abgege» 
ben,  al§  biejelben  "JU-tifel  auf  bem  gettjöf)nlid^en  SBege  mittelft  S(bbrel)en§  I)ergeftellt 
juerben  tonnen.  2)a§  9iunb  =  unb  g-lac^cifen,  tt)eld)eg  in  bag  Äaltroaläwert  fommen 
füll,  wirb  3uerft  im  geroöt^nlicben  SBaljrocrt  auf  bie  t)erlangten  2)imeurtDnen  auäge= 
xoalät  unb  eS  werben  fobann  bie  langen  ©taugen  außerl^alb  be§  S!Baljwerte§  in  große, 
in  bie  (Srbe  eingelaffene  (Säurebottidje  gebrad^t.  2lu§  ben  ©äurcbottid^en  !ommen 
bie  ©taugen  in  fcldje  mit  Äalfwaffcr.  3?on  :^ier  J^erauSgenommen,  werben  fie  fauber 
abgerieben  unb  neben  ber  Äaltwaljenftrafje  aufgeljäuft.  i)iefe  ungemein  fauber  unb 
glänäenb  au§fel}enben  Söaljenftraßen  Hnb  in  einer  2inie  wie  folgt  aufgcftellt:  juerft 
ein  91unbeifcn=SaläWer!  für  gröbere  ©orten  mit  einer  JBIed^ftraße  baneben,  Don  einer 
befonberen  ungefäl)r  SOpferbigen  liegenben  Siafdjine  getrieben;  bann  fommt  ein  fleineS 
Uniüerfalwaljwerf  unb  uad;t)er  eine  Äleineifenftraße,  burd^  bie  allgemeine  SranSmiffion 
ber  Slrbeitämafdiinen  mit  [Riemen  getiieben.  äBä^renb  Dr.  ÄlüpfeTg  Slnwefentjeit 
würbe  ä-  33  2'/2äDßtgc§  9iunbeifen  gewal5t.  2)iefeä  tarn  in  bie  ©robeifenftraße  unb 
würbe  ungefäljr  25  mal  burd)  ein  unb  ba§felbe  Äaliber  gelaffen,  inbem  man  bie 
©tauge  nad)  jebem  Surd^gang  ein  flein  Wenig  brcl^te.  'Jlußerbem  würbe  2  mal  am 
©tetlrab  ber  Oberwalje  ein  wenig  gcbreljt.  2)ie  äRafc^ine  mad)te  wät^renb  beffen 
pro  2)tinute  40  Umgänge,  iffiäljrenb  biefer  2)urc^gänge  wirb  bie  ©tauge  jufelienbä 
blanter,  jule^t  wirb  fie  auf  ben  ißoben  gelegt  unb  man  bejeitigt  mit  ijöläernen  ^äm= 
meru  bie  gröbftcu  S3iegungen  bie  fte  wä^reub  be§  ^Baljcnä  erbalten  I)at.  ©obann 
werben  bie  ©taugen  eingefettet  unb  einftweilen  auf  l^ötjerne  ©cfteüe  gelegt,  bi§  baä 
Slid^ten  an  fie  fommt.  8egtere§  ift  bie  ^auptfad^e  ber  gangen  5Irbeit  unb  e§  fommt 
wefentlid)  auf  bie  @efd^tdlid)feit  ber  l}ierbei  beld)äftigten  2lrbetter  an,  ob  cö  fdjneü 
genug  unb  bod)  fe^r  pünftlid^  gefc^iebt.  @§  waren  .'>  ^Ric^tbänfe  üor^anbcn,  an  beren 
jeber  3  2lvbeiter  bejdjäftigt  waren.  2luf  jeber  finb  5  ©d)litten  bcweglid),  beren  grDB= 
ter  eine  ©d)raubenprcffe  ift.  S)aä  SRunbeifen  wirb  auf  bie  beiben  äußerften  ©d}litten 
auf  fleine  JHollen  gelegt,  burd)  beren  ©reljuug  bie  beiben  ^ülfgarbeiter  bie  ©lange 
in  9iotirung  erfjalteu,  wä^renb  ber  SOJeifter  mit  ber  Äreibe  in  ber  |)anb  bie  auSWet= 
d)enben  ©teilen  beobad}tet  unb  biefelben  nad^  S3ebarf  mittelft  ber  ^^reffe  gerabc  biegt. 
2)iefeg  wirb  fo  lauge  wieberljolt,  bi§  fid)  fein  auSbiegenber  ^unft  mel^r  scigt  3"^ 
letJten  ^i^oüeubung  ber  ®erabrid^tuug  finb  fobann  3  ®re^bänfe  t)ot!^anben,  in  welchen 
fauber  jugleid^  bie  Sßelleu  auf  bie  genaue  i'änge  übgefd)nittfn  werben,  ©obann  werben  fte 
gereinigt  unb  in  Ä'iften  üerpadt.  iBei  ber  ganjen  g-abrication  fommt  '3llle§  auf  genaue 
^Jlrbeit  unb  wenig  auf  \ia.^  erforberlidl)e  Sapital  an,  'ho.  ja  SBalgenftraßen,  9iid}tbänfe  je. 
ganj  nad)  53ebarf  nad)  unb  \\(xi:j  termel)rt  werben  fonnen.  @§  ift  ba^er  auffaüenb, 
iiOi'^  man  in  5)eutfd)lanb  uod)  nic^t  baran  gebac^t  I)at,  bie  ©ac^e  nad^gumaiien,  benn 
bie  '^Irbeiter  wären  \i\tx  jebenfallä  »icl  billiger  gu  befdjaffen  al§  in  Slmerifa,  unb  xoaSi 
ba§  SDJateriat  betrifft,  fo  fommt  ba§fclbe  in  ^]3itt:aburg  ganj  untjerpltnißniäß  treuer 
3U  ftef)en.     (2)eutfd)e  Subuftriegeitnug,  1871,  ißr.  8.) 


^ie  ©c^mefgOarfeit  be^  ^latinS  in  ber  ßot^rol^rflamme ;  üon  3B.  ©fe^. 

9?ad^  ber  bi§f)engen  ätnna^me  füllte  bag  \ßlatin  nur  bei  einer,  mittelft  be§  ge= 
Wö^nlidjen  2ötl)rof)re§  nid)t  erreid^baren  ^ige  fd^melgbar  fetjn;  wenigfteng  l^abe  id^ 
DergebenS  nad)  eingaben  gefud^t,  welche  'Xitx^  (SJcgent^eil  nad)Weifcn. 

2ll§  id)  cor  Änrgem'mit  Unterfud)ungen  über  bie  !ö5irfungen  ber  (^-lamme  beS 
§eigluftlötl}rol)re§  befd)äftigt  war,  faub  id)  eine  genaue  Sefiimmung  be§  ©d)meläbar» 
!eit§grabe§  bc§  ':)31atin§  für  notbig  unb  bcobad)tete  bei  berfelben,  'htx)^,  wenn  ^ber  burd^ 
Seitung  »erurfad)te  SBärmcoertuft  üerl)ütet  wirb,  '^>latin  mittelft  einc§  geWDf)nlid^en 
Söt^ro^reS  in  einer  Äerjenflamme  3uin  ©d)mel3cn  gebrad^t  werben  fann.  3u  biefem 
3U'>e(fe  erfe^5te  ic^  bie  allgemein  gebräud)lid)e  SJfetallfpi^e  bcä  Qnftrumenteg  burd)  ein 
äio^r  o.\\^  Vc\Q\\  ober   auö  ®lag,  alfo  <x\x^  SWatcrialien  welche  im  3>ergleid^  ju  2)ie= 
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taöen  fc^Icci^te  SBärmeIctter  ftnb.  ü)Jit  biefer  33orri(^tiing  gelang  c§  mir,  bie  ©pi^en 
feiner  '■]3lalinbrä^te  gii  Äügeld^en  gu  fcf)nieljen.  Qu  ben  ^etreffcnben  33erjii(f)en  Jüurbc 
t)a§  gcn3Dl)nIic^e  j^pöroftatifd^e  l'ötfjro^rgebldfe  nnb  bie  glanime  einer  ©tearinferge 
benn^U.  Um  bem  ctmaigen  Sinmurfe  311  begegnen,  baß  iai  ßon  mir  bcnn^te  ^latin 
Dielleic^t  einen  ®e^alt  öon  einem  leic^tflüffigeren  2)?etaüe  ge:^abt  l^abe,  burd^  JDc{c^e§ 
jein  ©djmelgpuntt  niebriger  geworben,  [teilte  id)  mir  gu  fpecietlen  iBerfud)en  ein  Bon 
folc^en  il)eriinreinigungen  abjoint  fveieg  '!}31atin  bar. 

®a  ber  ©c^meljpnnft  be§  'ipiatin§  bei  25340  g.  liegt,  fo  muffen  wir  au^  biefem 
95erfud)e  fd)(ie0en,  tia^  bei  ^Beobachtung  geeigneter  35orfid)t§maßregeln  gegen  Särme« 
Derluft  buvd^  Leitung,  mittelft  be§  gelüöl^nlic^en  i'öt^vo^reg  bei  Slnmenbung  ber  ange= 
gebenen  flamme  biefe  ijoljc  Temperatur  erreicht  werben  tann.  (Chemical  News, 
vol.  XXII  p.  268.) 

Wit  9ied^t  erinnert  ^rof  ©.  ^.  Sl^apman  gu  2:Dronto  in  Chemical  News 
vol.  XXIII  p,  29  an  bie  Qfbem,  ber  fid)  mit  bem  i'ötljro^re  einigermaßen  befd)äftigt 
^at,  ivol^lbefannte  Stl^atfac^e,  la^  bie  ©(^melgbarfeit  bcg  ':)3lating  in  ber  Söt^ro^r* 
flamme  fc^on  cor  langen  ^aljren  »on  ^tattner  beobadjtet  morben  ift.  3)ie|er  au§' 
gezeichnete  SJietallurg  jagt  in  feiner  „'■^robirfunft  mit  bem  Söt^rof^re"  (4.  3luflage, 
©.  16):  „iffiitl  man  fidj  überzeugen,  ob  man  im  ©tanbe  ift,  eine  l^inreid^enb  ftarfe 
Ojrpbationiflamme  l^eroorjubringen,  fo  barf  man  nur  Dcrfud^en,  ba§  eine  ®nbe  eiuc§ 
0,1  9)Jillimeter  ftarfen  ^^Jlatinbra^teö  gum  Äügelcpen  ju  jdjnuijen.  3J}an  biegt  ben 
®ral)t,  t)on  bem  einen  Snbc  ungefäf)r  3  bis  6  Ü)iiüimet.  entfernt,  unter  einem  red^> 
tcn  ÜBintel  nnb  l^ält  ia^  umgebogene  Snbc  fo  in  bie  äußere  'flamme,  ta^  bie  "Jld^jen' 
linic  begfclben  genau  mit  ber  'Jl^lenlinie  ber  Sötl;rol}rftamme  äufammentrifft  nnb  nic^t 
üibrirt.  3ff  bie  g-lamme  tuirfjam  genug,  fo  bemertt  man  fel}r  balb,  mie  fid}  mit 
einemmale  ein  Äügeld^en  bilbet,  iücld}eg  um  jo  größer  ift,  je  fräftiger  bie  flamme 
war.  —  3le:^nlid)  fpridjt  fid)  .^nr.  O.  i'eng  in  feiner  „?ötl)robrfd)uIe"  nnb  53.  Äerl 
in  feinem  „Seitfaben"  au§.  ^. 


Ueber  bie  (grgeugung  einer  ^Patina  auf  ^ironje  unb  ®i[eu. 

^n  ber  Serfammlung  be§  33ereinc§  jur  33efDrberung  beg  ®ewerbfleiße§  in 
*}5reußen  im  (yuli  1869  l^iclt  §r.  &.  ©Ifter  in  einen  5>ortrag  über  bie  (Srgcugung 
ber  antifen  ^^atina  auf  unferen  iOionnmenten.  2ln  einer  iBrongeftatue  beS  §irten= 
tnabenS  auf  bem  ^ofe  ber  ®ett)erbe=2lfabemie,  weldjc  ber  35ortragenbe  mit  feiner 
^satina  öerfe^en  ^attc,  fud}te  berfelbe  nadiäuroeifen,  ^aii  biefe  ber  antifen  ^atina  nad^= 
gebilbet,  nnb  'ta^  le^3tere  felbft  ein  Äunftprobuct  jcl},  ^erßorgegangen  au§  einer  forg= 
fältigen  D^aturbeobadjtung  ber  Otiten.  2lnalpfen  ber  antifen  'ißatina  geigen  g.  i\  einen 
(i5el)alt  an  ß^lor  in  berjelben,  »oelc^eS  im  Slfetatl  felbft  fetale,  ferner  Jl^onerbe,  inbem 
bei  ber  Srgeugung  ber  ^^atina  Jllaun  angewenbet  worben  fep;  Äalf  flamme  Don  ber 
Slnwenbnng  üon  i{nD{^enfol}le  ober  au§  bem  gur  33eige  Derwenbeten  ®d}mn^  ber 
©d^weißwotte  ber  attifd)cn  ©d^afe,  weld^er  oi'aljauren  Äalf  entl^alte,  ^cr.  Qnx  Srgic' 
lung  einer  feften  ^^^^atina  biente  ber  ©aft  ber  ^n^iftflGfWädjle,  be§  ÄnoblaudjS  unb 
anberer  'ipf''ingcnftoffe.  2)a§  ©tubinm  ber  antifen  ^atina  geige,  tia^  biejelbe  ber 
Pflege  bebürfe;  bie  aufgefunbenen  Srongen  au§  f)erculanum,  bie  Don  l'aDa  nmfloffen 
Waren,  fepen  gut  ertjalten,  wä^renb  bie  au§  '■^sompeji,  welci^e  Don  5lfd)enregen  Der» 
bütlt  unb  tljeilweife  bem  ^wtritt  ber  ?uft  au§gejel3t  waren,  fic^  gerfreffen  geigten  unb 
ein  bunfleä  Slnfeljen  bätten  Um  unjere  gjjonumente  mit  ber  antifen  ^13atina  gu  Der^ 
fet)en,  jei)  e§  not^wenbig,  'Hafi  biefelben  erft  djemifc^  gereinigt,  bann  mit  ber  $attna« 
löfung  bef^anbelt  unb  jäl}rli(^  mit  geeigneten  Oelen,  weld)e  fid;  mit  ber  'i}3atina  Der= 
bmben,  abgerieben  werben,  .^iermit  fei)  bei  ber  ©tatue  be§  ©epbli^  auf  bem 
3ietenpla4^e  (in  i^erlin)  begonnen  (öefd^elje  bieß,  jo  würben  and)  unjere  ©tatuen 
fid)  unö  in  clajfijd)er  ©diönbeit  geigen;  bie  antite  'i|3atina  werbe  wiebergegeben  wer» 
ben  unb  mit  il^r  Die  ©ufauftif  ber  ÜJJarmor=3)cnfniale. 

Jpr.  !Jdrcctor  SJeuleauf  bemerfte  im  2lnjd)tuß  an  biefen  S>ortrag,  "i^aii  ein 
Slmerifaner  auf  ber  ''^^arifer  ^InSftellung  patinirte  ®egenftänbe  an§  ©ußeijen  Dorge= 
gei'gt  unb  für  bie  Ueberlaffung  beg  2i>erfal}reng  ben  %kci§,  Don  2000  grc§.  gcforbert 
babe.  ®§  jeijen  nun  in  ber  "Serfftntt  ber  fönigl.  (5)ewerbe='ilfabemie  i'njncbe  ange= 
fteüt  werben,  um  ein  siJerfaljren  gur  ©rgeugung  einer  '^.'atina  auf  ©ifengußftücfen  ju 
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ermitteln.  ®§  ^anbelte  ftd^  ^^ierbei  ^aiiptfäd^lic^  um  bie  ^eroorbringiiug  einer  Ojtjb« 
jd)ic^t,  welche  ba§  9ioften  be§  @ifen§  üerf)inbere.  25er  ^Bortragenbe  jetgte  eine  '^(njal^l 
Äunftgegeiiftänbe  au§  ©ußeifen,  af§  Setter,  Saaten  iinb  Unterfät5e  t»on  3J?QJcf)inen= 
mobeUen,  oor.  ®te  erfteren  geigen  eine  gelbbräimlidjc  '>l>atina,  äbnitd)  ber  ^i-^ronse ; 
bie  le^teren  eine  fcfcnjarje  g-arbe,  mdiiji  fo  präparirt  ift,  "i^a^  bie  .^erfteüung  berfclben 
in  ber  Serfinit  leicbt  au§füt)rbar  ift,  unb  bie  ®ii§ftiicfe  gegen  bn§  3?often,  loenigflcnS 
unter  '^ad)  unb  gac^,  ooütommen  gefd^ü^t  finb,  trie  fid)  bieg  an  ben  feit  einigen 
^a^rcn  faft  täglid)  im  ©ebraud}  beftnblid^en  älfobetten  ber  tinematifdien  ©ammlung 
Ijerauögeftettt  t)abe.  2)ie  ^]3atina  werbe  burd)  (Sr!^itj(ung  ber  (^egenftänbe  unter  Qw 
fü'^rung  organifdjen  OeIe§  erjeugt.  3)cr  3>ortrQgenbe  ruitt  bie  35erfud)e  ncd)  fort» 
je^en,  \prad)  bie  Hoffnung  an§,  ani)  bie  gelbbraune  ^atina  bi§  jur  toottfonimeneren 
^altbarteit  gegen  JRoft  ju  bringen,  unb  luiU  bann  fpätor  ba§  SBerfal^ren  genau  mit= 
t^eilen. 

^r.  33ergrat^  Dr.  SBebbing  fnüpfte  l^ieran  bie  iBemerfuiig,  ha%  ein  gleid)e§ 
35erfat)ren  bereits  feit  längerer  ^dt  mit  ©rfolg  auf  ber  ©ifen^ütte  ju  ^'f^nburg  unter 
Senut^ung  einer  cifernen  2)Juffe{  angewenbct  «erbe,  unb  feineS  2Biffen§  oon  bem 
^ütteninfpector  ®d)Dtt  eingeführt  Würben  fet)  $r.  35ircctor  Steuleauj:  beftätigte 
bie(3  unb  jeigte  ein  ebenfaUä  ^ui  ©tette  gebrad)te§  fiunftgußftiid  ber  ^Ifenburger 
glitte  cor,  »elcJ^eS  mit  einer  blau  =  unb  orangefarbigen  '!]3atina  überjogen  roar.  (S>er» 
^anblungen  beg  3}ereine§  jur  SSeförberung  be§  ©cmerbfleigeS  in  ''^reugen,  1869 
@.  182.) 


©rjeugung  eingebrannter  ^^otograpljien  auf  ^^or^ellan  unb  (SmaiL 

Äleffel  t^eitt  in  feinem  2Ber!d)en:  „3)a0  Sfeuefte  auf  bem  ©ebiete  ber  ^!^oto= 
grap^ie"  folgenbcä  ®d)meläfarben=93erfa^ren  mit,  weld^eä  er  al§  einfad^  unb  fieser 
empfet}len  ju  tonnen  glaubt. 

Sie  lic^tempfinblic^e  SWifc^ung  befte^t  au§  lÜO  ®rm.  SBaffer,  6  ®rm.  SOletaffe, 
5  ©rm.  ®uninü  arabicum,  5  ®rm.  boppelt^d^romfanrem  Äali  unb  10  S^ropfcu  i,'tmmo= 
niat.  ©ie  wirb  filtrirt;  5tt)ei  Sage  alt,  arbeitet  fie  am  beften.  Man  giejjt  fie  wie 
Sotlobium  auf  eine  gut  gereinigte  ©piegelplatte  unb  trodnet  bei  mäßiger  2Bärme. 
■Die  ^platte  wirb,  noc^  warm,  unter  einem  2;ran§parent='i)3ofitit>  belid^tet,  im  ©djatten 
an  trüben  Sagen  6  bi§  7  SItinuten,  an  fonnigen  2  bi§  3  SJJinuten  lang.  3)?an  fteüt 
bie  '^ptatte  naäj  ber  33elid)tung  im  Sunfeljtmmer  in  ber  dläijt  be§  warmen  £)fen§ 
an  bie  2Banb.  Sann  ne!^me  man  58aumwoüe,  ju  einem  23aufd)  geformt,  reibe  biefen 
auf  '^^orjetlanfarbenpulüer  unb  fa!^re  bamit  Uidjt  über  ber  belid)teten  ''^^latte  tyn. 
S8ei  rid)tiger  58elid)tung  erfd}eint  ba§  S3ilb  in  furger  3ctt;  "lo"  witß  jebod)  fo  lange 
mit  ber  Sntwirfetung  fortfahren,  bi§  taä  ^ilb  überfräftig  erfc^eint,  ba  beim  ©inbrennen 
bie  S3ilber  fo  weit  jurürfgel^en,  wie  ein  (Siweipifb  im  ©olbbabc.  Stuc^  tjat  man 
befonberä  barauf  ju  adjten,  baf^  bie  I)öd)ften  2id)tcr  rein  bleiben.  3"  tinge§  §erüor= 
rufen  Dcrurfad)t  ©d)(eier.  Ueberbelidjtete  SBilber  erfc^einen  ^art,  ju  furj  belichtete 
finb  total  ücrfc^leiert. 

2)a§  gut  entwirfelte  Söilb  wirb  mit  eollobium  (190  Sf).  mto'ijol,  190  St).  'Sletlier, 
3  S^.  tSüUobiumWolle  unb  1  S^.  ^JicinuSöl)  überjogen  unb  naäj  (Srftarrung  beS 
§äutd}en§  in  reineä  Äniffer  gelegt,  einige  3)cinuten  nad)ber  bebcdt  man  'da^  ^auU 
äjin  mit  einem  fleinen  ©tüd  feud)ten  gließpapiereg,  fc^lägt  bie  Sottobiumränber  um 
bag  "^-Uej3papicr  3urüd,  unb  :Oebt  baä  S3ilb  Dom  ®lafe.  S)ann  taucht  man  ba§  53ilb 
mit  bem  'lüipier  in  eine  9Diifd}ung  Bon  1  S^.  ©djwefelfäure  unb  7  S^.  Saffer,  big 
cg  nid)t  mcl)r  gelblid}  erfc^eint.  @g  wirb  Ijierauf  in  tjäufig  ju  crnenernbeg  SBaffer 
unb  3utcl3t  in  ein  ®efä{3  mit  ©elatinelöfung  (2  Sft.  ©clatine,  3  Sf).  ©Ipccrin  unb 
75  Sl).  SBaffer)  gelegt,  ^n  bicfer  ?öfung  trennt  man  bag  ^-tießpapier  üom  93ilbe 
unb  fängt  bag  lc^5tere  auf  bem  gereinigten  ^^orjetlan=  ober  (Smail=®egenftanbe  auf, 
bie  33ilbfeite  bem  "^IJoräcßan  äugetetjrt.  9cad)  bem  Srorfnen  rabirt  man  mit  bem  j5cber= 
meffer  alle  bie  Sl}eile  Wt-g,  welche  nid}t  mit  eingebrannt  werben  fotten. 

SBor  bem  ©inbrennen  überjiel}t  man  bag  Silb  mit  einem  gtuBmittet,  beftebenb 
aug  .5  S^.  gebranntem  SBoray,  3  St},  gebranntem  ifeuerftein  unb  1  S^.  reiner 
SOiennige  für" ''l'Jorjetlanbilber,  bagegeti  aug  10  St),  iöleiglätte,  5  St),  geuerftein  unb 
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1  %ij.  ißoraj;  füv  emailbilber.  ^cbcä  wirb  für  fid)  möglic^ft  fein  gerieben,  bann 
gut  genüid^t.  Sie  gi-'iifi'ftt'inf  iDcrben  gcglü{)t  unb  biirc^  rafd^cä  ©iimierfcn  in  !altc§ 
äBfifier  übgcfiiljlt ;  bicij  njirb  ijftevS  loiebcr^olt.  2)ie  ©teine  werben  im  SJJorfer  ge= 
ftampft,  buvcf)  ©eibe  gefiebt,  ba^  'Inilücv  in  ber  9Jeibfc^a(e  fein  gerieben.  S)a§  S3tlb 
lüirb  mit  Slerpeut{)inöl  eben  bcfeud)tet  unb  mit  fo  üiel  j^Uifj^ulDer  eingeftäubt,  a(§ 
baran  baften  rciü. 

^n  einer  eiferncn  9}iuftel  läßt  fid)  ganj  gut  einbrennen.  SieiDJuffel  ift  ein  auf. 
red^t  ftef}enber  Gi}linber  Don  ftarlem  ©ifenbled^,  oben  mit  einem  3)ccfel,  an  ber  (Seite 
mit  einem  eiferneu  dloljx  Derfel^cn,  loelcbeg  ben  ©egenftanb  n)äl}renb  beä  iörennenö 
ju  beobadjten  geftattct.  ®ie  nod)  neue  2)uiffel  wirb  mit  einem  Ü3ret  auä  Äaolinerbe 
unb  SSaffor  gut  an§gefd)mievt,  getrodnet  unb  strei  Mal  au§geglü^t.  ®a0  33rennen 
gefd)ie^t  unter  einem  gut  äiel^enben  ®d}ornftein.  3(uf  bie  ^erbplatte  ftcüt  man  einen 
eifernen  5)reifu{j  öon  4  Qoü  |)ö^e,  bie  2JtuffeI  ol^ne  2)edel  barauf,  unb  barunter,  bi§ 
jur  tollen  A^cl)e,  bringt  man  glüf^enbe  |)Oläto^Ien.  2)ann  baut  man,  bie  ijerbttianb 
ülä  ÜiiidiiMuD  benu^?enb,  Don  lofcn  2JJauerfteinen  eine  2i?anD,  bod}  fo,  baj3  i^aä  5ßeob= 
ad)tunticn-ol)r  fid)  aujjerl^ilb  ber  SBanb  befinbet.  S^en  9ianm  jnjifdjen  §erb  unb  Stein" 
rcanb  füüt  man  mit  §Dläfot)Ien,  bin  imb  lüieber  eine  glü^enbe  Äot^Ie  bagroifdjen 
»erfenb,  bi^  etwa  2  Qoii  com  oberen  SJanbe  ber  Slfuffel.  @inb  bie  Söänbe  ber 
2}fuffel  gtülKub,  fo  legt  man  ben  3)edcl  auf,  unb  auf  biefcn  nod)  fo  ßiel  Äo^Ien,  baß 
bie  ganje  3)hiffcl  mit  gliifjenben  Äol^Ien  umgeben  ift.  @in  (Smailbifb  braucht  ^um 
einbrennen  7  bi§  y  SJJinuten,  ein  '':|3Dräeüanbilb  25  bis  30  2){inuten.  SOkn  reißt 
nac^  biefer  Qeit  bie  proüiforifc^e  SOtauer  ein  unb  entfernt  bie  ÄoI}Ien  allmä:^lid^.  d}aä} 
einer  Ijalben  »Stunbe  tann  man  tia^  @efd}irr  au§  ber  älhiffel  netjmen.  ®iefe  ift  biö 
ba^in  üor  ^iluft^ug  5U  fc^ü^eu.     (^nbuftrieblatter,  1870,  ))h.  47.) 


SSerlDenbung  nou  Sitf;ofracteur  jum  ©prengen  eiferner  @e[d)ü^e. 

2Bie  an§  iUrfailleS  berid^tet  wirb,  ift  bie  ©pr  engung  ber  coloffalen  eifernen 
(äJefdni^e  beg  9}iont  Valerien  unb  ber  übrigen  g-ortä  am  11.  ^ebruar  unb  ben  folgen» 
ben  2:agen  ooKftänbig  unb  mit  geringen  Soften  gelungen.  2)ie  ?lrbeiten  leitete  ber 
Sngenieur=Cfficier  0.  'Jörfter  unter  ^Iffiftenj  bcä  J^ierju  fpecieü  commanbirten,  jur 
3eit  ahj  Saubweljrmann  im  gelbe  ftet^enben  ffierffül^rerS  ber  S^namit»  unb  :^it^o= 
fracteur-gabrif  in  3^eu^\  auö  reeUi^er  'i}a§  'SSlatmat  bejogen  Worben  War.  (S§  genügte, 
fo  l)eißt  e§,  4  bi»  5  ''^fb.  lofe  auf  bie  ©efd^ü^ro^^re  aufgelegter  Siti^ofracteur,  um  bie* 
felben  ju  zertrümmern  unb  ju  ferneren  militärifdjen  ^weden  öoüftänbig  unbraud)bar 
ju  ma^en.  ®a0  ©prengmaterial  würbe  in  Ouantitäten  ßon  etwa  4  ^fb.  auf  ben 
Äopf  be»  9{oIt)re5  gelegt  unb  biefer  würbe  auf  4  g-uß  Sänge  ai--  unb  in  üiele  ©lüde 
jerfd^tagen.  ^ci  weniger  großen  @efd}üljen  genügte  eine  l'abung  öon  2  bi»2l/2^fb. 
S3ei  jwei  befonberS  fc^weren  ®efc^ü<3en  bilbeten  fic^  nur  lange,  burd^  bie  ganje  (lifen= 
ftär!e  l)inburc^  geljenbe  9tiffe,  wa§  nad)  bem  Urti^eit  ber  anWefenben  'Jlrtitlerie^Officiere 
öoUftänbig  ^inreid^te. 


Ueber  ben  ©rapl^il  be§  ©iingt^ales  in  ©teiermarf. 

^n  ben  S^erbanblungen  ber  f.  f.  geologifd^en  ^Reid^äanftalt  ju  SBien  wirb 
un§  ein  Urttjeil  übermittelt,  weld^eS  ganj  baju  angetl^an  ift,  ba§  auf  ®runb  ber  im 
d)emif(^4ed}nifd)en  Laboratorium  be§  .§rn.  ^rofeffor  S3auer  öorgenommcnen  5tnall)fe 
gefällte  Urtt)eil  be§  $rn.  ©tingl  (®.  115  in  biefem  3?anbe  beg  poli)ted^n.  Qour» 
nala,  jweitcS  ^'^"""i'Ij'^ft  1Ö71)  wefentlic^  ju  mobiftciren.  ^cnt  abwetd}enbe  ober, 
wenn  man  will,  nad)  anberer  Seite  f)in  ergänjenbe  S3efprec^ung  gelangt  3U  nad^= 
[te^enbem  praftifd^  bemertenSwert^en  ©d)luffe: 

„2;ie  2lnall)fe,  wie  baä  (£igcngewid)t  reiben  biefen  9lot)ftoff  ju  ben  ©rap'^iten. 
2)cr  petrDgrapl)ifd)e  ß^arafter  jebod^  (bem  ^Referenten  würben  ©tüde  gur  SlnftdEit 
öorgelegt)  näl}ert  ftc^  bem  iHnt^racit,  namentlid)  fc^eint  bie  ^ärte  eine  größere 
ju  fe^n,  al§  bem  reinen  ©ra^^it  jufommt.  3)ie  Vagerung  biefeS  2)iineraleg  in  ben 
filurifd)en  ©(^iefern  be§  @nn§tl|ale§  beutet  fd^on  an,   baß  ber  ©arbonifirungäproceß 
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bcr  ptjiitogcnen  (Stnjc^Iiiffe  biefer  Formation  nid)t  lo  rceit  oorgefctintten  fct^ii  fann 
als  lüie  bei  ieiien,  xvddic  in  ben  fvt)fiallinifd)en  ©ci^iefcvn  nitjin,  rcie  j.  S?.  bie  ©ra» 
Tpijitt  Doa  |)af ncvluben,  'ißaffau,  ©roojanoro  jc.  2)ie  Dorgelegten  istücfe  Ders 
mittein  äicav  eine  fe{;v  raeit  Dorgefdjiittene  UebevgangSftufe  üon  Slntt^racit  jum  äct)ten 
@rapt)it,  meldte  am  bcften  burc^  bie  S3e3eic^nung  anthracitif c^er  ®rap]^it  be= 
nannt  irürbe.  S)er  (SnnSt^algrap^it  ift  in  feinem  natiirlidjen  5>orfommcn  ted)nif(^ 
nid)t  gleidiirertljig  jenem  nütüvlirf)en2>orfommen  in  ben  fr^ftallinifdjen  3cf)iefevn, 
weld^e  ba§  böt)mif(f)'tJfterrei(f)ifd)=6Qt)erifc^e  9)faifiD  begleiten,  er  tann  erft  burt^  größere 
2(rbeit  auf  biejclbe  Stufe  ber  äiein^eit  gebracf)t  lüerben."     (söerggeifl,  1871,  Dir.  19.) 

®ie  ©pntl;efe  te§>  ^nbigblau'^. 

!j)ic  Slnroenbnng  ber  moberncn  ?e:^re  ton  ber  Gonftitution  aromatifd^er  SBerbtn= 
bungcn  auf  bie  (^amilie  beg  ^nbigog,  mie  fie  juerft  ton  S3ael}er  unb  Änop  ge= 
macht  ift,  unb  biefelben  jur  ©arftcüung  beg  erftcn  fauerftofffreien  ^nbigcberioatcS, 
be§  ignbotS,  gefül^rt  f)atte,  l^at  nun  3(.  ©mm  erlin g  unb  @.  (Sngler  auf  ben  2Beg 
jur  ®l)ntt)efe  bc§  ^nijig^lau'ä  fetbft  gebracht.  2)ie  3"^ufi'if  rt)'i^^  freiließ  oon  biefer 
©ntbecfung  fofort  nocf)  feine  2(ntt)enbung  machen,  inbem  bie  genannten  ©^emifcr  bi§ 
je^t  nur  fo  geringe  iOtengcn  erhalten  haben,  bag  [it  eben  nur  bie  ^^^i'fil'it  i^reS 
^robucte§  mit  bcm  natürlidjen  ^nbigblau  außer  3n'e'ft'f  [teilen  fonnten.  2)ie  moberne 
Sljemie  aber  feiert  in  biefer  ©ntbecfung  einen  neuen  ilriump^;  fic  jeigt  con  Sceuem, 
ba^  i^re  "Jlnfci^auungSttieife  niijt  bloß  ton  fpeculotioem  ^n'^i^fffff  fonbern  auc^  ton 
ijoijix  pvaftifdjer  S3ebeutung  ift. 

31.  (Smmerling  unb  @.  (Sngler  fteüten  guerft  burd^  trocfene  2)eftitlatton  ton 
SBenjoejäure  mit  effigfaurem  Äalf  Jlcetopljenon,  C '6  H*^  02,  bar,  ba§  2Retl}hlfeton 
ber  sBenjoefäuve,  filierten  biefeg  burd)  tt»arme  rot^e  rauci^enbe  ©alpeterfäure  in  bie 
9citroterbinbung  C'tJ  W  0,  NO*  über,  fpalteten  ton  biefer  huxd)  einfache^  @rl}i^en 
jttjei  SDtoleciile  SBaffer  ab,  unb  bewirtten  enblid)  eine  SRebuction  burd^  torfichtigeg 
(grbi^en  mit  3ii^fftaub  unb  Diatronfalf.  So  tolljicbt  fid^  bie  33ilbung  bc§  O^i^^S' 
blau'ö  C'^»  H'^  N2  04  auS  2  TOolecülen  9^itroacetDpl)enon  nac^  ber  ®leicf;ung: 
016  H'14  Ki  06  =  016  RIO  m  0*  +  2H2  02  +  2  0. 

^ei  ber  9tebuction  bewirft  bie  .^i^e  befonberS  bei  einigermaßen  größeren  2)lengen 
lei(^t  eine  ticferge^enbe  3frfe^Hng.  ®a0  ignbigblau  ift  beß^alb  bi§t;er  nur  burdb 
©rhi^cn  fleincr  fD^engen  ber  SD^ifc^ung  in  S{eagen§rö^rd)en  über  ber  9?unfen 'feigen 
?ampe  erhalten,  roo  e§  einen  bunfeln  SInflug  bilbete,  ber  fich  ton  einer  ©teile  jur 
anberen  weiter  fublimiren  ließ.  Sie  SReadion  in  9teagen§rö:^ren  rourbe  etma  300mat 
wicberholt  unb  fo  eine  hinreic^cnbe  9)?enge  erhalten ,  um  burdb  Sel^anbeln  mit  Äalf 
unb  Sifentitriol  eine  Vöfung  ju  liefern,  rceldje  an  ber  Suft  bie  für  ^nbigblau  fo 
d^arafteriftifd}e  blaue  |)aut  au§fc£)ieb. 

%m  Sd^luß  il^rer  9Kittt)eilung  (Sertd^te  ber  beutfdben  d)emifd^en  ©efeüfd^aft  ju 
S3erlin,  9t0Dember  1870,  S.  885)  bemerfen  bie  SJerfaffer,  baß  i^re  ©ijnthefe  aucf> 
für  bie  'Jluftlärung  bcr  d^emifdjen  ^roceffe  be§  ^bi^i^ '  ""^  ^flauäenlebcnS  nid)t  ohne 
S3ebeutung  fei).  „2)a§  i^^^'S'^I^"'  bisher  nur  al§  ein  ^robuct  ber  ©toffmetamor* 
p^ofe  geitiffer  '•^Nflauäcn  unb  juweilen  and)  al§  3'^i^fffe""9^Pio^"'^t  t'^icriid}er ,  jcbcn» 
laus  eirccißartiger  ©toffe  bcobad^tet,  fann  burd)  birecte  ©l}nt;^efe  au§  ben  trei  ©äuren 
SBcnjoefäure,  ©ffigfäure  unb  ©alpetcrfäure,  mit  ^ülfe  ton  tt)afferent3iel)enben  unb 
rebucircnben  Gräften  fünftlic^  bargeftellt  werben,  welche  iiväfte  ber  ^flanje  ja  auc^, 
wenn  aud)  unter  ganj  anberen  formen  unb  23ebingungen,  ju  ®ebote  fte:^en."'  (QdU 
fd^rift  be§  35ereineä  beutfd)er  Ingenieure,  1871,  S3b.  XV  @.  44.) 


3ur  Färberei  mit  «Safranin. 
2)a§  (im  torl^ergel^enbcn^eft  btefeS igournalS  ®.  332  befprod^ene)  ©afranin,'^ 


78    2)er  9?ame  biefeS  ^robuctcS  ift  ber  franäörtfd^en  33c5ci(^nung  be0©afflori 
„Safranon'"  cntlefjnt. 
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rocld^cf-  firf)  racf)  eingegangenen  S8erici)tcn  immer  mef)r  bettjöl^rt,  fann  auf  folgenbe 
2lrt  j4ön  gefärbt  loerijen.  ^tan  fteüt  ficf)  für  50  i^\h.  @axn  ein  2?ab  au§  'iüfar= 
feider  eeife  l^er,  bringt  baSfelbe  auf  4U— 5  ogj.^  je^U  etwaS  j^arbftoff  binäu  iiub 
gibt  barauf  bem  ®arnc  einen  rofa  (Srunb  unter  fleißigem  Umjie^cn.  9Kan  fc^t 
einem  frifd)en  58abe  auf  je  50  *|?fb.  Vs  ff^-  »orl^er  aufgelöstes  3innfalä  l)inäu, 
erwärmt  auf  30—400  unb  fügt  bie  5(uflöfung  be§  >£afraninö  nad;  5Bcbürfni|  ju. 
3Iuf  biefem  Sabe  färbt  man  ia^  qu§  ber  Seife  abgerungene  @aru  unter  fleißigem 
Umjict)en  unb  3"^*^^  ^o"  ^arbftoff  fertig.  Man  fpüU,  fann  bie^  aber  auc^  unterlaffen 
unb  trocfnet  gulc^t  in  mäj^iger  iJöärme. 

©iefeS  35crfa:^ren  erjeugt  erfa^rungSmägig  lebhaftere  unb  beftänbigere 
g-arben,  alS  ba§  einfad)e  ^.H'rfal^ren  mit  ©eife.  (S§  ift  noä)  fierDorjubebcn,  bog  nad> 
allen  bisher  an  un§  gelangten  Äunbgebungcn  baSeafranin  bem  ©afflor  an  3lec^tt)eit 
fcf)r  bcbeutenb  üoran,  in  ber  >5c^ön^eit  ber  ^^avbe  in  9fic^t§  nad)ftel}t.  (Üieimann'ä 
prbcrjcitnug,  1871,  9Zr.  9.) 


^ermeibung  ber  ^^ad^tl^eile  üon  aJletaQfeffeln  beim  färben. 

Um  in  SDteffingfeffeln  ©djarlad)  auf  SSoüe,  foroie  anbcre  färben  färben  ju  fonnen, 
bei  trelc^eu  'i^aä  Slieffing  burd)  ©äure  augegriffen  rrürbc,  fe^t  man  nad)  einer  2)?it= 
i^eilung  in  9Uimann'0  ^-ärberjeituug  ber  ^innfolution  auf  je  10  bis  15 'i|3fb.  Soüe 
1/2  iotij  Ouecfftlberfublimat  ju  unb  wartet  ai\  bis  ber  feffel  ftlberlDeig  fd)immrrt. 
2l?an  färbt  bann  wie  gereöf^nlid^.  ^eim  ^-ärben  löst  fid^  nac^  unb  nad)  ber  Cuerf== 
filberbefAlag  ab.  Man  erreid)t  alfo  auf  bieje  üBeife  baS  ^yärben  in  einem  Cuedfilber= 
feffel,  benn  baS  3Dieffing  wirb  Don  bem  Ouedft'f'fi"  g^uj  überbedt,  WeldieS  fid)  barauf 
nieberfdjlägt.  Man  fann  in  'Jolge  beffen  an  Dielen  igtetlen  ftatt  ilupfer»  unb  3iun= 
feffeln  meffintjene  anwenben,  weldje  ungleidj  billiger  finb;  ferner  Wirb  eS  aud)  möglich 
feljn,  bie  3'nnffffcl  ju  jparen,  weldie  für  mand^e  3wede  notbwenbig  finb,  inbem  man 
ben  Äupfertcffcl  burd)  eine  Ouccffilberlöfung  im  ^nna-eu  mit  Ouedfilbcr  iiberäiel^t. 
SBeitcr  läßt  fid)  ^obgrün  betanntlid)  Weber  auf  Tupfer»  nod)  3tnnEeffeln  färben;  man 
muß  eine  ^oljfufe  baju  baben.  Stiele  ^ärber  ^abcn  inbeffen  feine  ®anipfeinrid]tung 
unb  fönnen  auS  biefem  (Srunbe  baS^obgrün  bis  je^t  nic^t  färben.  2'ii^ß  wirb  aber 
ber  %alt  fe^n,  wenn  man  bie  fupferncn  .Steffel  Dörfer  burd)  ^luflofung  Don  ©ublimat 
in  benfelben  Derquerffilbert  unb  bann  färbt.  Xa  bie  (£rl}it5ung  babei  nid)t  groß  ift, 
fo  wirb  baS  Ouedfilber  an  bem  Äcffel  nic^t  ^aften  bleiben  unb  biefer  fann  leid)t 
wieber  3U  bemfelben  3'^''f'fe  fpäter  benu^t  werben.  2l^aS  Don  bem  ^o^grüri  gilt, 
gilt  auc^  Don  einigen  anberen  ^^arbftoffen,  welche  nur  auf  |)ol5  ju  färben  finb. 


53el;anblung  be§  ^DljeS  gur  SSerioanblung  in  ^a^^iergeiig ;   Don  SD'iene. 

3)aS  Dor!^cr  3U  Spänen  ober  5U  ©ägcmcbl  ^erfleinerte  ^olj  wirb  junädjft,  wie 
5lad)S,  in  Sffiaffer  gelegt;  bie  3fitbauer  biefcS  (£inweid)enS  wirb  burd)  bie  9?atur 
unb  ben  weniger  fein  Dert^eilten  3uftiinb  beS  ^olgeS  bebingt.  5)urd)  bicfe  S?ef)anb= 
lung  werben  Diele  ©nbfianjen  auS  bem  ^o\\i  entfernt,  fo  ta^  eS  ftd)  nunmel^r  leid|= 
ter  in  ^^apierjeug  Derwanbcln  läfit  ®a§  JRottenlaffen  in  SBaffcr  liat  aud)  bie  fflir« 
fung,  bie  medianifc^e  unb  f^cilweife  audi  d)eniijd)e  3fi^fft""g  ber  ftidffoffl^altigen  unb 
infruftirenDen  33cftanbtf)eilc  beS  .^oljeS  i}erbei3ufübren,  fo  tsa^  eS  fid)  fpäter  leid)ter 
bleid)en  läßt,  unb  bei  ber  Slnwcnbung  Don  Sl)tor  ju  biefem  3*^^^'^^^  "i*t  flf'^  wirb, 
wie  biefj  ber  ^^aü  ift,  wenn  biefe  Stoffe  nid)t  Dorbcr  entfernt  werben.  5)aS  gerottete 
^olj  wirb  Dor  jeber  weiteren  3}erarbeituug  mit  fod)enbem  5Baffer  grünbl;d)  auSge» 
toafd)en  unb  gebämpft,  unb  alSbann  mit  einem  ällfali  be^anbelt.  (Revue  hebdoma- 
daire  de  chimie,  Dom  8.  September  1870.) 
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5priifuiU3  be§  2letf;l?l=2tetl;er§  unb  ©ffigätl^erS  auf  einen  ®ef)alt  nn 

2llfol;oL 

^^teräu  icf)Iägt  S.  ^-vebevfing  in  bcr  p^armaceutifd;)en  Sfitf^'-'ift  für  SRu^fanb 
ba§  ®ll}ccrin  Dor.  Qn  einer  grabitirtcn  Siöfire  iuerben  ju  bem  Snbe  gleid^e  SBo= 
lumiim  3(ett;er  mx'i}  inafferfrcic» 'conceutvirte§  ©Il^ccrtn  tüd)tig  burdjgcjc^iittelt;  ber 
im  3let^cv  entljaltcne  ^?(UoI}oI  get^t  in  ba§  ©fpcerin  über  unb  toermeljrt  beffen  5ßo» 
turnen,  wogegen  ba§  3>oIunien  Sletfier  nni  fo  öiel  abnimmt  aiä  2Ilfo!^oI  in  bemjclben 
enthalten  mar.  ©omit  fonn  amij  bor  ber  Siectification  lowot)!  Söoffer  qIö  5UEo^cl 
bem  'JIctfjev  bet)uf§  Oieinbarftetlung  entnommen  merben,  tt>obet  bann  bnö  mit  ^Jtlfo^ol 
ober  SBaffer  gemifdjte  6Mt}cevin  tnxä)  Stbbampfen  »teber  bon  biefen  etoffen  rein 
er^^alten  werben  fann.  'iinAi  äf^erifd^e  Oele  fönnen  auf  biefe  SBeife  mit  ®l^cerin  auf 
\l)xen  SiltoI^Dlge^alt  geprüft  »erben. 


Unterfd^eibung  be§  äd;ten  t»oni  gefälfd;ten  Slotl^iuein. 

2)ie  ^crren  ßottint  unb  ^antogint  l^aben  ftd^  in  ^>rof.  ®ueri'§  SabDra= 
torium  mit  ber  Untcrfdjeibnng  be§  äd}ten  Dom  gefäljrfjten  axott)Wein  unb  fpecielt  be§ 
natürlicf)en  ^-arbftoffc^  Bon  benjenigen  Stoffen,  bie  jur  füuftltd^eu  g-ärbung  jugefe^t 
werben  tonnten,  befd)äftigt.  ®ie  empfet){en  5Ü  Äubifcentimeter  be§  gu  prüfenben 
9iDt^n)ein§  mit  6  Äubifcentimeter  ©alpetcrfäure  üon  42^  33aume  (=  1,40  fpec.  ©ewid^t) 
ju  mifd^en  unb  auf  90  bi§  950  Sei),  ju  erlji^en.  ®er  natürlid^e  2Bein  geigte  unter 
l)iefen  Umftänben  felbft  nad)  einer  ©tunbe  feine  SJeränberung,  toät^rcnb  bie  fiinftlic^ 
gefärbten  inuerl^alb  5  SJiinuten  i^re  gavbe  Bertoren.  (Serid)te  ber  beutfc^en  d^emifc^en 
(SejeUjc^aft  gu  SSerlin,  1870,  3h.  17.) 


etyiuefifc^er  ßitt. 

Unter  ben  toom  §ofratI)  Dr.  B.  ©c^erger  au§  ^efing  etngefenbeten  Siolfftoffen 
für  bie  3"^"fti'ie  befanb  fid^  aud)  ein  unter  bem  9?amen  @d^iD=liaD  betannter  Äitt, 
ber  im  Dforben  S^ina'§  al§  9-(nftri(^  uon  |)oIägegenftünbcn  alter  3(rt  33ertt>enbung 
finbet  unb  bie  (5igonfd;aft  befi(5t,  biefe  ©egenftänbe  nac^  innen  unb  au|3en  iraffcr= 
bid)t  äu  machen.  Dr.  B.  ©dierjer  t)at  m  ^]5efing  §oIä!iffeu  mit  bicfem  2(nftrid^ 
gefel}en,  Welche  bie  langwierige  9?eije  über  (Sibirien  nad)  ■Bt  Petersburg  unb  jurücf 
gemacht  Ratten  unb  fid)  nod)  in  BoIIfommen  gutein,  wafferbic^tem  3itftanbe  befanbcn. 
©ogar  au§  ©trol)  geflochtene  Äörbe,  wetd^e  gum  2:ran§port  Bon  Oel  bienen,  werben 
burc^  biefen  2(nftri^  für  ben  erwähnten  Qw^d  BoÜfommen  tauglid^.  ^appenbecfel 
gewinnt  baburd)  ba§  3{ufel)en  unb  bie  ^eftigfeit  Bon  ^olj.  2)ie  meiften  offentliciien 
§oIjbanten  finb  mit  Sd)io4iaD  bcftrid)en  unb  erhalten  baburd^  ein  rDt^lid}e§,  unfd)öne§ 
ätufeben,  geroinnen  aber  an  ®auer^aftigteit.  Ser  Äitt  würbe  in  ber  S5erfud^§ftatton 
be§  bfterreid}ifd}eu  2tderbauminifteriumä  unterfudjt,  unb  e§  würben  bie  barüber  Bon 
Dr.  B.  ©c^erjer  gemad)ten  2)Jitt^ei(ungen  BoÜfommen  beftätigt  gefunbcn.  2lud^ 
burc^  ben  2Biencr  (^ewcrbcBerein  Würben  33erfud^e  bamit  angcftellt.  SBenn  man  gu 
3  Sl^eilcn  frifc^eu,  gejd^Iageuen  (befibrinirten)  93Iute§  4  2:^eile  gu  ©taub  gelbfc^ten 
§:alteä  unb  etwag  i'üaun  gerrül^rt,  fo  erl^ält  man  eine  bünnflebrige  ajfaffe,  welche 
fofort  Berwenbet  werben  fann.  ©egenftänbe  weldje  gang  befonberS  wafferbic^t  ge» 
madit  werben  fottcn,  werben  Bon  ben  Sfjincfen  gwci=,  ^^oc^ftenä  breimal  beftrict)eu. 
3n  öuropa  ift  biefer  Stnftrid)  für  ben  gefd^ilberten  3*^ecf  nod^  nicbt  befannt,  unb 
bod)  ift  berfelbe  eine§  ber  bewäl^rteften  unb  bißigftcn  2)ltttel,  um  §oIggegenftänbe  JC 
BoÜfommen  wafferbid;t  gu  madt)en.    (^Arbeitgeber.) 


Söuc^bruderci  ber  3.  ®.  £  o  1 1  a  '  fcl;en  S8u*f)anbtung  in  Sluggburfl, 


CXII. 

i)am|)fmafd)menconilrurtion  non  James  Hobertfon  in 


dtad^  bem  Artizan,  Januar  1871,  ©.  2. 
SBJtt  «Ibtiltunqen  auf  Xab.  XI. 

3)ie  in  j^igur  15  bi§  20  bargeftellte  horizontale  SDampt'n^cif^ine 
o^ne  ©onbenfation  l^at  Sflobertfon  für  ba§  Diö^rentoerf  ber  %ixma 
gabie  unb  (Spencer  in  ©la^golD  geliefert;  ber  5Dampfci;linber  \)at  20 
3olI  engl.  S)urc^mefter  unb  ber  ^ub  beträgt  2  j^ufe.  Slufeerbem  finb' 
fd}cn  mehrere  ©anipfmafc^inen  biefe^  Spftemeg  gebaut  föorben,  fo  eine 
jum  Setreiben  beg  Ventilator?  in  ber  ©la^gomer  Unioerfität  unb  eine 
jföeite  für  beg  (Srfinberä  eigene  äöerlftätte. 

9lobertfon'0  S)ampfmafc^inenf9ftem  jeid^net  ft(^  baburd^  au^, 
ta^  ©d^ieber  ober  3Sentile,  fomie  bie  bagu  gel;örigen  Wla- 
fc^incntl^eile,  ferner  hie  33leuelftange  feilten.  SDie Semegung 
be§  ÄolbenS  »irb  auf  bie  Kurbel  burc^  einen  furbelä^nlid;en  2lrm  übertragen. 

Kolben  unb  Stange  finb  gumeift  au§  einem  ©tücf  IjergefteHt  unb 
bie  Äolbenl)öl)e  ift  größer  ioie  gen)öl)nlii^.  S)er  ilolben  ift  ^ol)l  gegoffen, 
aber  au&erbem  aug  jiuei  concentrifc^en  klingen  I)ergeftettt,  fo  bajs  ber 
jQuerfc^nitt  beg  Äolben^  an  einen  ßplinber  mit  ^ampfmantel  erinnert. 
S)ie  jirifc^en  ben  beiben  9tingen  beö  5?olbenförper§  bleibenben  unb  burd; 
eine  Seifte  in  jmei  Slbt&eilungen  getrennten  ^ol^lräume  bienen  jur  ^n- 
unb  Slbleitung  be^  $Dampfe§,  welcher  auS  ber  einen  |)älfte  nur  nac^  ber 
einen,  au§  ber  §iüeiten  Äolbent)älfte  nur  nad;  ber  anberen  Splinberfeite 
gelangen  fann. 

2luf  ber  ^olbenftange  ift  ein  2lrm  B  feftgefeilt,  um  bie  SSerbinbung 
berfelben  mit  ber  jlurbel  A  ■^erjuftellen.  3"  biefem  gxoed  greift  ber 
Äurbeljapfen  in  eine  —  im  üorberen  au§gel)ö^lten  @nbe  be^  3lrme^  B 
frei  bre^bare  —  cplinbrifd^e  ^ülfe  C,  welche  fid^  jeber  Stellung  bei?  Äolben-5 
unb  ber  Kurbel  anpaßt.  '** 


79    3n  einigen  au«gefüt)rten  gäüen   ijl  ber  .fturtcljapfen  am  2lrme  B  refp.  an 
ber  tolbenflangefeft,  nnb  bie  ®elentbüc^fe  C  in  ber  Änrbel  A  angebratfet. 
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33ei  ber  ^111=  unb  ^erge^enben  33en:egung  be§  Äolbeng  mufe  biefcr 
3Serlnnbung  gemäfe  ber  ilolben  gleid)5eitig  eine  bretjenbe  S3ett»egung  an- 
ne{)men,  b.  b-  i^^er  ^unft  ber  Äolbenoberflä^e  befc^reibt  eine  in  fi^ 
jurüdfe^renbe  Suroe  auf  ber  inneren  fö^linberiuanb ,  beren  grofee  2ld^fe 
glei(^  bem  £o(bent)ub  ift  unb  beren  fleine  2((^fe  bem  SSer^ältniß  ber 
Sängen  ber  Äurbel  A  unb  bes  Sinnet  B  entfprid^t. 

2)ie  befonbere  Äolbenbeiregung  bietet  t)inlänglid)e  Seid^tigfeit,  um 
bie  3JJünbungen  ber  ^ampfeinla§--  unb  äluSla^mege  im  J^olben  fo  angu= 
orbnen,  baß  ber  S)ampf  in  jebem  beliebigen  ^unft  beö  ^ube§  plö^li(^ 
abgefperrt  unb  g(eid;äeitig  auf  ber  anberen  ßplinberfeite  abgelaffen  mirb. 

2Bie  im  ©runbriB  (2fig.  16)  unb  beutlid^  in  '^iq.  17,  einem  Quer; 
fd)nitt  nac^  ber  Sinie  ab  ber  %iq.  16,  angezeigt  ift,  ftrömt  ber  ®ampf 
bei  D  ein  unb  üerlä^t  bei  E  ben  Splinber.  3)ie  t)albfrei§förmigen  Diing-- 
räume  F  unb  G  im  Selben  bilben  bie  ©inlafe-,  begie^ungslpeife  ^uvla^- 
mege  für  ben  ^ampf,  iüeld()e  einerfeitg  mit  ten  ^utritt^öffnungen  I  unb 
H  (j^ig.  19),  anbererfeitS  mit  ben  2lugftrömung§öffnungen  J  unb  K 
{%\q.  20)  oerfe^en  finb.  Se^tere  liegen  entgegengefe^t  ben  t>orl^crj 
genannten  unb  biefe  finb  im  fpeciellen  ^aUe  fo  angeorbnet,  tta^  ber  burd^ 
bie  S\)(inberöffnung  D  jutretenbe  S)ampf  in  V4  be^  Äolben^ube^  abge= 
|d)nitten  roirb.  2öäl)renb  nun  3)ampf  auf  Ue  eine  6i;Iinbert)älfte  juge; 
leitet  lüurbe,  entn:ei4)t  ber  3fletourbampf  auf  ber  anberen  Jüäf)renb  beä 
ganjeu  .^nhe^  burd;  bie  Oeffnung  J  ober  K,  mel^ie  eben  ber  2luela§s 
Öffnung  E  gugemenbet  bleibt. 

3)er  Kolben  ift  (irie  biefe  auc^  in  j^igur  19  unb  20  angebeutet 
mürbe)  an  beiben  ©üben,  fomie  5mifd;en  ben  üerfd^iebenen  ©ampföffnungen 
jiuedmäBig  mit  Ladung  üerfe^en. 

^ec  ©ypanfion^grab  mirb  burd;  ^Verlängerung  ober  S3er!ürjung  ber 
3)ampfDffnungen  im  Äolben  neränbert  unb  ta  ber  S)amrf  beim  ^Beginne 
jebeg  ^ubeS  birect  gegen  ben  ßplinberbedel  tüirft,  fo  ift  aud^  ber  fc^äb* 
lic^e  5:^ampfraum  ein  geringer. 

2öie  f4)on  ©ingangg  bemerft  mürbe,  ift  bie  abgebilbete  ajiafc^ine 
für  bie  ^irma  ©abie  unb  Spencer  gebaut  morben  unb  mirb  bafelbfl 
üon  einem  |)  o  m  a  r  b '  fd)en  Äeffel  mit  S)ampf  üon  70  ^unb  ^reffung 
pro  üuabratgoll  gefpei^t ;  biefelbe  arbeitet  mit  aüer  Äoljlenöfonomie,  mie 
fie  bei  |)od^brudmafd)inen  mit  fefter  ©ypanfion  begannt  ift. 

^aä)  gang  gleid^em  ©t;ftem  conftruirt  91 0  b  e  r  t  f  0  n  Sonbenfation^* 
unb  audi  getuppelte  ©ampfmafd^inen,  fomie  3Jiaf deinen  für  pumpen  unb 
©ebldie,  lueldie  le|tere  ebenfalls  ol)ne  ©d^ieber  unt  brgl.  functioniren. 
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CXlll. 

(ll)orneli)e's  M^ptxxfd;\'\tbtx. 

^ad)   Engineering,   Januar    1871,    ©.    16. 
ÜWit  einer  abbill-ung  auf  Üab.  XI. 

®eorg  X^orueloe  in  Sonbon  liefe  fiel)  ben  in  ^igur  23  flirten 
Slbfperrf^ieber  patentiren. 

®er  Schieber  V  ift  auio  einem  elaftifd^en,  »enigften^  biegfamen 
3Jiaterial  fiergefteUt,  fla^  conifi^  geformt  unb  mit  einer  freigförmigen 
fdiarfen  ©i|fiäd;e  üerfel^en,  in  toelc^em  galle  huxä)  ein  Slnbrüdfen  beS 
©d^ieberS  gegen  feine  Unterlage  ein  bid)ter  älbfd^Iufe  ersielt  werben  fann. 

S3eim  ©d^Iiefeen  be§  2lpparatel  icirb  bann  aud^  bie  red^tsfeitig  ah- 
gefc^rägte  ajiutter  C  gegen  bie  3fiafe  ober  ben  i?eil  ß  unb  t^iermit  bie 
©djieberplatte  V  gegen  i^ren  ©ig  feft  angebrudt. 


CXIV. 

Wtbb'B  f öcomotio-iFeuerbüdire. 

yiad)    Engineering ,   ©ecember    1870 ,    ®.   436. 
SKit  Slbbilbungcn  auf  $ab.  Xll. 

3n  ^igur  10  bi§  13  ift  bie  ßonftruction  einer  ^^euerbüc^fe  für 
ßocomotiüen  ober  für  transportable  35ampfmafc^inen  bargefteüt,  hjelc^e 
fid^  %.  2ö.  2öebB,  Ober  -  ^nfpector  ber  Sonboner  unb  norbföeftlid^en 
©ifenba^n  patentiren  liefe. 

^n  ben  beiben  ©d^nitten  ?^igur  10  unb  11  be^eid^net  A  hm  abge= 
brod^en  gezeichneten  ct)Iinbrifc^en  Sr{)eil  beg  ^effels,  B  ba^  äufeere  ©e= 
l^öufe  ber  ^euerbü(^fe;  C  ift  eine  bünne  ßifen-  ober  ©tabiplatte  non 
genügenber  Slusbel^nung ,  roelc^e  umgebogen  bie  ©eitenroänbe  unb  bie 
?^lantf(^tierbinbung  bei  C^  bilbet.  3)ie  platte  C  i)at  hie  .§ö^e  ber 
^euerbüd)fe  unb  ift  bei  C  au^gefdjuitten ,  um  bie  Stö^renplatte  D  mu 
junietcn. 

3iac^  biefer  2lnorbnung  foll  bie  platte  C  t>erl)ältnifemäfeig  id^tt<äd^ei- 
geträblt  »erben  fönnen,  inbem  bie  9tö^renplatte  D  bie  erforberIid;e  Starte 
erhält  unb  hiermit  ft»ürbe  eine  ^J^erminberung  beö  @etuid;(e'i,  foroie  ber 
SJiüteriaIfcften  für  bie  §euerbüd)fe  erjielt. 


436  äÄc^l'S  «pianroft. 

®ie  5DedfpIatte  E  ber  ^^euerbüd^fe  ift  an  brei  Seiten  umgebbrbelt 
unb  an  bie  beiben  ©eitentnänbe  unb  an  bie  Slüdeniüanb  C  angenietet. 
Qnx  (gid^ening  einer  bici^ten  SSerbinbung  mirb  runb  um  bie  53erbinbung§= 
fteUe  ber  9lo^rplatte  D  ein  §anfftreifen  eingelegt,  hjeld^e  ^id^tung  ftets 
t)on  ber  ^nnenfeite  be^  ^euerfaftenö  au§  reparirt  toerben  fann. 

2)ie  ©edEplatte  E  fann  aud^  eben  gelaffen  unb  an  "^lantfrfjen  ber 
^euerbüdjfeiüänbe  unb  ber  9löl^renplatte  angenietet  loerben.  Statt  ber 
j^Iantfi^üerbinbung  bei  ber  3Banb  C  ift  aud^  eine  Vernietung  mit  ftumpf 
gufammenftofeenben  Tanten,  meldte  mit  einem  33Ied^ftreifen  bebedft  werben, 
ober  enblid^  eine  folc^e  mit  übereintiegenben  Tanten  guläffig. 

^ie  innere  unb  äußere  Söanb  ber  ^^^euerbüd^fe  toirb  tüie  gen}ö|)nlid^ 
mit  ®tel)boIgen  üerfteift.  3)a  bei  biefer  ßonftruction  bie  innere  3ßanb  C 
au^  f d^tüäd^erem  53led^  ^ergeftellt  ift ,  fo  §ie^t  SB  e  b  b  fold^e  ©te^boljen 
üor,  meldte  bur(^  ein  glatte^  Sod^  be6  inneren  ©el^äufel  C  ^inburd^; 
ge^en  unb  in  bi?  öorbere  2öanb  B  eingefd^raubt  ober  aud^  nur  l^inburd^; 
geführt  merben,  um  aufeer^alb  ©d^raubenmuttern  aufzufegen,  wobei 
9lo^r[tüdEe,  meiere  bie  ©te^bolgen  umgeben,  ben  erforberüd^en  SIbftanb 
ber  SBänbe  B  unb  C  bema^ren,  S3ei  Slnluenbung  folc^er  ©tebbotjen 
roirb  ber  angelegte  ^effelftein  na6)  erfolgtem  Süften  ber  3J?uttern  burd^ 
leidste  .§ammerfdbläge  auf  bie  innere  Söanb  ber  ^euerbüd^fe  entfernt. 

S)ie  55ernietung  ber  Säume  ber  j^euerbüc^fe  loirb  in  üblid^er  Sßeife 
üorgenommen  ober  nad^  ber  für  2B ebb  ebenfatt^  patentirten  3Jiet^obe, 
n^etd^e  in  j^igur  12  unb  13  gegeid^net  ift  unb  in  ber  Slninenbung  ellip: 
tifd^er  3^iete  befielet,  bereu  größere  üuerfd^nitt^ad^fe  in  ber  Siic^tung 
beg  größten  3^9^^  Q^tQt  föirb.  hierbei  fott  eine  größere  2öiberftanb§= 
fä^ig!eit  in  j^olge  ber  geringeren  Sd^iüädbung  ber  Siedle  erreid^t  toerben. 


cxv. 

t\\Vs  patent-plttnroft. 

ü)at  «intr  ^IbbiUung. 


^•ür  ®ampffeffel  unb  anbere  geuerung^anlagen  ^at  fic^  ber  fe^r 
einfädle,  in  atten  beutfc^en  unb  auswärtigen  Staaten  patentirte  Panroft 
toon  @.  Wte\)l,  ted^nifd^em  SDirector  ber ^ammgarnfpinnerei  inSlugSburg, 
burd^  oielfad^e  Sttnwenbung  als  fe^r  gwedfmä^ig  bewäl^rt.  2)iefer  SRoft 
!ann  bei  atten  größeren  Neuerungen  unb  hei  jebem  ^Brennmaterial,  foroo^t 
großer  StüdEfo^le,  wie  f  o^lenllein,  ©rie§,  gebraud^ter  ©erberlol^e,  Säge* 
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fpänen  ic,  angeroenbet  iperben,  'i)a  bal  5Durd^faIIen  Don  unöerbranntem 
fleinem  53rennmaterial ,  me  e§>  bei  ten  biä^er  gebraud^ten  9lofteu  ber 
^aH  mar,  nid^t  luo^l  möglich  ift.  2)urd^  mögli(|ft  gleid^mäfeige  ^evt^eU 
(ung  üon  freier  unb  bebedfter  Stoftfläc^e  ift  el  bei  bem  ÜKe^l'fc^en  3toft 
ermöglid^t,  bie  Suft  in  {)öd^ft  glei^mä&ig  bünnen  ©c^id^ten  gutreten  ju 
laffen,  iroburd^  eine  fd^neüe  unb  öollftänbige  ^Verbrennung  be^  33renn= 
materialeg  uno  eine  fräftige  Slbfü^Iung  ber  9ioftßäbe  crjielt  n^irb. 


^er  9floft  befielt,  voie  oorfte^enbe  Sfigje  jeigt,  au?  9toflftäben  t)on 
323  2)liIIitnet.  Sänge,  6  3i»ciEimet.  oberer,  4  aJitHimet.  unterer  ©ifenftärfe 
unb  76  3Jii(Iimet.  |)öt)e.  ®er  gmifd^en  ben  9toftftäben  burd^  bie  ange= 
goffenen  SBarjen  entfte^enbe  Suftgufüfirunggraum  ^at  auf  ber  Oberftäd^e 
te§>  9icfteg  2  9JliEimct.  unb  unten  4  ajfliüimet.  ßic^töffnung.  ^ur  3Iuf' 
lage  ber  9loftftäbe  bienen  aufeer  ben  ©nbträgern  a  unb  b  au§ge^öl;Ite 
Querträger  c,d,e  beren  ßifenftärfe  an  ber  ©teile  too  bie  Oloftftäbe  auf- 
liegen, nur  6  2JiiIIimet.  beträgt  unb  bie  burc^  i^re.^orm  geeignet  finb, 
einerleite  nirgenb^  9taum  gum  2lblagern  toon  glü^enber  2lfd;e  gu  bieten 
unb  anbererfeitä  ber  £uft  nac^  allen  ©eiten  Zutritt  unter  unb  burc^  bie 
Sfloßfiäbe  gu  geftatten  unb  baburd^  bie  ununterbrochene  2(bfüt)lung  ber 
'Jtoftftäbe  gu  begünftigen.  3)ie  an  jeber  ©eite  ber  9ioftftäbe  befinblid^en 
ßbenen  bienen  gur  leid^teren  33en)egung  n3ä^renb  ber  SJu^be^nung  berfelben. 
(Sine  befonbere  ©igent^ümlic^feit  liegt  barin,  ba§  ber  3floft  fid^  ber  Sänge 
nac^  gang  unge^inbert  auSbe^nen  unb  bei  SluSbe^nung  burd^  2Bärme  in 
einanber  üerfd^ieben  !ann,  o^ne  irgenb  bie  fiuftöffnungen  gu  üeränbern 
ober  irgenbtt3ie  in  Spannung  gu  fommen.  9?irgenbg  ift  ein  Üuerfto^ 
üor^anben,  an  meld^em  fid^  ©c^Iaden  ant)ängen  fönnen  ober  an  lueld^em 
ber  |)eiger  bei  ber  S3ebienung  beg  9iofte^  Rängen  bleibt;  ber  gange  Sftoft 
bilbet  eine  ebene,  gang  gleid^mäfeig  getf)eilte  gläd^e. 

^er  ^rei§  biefe^  SRofteg  einfc^liefelic^  ber  niJt^igen  Querträger  unb 
groeier  ^olgfd^ablonen,  loelc^e  gum  genauen  Einlegen  ber  $)toftträger  bienen, 
beträgt  pro  üuabratmeter  140  fl.  fübb.  2ßä^r.  ober  12  fl.  proQuabrat^ 
fu§  baper.  3Jiit  bem  3fle(^te  bes  Meinüerfaufel  beg  SKel^rfd^en  9iofteS 
ift  r>on  bem  ©rfinber  unb  ^'^atenf.in^abev  -^r.  Siüilingenieur  Gilbert 
©^  off  er  in  Slugsburg  betraut. 
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CXVl. 

Smill)'s  Hotationspumpc. 

'UlaH)  bem  Engineer,  ^in"*^'^  1871,  ©.  56. 
aWit  2lbbiltungen  auf  Snb   XII. 

®ie  in  ?^igiir  18  unb  19  im  Sängen-  unb  üuerfd^nitt  ffi^jirte  9flo- 
tationSpumpe  ift  üon  bem  engtifc^en  ßiüiüngenieur  ©eorge  ©mitl^  con: 
ftruirt  nnb  bemfelben  patentirt  föorben. 

A  bejeid^net  ta§>  ^umpenge^äufe ,  a  bie  ®ef)äufebecfel ,  a*  innere, 
eycentrifd^  abgebre^te  ^iabenenben  be§  SDedelä,  enblid^  a^  unb  a^  ^u- 
unb  2lbflu§rö^i^en.  2luf  ber  ^unipentoelle  D  fi|en  (£(^aufeln  F  mit  je 
einem  rabiaten  ©c^lig  f.  3)urd^  biefe  ©d^li^e  paffiren  bie  ^üf)rung§* 
loaljen  h^,  triel(^e  beiber[eit§  in  bie  9lingplatten  G  eingelaffeu  finb; 
le^tere  fi^en  frei  auf  ben  ^Raben  a^  unb  bilben  mit  ben  @d)eiben  h 
ben  feitlii^en  Slbfd^lu^  ber  ^umpe.  ©ine  ber  ©d^aufeln  F  ift  feftgefeitt, 
bie  anberen  finb  lofe  auf  ber  SBelle  D. 

33eim  eintrieb  -ber  Slotationspumpe  tüirb  junäd^ft  bie  feftgefeilte 
©d)aufel  F  umgebrel^t  unb  biefe  nimmt  burd^  bie  betreffenbe  %ü\)xunQ§>- 
ttia(§e  h^  fomol;l  bie  Slingplatten  G,  al§  bie  übrigen  ^ül^rung^lDaljen 
h'  unb  fomit  aud^  bie  brei  anberen  ©djaufeln  F  mit. 

®a  bie  klinge  G  eycentrifd^  gegen  bie  2BeIIe  D  aU  (S(^aufelad^fe 
fic^  umbrel^en,  fo  ift  ber  ©rfolg  biefer  2tnorbnung  ber,  ha'^  bei  gleid^= 
förmiger  3)re^ung  ber  SBeHe  bie  mit  ben  klingen  G  fic^  betoegenben 
güijrung^matgen  h^  eine  ungfeid)förmige  ©rel^beföegung  erl;alten  unb 
hierbei  in  ben  ©d^Ii^en  ber  ©c^aufeln  auf=  unb  abgleiten,  ^n  ^olge 
beffen  muffen  fic^  je  jlüei  aufeinanberfolgenbe  ©d^aufeln  einmal  nähern, 
bann  it»ieber  üon  einanber  entfernen,  fo  ha^  bei  biefer  ©ypanfion  unb 
nad^folgenben  Sontraction  be§  ©c^aufelraumeg  (bei  ber  geseic^neten  Sage 
ber  einzelnen  Sl^eile)  2Baffer  burd^  bie  9lö^re  a^  angefaugt,  bagegen  burc^ 
t)a§>  ^rurfro^r  a^  ineiterbeförbert  n>irb. 

®ie  2lnorbnung  ber  9linge  G  unb  h  ift  fo  geirä^lt,  ba§  fie  burc^ 
bag  l^inter  biefelben  eintretenbe  ^rudftoaffer  gegen  bie  ©tirnfläd^en  ber 
©4)aufeln  unb  be0  ^umpencplinber^  ftetg  irafferbid^t  angebrücft  tperben. 
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ßled)lod)mofdjine  oon  (§.  (Krillo,  Sngenieur  in  Wm. 

2tu§  ber  beutfc^en  ^nbuflriejettung,  1871,  div.  1. 
SDiit  aifcbilbungen  auf  Zah.  XI. 

®er  3»i?e(f  biefer  SJlafc^ine  ift,  S3lec^tafeln  üou  öerfc^iebener  ©röfee 
unb  tevfd^iebener  ©tärfe  gleid^förmig  ju  lochen,  uiib  jirar  fo,  bafe  bie 
Söc^er  in  beliebiger  ©röfee  imb  j^orm,  [otüie  in  beliebigen  Entfernungen 
^ergefteHt  toerben  fönnen.  3)ie  Sod^ung  foll  aber  aud^  gefd^e^en,  o^ne 
ta^  men[c^Iid;e  |)ülfe  in  2lntDenbung  fommt;  bie  SRafc^ine  mac^t  fomit 
jebe  beliebige  Xa^el  für  bie  üerfcl)iebenflen  Sod^ungen  oon  Slnfang  bi$ 
ju  ßnbe  fertig. 

j^rü^er  toenbete  man  §u  biefem  Qwede  Sol^irer  an,  fpäter  auc^  @to§= 
mafcl)inen ;  iebod)  mar  e§  bi§  je^t  nctl^inenbig,  'ba^  3J?enfd^en^anb  bie  SLafel 
mit  beiDegen  mufete.  5Darau»  ift  erflärlic^,  ba^  berartig  geloc^teö  33Iec^ 
fet)r  tljeuer  bejal^lt  triirb;  bie  l^ier  befd^riebene  5IRafd^ine  ftöfet  bagegen 
mel)rere  Söd^er  auf  einmal,  arbeitet  fd^neU  unb  eine  Werfen  fann  mebrere 
berartige  3)iafc[)inen  bebienen,  fo  bafe  alfo  bie  ^erfteQung  ber  gelod^ten 
33led^e  burc^  biefe  3Jiafd^ine  beträd^tlic^  billiger  mirb. 

S)er  SSerbrauc^  fiebförmig  gelod^ter  33Iec^e  ift  je^t  fd^on  ein  giemlid^ 
mannid^fad)er,  in  33ierbrauereien  für  SJialjbarrbled^e ,  für  ®erftepu§ma= 
fc^inen ,  für  öobenblec^e  ber  3)iaif4)mafd^inen,  in  Sergtperfen  unb  ^ütten 
ju  Sßafd^trommeln  unb  jum  «Sortiren  ber  ©rje,  jum  ©ortiren  förniger 
Äo^len,  in  ^apierfabrifen  für  §abern=^od^apparate,  für  ^abern  =  Staube 
mafi^inen,  für  bie  inneren  trommeln  ber  Zentrifugen,  in  3Jia^I--  unb 
Oelmü^len,  fottiie  in  3ii<^'^rfabrifen  für  bie  6d^lammpreffe ,  für  Ööben 
in  ben  Oelpreffen,  für  ®etreibereinigung§mafc^inen ,  für  2)Ja^la;Unber 
u.  f.  lu. ;  aufeerbem  tr>erben  üiele  Dieibebleid^e  in  9Jlüt)Ien  unb  Quä^x-- 
fabriten  üerttienbet,  üjelc^e  ebenfalls  auf  btefer  2J?afd^ine  gemad}t  merben 
fönnen. 

%iq.  1  ift  bie  5^orberanfid^t  ber  3}Zafd)ine  nac^  ber  breite  ber 
331ec^e ;  j^-ig.  2  bie  <Seitenanfid;t  nac^  ber  Sänge  ber  33led^e ;  j^ig.  3  jeigt 
bie  ©tempelconftruction. 

?)ie  jrtjei  €tänber  A  an  beiben  ©eiten  ber  3)?afd^ine,  gig.  1  unb  2, 
tragen  bal  ©anjej  fie  finb  burd^  eine  obere  Straüerfe  B  unb  eine  untere 
2;rat)erfe  B^  feft  toerbunben.  S3eibe  ^ratoerfen  finb  an  jebem  @nbe  mit 
jtoei  ©(^rauben  26  mit  ben  ©tänbern  A  üerfd^raubt.     ^ie  obere  Zxa- 
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üerfe  B  trägt  jtoei  ßagerbödfe  C,  ireld^e  mit  ben  Sagern  ber  ©eitern 
[tauber  A  fjarmoniren  unb  bie  2lntrieb§iüeIIe  c  aufnehmen.  5Die  Sager* 
böcfe  finb  mittelft  ber  ©d^rauben  27  folib  befeftigt.  2)iefe  SCraüerfe  B 
trägt  aufeerbem  bie  groei  ^ü^rung^faulen  o,  luelc^e  mit  eigenem  ©etoinbe 
eingefc^raubt  finb,  unb  bann  bie  jmei  angegoffeneu  2lugen  p,  bie  alä 
3)re]^punfte  bienen.  ^n  ber  3Jiitte  ber  Straüerfe  ift  bie  ?^ü^rung  beä 
^ifton  h  angegoffen  unb  genau  au^gebot)rt. 

S)ie  untere  Straüerfe  B'  trägt  in  ber  3Jiitte  auf  einem  f)o^en  2luf-' 
gufe  q  ben  gormenftempel  F  (j^ig.  3  b  unb  3  c),  tüelc^er  hux^  brei 
©teUfd^rauben  28  gegen  ben  oberen  j^ormenftempel  i  (j^ig»  3  a)  genau 
concentrifd)  geri4)tet  föerben  fann.  S)urd^  bie  ^ö^Iung  beg  gormen* 
ftempelg  F  unb  be§  ^rat)erfen^2lufguffe0  q  fallen  bie  burc|)gefto§enen  Sled^- 
ftü(fd)en  ju  ©oben.  Slufeerbem  trägt  bie  untere  SCraoerfe  B'  auf  jeber 
Seite,  alfo  nac^  ^^ig.  1,  red^tg  unb  Iinf§,  je  eine  ©c^iene  g,  lueld^e 
mittelft  ber  ©d^rauben  29  befeftigt  finb.  j^eft  oerbunben  mit  ben  beiben 
©eitenftänbern  A  finb  noc^  bie  jtt)ei  Slraberfen  25,  teeld^e  föie  bie  <Bä)km 
g  ebenfalls  fc^n)albenfd)tr)anjförmig  get)obelt  finb  unb  an  jebem  @nbe 
mittelft  ber  ©4)rauben  30  angejogen  tnerben.  ^n  ber  3Jiitte  ber  unteren 
^iraüerfe  B'  ift  feitttJärtö  ein  Sager  r  befeftigt,  meld^e^  in  ©emeinf^iaft 
mit  ben  an  bie  ©eitenftänber  A  angegoffenen  ©üc^fen  s, ,  bie  SBelle  n 
trägt. 

Um  ju  geigen,  toie  bie  33le($e  gelocht  werben,  ift  in  gig.  4  ein 
$;^eil  einer  gelochten  Stafel  in  üerjüngtem  ^IJiaaBftab  bargeftellt.  2)ie 
Söd^er  finb  fo  gegeid^net,  rt)ie  fie  j.  33.  bei  t^en  platten  ber  ©d^Iamm* 
preffen  in  ^uäex^abxiten  üor!ommen.  (S§  fann  enttneber  einfad^  ge* 
tod^t  merben,  »obei  mit  jebem  ©tofe  nur  ©in  Sod^  gefto^en  njirb,  alfo 
l^ier  j.  ©.  So4)  1  bi§  36,  n}orauf  bie  a^afc^ine  bie  S3led^tafel  auf  37 
rücft  unb  bann  toon  ^ier  bi§  ^Hr.  72  gelod^t  loirb,  l)ierauf  auf  73  gc- 
tod^t  njirb  2c.  S)iefe  2lrt  be§  Sod^enS  foK  aber  nur  hei  größeren  Söd^ern 
angetuenbet  lüerben.  Ober  man  nimmt,  um  fc^neller  gu  arbeiten,  5.  33. 
gteid^  2  ober  4  Söd^er,  l)ier  3.  ^  1  unb  72  ober  1,  2,  71,  72.  Sei 
fd^toäd^eren  33le(^en  fönnen  no^  me^r  Söc^er  mit  einem  ©to§  ergeugt 
werben.  S)ag  3Sorfd)ieben  ber  33led^tafeln  mu§  bann  natürlid^  entfpre* 
d)enb  geänbert  u^erben. 

35ie  Seioegung  ber  aWafd^ine  ift  folgenbe.  ®ie  2lntrieb§tDette  c, 
auf  ber  gtoei  ©d^föungräber  b  figen ,  erhält  i^re  Selregung  mittelft  ber 
iRiemenfclieiben  a,a',  üon  benen  le^tere  leer  läuft,  um  ein  fc^nellel  2ib* 
unb  2lnftellen  ber  3iKafd;ine  gu  beiuirfen.  3luf  ber  3Jiitte  ber  2öelle  c 
ift  ein  ©ycenter  E  mit  ©ycenterring  J  aufgefeilt,  loeld^er  abmärtg  ba8 
©eleu!  k  trägt,  ba^  n)ieber  mit  ber  ©tellfd^raube  L  üerbunben  ift.    2ln 
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biefe  Stellfd^raube  mirb  ber  ^^ifton  h  aufgefcbraubt,  fo  ba^  er  ba§  33(e^ 
genau  burrf)ftö§t ;  unten  ift  ber  ^Ifton  h  au§gebol;rt,  um  bort  ben 
gormenftempel  i  (^ig.  3  a)  aufgunefjmen.  tiefer  ^ormenftempcl  i  mirb 
burd^  bie  S3emegung  beS  ern}ät)nten  ©ycenterg  E  mit  feinen  eingefe^ten 
©ta^Ijapfen  in  hk  untere  genau  paffenbe  gorm  gebrüdft  unb  fo  ba§ 
io6)  gefto^en. 

2)ie  33(e4)tafeln,  in  ^ig.  1  unb  2  mit  t  be5eid)net  unb  ju  30  3oß 
im  Üuabrat  angenommen,  ttierben  in  ben  9ia^men  d  gelegt  unb  mittelft 
ber  Seiften  u  feftg<^alten.  5Der  'Sia^men  d  liegt  mit  Sappen  auf  ben 
Sd^ienen  e  (^ig.  1  u.  2),  auf  benen  er  feitlid^  ^in=  unb  ^ergefc^oben 
ttierben  fann.  S)ie  Schienen  e  werben  burc^  jiDei  ge§af)nte  (Stangen  f 
(i^i9-  1)  genau  äufammenge^alten  unb  nad;  %iQ.  1  bor^  unb  rürfioärts 
beroegt.  3Jlan  fie^t,  tja^  biefe  ©^ienen  e  felbft,  in  benen  ber  9la^men 
d  gleitet,  auf  ben  Sc^ienenträgern  g  aufliegen  unb  barauf  gleiten  ^n 
gig.  1  gleitet  alfo  ber  Dial^men  d  in  ben  ©d^ienen  e  nad^  red[)t§  unb 
linf§,  unb  mit  ben  ©(^ienen  e  auf  ber  ©d^iene  g  nacl;  üorn  unb 
leinten. 

Siiefe  Setoegungen  lüerben  auf  folgenbe  2Beife  l^erüorgebrad^t.  2luf 
ber  aintrieb^iuetle  c  befinben  fid;  jioei  ©ycenter  G;  biefe  befielen  jebeö 
aug  einem  5IRuff  1 6,  an  loeld^en  ein  flellbareS  ©ycenter  angefc^raubt  ift, 
um  njeld^el  fid^  toieber  ber  ©ycenterring  brel^t.  ^n  bem  unteren  @y= 
centerring  ift  bie  ^^igft^ngß  31  befefttgt;  biefe  behjegt  ben  Äopf  32,  ber 
auf  ber  ©äule  o  auf:  unb  niebergleitet ;  an  bem  ^opfe  31  l^ängen  bie 
^ebel  1  unb  2.  Sei  5  ift  ein  S)re^pun!t  mit  S^Pf^"/  ^er  burc^  bie 
Straüerfe  B  unb  bie  angegoffenen  2lugen  p  geljt.  2ln  bem  Qap^en  5  ift 
ber  ^ebel  3  befeftigt,  ber  burd;  ©elenf  mit  bem  ©perrl^ebel  4  öerbun- 
ben  ift.  Seiüegen  fi(^  alfo  in  gig  1  bie  beiben  ©ycenter  G,  fo  beir^egen 
fi(^  bie  beiben  «Sperrl^ebel  4,  üon  benen  ber  gn^eite  l^inter  ber  ^Traberfe 
liegt,  nad^  red^tS  unb  linf^.  ^ei^ev  ber  jiDei  ©perr^ebel  greift  in  eine 
gejal)nte  ©tauge  k;  bie^äl^ne  biefer  beiben  ©taugen  ftnb  entgegengcfe^t 
gerid^tet,  bie  ber  einen  nad^  red^tS,  bieber  anberen  nac^  linB.  S)ie3a^uftange 
k  öorn  in  ^ig.  1  toirb  nad^  red^tio,  bie  l^intere  bagegen  nac^  linfg  ge; 
ftofeen.  S)er  ©toB  ber  ©perrl)ebel  erfolgt  erft  bann,  njenn  ba^  S3led^ 
fd^on  burd^gefto^en  ift  unb  ber  obere  j^ormenftempel  i  baffelbe  oerlaffen  ^at. 
®ie  beiben  gejal^nten  ©taugen  k  ftnb  auf  ben  9ta^men  1  aufgefd^raubt, 
ber  natürli^)  mit  l^im  unb  ^ergel)en  mu§;  biefer  Slal^men  gleitet  aber 
aud^,  tt)ie  fd^on  ermähnt,  auf  jwei  ©d^ienen  25.  S)er  9ia^men  1  l;at 
recf)t§  unb  lin!S  Sappen  m,  föeld^e  bei  feiner  SSetoegung  ben  Staljmen  d, 
ber  bie  S3lec^tafel  t  trägt  unb  in  ben  ©d^ienen  e  gleitet,  ebenfalls  mit 
nad^  red^tg  unb  linfg  benjegen.    Um  ba§  pünftlid^e  2ßed^feln  ber  S3e= 
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tüegung  be*  Sk^meul  fjeiüorpbringen,  öient  folgenbe  33orrid^tuug.  3(n 
ben  beiben  ©üben  ber  SlntriebgireÜe  c  befinben  fid;  iioc^  jiüei  Sycenter 
H,  lüeld^e  ebenfo  luie  hie  beiben  (Sycenter  G  conftruirt  finb,  unb  jroar 
fo,  ha^  hnvd)  35er|'teIIiing  ber  5Ring[($eibe  15  ber  |)ub  nad^  ^öetieben  ge- 
änbert  tüerben  !ann.  5Die  ßjcenter  belegen  bie  3ugftaugen  6  unb  burd^ 
©elenfüerbinbung  bie  ©langen  7 ,  lüeld;e  burd)  bie  an  bie  6tänber  A 
gefdiraubten  ?$üf)rungllagei'  35  eim  gerabe  gü^rung  erhalten»  3)iefe 
Stangen  7  tragen  ftedbare  33ügel  17,  in  beren  2luge  lüieber  eine  3^9^ 
[tange  befeftigt  ift.  S)iefe  3u9rt«nöe  18  (;at  einen  ©d}lig,  in  meieren  fic^ 
in  bem  2lugenbli(fe  föo  ber  9ftat)men  1  unb  ber  'Stammen  d  auf  ben  legten 
^unft,  alfo  bi^  na^e  jum  ©tauber  A  gelangt  finb,  ein  3apfen  1 9  ftecft, 
toelc^er  fofort  burd)  bie  Setoegung  bes  ßycenterg  in  hk  ©teQung  naä) 
oben  geI;oben  loirb.  ^n  ^^ig.  1  bemerft  man  an  bem  9lal;men  1  jmei 
giybrebpunfte  20,  einen  red)t§  unb  einen  linfe;  baran  fi^en  bie  !^apkn 
19,  fon  benen  einer  nac^  oben,  ber  anbere  nac^  unten  fte^t.  2luf  bem 
gij:bref)punfte  20  fi^t  nod)  ein  §lr»eiter  fleiner  ^ebel  22,  ber  in  feinem 
®ref)punft  bie  jntei  ©taugen  21  trägt.  S)urd)  biefe  ©taugen  21  toirb 
bie  33eiüegung  ber  ^re&puntte  20  einanber  mttget^eilt,  fo  baf?  ^k  fic^ 
gleit^mäßig  bemegen.  Sluf  biefem  3)rei)punfte  20  finb  nun  nod;  jiDei 
^ebel  jeberfeittS  angebrad^t,  bejeii^net  mit  36.  35iefe  |)ebel  tragen  in 
§tt)ei  3)reJ)punften  je  eine  eiferne  STraoerfe  23,  burd^  meldte  ^ie  mit  ein; 
anber  oerbunöen  merben  unb  t»on  benen  bie  eine  ^ö(;er  liegt  aU  t>k 
anbere. 

©^  trägt  aud)  jeber  ber  beiben  ©perrl;ebel  4  an  ber  ©eite  eine 
!leine  9loIIe  24.  2)iefe  jmei  ^Rotten  laufen  auf  ben  beiben  S;;raPerfen 
23.  S)ie  eine  St^raoerfe  ift  gehoben,  alfo  audi)  bie  eine  ^iolle,  folglich 
auä)  ber  ©perr^ebel  4,  mithin  ift  biefer  auä  bem  Eingriffe  in  bie  3^^ns 
ftange  k  gehoben  unb  toirft  bal;er  nid^t;  in  §ig.  l  ift  bieJB  ber  Wintere 
§ebel.  aJiittelft  ber  3^Pff^^  19,  bie  nun  abloed^felnb ,  fobalb  fie  an  bie 
©tänber  A  gefd^oben  finb,  gel^oben  njerben,  roerben  bie  ©perrl;afen  au^^ 
unb  eingel;oben  unb  biefeS  belpirft  fomit  ben  regelmäßigen  ®ang  be^ 
dkä)t^-  unb  Sinf§iüec^fel§. 

^urc^  bie  2luf^-  unb  Süeberbeiregung  ber  ©tange  7  (gig.  1  unb 
2)  mirb  auc^  ber  ©perr^afenfopf  8  (gig.  2)  mit  auf-  unb  abben?egt. 
S3ei  ber  continuirli4)en  ^eioegung  i^t  ber  ©perrl)afenfopf  8  burd^  eine 
^eber  au^gerüdft;  er  greift  alfo  nod;  nic^t  ein.  2ßirb  aber  ber  Stammen 
d  j.  S.  nad;  linf§  geflogen  unb  ift  faft  bi§  jum  ©eitenftänber  A  ge= 
langt,  fo  ftöfet  bie  ©c^raube  27  be0  9lal)meng  d  (§ig.  l)  an  ben  j^eber^ 
fopf  38  (^ig.  2) ;  biefer  toirb  mittelft  eines  ©tifteS  J^inauSgebrücft, 
ttteld^er  bie  j^eber  beS  ©perrfopfeä  8  au^i  bem  ®rudf  ^ebt,  unb  ber  ©perr-- 
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I>afen  fällt  in  bie  Stellung  loeld^e  g-ig.  2  seigt.  ^ier  brebt  er  beim 
näd;ften  Slufjug  taS^  ©perrraö  1 1  um  einen  3^^"  weiter.  S)er  (Stift 
get)t  nun  mittelft  §eber  surücf  unb  ber  ©perrbafen  tommt  njieber  in 
feine  früf?ere  Stellung,  toic  bie  punftirten  Sinicn  angeben. 

®urc^  bie  33en)egung  be§  Sperrrabex^  11  beiregt  ficf)  ba^  Stirnrab 
12  unb  mit  biefeni  ha^  eingreifenbe  Stirnrab  13.  S)iefe§  ift  beiberfeit» 
ber  Stänber  A  (j^ig.  1)  auf  ber  2öe(Ie  n  befeftigt.  S)a§  ©petrrab  bre^t 
fid^  auf  einem  3*^^^^"/  ^^^  <^"  ^^"^  Stänber  A  befeftigt  ift ;  ^a^  Stirn; 
raD  12  l)ingegen  fi^t  fefi  auf  ber  9kbe  be^  Sperrrabe»  11.  —  2luf  ber 
SöeUe  n  befinben  fid)  nun  nod)  stnei  Stirnräber  14,  raelcbe  red)t^  unb 
linf^  in  §n)ei  gejatjnte  Stangen  f  eingreifen,  bie  »iebe  um  an  bie  oben 
erniä^nte  ©leitfd)iene  e  angefc^raubt  finb.  ^urd^  biefe  le^te  Bewegung 
finbet  alfo  beiberfeit^  ein  jebeSmaliges  ^yorirärteftolen  ftatt,  fcbalb  ein 
9ied^t^=  ober  Sinfiogang  bee  9ta(;men^  d  beenbet  ift.  |)atber  331ed}ra^men  feinen 
9öeg  üon  hinten  nad^  öorn  jurücfgelegt,  fo  ift  ba»  ^led;  fertig  gelocbt.  ^^ 


CXVlll. 

tongiic  unb  ^olman's  ^idierlieitB-^uf^ug. 

ytaäf  bem  Mechanics'  Magazine,  i^anuar  1871,  <B.  65. 
3)iir  einer  2lbbiltunfl  auf  Jafc.  Xll. 

5)ie  tt}of)Ibefannte  englifd^e  ^irma  ©ebrüber  2:angpe  unb  §oI= 
man  in  33irmingt)am  unb  Sonbon  liefert  für  ^anbbetrieb  ein  red^t  ein^ 
^aö)  unb  finurei^  conftruirteg  ^ebjeug  für  Saften  big  ju  2  Vi  (Eentner 
©en)ic^t,  toie  ein  fold^e^  fei)r  siüerfmäBig  in  2Baarenbepot§,  2}^aterial: 
böben,  3Jiüt)Ien  2c.  üielfad^  Slnmenbung  finben  fann.  5Der  Slufjug  ift  fo 
eingeri(j^tet,  bafe  beim  So^laffen  be§  3w9f^i^ß^  i^i^  -^'^ft  fc^mebenb  erhalten 
toirb,  biefelbe  jebod^  nad^  3)laaBgabe  beö  auf  ben  beim  ^eben  aufroärt§ 
ge^enben  Seiltl)eil  ausgeübten  3^9^^  niebergelaffen  werben  fann. 

eine  21nfid^t  biefeS  2lpparateS  ftellt  gigur  9  bar.  2öie  man  fief)t, 
ift  an  beiben  Äettenenben  ein  §afen  angebrad^t,  fo  bafe  ber  eine  mit  ber 
Saft  in  ber  ^ö^e  anlangt,  wenn  ber  jttieite  unten  gum  2lufpngen  einer 
n)eiteren  Saft  bereit  ^ängt.    S)ie  ^ette  ge^t  über  eine  geirö^nlic^e  Äetten; 


80  auf  etwaige  Stnfvagen  ifl  ^r.  &.  ®riIlo,  berjett  in  9Bä^ring  bei  SBien, 
bereit,  bie  öollftänbigen  SonftntctionSjeic^nungen  ber  t)orftef)enb  tefc^riebenen  2)Jafd)ine 
nac^  Uebereinfommcn  ju  liefern. 
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fd^eibe,  in  bereu  ^abe  ein  ©eirinbe  eingefd^nitten  ift,  roeld^el  auf  bic 
an  ber  Sld^fe  be§  ©eilrabe«  angebrachten  Sd)raubengäuge  pafet.  3^^  beiben 
Seiten  bef^  tettenrabeS  befinben  fic^  lofe  ©perrräbcr  unb  neben  biefen  je 
eine  feftgefeilte  ^riction^fd^ieibe.  3)a§  ©anje  ift  in  einem  ©el^äufe 
eingefd}Ioffen,  nur  ha§:  ©eitrab  bref)t  fic^  frei  um. 

3um  !Qehen  ber  Saft  jie^t  man  ten  betreffenircn  (Seiltt)eil  an,  unb 
in  {^olge  einer  geringen  3)re^ung  ber  Ic^fe  ber  @eilid)eibe  brüdft  fid^  burd^ 
bie  ©eitenferfd^iebung  be»  Äettenrabee^  (^erüorgerufen  burd^  bie  Sd^rauben= 
geföinbe)  ta§>  eine  ©perrrab  fefl  gegen  bie  benachbarte  grictiongfd)eibe 
an,  fo  ba§  bei  einem  ettoaigen  Schlaffen  be§  3"9f^i^^^  ^^^  |)erabfallctt 
ber  Saft  burd^  eine  in  ha§>  feftge^altene  ©perrrab  einfallenbe  Älinfe  Per* 
^ütet  mirb. 

©oH  aber  bie  Qa]i  f)erabgelaffen  merben,  fo  jie^t  man  ben  anberen 
©eilti)eil  an;  burd^  bie  9lücfbre()ung  ber  ©eilfc^eibe  unb  ber  Slc^fe  mit 
tem  ©rf)raubengeminbe  lüftet  man  bie  grictionSfuppelung  ber  ©perrPor= 
ri(f)tung  unb  bie  ^ettenfd^eibe  föirb  frei,  ©otoie  aber  ber  Quo,  nad^Iä^t, 
mirb  burd^  bie  Saft  fe(bft  bie  Letten f et) eibe  gebre^t,  feitlic^  üerfc^oben,  bie 
j^riction^fuppelung  neuerbing?^  triirffam  unb  bie  Saft  fd^toebenb  erhalten. 

5)a  bie  Saft  abwed^felnb  auf  Beibe  Äettent)afen  aufgel;ängt  ttierben 
fann,  bie  £ettenfd^eibe  atfo  nad^  beiben  ©eiten  ^n  gefiebert  merben  muL 
fo  ift  be§f)al!b  bie  ^riction^fperrung  beiberfeitS  angeorbnet. 


CXIX. 

IDerbefferte  lläl)mofd)inen-lulage  für  grojicn  lobrikbetrieb. 

^^laä)  beni  Scientific  American,  ^ebruar  1871,  ©.  86. 
>J)fit  einet  ilbbütung  auf  Sab.  XII. 

^ie  gu  befd)reibenbe  3Serbefferung  in  ber  HuffteHung  ber  3^ä^mafd^inc 
beliebiger  ßonftruction  \)at  "oen  Q'med,  o^ne  Unterbred^ung  gro§e  Sängen 
öon  ©toffen  bequem  jufammennä^en  ju  fönnen,  »ie  bie§  in  mand^en 
^nbuftrien,  föie  in  3lppreturanftalten ,  S)rudfereien ,  §B(eid^ereien,  ©acf- 
fabrifen  u.  bergl.  nid)t  feiten  nctlitoenbig  ift, 

3)ie  eigentliche  9'läl)mafd^ine  irgenb  einer  geeigneten  gonftruction  ifi 
bei  A,  %iQ.  17,  angebrad^t  unb  burc^  bal  ©eftett  B  unterftü^t,  roeld^eS 
jugleid^  jnr  Sagerung  ber  |)auptlr)elle  mit  9tiemenf4)eiben  bient.  S)et 
3lntrieb  erfolgt  mittelft  be^  9liemena  C. 
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$)er  ^Riemen  D  pffanjt  biefe  33eföegung  auf  bie  9?ä{;mafd)ine  felbft 
weiter,  ^urd^  ba§  ©d^nedfengetriebe  E  trirb  uon  ber  ^aupttcefle  bie 
öerticcile  ©pinbel  F,  ferner  ba§  am  unteren  @nbe  feftge!eilte  3Qb"'^ob  G 
angetrieben,  n^efd^eS  in  ben  (in  ber  ^eid^nung  jeboc^  nid^t  erfid^tlic^  ge^ 
mad)ten)  Qa^ntran^  am  diüden  bei?  9tinge§  H  eingreift  unb  biefen  in 
langfame  Umbre^ung  öerfe^t. 

3)iefer  ^wfüi^rring  H  lauft  auf  einer  Slnja^l  j^riction^roüen  K  unb 
ift  baburd^  gegen  feitlid^e  unb  oerticale  Jöerfc^iebung  gefd)ü(3t,  o^ne  an 
ber  3)re^ben3egung  gef)inbert  ju  werben.  S)er  9ting  H  ift  in  geeigneten 
2lbj^änben  mit  ben  .Ipafen  I  toerfel)en,  in  weld^e  bie  ©äume  be§  ju  nä^en-- 
ben  (Stoffel  eingelegt  werben,  um  biefen  aümdblid^  ber  9Mbmaf(^ine  ju- 
jufübren,  fattl  ber  S^ling  H  fid^  umbre^t. 

^er  Schieber  J,  weither  bie  untere  Pfanne  für  hie  oerticale  SBeÜe  F 
trägt,  Iä§t  fid^  Dom  2lrbeiterfig  burrf)  ben  ^ebel  L  leicht  3urürf3iet)en, 
Woburd^  ba§  Äegelrab  G  aulgerüdft,  bie  3)ref)bewegung  beiS  3w^'übr= 
ringet  H  fomit  unterbrod^en  luirb. 

35ie  grictionjoroUen ,  fotüie  bie  untertjalb  ber  .^aupttueüe  bewegten 
X^eile  finb  burd)  eine  in  ber  Slbbilbung  weggebliebene  53lec^tafel  bebecft. 

3ur  2lu§töfung  beio  bereite  unter  ber  9^abel  üorbeigegogeneii  Stoffel 
aul  ben  §a!en  I  brel;t  fic^,  im  (SefteÜ  gelagert,  ber  üierarmige  %lüg,d  M, 
ta  ein  9tiemen  öon  ber  .g)au:ptwelle  auf  eine  Scheibe  ber  2Ic^fe  bei  2lbftreif= 
flügell  geleitet  ift.  .^ierburd^  wirb  auc^  üerbütet  ta'^  ber  Stoff  in  ben 
3Kafc^inenraum  läuft ;  berfelbe  fäüt  bei  Seite  auf  ben  ^oben  bei  Socalel 
nieber. 

3Jiit  ^ülfe  te§>  ©riffel  N  wirb  bie  9?äbmafc^ine  in  unl)  aufeei  53e- 
trieb  gefegt.  ^^ 


cxx. 

iHafdjinen  für  Mc  5d)ttl)fttbnfotion. 

SBie  bie  Slnwenbung  Don  3)iaf4)inen  in  ben  oerfc^iebenften  @ewerb= 
gWeigen  immer  me^r  um  fid^  greift,  fo  ^at  fie  auc^  in  ber  Sd^ubfabri^ 
cation   feit  einigen  ^abren   in  nic^t  unbebeutenbem  ÜJiaafee  Eingang  ge« 


8'  SBeitere  SluSfunft  übev  btefe  patentivte  ?{uffiettDorvicfctitng  für  i)Jäbinaic^iiten 
geben  bie  ^atenttnl^aber  2B.  2t.  5ia^er  unb  ffi.  ©.  Stncoln,  Slbbreffe:  Wilcox 
and  Gibbs,  Sewing  machine  manufacturers,  147  Tremontstreet,  Boston,  Mass. 
America. 
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funben,  jiierft  in  ben  ^bereinigten  Staaten,  bann  aber  auc^  in '(Europa, 
^ie  3Räbmafc^ine  gur  |)erftellunc]  ber  6($u^)cf)äfte,  ber  2lnn?urf  jum  Slug: 
ftofeen  ber  ©o^Ien  finb  in  manchen  SBerfftätten  für  <gd)uf)fabrlcation 
eingerührt  lüorben;  braud)bare  2(pparate,  um  bie  fi^mierigere  Slrbeit  ber 
33efeftigung  ber  @o£)Ie  am  Oberleber  gu  t)errirf)teu,  finb  in  ©uropa  erft 
in  i}m  legten  ^af)vm  in  Slninenbung  gebracht  hjorben.  5Die  Diad^a^mung 
be§  3(ufnät;eng  ber  (Sot)Ie  mittelft  ber  gebogenen  gd)uftera^le  burd^ 
eine  auto,matifd}  mirfenbe  9^ä{)mafd;ine  fd)ien  auf  unüberminbtid^e 
6rf)tr>ierigfeiten  ju  fto§en.  ©ine  amerifanifd}e  ©efellfd^aft,  bie  Black  sole 
sewing  machine  Comp.,  trenbet  fc^on  feit  ctlra  8  S^^J^en  Sd^u^fo^len^ 
nät;mafrf)inen  an ;  e§  füllen  fold;e  ^Rafd^inen  auc^  in  ©nglanb  verbreitet 
fet)n  unb  in  ben  legten  ^aljren  i)aUn  hk  Vertreter  bes  amerifanifd^eu 
^)aufe^  Otto  ^er^  unb  ®omp.  in  ^Diainj  biefer  3Jiafc^ine  aud^  in 
^eutfd^lanb  ©ingang  üerfd^afft.  3Rit  biefer  3Jiafd^ine  fönnen  mit  Seid^- 
tigfeit  unb  ©ic^er^eit  in  einem  Stag  bie  ©ol)len  üon  150  bi§  250  ^aar 
Sd}u^en  ober  Stiefeln  oon  ben  toerfc^iebenften  ©ro^en  ober  3)iden  auf- 
genäl)t  n?erben.  ^Bei  biefer  Seiftung^fä^igfeit  eignet  fi<^  felbftüerftänblid^ 
bie  ^Rafd^iue  nur  für  größere  ©emerbebetriebe.  ®ie  ^Bebingungen,  unter 
uie(c^en  Die  ^^erfevtiger  biefer  3)tafd^ine  biefelbe  an  S)ritte  jur  ^öenu^ung 
überlaffen,  finb  gan^  eigentl^ümlid^ ;  bie  9}iaf(^ine  fann  nämlid;  nid^t 
fäuflid)  eriüorben,  fonbern  blo^  gemietljet  tperben.  ^ei  Uebernal^me  ber= 
felben  t;at  man  ein  2lngelb  üon  107  ^fb.  Sterl.  unb  toeiter  für  bie 
'^enu^ung  pro  ^lal^r  eine  9Jiietl;e  öon  60  ^fb.  ©terl.  ,^u  entrid^ten. 
'^ad)  ^iürfgabe  ber  3Jiafd^iue,  meiere  bem  9Jiiet^er  jeberjeit  freiftel^t,  n}er= 
tm  üon  bem  erften  Slugelbe  lüieber  80  ^fb.  Sterl.  prüderftattet.  S)a§ 
auf  biefer  3)iafd^ine  erzeugte  gabricat,  in  feiner  2lrt  üorjüglid^,  Ijat  ben 
9Rac^tl;eil  ta^  bie  ^ranbfo^le  be^  Stiefeln  an  ba^  Oberleber  mit  (£ifen= 
ftiften  angenagelt  ift  unb  burd^  eine  im  inneren  be§  Stiefeln  fütt>ol)l  al§ 
auf  ber  SluBenfeite  ber  @ol)le  fid;tbare  '^a\)t  fc^liefelic^  Oberleber,  33ranb= 
fol)le  unb  tk  eigentlid}e  So^Ie  mit  einanber  toerbinbet.  'i^t  biefe  ^a\)t 
fomit  an  il;rer  aiufeenfeite  burc^getreten ,  fo  bietet  W  Erneuerung  ber 
©o^le  ®d)tDierig!eiten.  ^abricate  biefer  3lrt  fommen  Dielfad^  im  ^an-- 
bei  tor. 

©inem  frül)er  in  Slmerifa  anf äffigen  2)eutfc^en,  Jp.  6.  ©ro^  au« 
©iengen  a.  b.  33.,  ift  e§  gelungen,  eine  S4)ul)fo^len*9Ml)mafc^ine  ju  er= 
ftnben,  miä)e  bie  feitt)er  angeft»enbete  «panbarbeit  öoUftänbig  nac^ju^ 
at)men  unb  ju  erfe^en  im  Staub  ift.  Seine  3Wafd)ine  arbeitet  mit  einer 
ftarf  gefrümmten,  ^alb  frei^förmigen  9]abel,  n^elc^e  um  i^ren  eigenen 
3Jiittelpunft  o^ciüirt.  2)ie  ©onftruction  ber  3Jiafd^ine  geftattet  eg,  bafe 
ber  Sd[)u^   auf  hen  Seiften  gefol;lt  loirb,   trä^renb  le^terer  bei  ber  erfl- 
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emd^nteii  ü)?afd)ine  beim  üo()len  (jerau^^genommen  [et)n  muB-  ^er 
B(i)ni)  fann  beß^alb  unter  Dem  ©o^len  feine  gorm  uid^t  oerlieren. 
2)iittelft  biefer  SJiafc^ine  lüirb  juerft  bie  ©ranbfo^Ie  mit  bem  Oberleber 
unb  bem  fogen.  Sfla^men  burd^  eine  Sta^menna^t  üerbunben  unb  bann 
erft  bie  2Iu§en)ol^Ie  angel)eftet  unb  burd)  eine  gireite  9cabt  mit  bem 
Jla^men  juiammengenäl^t.  §ier  ift  alfo  bie  3^erbiubung  be^  OberleberS 
mit  ber  5öranbfot;Ie ,  n^eil  lion  ber  ©oble  gefd)ü^t,  ber  2lbnu^ung  nic^t 
preisgegeben.  SRu^t  fid^  aber  an  ber  2lu6en[ol;le  bie  dla^t  burd^  t>a^ 
3lb(aufen  ab,  fo  fann,  wie  bei  allen  anberen  Sf^a^menf ofjlen ,  immer 
roieber  eine  neue  @o^le  an  bie  9fiaf)men  angenäht  merben.  5Diefe  ÜRa= 
fd)ine  fann  fomo^l  bie  9taf)mennaf)t  als  bie  SDoppelna^t,  foiuie  bie  9Ra^t 
für  umgemenbete  2lrbeit  f)erftellen.  ^x.  ©roS  l;at  fid^  jum  ^md  ber 
fabrifmäfeigen  |)erftellung  biefer  a)iafd)inen  mit  |)tn.  Sllbert  3^oigt  in 
Pappel  bei  @f)emni|  in  33erbinbung  gefegt  unb  wirb  feine  2J?afd[)inen 
t>on  bort  aus  Pertreiben.  (Sine  foI4)e  3Hafd)ine  ift  im  5JiufterIager  in 
Stuttgart  aufgefteüt  unb  tnurbe  fürjürf)  im  53eifei;u  einer  großen  Slnja^l 
mürttembergifc^er  ©c^ufjfabrifanteu  in  St^ätigfeit  gefegt,  ©ie  ftef)t  auf 
einer  auf  bem  j^ufeboben  aufgef4)raubten  eifernen  Säule,  ber  2lrbeiter 
fielet  baran  unb  leitet  t>en  auf  bem  iieiften  aufgefpannten  ©d;u|);  ber 
iöetrieb  erfolgt  mittelft  eines  ol)ne  Slnftrengung  t)on  ^anb  ju  treibenben 
©c^lüungrabeS.  Söäbrenb  fd^on  einige  3:;age  üor  ber  öffentlid^en  ^robe 
bie  mitgebra^ten  ©d^ul^e  Pon  ^rn.  ©roS  mit  £eicl)tigfeit  genäht  luerben 
fonnten  unb  bie  3)?afc^ine  babei  mit  6ic^er^eit  functionirte,  traten  bei 
ber  .pauptprobe,  bei  u^eld^er  freiließ  ein  eingeübter  Slrbeiter  bie  SWafd^ine 
l)ätte  bebienen  foüen,  einige  Störungen  burd;  3Rabelbrüd)e  ein,  bie  fonft 
äufeerft  feiten  üorfommen  foUen,  maS  feinen  ©runb  übrigens  ^auptfäd); 
lic^  barin  ^atte,  ta^  bie  Pon  eingeübten  Seutcn  aufgegmidften  Sdjul^e, 
tt)eldbe  |)r.  ©roS  für  bie  5]3robearbeit  mitgebrad^t  Ijatte,  Porter  fc^on 
»erarbeitet  morben  njaren  unb  nun  anbere,  in  einer  Stuttgarter  2Berf= 
ftätte,  atel(^e  mit  biefer  2lrbeit  bisl;er  ni^ts  ju  t^un  ^atte,  gefertigte, 
nerarbeitet  lueiben  foHten.  ©leid^tuoljl  über§eugten  fid^  bie  2lntt)efenben, 
ha^  mit  ber  3Jlafd)ine  ein  großer  j^crtfd^ritt  erhielt  ift.  ®ie  in  Stutt= 
gart  aufgefteQte  ©roS'fd^e  9?äbmafd>ine  bient  jur  gabrication  ber 
'Jla^menf(^at)e  unb  Permag  fo  bie  feit^er  nur  Pon  .^anb  ju  üerrid^tenbc 
:3lrbeit  ju  erfe^eu.  |)ierju  finb  aber  jioei  bem  ^rincip  nad^  überein^ 
üimmenbe  3)?afc^inen  erforberlidb.  2)ie  eine  bis  je^t  in  Stuttgart  auS» 
geftellte  fogen.  ©inftedjmaf^ine  mad^t  bie  umgeiiteubete  Slrbeit  an 
^amenfc^u^en ,  auc^  näbt  fie  bie  öranbfo^le,  S^ta^men  unb  Oberleber 
jufammen,  3um  fi^ließlic^en  2(ufuäben  ber  Sol)le  an  ben  Stammen  ift 
fobann  eine  jmeite,  Pon  erfterer  nur  inenig  terfdbiebcne,  fogen.  5)Dppel: 
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mafd;ine  erforberlid;.  ^eibe  3}ia[c^inen  arbeiten,  loie  ertüä^nt,  mit 
einer  ftar!  gefrümmten  freilförmigen  9label,  lüel(^e  um  i^ren  eigenen 
3J?ittel)3unft  fcl;ioingt,  unb  ber  Sd^ui)  lüirb  auf  bem  Seiften  gefohlt,  ivo-- 
burc^  berfelbe  feine  "^orm  behält,  hierin  liegt  ein  n)efentlid^er  S^orjug 
gegenüber  ber  oben  ermähnten  9Mf)maf($ine,  föeld^e  ©c^uJje  ofjne  9taf)men 
nä^t.  ®ie  SSorrid^tung  ber  Slrbeit  für  bie  a)iafc^ine  ift  na^eju  biefelbe 
toie  für  ^anbarbeit.  ®ag  Slufaineden  erfolgt  mit  !upfernen  ©tiften;  baS 
9?ei§en  ber  öranbfct)le  für  bie  ^aijt  fann  öon  |)anb,  genauer  aber 
mittelft  eine^  befonberen  ßanellirniafc^ind^enS  beroerffteHigt  trerben.  Sei 
Seobacfitung  besS  ©argeS  ber  DJiafc^ine  fontite  man  fid^  überzeugen,  bafe 
bie  §anbf)abung  berfelben  einen  ganj  getuanbten  unb  aufmerffamen  2lrs 
beiter  er^eifrf)t,  'oa^  i^re  Seiftung  bann  aber  fotno^l  in  quantitativer  aU 
qualitativer  ^infic^t  irenig  ju  n)ünfd)en  übrig  läfet. 

^irei  anbere  üKed^aniSmen  für  tia^  Sefo^len  öon  «Sdjul^en  unb 
©tiefein  üerbienen  i^ier  noc^  (griüäl;nung.  3)ie  feit^er  beftanbene  ®ä)me- 
rigfeit  be0  2lnnäl)en§  ber  @of)len  mittelft  üJiafd^inen  führte  ju  bem  in 
^ranfreid^  toiel  verbreiteten  Softem  von  Semercier, ^^  bei  welchem  bie 
6ol)len  mit  3}ieffingfd;rauben  feftgemac^t  ttierben.  (21.  V.  ©afteiger 
in  ©raj  verfertigt  biefe  9)tafd)inen,  ivelc^e  loco  ^^ari;^  1100  grc§.  o^ne 
3oE  unb  %vad)t  foften,  für  300  fl.  ö.  9B.  von  tabellofer  ©üte.)  ^n 
Slmerüa  unb  9tufelanb  t)at  man  ftd^  begnügt,  bie  ©ol^len  mit  .^olj= 
nageln  von  §anb  aufzunageln;  auc^  in  S)eutfd^lanb  ^at  biefe  ^robucs 
tion^lveife  ^Verbreitung  gefunben  unb  man  ergielt  burd^  biefelbe  bei  nic^t 
gu  bünnen  «Sohlen  eine  ganz  l)altbare  2lrbeit.  Qux  ebenfo  rafd^en  alg 
bauerl)aften  Sluefü^rung  biefer  2lrbeit  ift  in  neuefter  ^^it  von  3lmeri!a 
aus  ein  2)iafd^ind)en  in  ben^anbel  gebrad^t  iporben,  ba§  n)eiter  befannt 
unb  angemenbet  jutverben  verbient,  bie  amerifanifd^e@c^ul)pflod* 
mafd)ine  (ju  begießen  von  S3ierna|!p  u.  ßomp.  in  |)amburg  jum 
^reiS  von  75  ^tjlrn).  S)a§  compenbii^fe  aWafc^inc^en  ift  für  ^anb-- 
betrieb  eingerichtet  unb  fo  leidet,  ba§  egi  von  einem  3J?ann  mit  ber  linfen 
.^anb  gel)alten  föerben  fann,  lüä^renb  mit  ber  redeten  bie  Kurbel  ge^ 
trieben  tuirb.  ^er  ju  fDl)lenbe  6d^ul^  üjirb  auf  einen  eifernen  Seiften 
in  bequemer  §öl)e  über  einem  verf(^iebbaren  ©tativ  aufgeftellt.  ®a§ 
äJiafd^ind^en  tvirb  fo  auf  ben  ©tiefel  aufgelegt,  bafe  ber  baran  ange^ 
brad^te  gü^rer  fid^  am  9tanb  ber  ©ol^le  befinbet  unb  bie  aJiafd^ine  mit 
i^rem  ganjen  ©etvid^t  auf  ber  ©o^le  rul^t.  S3ei  jeber  ^urbelumbre^ung 
beS  3Jtafc^in(^enS  ge^en  fünf  Operationen  von  ftatten  unb  jmar  bo^rt 
bie  2l()le  ein  Soc^  in  bie  ©o|le,  ein  3Jiefferd^en  fd^neibet  ben  ^ol^ftift  in 


»2    SBefc^vteben  im  potijtccfcn.  Journal,  1861,  53b.  CLXI  ®.  180. 
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pa|jent>er  3tärfe  unb  ftecft  benfelben  an  feinen  ^la^,  ber  Stift  tx>irb  in 
bie  ©o^Ie  eingefd^lagen  un^  baä  3Jiafd;inc^en  [d)iebt  fid)  lüeiter  für 
t)m  jloeiten  ©tift.  S)er  §auptbeftanbtl;eil  be»  3)iafd^in(|en§  ift  eine 
^^reibftange,  we\ä)e  üom  J?opf  biö  gum  ?^ufe  beffelben  get)t  unb  bie  9lt)le 
unb  ben  ^flocftreiber  fül;rtj  erftere  lüirb  burc^  ba§  ®reben  ber  Kurbel 
get)oben  unb  burd^  eine  ftarfe  ©piralfeber  nneber  ^erabgefc^lagen ;  an 
i^rem  oberen  @ube  ift  fie  burc^  giüei  ftarfe  3Jiuttern  mit  Unterlagen  ücn 
2eberfd)eiben  feftgetjalten ,  n}eld)e  aU  53uffer  bienen  unb  bie  übrige  ^raft 
beS  2(^lage§  aufnebmen.  S)ag  ^flodt^ols  ift  an  einer  ©teüe  aufgetridelt 
unb  an  ber  anberen  <Beite  fd^räg  abgefpi^t;  eä  toirb  n^ä^renb  be^  2lrs 
beiten^  ber  SJiafd^ine  nad)  unb  nad^  üor  ^aä  3J?effer  gerüdt,  meld^ee  iebe§= 
mal  bie  §u  einem  6tift  erforberlic^e  ©rö^e  abfd^neibet.  Süm  ^ufü^ren 
bideren  ober  bünneren  ^ol§e§  je  nad;  ber  3)ide  ber  <So^le  finb  3n}ei 
3abnräbd)en  mit  22  ober  26  S^^^^^  oorl^anben.  Um  bie  ^florfrei^en 
iism.  ^an^e  ber  6ot;(e  nä^er  ober  entfernter  §u  bringen,  ober  bie  @nt; 
fernung  ber  ^fIodreit;en  p  einanber  ju  reguliren,  ift  ein  befonberer 
gü^rer  an  ber  3}iaf(^ine  angebracht,  beffen  ©teUung  ju  ber  2l^(e  t)er= 
änbert  loerben  fann.  @benfo  geftattet  iiie  3}tafd)ine,  bie  Entfernung  ber 
einzelnen  ^ftöde  uon  einanber  enger  ober  n^eiter  gu  fteUen,  fo  ba&  auf 
einen  ^oü  Entfernung  je  nad^  belieben  4  U§>  7  ^ftörfe  eingefd}lagen 
njerben  fönnen.  3)tan  fiebt,  \>a^  bie  HJiafc^ine  für  jebe  Slrbeit,  foioie  für 
lebe  53erfc^iebenl^eit  be^  @of)Ueber!o  pa§t  unb  leid^it  ju  ^anbtjaben  ift, 
3Bie  bei  allen  9)kfcbinen,  fo  ift  auc^  bei  biefer  einige  Hebung  er^ 
forberlic^,  um  gute  unb  fet)Ierfreie  2lrbeit  ju  erzielen;  für  ben  Sernen* 
Un  ift  e6  rat^fam,  erft  mit  ber  3)iafc^ine  auf  ©tüden  ©o^lleber,  bie 
auf  einen  Seiften  gefpannt  finb,  ju  operiren,  big  er  burd)  Uebung  eine 
ooHfommene  ^anb^abung  ber  2}?afd^ine  erlangt  ^at.  Ein  geübter  2lr= 
beiter  fann  mit  Seid^tigfeit  60  ^aar  @ob(en  pro  5tag  mittelft  be^  üJia-- 
fd^in^en^  befeftigen,  n}äf)renb  ein  anberer  Arbeiter  nebft  einem  Se^rling 
öie  5ßorarbeiten  beforgt.    (Söürttembergifd^e^  ©emerbeblatt.) 
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CXXl. 

Deriiclferte  {)räparotionsiiio|"d)inen  für  iFlodjs,  öon  foiori) 
unb  iBrookcs. 

S'Jad)  bem  Mechanics'  Magazine,  ^ebniar  1871,  @.  81. 
Witabbiltunflen  nuf  Jab.  XII. 

2)ie  58erbefferungen  ml6)e  ftd^  Sotürp  unb  SroofeS  in  <2a(forb 
an  ben  glarf)§=^räparation§mafd^inen  patentiren  liefen,  begieljen  fid^  auf 
eine  neue  ©d^tüingmafd^ine  unD  auf  eine  oeränberte  33etüegung  ber^ed^eU 
felber  bei  |)ed)elmafc^inen. 

^ie  üon  ben  Patentinhabern  t)orgefd)(agene  ©(^mingmafcE)ine  ift  in 
^igur  14  unb  15  bargeflellt.  2(n  bem  Umfang  be§  9fiabe§m  finb  brel;; 
bare  ©d^täger  c  in  ber  SBeife  angebracht,  ha^  bie  aufeinanberfolgeuben 
3)ret)punfte  in  einer  6d;raubenlinic  liegen.  S)ie  ju  bearbeitenben  '^lad^ä- 
riften  werben  bei  e  aufgelegt  unb  ber  %la(^§  foU  bei  biefer  Slnorbnung 
ber  (£d;iringmafd)ine  (beffer  üieüeid^t  g-Iac^sfi^lagmaf  d^nne)  eine 
mebr  ftveifcnbe,  niilbere  8el;aublung  erfabreu  unb  weniger  gute  gafern 
jerriffen  werben  als  fonft.  '^^v  ^iln trieb  beß  dlat>e§i  m  get)t  öon  einer 
SSorgelegWelle  au^. 

3)ie  bei  ber  ^ec^elmafc^tne  —  nad^  bem  alten  befannten  ©pftem, 
bei  welchem  ber  %iaä)§>  gleicEjjeitig  beiberfeitg  bearbeitet  wirb  —  Dorge: 
nommene  ^l^eränbevnng  lä^t  )iä)  auä)  o^ne  2lbbilbung  üerftanblid;  ma(^en. 

33efanntlid)  werben  bei  ben  .^ed)elma)d)imn  Ue  @beet§,  b.  \).  bie 
enblofen  mit  ^ec^elftoben  befehlen  Seberftreifen  über  6d;eiben  unb  Spann: 
rollen  geleitet  unb  in  ununterbrodiene  33ewegung  gefegt. 

3n  ber  erften  SIbtbeilung,  Wo  ber  gefd)Wungene  unb  nur  torgefpi^te 
f^lac^e  ber  Bearbeitung  au0gefe|t  wirb,  fod  bie  @ef4)Winbigfeit  be§  §ed(^el= 
banbe§  geringer  fe^n,  a{§  in  ber  näc^ft  folgenben  2lbt^eilung  u.  f.  f. 
3e  weiter  bie  Bearbeitung  üorgefdbritten  ift,  befto  met)r  fann  bie  ©e-- 
fd)Winbigfeit  ber  |)ec^e(n  obne  ©efal^r  üergrö§ert  unb  ^ierburc^  bie  etwaige 
Berfäumni§  im  erften  ©tabium  eingel)olt  werben 

2lu§  biefen  ©rünben  bringen  bie  @rfinber  auf  ben  S^reibweHen  in 
t>tn  oerfc^iebenen  2lbtl)eilungen  ber  ^ed)elmafd}ine  ©cl)eiben  mit  juneljmem 
ber  Qa\)l  üon  (Sinfd^nitten  am  Umfang  an,  weld^e  befanntermafeen  ben 
."ped^elfelbern  bie  fortlaufenbe  Bewegung  ertl)eilen. 
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cxxu. 

£in CO  int's  iücrbinbungsort  oon  ircibriemcncnben. 

yiaij  bem  Engineer,  Januar  1871,  ©.  56. 

ÜJJit  Slbbilbuiigen  auf  ?ab.  XI. 

3ur  SSerbinbung  üou  ^reibriemenenben  fdilägt  ber  Stmerifaner  Sin: 
CO  Ine,  lüie  in  gigur  21  unb  22  ffiäjirt  ift,  ^toei  fd^tüad^  tjeh-ümmte 
SJietaQftücfe  üor,  n)e(d)e  eine  2trt  ^djnaUe  bilben  unb  gegen  Oy^bation 
bur(i)  SSer^innen  geid)ü^t  merben. 

2)er  eine  @d)nanentf)eil  ift  an  beiben  Seiten  mit  breiten  3^^"^" 
oerfel)en  unb  etroaic  treniger  breit  »ie  ber  Stiemen  felbft.  S!)ie  gu  öer- 
binbenben  ©nben  ber  9liemen  irerben  mittelft  eineg  ®ted;eifeng  In  fd)iefer 
Sfltd^tung  berartig  burd;[tod)en,  t>a'^  burd^  biefe  ©palten  bie^öijne  geftedt 
werben  fönnen,  unb  über  ber  anbereu  Stiemenflädje  j^eröorragen. 

3)a§  gmeite  ®cf)naffenftücf,  an  beiben  parallelen  Tanten  umgebörbelt, 
tüirb  nun  über  bie  üorfteljenbcn  ^ä'ijnc  gef($oben  unb  bamit  bie  5ßerbin= 
bung  beenbet. 

'i^ei  febr  breiten  Slieiuen  merben  mehrere  folc^e  3Serbinbung^ftüde 
angemenbet,  toelc^e  aucb  für  Streibbänber  aul  ftautfd^uf,  ©utta-per^a  jc. 
tauglidb  fmb. 


CXXlll. 

BttB  jum  ÜergUidjs-idjif^Dcrfudie  mit  bem  JFosberrij- 
JlttraiUeur  gcßelltc  oerbefferte  ®tttling-05c|'d)ü§. 

Sflad)  Engineering.  2)ecember  1870,  @.  449.  • 
ÜRit  atblliungen  auf  Ünt.  XI. 

Unter  ^intneifung  auf  bie  früheren  ^araC[el-@d)ie^üerfud)e  gtüifd^en 
bem  ^^oeberrp^aJütrailleur  unb  d  erf  d)iebenen  SSorber=  unb 
hinter  (abung^^'Jelbge  fc^üt^cn,  fomie  a)tartini  =  ^enrt/-  unb 
®niber  =  ®eme^ren^^    be)pri4>t    obengenannte    Quelle    ba§    burd^ 


«^<    2TcttgetI)eilt   im  polptedjn.  ^ounmJ,    1870,   «b.  CXCVIII  5.  289   unb  in 
biei'em  S^anbe  'B.  44  (ev(ie<?  Januarheft  1871> 


452  Ucbcr  ba§  üerbefferte  ®at{tng^®ef(feü^  im  SSergletc^  mit  bem  ^o^Oerrp-SDJitraiücitr. 

Dr.  9lid^arb  3-  ®  »-i  tlin  g  wn  ^nbiattapoliä  (bereinigte  Staaten)  erfunbeue 
S3atterie^©ef d^ii^  al^  5u(e|t  eingegangenen,  in  feinen  9iefultaten 
aber  alle  übrigen  Übertreffenben  ßoncurrenten;  barnad^  finb  bie  unter 
bem  ^räfibium  be^  ©enie-Oberften  9Brap  abgeführten  betreff enben 
©(^ieBt»erfud)e  bereits  ©egenftanb  cineS  t>om  ßomite  bem  ^riegSminifte= 
rium  eingereid}ten  33erid)te§  geworben,  meldber  auc^  bem  Ober^Scinmanbo 
unb  benSorbl  ber  2lbmiratität  überliefen  lourbe.   UnfereüneÜe  bemerft: 

„Siö  ie|t  ift  nii^t  mit  ©id^er^eit  befannt  geworben,  meiere  SBaffe 
ha^  6omit6  für  ben  ^ienft  §n  aboptiren  t>orgefd)lagen  l^at;  mir  ^aben 
aber  allen  ©runb  ju  glauben,  ba^  ^ierju  ba§  ®atHng;©efd^üg  em= 
pfoblen  roorben  ift,  umfomel^r  al§  bereits  bie  ^erfteUung  unb  5Serau6- 
gabung  an  bie  Gruppen  üon  jutölf  bicfer  ©efd^ü^e  befol)ten  mürbe,  um 
bamit  bie  Seftätigung  ber  ju  <B\)oehux\)nc^  crbaltenen  6d^ie§refultate  ju 
erjielen.  S)ie  Anfertigung  biefer  @ef(^ü|e  erfolgt  auf  tten  äBerfen  ju 
@l§tr>icf  üon  Sir  William  Armstrong  and  Comp.,  gegenwärtig 
9tepräf entanten  ber (amerif anifd^en)  @atling;@efd^ü^  =  ®efellfd^aft 
für  ©nglanb. 

„^ie  o^auptrefultate  ber  üon  genannter  ßommiffion  angefteüten  unb 
in  i^ren  ^eric^ten  betaillirt  entbaltenen  ©d^ießüerfuc^e  ftnb  ^u  unferer 
^enntniB  gelangt,  unb  wir  fönnen  ba^er  ^infid^tlid)  ber  bei  ben  üier 
fd^wereren  SGBaffm  rerwenbeten  3)Junition  unb  bamit  erhielten  SCreffer  mit= 
tl)eilen,  ba§  baS  ®atling^©ef c^ü^  mit  492  Punb  ajtunition  2803 
SCreffer,  ber  ^oSberrp  =  Ü}iitrailleur  mit  472  ^unb  1708,  ber 
12^fünber  mit  1232,5  ^pfunb  2286  unb  ber  9  ^fünber  mit 
1013  $funb  2207  Treffer  lieferte,  waS  offenbar  gu  ©unften  be§  @at= 
ling  =  ®efd;ü^eS  fpric^t.  3)iefe  bem  ©  a  tling  =  @ef(^ü^e  zugefallene 
größte  ^refferja^l  würbe  f^on  für  fic^  unfere  obige  Slnna^me  feiner  536* 
üorjugung  burc^  bie  ©ommiffion  rechtfertigen,  wenn  nic^t  anbere  @r: 
wägungen  üon  minbeftenS  eben  fo  großer  2Bic^tig!eit  un§  beftimmten, 
biefem  ©efc^ü^e  ben  58orrang  »or  bem  g-o§berrp  s  aJiitraitteur  einju^ 
räumen;  biefe  bafiren  auf  ber  im  wirflic^en  (amerüanifd^en)  Kriege  er^ 
probten  ^^ä^igfett  beg  ©atling  =  @efc^ü^eS,  ftrenge  Prüfungen  an^n^ 
l^atten,  unb  auf  ber  Sonftructiong  =  SSergleid^ung  beiber  3JJafc^inen  =  @e= 
fc^üge. 

„®a!S  erfte  @atting  =  @efd^ü^  würbe  i.  %  1862  angefertigt,  unb 
bamals  5U  ^nbianapolis ,  Sincinnati  unb  2ßafl;ington  öffentlich  auSge^ 
ftettt,  auc^  in  amerifanif(|en  unb  europäifd^en  3eitfc^riften  befprod;en. 
^m  folgenben  ^a^re  fenbete  Dr.  ©atling  burd^  ben  frauäöfifc^en  2lr^ 
tilIerie=3Kajor  a)ialbon  ein  ©d;retben  mit  näberen  2lngaben  über  feine 
©rfinbung  an  ^a^  franjöfifdje  ©ouüernement ;  ber  Äaifer  wünfc^te  bann 
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tion  öiefem  3Kajor  ireitere  2)etüilö  gu  ert)a(ten,  welche  Dr.  ©atling 
auö)  lieferte  unb  jugleid}  fein  ©efd^ü^  jum  J^auf  anbot,  ber  aber  abge- 
lehnt mürbe,  ^iernact)  traten  bie  äJiitraiüeur^  in  ^ranfreic^,  33elgien, 
^reujen  unb  Oefterreid^  auf,  meldte  fämmtlid^  auf  bem  ^rtncip  be§ 
®atIing-@efd^ü^e!o  berufen,  ba  ber  3JJitraifleur  im  Slügemeinen  eben- 
falls au€  einer  Slnjaljl  jufammengeftellter  Saufe  mit  ebeufoüielen  ©cblöf- 
fern  befielt. 

„35iefe§  ©efc^ü^  ift  in  unferer  3eitfc^rift  im  ÜJ^ärj  1867  \\a6)  Ui- 
gegebener  Slbbilbung  im  '3)etail  befc^rieben  Sorben,  ^^  ju  ber  ^^it  too 
e§  3u  ©^oeburpneB  ber  Prüfung  unterjcgen  lr»urbe.  Seitbem  finb  jeboc^ 
oerfc^iebene  33erbeffeningen  an  iljm  Dcrgenommen  Sorben,  bur(^  meldte 
e§  lüirffamev  unb  braud)barer  geworben  ift,  öa^er  mir  im  golgenben  mit 
."pinmeis  auf  bie  in  te^terer  3ßit  bamit  üorgenommeneu  detail  :2lenbe= 
rungen  neuerbingS  eine  Sefd^reibung  liefern. 

„^Da§  ©atlin g  =  Batterie  =  ®efc^ü^  —  in  gig.  5  nad^  einer  unS 
Don  ©eneral  ^^Xbpe  mitgetbeilten  ^^^otograp^ie  in  perfpectifd)er  2lnfid^t 
bargefteHt  —  befte^t  au§  einem  ßompleye  t»on  gebn  Saufen,  in  ^Serbin^ 
bung  mit  einem  auSgefeblten  ^atronenbringer  unb  mit  jel^n  ©d^löffern, 
Jiielcbe  SCbeile  fämmtlid)  feft  an  einem  centralen  ßängenfd)afte  befeftigt 
finb.  2)ie  2(u^fel}lungeu  be§  ^atronenbringerS,  bie  einjelnen  Oeffnungen 
beS  ©c^lofe  -  SplinberS  unb  bie  ßäufe  finb  an  Slnja^l  einanber  gleid^. 
^eber  Sauf  ift  mit  einem  ©(^lofe  Derfel)en,  welches  in  einer  Kammer  be§ 
©d^loß  (Eplinber^  tl)ätig  ift,  bereu  Sld^fe  mit  ber  be§  betreffenben  Saufet 
jufammenfäüt.  5Der  <2c^lo^-6t;linber  ift  mit  einem  @el;äufe  umgeben, 
roelc^eS  mit  einem  Stal^meniuerf  in  ^erbinbung  fte^t,  ba§  längs  beiber 
Seiten  unb  quer  öor  ber  ©tirn  be»  ©efc^ü^eS  l^inlaufenb,  in  feinem 
le^teren  Stl}eile  baSloru  trägt.  S)er  in  eine  toerticale  öuertl^eilung  beS 
©ebäufeS  eingefügte  liauot^Sc^aft  trägt,  toie  bereits  ermähnt,  ben  ©c^lofe; 
ßplinber,  ben  ^atronenbringer  foiüie  bie  Saufe,  unb  ift  an  feinem  »or- 
beren  Gnbe  aud^  in  ta^  rorbere  9tal)menftüdt  eingefügt.  2tn  feinem 
Hinteren  Qn'De  ift  in  i^n  ta^  Striebföer!  befeftigt,  beffen  Äurbel  red^ts 
ber  33erfcl)lufe!ammer  liegt,  irtelc^e  biefeS  2;riebmerf  umfaffenb,  an  il^rem 
bintereu  Qnhe  burd^  eine  SCrauben*  platte  gefd^loffen  wirb,  bie  mit  einer 
Oeffnung  perfe^en  ift,  burd^  n)eld)e  binburct)  bie  ©c^löffer  fobalb  als 
nötbig  l)erauSgenDmmen  unb  mieber  eingefe|t  werben  fönnen.  S)iefe 
Oeffnung  läßt  fic^  burc^  einen  ©töpfel  befouberer  ©onftruction  t?er; 
fd^ließen,  iüeld)er  mit  einer  Äette  an  baS  ©efdjüg  befeftigt  ift.  2lm 
üorberen  @nbe  ber  58erfdblufefammer  befinbet  fidf),  auf  bem  3labmentt)erf 
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ru^enb,  eine  aufgeteilte  platte,  toeld^e  ben  ebenfalls  auSgete'plten  ^a= 
tronenbringer  tbeilmeife  üerfd^liefet  unb  babei  jugleicb  einen  %xi(i)Ut 
bilbet,  ber  gnm  ©infe^en  ber  Patrone  üermittelft  6peife=^ül)en  (feed 
cases)  in  bag  ©efc^ü^  bient.  ®er  ©pannapparat  ber  ©c^löffjr  ift 
red^tS  beg  @(^lo6ct)linber^®e^äufe§  an  ten  Stammen  beg  ©efd;ügeg  be- 
feftigt,  n^elc^er  legtere,  mit  2ßorrid)tung  jur  i)öl^en=  unD  ©eitenbeiüegung 
üerfel^en,  auf  einer  Saffette  rut;t,  bie  im  SlÜgeiueinen  ber  für  bie  ^elb^ 
gefc^ü^e  üblichen  entfprid;t,  in  i^rer  3:etail  =  eonftruction  jebod;  t^eil^ 
tDeife  bauon  abtueic^t.  —  ®ie  brei  ju  @^oeburpne§  aufgefteüten  ®at-- 
ling-@ef^ü^e  l^aben  jebeS  ge^n  Saufe  unb  gel)ören  ben  Äalibern  oon 
begie^ung^ipeife  0,75  QoK,  0,65  Soll  unb  0,42  Qoü  an. 

,,®ie  |)anb^abung  be^  @efd;ü|eg  gu  feinem  ©ebraud^e  ift  fe^r  ein= 
fac^:  ©in  3}iann  fe^t  näinli^  bie  mit  Patronen  gefüllten  6peife -hülfen 
in  ben  Sabetridjter  ein,  ioä^renb  ein  auberer  ^ann  bie  Kurbel  breljt. 
Der  burd)  t}a^  ^"einanbergreifen  gega^uter  Dtäber  um  feine  Sängenac^fc 
gebre^te  ^auptfc^aft  fü^rt  babei  ©(^lo^  =  Splinber ,  ^atronenbrinaer  unb 
ßäufe  mit  iiä)  Ijerum,  moburd;  hk  ^-jJatroneu  eine  nad;  ber  anberen  aug 
ben  ©peifeplfen  in  bie  2lu^fe^lungen  beg  ^atronenbringer:»  eintreten, 
üon  iüo  au§>  fie  eine  ^oitoärt^beroegung  bes  @d)(offeg  augeublidlid^ 
in  bie  Sabung^fammer  be§  betreffenben  Saufet  einführt,  wo  fie  ner^ 
mittelft  beg  @pannapparate§  üom  ©(^loffe  jur  ©ntjünbung  gebracht 
ttjerben.  Die  Sflüdbeinegung  be^  ©c^Ioffeä  nimmt  bei  tüeiterer  ©ef^ü^- 
umbre^ung  bann  auc^  bie  leergemcrbene  ^atronent;ülfe  mit  jurüd,  roeld^e 
le^tere  ^iernac^  ju  ^oben  fällt.  Darauf  ift  erfid^tlic^,  bajs  e§  nur  üom 
©ange  ber  ©efc^ü^umbrel^ung  abfängt,  bie  Patronen  in  rafdjer  j^olge 
jur  Sabung  unb  2lbfeuerung,  bejie^ung^n^eife  beren  leere  .pülfen  ^um 
3Bieberau!ötritt  an§>  bem  9lo^re  §u  bringen ,  bafj  alfo  bie  ganje  Opera^ 
tion  be§  ^atronen=©infe^eng ,  Sabung^fammer''@d;lieBeng,  ^atronen^Slb* 
feuernd  unb  3wrüd§iel;eng  ber  ^atronen=§ülfen  lebiglic^  auf  gortbauer 
ber  ©efc^ü^^Sflotation  beruht,  hierbei  ift  ^u  bemerken,  M'b  jebes  @c^Id§ 
tt)ä^renb  feiner  9totation  mit  ben  Saufen  anä)  jugleid^  eine  umlüec()felnbe 
©piralbelüegung  au^fü^rt,  bie  e§>  ipäl;renb  einer  jeben  ©efc^ü^umbre^ung 
fid^  einmal  öormärtg  unb  einmal  rüdiüdrtg  belegen  lä§t.  Die  j^euer^ 
gef c^lpinbigf eit  be§  ©cf d)ü|e0  tann  f e^r  gefteigert  werben ;  tüir  fa^en  400 
©c^üffe  in  58  ^^itf^cunben  abgeben,  tüag  einer  lebljaften  Slnirenbung 
beg  aJiec^aniiSmug  entfpric^t.  —  Die  ©c^üffe  luerben,  wenn  au^  in 
rafc^er  Slufeinanberfolge,  bod^  immer  einsein  abgegeben,  fo  bafe  ber 
^ierburc^  bebingte  9lüdlauf  üon  bem  ©eirid^te  beg  ©efd^ü^es  unb  ber 
Saffette,  fotuie  bon  einer  am  ©d^iüanj  ber  legieren  angebrachten  SSorrid^^ 
tung  gänjlid^  aufgel^oben  ©erben  !ann. 
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„Wt  bem  heranbringen  ber  Patronen  erforbert  bie  ©e^rf)ü|bebienung, 
fc  lüeit  un^  befannt  geworben  ift,  fünf  9Jiann.  9?ummer  ging  bre^t 
bie  Äurbe(;  Diummer  3tt»ei  fegt  bie  ^atronen=@peife^ülfen  in  ben  Zxiä)^ 
ter;  9^ummer  S)rei  reicht  Dlummer  Qmi  biefe  hülfen  gu;  5Rummer  33ier 
\va\)xt  t>k  rtd^tige  Sage  ber  ^atroiien*©peife^ül|en  im  Sabetrid^ter  6i§  §u 
i()rer  ftattgefunbenen  Entleerung,  unb  stummer  ^ünf  empfängt  biefelben 
nac^  i^rer  Entleerung.  Dr.  ©atling  bat  iebo^  biefe  9)ianipulationen 
fe^r  vereinfacht  burc^  ©infn^rung  einer  Sabetrommel,  roel(^e  ben  brei  ju 
@t?oeburpne§  befinblic^en  ©efc^ügen  auc^  bereite  ^ingugefügt  tt)orben 
ift,  unb  bei  bereu  Slnuienbung  ,gur  ^anb^abung  be§  ©efc^ügeg  inclu- 
sive regelrechter  Slnorbnung  ber  Patronen  =  @petfe^ülfen:£age  nur  noc^ 
ein  3}iann  mit  einem  2lffiftenten  erforberlid;  i%  »elc^er  (e|tere  lebiglicl) 
für  hai  Sluffegen  üon  mit  Patronen  gefüllten  ßabetrommeln ,  an  ©teile 
üon  leer  geiüorbenen,  gu  forgen  ^at.  S)iefe  in  i^ren  ®etail§  unten  näber 
befc^riebene  ©inrid^tung  bilbet  eine  njefentlid^e  33erbefferung  be^  auf@in= 
fegen  ber  Patronen  üermittelft  gpeifel^ülfen  bafirten  ©pftemeso. 

„Slufeer  bem  ©atling ^©efd^üge  l^at  un§>  ©eneral  2lbi;e  auc^ 
eine  perfpectiüif d^e  2ln fid^t  beä  j^o§berrp:;9)UtrailIeur  mitget^eilt,  toeld^e 
nad;  ber  ^Ijotograp^ie  in  Jigur  14  wiebergegeben  ift  unh  bie  SSergleic^ung 
ber  äußeren  6rf(^einung  beiber  äöaffen  erleid^tert.  Sie  37,  au^en  fe^^: 
fantig  geftalteten,  innerhalb  einer  9io^rl;üIfe  gufammengefügten  Saufe  beg 
^ Diebe rr^^^itrailieur  finb  üon  üorn  big  leinten  t)in  offen  unb  fönnen 
am  Hinteren  ©nbe  burd^  einen  mit  37  ©d^löffern  oerf ebenen  ^erfd^lufeblodf 
gefc^loffen  »erben.  3fcad^  ^^t^'ü^äie^ung  btefeg  3?erfc^tu§blodfe§  üermittelft 
§ebellt»ir!ung  fann  bie  mit  37  Patronen  gefüllte  Sabeplatte  (tt»eld)e  in 
ber  3ei(^iuing  bem  ^ebienung§fanonier  in  bie  .^anb  gegeben  ift)  in  ben 
fo  gebilbeteu  .3^i)<$enraum  eingefegt  inerben,  mornad^  ta^  SSerf(^lufe- 
ftüdf  lieber  tiorjubringen  ift,  um  bie  Patronen  baburd^  in  bie  9io|)re  ein= 
jufegen  (trag  aber  erfatjrungsgemäfe  nid^t  immer  gelingt)  unb  jugleic^ 
bie  (5d;loBüorricl)tungen  gur  ©pannung  gelangen  gu  laffen,  aul  ber  fie 
^iernacb  burc^  ben  SlbfeuerungStiebel,  roeldjer  bie  SeUjegung  einer  ges 
jaljnten  platte  bewirft,  gum  3lbfeuern  ber  Patronen  übergeben.  9lafd^e 
©etoegung  biefeS  21bfeuerunggl;ebel§  fann  Dabei  alle  37  Patronen  faft 
gleid)geitig  gur  ©yplofion  bringen,  ftiä^renb  öurd^  langfamere  öeiüegung 
beffelben  baS  ©ingelfeuer  ergielt  mirb.  ©in  continuirlid^e^  geuer  loie 
bog  be«  ©atling  -  ®efd;üge§  üermag  ber  ^Hitrailleur  aber  nid^t  ab^u-- 
geben,  loie  auc^  fein  3Serla§  auf  ba§  rid^tige  ©ingefegtioerben  feiner  ^a-- 
tronen  ift,  ttiooon  loir  me^rfad^  ©elegen^eit  Ratten  un^  gu  übergeugen, 
anberer  öon  felbft  in  bie  2lugen  fpringenber  3?ergleid^ungäpuntte  gar 
nidE)t  gu  gebenfen. 
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„S)ie  Sßerbefferungen  toelc^e  bem  ®at ling-®e^ü^e  feit  b.  3l. 
1867  ju  2f)eil  geiDorben  finb,  betreffen  tf)eil§  ta§>  diotat'\o\i§)  -Zxiehvoext 
beffelben,  tl;eil^  ba§  33orf($iebeti  uiib  ^wrüd^ie^en  feiner  ©d)Iöffer  unb 
beren  Spannt>orric^timg ,  enblid;  tbeilireife  auä)  bag  S^^^i^öbenDer!, 
mi6)e§  bie  ^»erftellung  einer  continuirlid^en  ©eitenbeföegung  be§  @e= 
fd)ü^Iauf=Sompleye§  ju  bemirfen  t)at.  S)ie  Ie|tere  @inricE)tung  toar  bem 
©efd^üge,  beffen  ^{)otograpl^ie  nur  unfere  perfpectioifd)e  2lnfi(|t  entnom* 
men  \)ahin,  noä)  nic^t  gegeben  iDorben,  inbem  anfänglid;  nur  an  ben 
fleinften  ber  §u  S^oeburpueB  aufgefteOten  ©efd^ü^e  biefe  ßinrid)tung  unb 
bie  Sabetrommel  angebrad)t  luorben  waren. 

„'^k  älteren  ®efd)ü|e  rourben  befanntlic^  burd)  ein  grofee^  3^^^^^"^^ 
nebft  an  beffen  Äurbeltuelle  befeftigtem  ©etriebe  gnr  Stotation  um  ben 
^auptfc^aft  gebrad^t,  iDobei  ber  Äurbelarm  feine  ©teile  an  ber  @efd^ü|= 
2lu§enfeite  i^atte.  —  j^igur  6  fteüt  nun  bie  ^rontaufi^t  einer  burc^  eine 
©diraube  ol^ne  @nbe  oermittelten  ^^otationSsSSorrid^tung  be§  ©atling^ 
©efd^ü^eg  bar,  wobei  ba§  gejalinte  SfJab  A,  auf  bem  au^erften  @nbe  be§ 
^aupt'£ängenfd)afte§  B  biefer  SBaffe  befeftigt,  gunfc^en  beren  Q,uerfd)eibe= 
platte  E  unb  beren  Straubenplatte  fid^  befinbet.  ®em  ©(^afte  C  ber 
©(^raube  ol^ne  @nbe  bient  ber  i)intQxe  St^eil  besS  äußeren  ©ebäufe^  D 
jum  Sager,  au6  welchem  er  red^tiS  gur  2lufna^me  ber  Äurbel  unb  linf§ 
jum  Setrieb  bei  automatifd^en  ©eitenbeiregungl  -  3}tec^anigmu^  (loeldier 
bie  feitli(^e  @efdE)o6ftreuung  bee  9fiol;rcompleye§  3U  oermitteln  l^at)  üor-- 
ftel)t.  33ei  biefer  Slnorbnung  bleibt  nod^  9taum  genug  übrig,  um  ber 
©iapl^ragma^ platte  E  bie  Oeffnung  F  jum  ®infe|en  unb  .§erau0nel)men 
ber  ©d)l(3ffer  an§>  i^rem  ©eljäufe  geben  ju  fönuen.  3)at)urd^  ift  balfelbe 
nad)  %\g,.  7  auä)  obne  üorl)erige  Slbnal^me  ber  St^raubenplatte  G  beg 
©ef^ü^eS  auöfü|)rbar,  »eldie  le^tere  gu  biefem  Qwed  nod)  mit  einer 
bem  3)iap^ragmaplatten=©infc^nitt  correfponbirenben  Oeffnung  terfelien 
ift,  §u  beren  beiberfeitigem  SSerfd^luffe  ber  üon  leinten  ber  in  fie  einju^ 
fe^enbe  ©topfet  H  bient.  Se^terer  trägt  üorn  einen  ^orfto§,  beffen 
Slrm  I  auf  feiner  unteren  ©eite  mit  ber  2lu§!eblung  j  (?figur  7)  öer^ 
fet)en  ift,  loelcbe,  irenn  ber  ©töpfel  fd)lie§t,  al»  ?^ortfe^ung  eines  in  bie 
|)intere  Kammer  eingefd^nittenen  QuQeS^  erfd;eint,  innerl^alb  beren  bie  ben 
binteren  ©d^lo§enben  gegebenen  Df^afen  üon  eutfpred^enber  ?^orm  umju- 
taufen  üermögen,  toobei,  h:enn  ein  beftimmteS  ©d;lo§  üermittelft  ber 
äu§eren  |)anb^abe  beffelben  in  bie  Sinie  bei  ©topfelS  gebradbt  n^orben, 
feine  D^afe  atfo  in  bie  Sluefel^lung  üon  beffen  ^orftofearm  eingetreten  ift, 
baffelbe  mit  hem  ©töpfel  jum  2lu§juge  gebrad^t  werben  tann.  3)ie  3^er= 
binbung  bei  ©töpfelförperg  mit  bem  ^orftoBarm  I  irirb  Ijierbei  burd^ 
einen  bem   erfteren  gegebenen  ©tift  l^ergeftetlt,  um  welchen   b^vum  ber 
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leitete  frei  ju  rotiren  oeimacj.  3ii"i  3i^^"ff5i^()^"  ^^^  Stöpfelg  tüirb 
Derfelbe  gunddjft  foiuett  gebretjt,  't)a^  feine  S^lafe  K  (^ig.  7)  in  ben  be= 
treffenben  ©infd^nitt  ber  5)iap^ra9mQpIatten-Oeffnung  F  (j^ig.  6)  ein^ 
treten  fanu,  ipornad)  ber  53orftcfearm  be^  ©topfeig  tia^i  au^jujie^enbe 
€c^lo6  mit  3tt?ifc^en  ©topfet  unb  5ßcrfto§  Itegenber  elaftifd^en  ?^eber  nebft 
elaftifc^eni  ^^olfter  nmfajst,  unb  jur  9iücfiiiärt5füf)rung  öon  (S($lo6  unb 
5ßorftD§  enblid^  eine  oben  nad)  gorni  be^S  leiteten  au^gefelilte  Sflö^re  tiient. 
„2Bir  fommen  nun  jur  ^-öetracE)tung  ber  für  ba^  Spannen  ber 
S(^löffer  beftimmten  Einrichtung,  iretd^e  in  gigur  8,  9  unb  10  ti;eill 
in  ber  ^Borber^  ttieilg  in  ber  inneren  ©eitenanfic^t  unb  tJieilg  in  ber 
5)araufnd^t  bargeftellt  ift.  —  ^rüf^er  würbe  bai  ©d^lofefpannen  burd^ 
einen  Änopf  bewirft,  weld^er  ang  ber  ©d^(ofelängen=3}iitte  i)erüorfte^enb, 
an  ber  Äante  eine§  bem  inneren  bei  ©d^toBge^äufeg  gegebenen  9^inge§ 
wie  auf  einer  fc^iefen  ©bene  i;inglitt.  2ln  ©teüe  bitfer  (£inrid)tung 
ifi  nunmehr  bie  fpirat  geneigte  ©pannplatte  N  i  ^^ig.  8)  getreten,  Welche 
in  fold^er  Sßeife  ai^i  ber  inneren  2ßanb  beiS  @el;äufe*  D  Ijertorfpringt, 
bafe  babur(^  ba§  @d;(ofe  M  mäl)renb  feiner  sBorwärt^^bewegung  gefpannt 
wirb,  inbem  feine  ^-eber  mittelft  ber  ©c^lo§nafe  a  (gig.  8)  babei  eine 
immer  größer  werbenbe  ^iif^^ni^n^npreffung  ertjalt,  weld^e  fie,  fobalb  ba§ 
©d^lofe  bie  ^^latte  N  paffirt  i)at,  jum  SSorfd^neÜen  be§  ©d)lD§^©c^lagftif= 
te»  unt)  fomit  ^ur  ©nt^ünbung  ber  Patrone  oeranlaBt.  ®ie  platte  N 
fte^t  in  unb  mit  bem  ©e^äufe  D  feft,  wä^renb  'tik  bejeid^neten  ©dblo§= 
3fiafen  jufammen  mit  bem  ©c^lo§cl?linber  rotiren ,  unb  e§  werben  bal;er 
bie  oerfcf)iebenen  ©d^löffer  fucceffitte  jnm  Solfd^neHen  gebrad;t,  fobalb  fie 
jebelmal  hinter  'aen  abgufeuernben  Saufen  ju  ftel^en  fommen.  —  ®ie 
perfpectit>ifd)e  ©efc^ü^anfic^t  {^igur  5  jeigt,  ba§  biefer  ©pannapparat  auf 
bem  S^a^men  ber  red)tcn  @efdl)ü§feite  fte^t.  —  Um  ein  feitlid;cg  ^uftiren 
ber  ©pannplatte  N  ju  ermöglid)en,  ift  biefelbe  mit  einem  ©d)titten  i 
(§ig.  9  unb  10)  in  3Serbinbung  gebrad^t,  ber  in  eine  ^Tlippe  be»  ©e-- 
l)äufeg  eintretenb,  mit  entfprec^enbcr  Oeffnung  für  ba§  ©rcenter  j  (j^ig. 
9  unb  10)  üerfe^en  ift,  welc^el  fid)  an  ber  üerticalen  ©pinbel  1  befinbet 
unb  fo  burc^  ^rel;ung  ber  le^teren  hzn  ©erlitten  i  nad;  belieben  ein= 
ober  augwärtg  fc^ieben  läfet,  wobei  aud;  bie  ©pannplatte  N  nac^  Setieben 
ganj  aufeer  Serül^rung  mit  ben  Diafen  ber  ©d)löffer  gebrad}t  werben  fann, 
fo  baJ3  in  te^terem  f^alle  aud)  ol^ne  bie  ©d^töffer  fdmappen  taffen  ju 
muffen,  ein  ®efd;it^  eycrcirt  werben  fann  unb  babei  jugleic^  nod^  ein 
gd)u^  gegen  unbeabfic^tigteg  So!§get;en  ber  ©djüffe  gegeben  ift;  gu  biefem 
fpecietlen  ^wedc  ift  ein  ^^eberboljen  am  ®ef)äufe  angebracht,  ber  ben 
©(^aft  1  unb  bamit  aud}  bie  ©pannplatte  N  terläfelic^  entweber  in  ober 
außer  5ee§iet)ung  ju  ben  ©dilöffern  be^o  @efcf)ü^e«  treten  läfet. 
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„®ev  näd^fte,  utifere  2tufmerf)anifeit  bean)pru(|)enbe  ©egenftanb  ift 
bic  tjertical  ftef)enbe  ^ülItromineI,;n)eI(^e  au§  einem  ci;linbrifc^  geformten 
3JZetallral^men  beftet)t,  ber  runb  um  feinen  Umfreig  Ijerum  ferfijeijn  rabial 
äum  Zentrum  ge^enbe  Sintl;eilungen  ober  ©änge  ijat,  uon  benen  jeber 
25  üertical  in  einer  Sinie  übereinanber  geftellte  Patronen  aufnefjmen  tamx. 
©ine  im  Sentrum  ber  Sirommel  befinblic^e  Ceffnuug  pü§t  auf  einen  am 
äußeren  %\)e\U  be^  ®efd}ü|gei)äufe§  angebrachten  2)orn,  ineld^em  gegen= 
über  fid)  ber  ^-üHtricOter  befinbet,  burc^  ben  bie  ^]3atronen  in'^  ©efc^ü^ 
gelangen,  nad;bem  fie  au^  ber  j^üütrommel  in  ten  ^üütrid^ter  burc^ 
Oeffnungen,  luelc^e  fic^  am  ©oben  jeber  ©int^eilung  beso  erfteren  befmben, 
eingetreten  föaren.  ZinU  be§  ^üülric^terS  befinbet  fic^  auf  ber  Oberfläi^e 
be0  @efd}ü§get?äufe0  eine  9tippe,  unb  bie  j^üdtrommel  l^at  an  i^rer 
unteren  f^Iäd;e  eine  9?ei^e  non  ®aumen=Di)ren ,  fo  ^a^  ber  Sebtenung^: 
fanonier  jum  Slbfeuern  be§  ©efc^ü^e^  nur  mit  feiner  lin!en  ^anb  cine^ 
biefer  £)\)xen  auf  genannte  5Rippe  gu  bringen  ^at,  ioäl^renb  feine  rechte 
§anb  gleidijeitig  bie  ii^urbel  bre^t,  iüorauf  bie  ^alronen  einer  SCrommel^ 
2lbti)eilung  fucceffiüe  in  ^m  Sabetrid)ter  fallen,  ©obalb  ber  i?anonier 
fie^t,  ha^  biefe  3tbt^ei(ung  geteert  ift,  \)at  er  lueiter  nur  bie  5trommel  um 
ein  @e(^5e{)nti;eil  i^rer  ^^eripljerie  ju  bre^en,  bamit  ha§  nää)iie  £)i)X  über 
bie  9lippe  fommt,  unb  fo  fortzufahren  Uä  aüe  fed^^e^n  2lbtf)ei(ungen  ber 
3:rommel  erfc^öpft  finb,  in  irelc^em  gaUe  [ie  mit  einer  gefüllten  üertauf^t 
lüerben  !ann.  —  9Ie4)t§  ber  SCrommel  befinbet  fic^  nod)  ein  befonberer 
©d)lofeapparat,  trelc^er  biefelbe,  fobalb  augenblidlic^  nic^t  gefeuert  werben 
foll,  feftfteüen  läfet. 

„Ser  einzige  je^t  noc^  ju  befc^reibenbe  S^eil  biefe^  ^oc^ft  finnreic^en 
Weä)ani§mü§>  befielt  in  ber  automatifd^  erfolgenben  continuirlii^en  Seiten^ 
bemegung,  n^el^e  bem  ®ef(^ü|e  hei  anrüdenben  fe{nbtid;en  Sruppen= 
lörpern  §ur  Srjielung  eine^  breiteren  @d^u§felbeg  gegeben  loerben  foÜ. 
Wiv  \)aben  bereits  gefe^en,  ba§  ber  ©djaft  ber  enblofen  Schraube  beä 
StotationS^^riebinerfeio  jur  33ermittelung  ber  betreffenben  S>erric^tung  auä 
ber  Hinteren  Kammer  be§  ®efd)ü^eö  nad^  linfS  l;in  ^erporrcgt.  ^ier  i\t 
in  benfelben  nun  eine  rec^tä^  unb  eine  lin!släufige  ©d^raube  eingefd^nitten, 
lüelc^e  auf  eine  ©abel  ein^utrirfen  ^at,  bie  an  einem  Perticalen  ©tänber 
befeftigt  ift,  loeld^er  für  fi(^  tüieber  in  eine  Schiene  be§  ©ef4)ü§ral^men§ 
eingreift.  5Der  ©tauber  fann  ^ö^er  ober  tiefer  geftellt  roerben,  je  nad^* 
bem  biefeS  bie  ©leoation  ober  bie  ©epreffion  beS  ©efc^ü^el  erforbert, 
unb  er  ttiirb  bann  in  feiner  jebelmatigen  Stellung  burd;  eine  @df)raube 
feftge^alten.  ©obalb  t)aä  ®efd;ü^  in  S^^ätigfeit  gefegt  loirb,  machen  auc^ 
bie  red^tS=  unti  bie  linfsläufige  <B6)xaube  iljre  Umbre^ungen  unb  ert^eilen 
baburd^,  auf  bie  be^eid^nete  ©abel  eintvirfenb,  bem  ©efd^ü^e  eine  con^ 
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tinuirlid^e  ©eitcnbeiuegutig,  luelc^e  uaä)  33ebürfui6  i\6)  üerftärfen  ober 
oerminbern  läßt,  uiib  [0  baä  öeftreid)ung§felb  be^3  ©efd^ü^eio  gegen  feinb= 
liö^t  STruppenftellungen  §u  enueiteni,  lotoie  gegen  fi^male  ^dffe  ju  t»er= 
engern  geftattet. 

„<Die  hei  biefeni  ©e[d^ü|;e  jur  58erinenbung  fominenben  Rationen 
finb  ebenfalls  bnrc^  Dr.  ©atling  in  lefiterer  3^it  üerbeffert  werben, 
lüobnrd^  beren  i^ülfen  je^t  n.iieberl;olt  gelaben  inerben  fönnen,  luäbrenb 
fie  früher  na6)  einer  einzigen  Slbfeuevung  unbrauchbar  iraren.  Diefe 
neue  6inrid)tung  jeigen  bie  Üuerfd^nittsfigur  11,  fornie  bie  ©eitenanfic^t 
^ig.  12  unb  bie  untere  SlmboBanfic^t  %iq.  13.  ®ie  §ül)e  A  ^at  im 
Zentrum  il^rer  ""^aHiä  eine  ^öblung,  in  toeld^e  ber  2tniboJB  B  eingelegt 
ift,  ber  barin  burd^  Umbiegung  feiner  SBanbung  0  feftgefjalten  wirb, 
weldbe,  mittelft  einec-»  Stempel»  beinirft,  ^en  Slmbo^  geWiffermafeen  mit 
ber  ^atronen!)ül|e  sufammennietet.  ®er  2lmbo§  l;at  eine  formale  Sängen= 
2lu0l^)öI;Iung  unb  an  feinem  unteren  driüe  eine  9linne  s,  iüel(^e  bie  San-- 
genau§f)öt)Iung  freu5t  unb  fomit  jur  ^SerPoUftänbigung  ber  '^erbinbung 
jtoifd^en  bem  3""ei"eu  ber  ^^atrone  unb  bem  ^^-euer  be§  ^üi^^^o^e^  bient. 
6oba(b  nämlid^  ber  ^wn^ft'tt  gegen  iia§'  Zentrum  C  beg  ^atronenboben» 
anfd^lägt,  woburd;  ber  bort  befinblid)e  ^ünbfatj  mit  beni  Slmboß  in  ßon^ 
tact  gebracht  luirb,  ejplobirt  jener  unb  fenbet  feinen  yeuerftrabi  hmä) 
bie  9linne  s  unb  bie  ijängent)öl}Iung  x  be§  3lmbofee»  l;inbur(^  §ur  ^uloer= 
labung  ber  '•^atrone  l)in.  —  S)er  S^beil  G  (J-ig.  11)  ber  ^atronenl^ülfe 
befielt  au'5  einem  foliben  9ting,  pon  in  bie  ^atronen^iülfe  eingefdt)mol5e= 
nem  £ot^  gebilbet,  iceldjer  biefe  |)ülfe  in  folc^em  SJtaafee  perftärft,  ta^ 
nic()t  nur  ber  2lmbo§  burc^  hen  3ünbftift  nic^t  au^  feiner  Sage  Perrüdt, 
fonbern  aud)  iljr  33üben  felbft  bei  ftarfen  Sabungen  nid)t  jerfplittert 
werben  fann.  S)ie  ^ülfe  befte^t  au§  ftarfem  3)ieffing,  ^at  einen  foliben 
Äopf  unb  bilbet  an  i^rer  Schulter  P  (?^ig.  11)  einen  redeten  Söinfet 
mit  ber  äu§eren  i!)ülfen=33}antelfläd^e,  bamit  ein  guter  ^lalt  für  ben 
$atronen=@rtractor  gebilbet  Wirb.  —  Tiaä)  bem  Slbfeuern  ift  nur  ha^ 
^ütf^en  C  ju  entfernen  unb  burc^  ein  frifd)e^  ju  erfe^en,  um  bie  S^a- 
tronen  Wieber  laben  unb  pon  5Reuem  abfeuern  gu  fönnen. 

,,9Bie  man  fielet,  ^at  bag  @atling  =  ©efd)ü^  einen  fe^r  PoÜfomme^ 
neu  3)iec^anigmu«.  —  ©ottte  bei  berartigen  ©efd)ü^en,  weld^e  nod^  feine 
Sabetrommel  \)aben,  eine  ©törung  im  %üUen  be^  Sabetrid^ter^  eintreten, 
fo  fann  berfelbe  abgenommen  unh  bann  rafd^  wieber  in  Orbnung  gebrad^t 
Werben,  ©benfo  laffen  fic^  etwa  untt)ätig  werbenbe  ©d;löffer  rafd^  burd^ 
bie  Oeffnung  ber  ^^raubenfc^eibe  ^inburd^  tjerauiänebmen  unb  auf  bem^, 
felben  ^ege  burd;  anbere  erfe^en.  —  3)ie  |>auptt]^eile  bes  @efd^ü|eg 
finb  genügenb  ftarf,  um  ben  ©ebrauc^  au^^ubalten  unb  S)oppelftücfe  ber 
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fleinereu  Stl^eile  gehören  jur  Slu^rüftung ,  lüo^in  nacf)  Obigem  aud)  ein 
SSorratl;  Don  ^ulüer  unb  Jt^ugeln  2c.  juv  SBieberlabung  ber  auSge^ 
jogenen  ^atronenfjülfen  gerec()net  werben  !anu.  —  Offenbar  ifi  biefeg 
®ef($ü^  bie  üoUfommenfte  3ä5affe  'ü)xex  2Irt,  ttjeldie  gegenwärtig  eyiftirt, 
unb  wir  f)aben  nur  nod^  beji  33orfd^Iag  ju  inadjen,  ha^  ein  ©ta^lfd^irm 
mit  3ie(öffnung  jum  ©d)u^e  be§  auf  bem  Saffetteiibloif  fi^enben  ^ebie: 
nung§=3}ianne!5  quer  am  ©efd^ü^e  befeftigt  werbe. 

„@d)(ie§lid;  wollen  wir  nic^t  unterlaffen,  ^errn  |)auptmann  SBenton 
3erbe,  weld;er  mit  ber  Unterweifung  in  ber  praftifdjen  Sel^anblung  beg 
@at(ing-'@efd^ii^e^  in  ©nglanb  beauftragt  ift,  für  bie  un0  l^infic^tlidb 
ber  ^erbefferungen  be^fetben  ert^eilten  33ele^rungen  ju  banfen." 


OXXIV. 

Der  I  a  r  0  e  1)  -  iorpebo. 

Ttad)  Engineering,  Januar  1871,  ©.  35. 
iDiit  einer  aiblulninci  nuf  $ab.  XII. 

^yiaä^  einleitenben  33etrad}tnngen ,  wie  fd)Wierig  e§  ^äufig  i\t,  felbft 
wid^tigen  ©rfinbungen,  benen  ha§>  2(ug(anb  bereite  bie  gebü^renbe  Stuf* 
merffamfeit  wibmete,  im  .^peimatt)§[anbe  be§  ©rfinber^  felbft  33a^n  gu 
brechen,  liefert  unfere  Ouelle  folgenbe  5Diittt)eitungen  über  ben  üon 
.^aroet),  Sapitän  ber  fönigl.  englifdien  3)farine,  in  SSorfc^lag  gebrac^^ 
ten  2;orpebo. 

„^'igur  16  ift  eine  perfpectit)ifd)e  3lnfi4)t  be§  ^orpebo'^  in  ber 
Situation,  weld^e  feiner  .Heranführung  an  ein  feiublid^e§  6d)iff  ent* 
fprid^t.  3)a§  für  i^n  beftimmte  ©d^leppfd^iff ,  Don  weldjem  au§:  feine 
Bewegungen  ju  controlliren  finb,  mu§  eine  f leine,  bel)enbe  58ar!e  fe^n, 
bie  fid^  ben  Sßirfungen  be^  an  ein  feinblid^eg  6d^iff  ^erangefül^rten  Zox-- 
pebo'g  rafd}  ju  entjie^en  toermag.  ©er  3:orpebo=Äaften  befielt  au§ 
ftar!em  33aul)ol5  mit  eifernen  ^^erftärlung^befd^lägen  an  feinen  ©üben 
unb  QeiUn.  ®r  fann  je  nac^  @rforberni§  grö&er  ober  fleiner  bargeftettt 
werben  unb  ^atte  al§  Original  ber  beigegebenen  3eid;nung  4  gu§  6  ^oH 
iJänge  unb  2  ^ujj  .^ö^e  bei  2  3pÜ  li'-'^ter  aöeite.  Seim  J^eranfübren 
am  ©d;lepptau  biücrgirt  bie  9lid^tung  be»  Storpebo'^  üon  ber  be§  ©d^lepp- 
fc^iffe^  um  45  @rab,  \üaä  burd^  bie  betreff enbe  ©tettung  be§  üerticalen 
2ängenbur(^fd;nitte0  be!§  Storpebo'ö  gegen  ben  ber  ^ü^rungSbarfe  bebingt 
wirb.    ®a§  ©d^lepptau  ift  in  ber  ^igur  bei  A  bargefteHt;  B,B  finb  bie 
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Sängen  (ober  Sengen,  slings),  oermittelft  beren  öer  bie  Unternehmung 
fieitenbe  in  (Stanb  gefegt  ift,  ben  S^orpebo  je  nach  Umftänben  beim  SBe^ 
gegnen,  SSerlaffen  ober  Äreujen  be§  feinblid^en  ©c^iffeg,  na^  ber  Seite 
be§  le^teren  l^in,  t»on  ber  %abvt  ber  ©(i^leppbarfe  abweid^en  ju  laffen. 
C  ift  bie  Seine,  mittelft  beren  ber  Storpebo  nac^  feinem  glottmad^en  üon 
feiner  ©id^er^eit^üorrid^tung  (gegen  unbeabfid^tigteg  (Syplobiren)  befreit 
iDirb.  D  fteüt  ben  ^appen=  unb  E  ben  ©eitentjebel  bar,  ireld^e  burc^ 
@innnrfung  auf  ben  Hinteren  ^appenf;ebel  F  ein  9lieberbrürfen  beg  B^nb- 
boljeng  G  beföirfen  unb  baburd;  bie  Storpebo-'Sabung  jur  ©fplofion  brin= 
gen.  3)er  üorbere  Äappentiebel  D  mxtt  hahd  birect,  ber  ©eiten^ebel  E 
aber  erft  üermittelft  ber  furgen  Seine  (be^  3:aliereep§,  lanjard)  H 
nieberpreffenb  auf  ben  hinteren  Ä'appeni)ebel  F  ein ,  meiere  Seine  au($ 
um  knöpfe  be§  üorberen  Äappen^ebel^  gefc^Iungen  loirb,  um  5U  Der= 
binbern  \:(x\>  beibe  ^ebe(  etira  burcb  einen  üon  hinten  her  fommenben 
StoB  getrennt  luerben  fönnten.  3)ie  Oefen  L,L  bienen  jum  ©injieben 
Don  ^auen  be^ufg  ömporbebung  beg  ^orpebo's. 

$Der  ß^plofionSapparat  bes  2;orpebD'§,  beffen  3ünbboIgen  in  ber 
jlfigur  ^z\  G  erfidbtlid^  ift,  befielt  <x\\^  einer  9töl^re  lüeld^e  ein  rf)emif(^e# 
2lgeniS  enthält,  unb  einer  SCbermometerfugel  \i\t  mit  einem  anberen 
d)emif(^en  ^tgeusJ  uerfeben  ift,  unb  e^  \j(xhtxi  beibe  ß^entifaUeu  bie  (iigen= 
f(^aft,  ba§  fie  ht\  i^rer  ^Bereinigung  eine  lebhafte  ^euereifc^einung 
l^erPorbringen ,  njeld^e  bie  (gntäünbung  ber  ©prenglabung  be^  ^^orpebo'g 
üeranlafet.  Um  biefen  ^ünbapparat  in  Stt)ätigfeit  ju  fe^en ,  b*Jt  ber 
l^intere  Äappent)ebel  F  ben  3^i"^^olsen  G  foweit  nieberjubrüd'eu ,  baf? 
fein  unterer  SC^eil  fid^  auf  einen,  auf  bem  33oben  ber  jugel^örigen  9)?ef= 
fingrö^re  aufgefegten  3)orn  prefet,  wornad^  bie  mit  ©äure  gefüllte  5:;^er= 
mometerfugel,  ireld^e  nebft  bem  anberen  2lgen§  im  §u§e  be§  ^^"^'^'^^o^'^» 
angebrai^t  ift,  gefprengt  föirb,  batjer  beren  '^xCcjqM  mit  bem  jn^eiten  d^e^ 
mifd^en  2tgens  in  33erbinbung  tritt,  lüoburd^  nid^t  nur  tvat  üoUfommen 
fidlere  3ünbung  erjielt  njirb,  fonbern  auc^  eine  fet)r  !räftige  ©yplofione^ 
toirtung  entfielet.  ®^  —  Sllio  Sabung  tüerben  bem  Slorpebo  üon  be^eid^ne^ 
ter  ©röfee  entn^eber  76  ^funb  ©efd^ü^pulüer  ober  100  ^funb  ^pnamit 
gegeben ,  beren  ©infe^ung  üermittelft  ber  Sabeöffnungen  1, 1  gefc^ie^t, 
föeld^e  anfänglid^  mit  Torfen  unb  fpäter,  roie  auS  ber  ^igur  erfid^t* 
lid^  ift,  mit  ©(^rauben  üerfc^Ioffen  merben.  5Diefe  üielleic^t  ettt)a^  fdjUjad^ 
erfcbeinenbe  Sabung  ift  bennod;  t»olIftänbig  genügenb,  ireil  bie  (Sfplofion 


**5    2)te  Äallcrftröm'ld^en  5öränbel   enthalten  betanntltcf)  mit  ig» c^ ro e f e l* 
löure  gefüllte  QJlääcben,  iDetdbe  oon  dbtorfaurem  Äali  umgeben  finb. 

%\m   b.  JRef. 
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beö  Storpebo'^^  nur  beim  ^^f'^i^"^^"^''^^  ""^  '^^^  feinblid^en  Objecte 
ftattfintien  imb  alfo  mit  üoHer  ©tcir!e  auf  baffelbe  eintüirfeu  fann,  lüobei 
UDC&  ju  bemerken  ift,  ta^  ber  ©röfee  biefer  ^orpebo'ä  feine  beftimmtc 
©reiije  gefegt  ift,  unb  olfo,  ba  bie  Oberfläd^en  mit  hen  Quabraten,  bie 
förperlirf^en  3'^'?'^^te  aber  mit  ben  Äubeu  ber  refpectiüen  Slbmeffun^en 
n3ad;ien,  fc^on  burd)  geringe  Vergrößerung  ber  (enteren  üä)  bcbeutenbe 
Sabunggüerftärfuugen  ermö9ti(^en  laffen.  —  SDie  jegige  j^orm  be§  Xox-- 
pebo'^  ift  übrigen^  eine  fef)r  f)anblid^e,  unb,  wie  bereitio  ermäfjut,  bie 
burd)  fie  bebingte  i'abung  eine  ben  Porliegenben  SSerl;ältniffen  üoüfümmen 
entfpred)enbe.  —  S)er  i)öä)^i  gefäf)rlid^e  6f)aratter  biefeg  Storpebo'l  er= 
t)eifd)t,  bai3  jebe  mögliche  5^orfid)t  jur  ©idjerung  feiner  .*Qanbf)abung  ein= 
trete,  unb  Sapitän  öarüet)  i)at  be§^alb  noc^  einen  an  ber  Seine  be: 
feftigten  ©id)er^eit^^fd)lüffel  in  3lntt)enbung  gebracht,  toelc^er  in  ben 
3ünbboIjen  G  eingefegt  unb  mit  gefpaltenem  ®ax\i  an  ben  ©eitenbän= 
bern  be^  Storpebo'S  befeftigt ,  ha§>  ^unctioniren  be§  SppfofiongapparateS 
erft  bann  juläfet,  njenn  biefer  ©(^(üffel  mit  3ßi^i^eifewn9  jeueö  33efefti: 
gungCu^arneS ,  Permittelft  ber  Seine  C  au§  bem  ^ünbbolsen  G  f)erau^s 
gebogen  luorben  ift,  luag,  nadjbem  ber  Sorpebo  flar  gemad^t  luurbe,  üom 
operirenben  ©d;Ieppfc^iffe  auiS  in  ber  2öeife  gefd;iel;t,  i)ü^  man,  ba§ 
©c^tepptau  loiSlaffenb,  bie  ©id^ert)eitgfd)Iüffel=  Seine  C  an3ie£)t,  meiere 
nad)  ftattgef)abter  ^evreifeung  be§  ben  ©d)[üffel  am  3:Drpebo  feftl^altenben 
(Same«  mit  bem  an§>  bem  ,3ü^'^^t)fäß^  t^eraugigegogenen  ©id;er^eitöf(^lüffel 
in  bie  ©c^Ieppbarfe  gelangt. 

2öeiter  iperben  mit  bem  3:orpebo  nod^  ginei  3?oien  (ober  Safen)  in 
3?crbinbnng  gebrad;t,  permittelft  bereu  man  ibn  in  beliebige  S^iefe  taudjen 
[äffen  fann;  fie  ftef)en  burd^  hk  Äaufd^e  (ober  Äauffe,  thimble)  K  mit 
bem  ©d)lepptau  A  im  3wf'^tii»i^"^'i"9^  /  '^^  tüeld)em  auc^  bie  beiben 
Sängen  (ober  Sengen,  slingsj  B,B  be§  Storpebo'S  befeftigt  finb.  3)a§ 
©d)lepptau  get;t  burd)  bie  i^aufd^e  unb  ha^^  S3oientau,  üon  biefer  huvä) 
eine  oben  am  Storpebo  befinblidie  Oefe  fjinburc^,  §u  bem  Qtüede  t^a^  ber 
Stiorpebo  in  jebem  3Jiomente,  mo  e^S  nott)inenbig  erfc^einen  foüte,  aud^ 
fd()iDimmen  bleibenb  abgefd^nitten  werben  fann,  inbem  berfelbe  nad^  ein- 
fadjer  S^rennung  be§  ©d)IcpptaueS  pom  3uge|)örigen  ©c^leppfd^iffe  in  einem 
fold;en  gaUe  piöglic^  nieberfinft  fo  n^eit  aU  e§  bag  burd^  bie  ^aufc^c 
unb  bie  erinäljnte  Oefe  gleitenbe  2:;au  geftattet,  unb  ^iernad;  an  ben 
Sojen  f)ängen  bleibt,  fo  baß  er  fpäter  tcieber  aufgel;olt  inerben  fann. 
35iefe  3Ka&regel  fann  burd^  ein  eintretenbe»  $!erfagen  be§  STorpebo'l  be- 
bingt  werben,  weil  e§  bann  gefä^rlid^  fet)n  mürbe,  ben  3:orpebo  fofort 
mieber  in  ba§  ©c^leppfdljiff  5urüdfnel;men  ^u  luoHen.  —  3]eriüenbet  fann 
ber  Storpebc   foloobl  bei  ^age  ai§,  bei  SRad^t  werben,  jebod)  ift  legtere 


.^arße^'S  ©eetorpebo.  463 

3eit  bie  baju  geeignetere.  —  Sei  Stnfertigung  ber  üorliegenbeu  SBaffe 
lüurbe  bi^  in  bie  gevingften  ®etailg  mit  einer  jold^en  Sorgfalt  ju  SBerfe 
gegangen,  ba^  fie,  obgleid;  bem  Uneingeipeiljten  l^öd^ft  gefäl^rli^),  in  ber 
^anb  beejenigen,  ber  \k  jn  bet;anbeln  Derftel^t,  eine  üoüfonimene  ©e- 
braudj'5fid)er^eit  barbietet,  ©ie  ift  einfad)  in  i^rer  ßonftruction,  jutoer^ 
(äffig  in  i^rer  2;§ätigfeit,  fidler  in  i^rer  33et)anblung  unb  mirffam  bei 
i^rer  2lnn>enbnng,  alfo  ganj  toon  foId)er  2(rt,  mie  fie  für  unfere  SJiarinc 
pafet. 

©oH  ber  |)  arüe^-'Storpebo  jur  ^ertüenbung  fommen,  fo  lä^tman 
ibn  mit  ber  fleinen  unb  rafc^en  ©d^leppbarfe  in  ©ee  ge^en,  inbeni  'iiaS, 
BdjkX'ptan  t'ahei  nm  eine  größere  unb  bag  ©id)erl^eit^fd;(üffeltau  um 
eine  fleinere  Trommel  gelegt  finb.  Sei  ber  f)iernad)  eintretenben  Sor= 
n)ärt§bett>egung  fd)mimmt  ber  Storpebo,  wie  oben  bereits  ermdl^nt,  mit 
einer  nm  45  ©rab  üon  ber  beg  ©d}leppfc^iffe§  übmeidjenben  Sängen; 
ric^tung  unb  muB  fo  moglidjft  rafd}  an  ba§  feinblid)e  ©d;iff  herangeführt 
»Derben,  toobei  er  ber  ©c^leppbarfe  einen  nur  unbebeutenben  5Biberftanb 
jur  Ueberioinbung  barbietet  unb,  mie  mit  blinb  gelabeneu  ^orpebo'l  gu 
^ortSmoatl;  unb  ^Ipmoutf)  gegen  ben  „©otiereign"  unb  bie  „Pgeon" 
auSgefü(}rte  Serfud^e  beh)iefen  l;aben,  ber  ^ufammenftofe  mit  bem  anju^ 
greifenben  ©c^iffe  meifteng  in  fic^  gang  gleid^  bleibenber  geringer  STiefe, 
juroeilen  jebod^  met)r  bem  Äiele  beffelben  genähert,  erfolgt.  —  2)er  (Sp 
plofioneapparat  üerfagte  bei  biefen  ©elegeul^eiten  niemals,  lüenn  ber 
X^orpebo  mit  genügenber  ©efdjluinbigfeit  an  baS  anjugreifenbe  ©c^iff 
beiangefül^rt  föurbe.  —  ^er  S^orpebo  fann  aber  aud;  für  ele!trifd;e  ^ün-- 
bung  eingerii^tet  irerben,  in  ttjeld^em  %aüe  man  ben  3üubbol5en  uebft 
ber  il)n  umfaffenben  fHöijxe  hrnd)  eine  9löl;re  erfe^t,  loeld^e  mit  ben 
SÄitteln  äur  Uebertragung  ber  ele!trif(^en  SBirfung  auf  bie  Storpebo= 
Sabung  üerfe^en  ift ;  biefe  Slnorbnung  bürfte  jebod;  weniger  oollfommen 
alg  bie  ber  med)anifd^en  ^üubung  fepn,  ha  bie  im  ©4)Iepptau  entl;al; 
tenen  ifolirten  SeitungSbräljte  hei  äufäQig  fe^r  ftarfen  ©rel^ungen  biefeö 
Zane§i  leidet  jerreifeen  fönmn  " 

@d)licf3lic^  fet)  nod)  bemerft,  ha^  bie  ruffifd;e  2)iarine  bereite  feit 
einem  ^a^re  mit  bem  ^arüei^'fd^en  Storpebo  toertraut  ift,  ^^  ha'^  ton 
anberen  9Jiäd)teu  Seftellungen  auf  benfelben  ber  London  Ordnance  Com- 
pany ju  ©outljföarE  ert^eilt  luurben,  unb  nunmehr  aud^  hie  englifd^e 
Slbmiralität  bie  2lnfertigung  vion  jlDanjig  biefer  STorpebo'S  befohlen  l^at. 

^    2)kn  f.  bie  friil)cvc  SRitt^eiliing  über  biefen  2:or;?ebo  im  poh)tcdin.  (^oiirnaf, 
1870,  93b.  CXCVII  ^.  127. 
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cxxv. 

t)eperd)cn-@;ablettu,   ronßruirt  oon  Reifer  unb  Bdimibt 

in  ißerlin. 

ü)!tt  abbiltungen  auf  lab.  XI. 

3rüifc^en  ben  compUcirteren  2:ele9rapl)en--2lpparaten  meiere  auf  ben 
©taatStelegrap^enlinten  ben  ©ebaiifeiiaugtaufd^  auf  meilenlueite  (gntfer= 
uungen  Permitteln,  unb  ben  üeinen  einfad^en  ^au§telegrap^en-'2lpparaten 
ineld^e  burd;  einfache  afuftifdie  ober  'iiä)\haxe  Qeidjen  ben  ^er!e|>r  mit 
bem  S)ienftper)onal  evieiditern,  ma<^te  fid)  in  unferem  ®ef4)äft§()etrieb 
eine  Sude  fübibar,  bie  luir  burd)  ben  nad^fte^enb  bejd^riebenen,  einfachen 
wii)  äuperläffigen  Apparat  ausgefüllt  gu  haben  glauben. 

2öäl;renb  fid;  bie  ^auStelegrapl)ie  auf  3}littl^eilun9  weniger  3^^^^" 
befc^ränft  unb  alle  eigentlichen  ielegrapl)en=9lpparate,  iüelc^en  @l;fteme§ 
fie  auc^  fe^en,  eines  geübten  5Celegrapl;iften  fomie  fortrcäljrenber  tedini* 
fd;er  3Iuffic^t  unb  9tegulirung  bebürfen,  fann  man  mit  unfevem  2lpparat 
nid)t  allein  12  ober  24  Porl;er  beftimmte  S'^i*^?^^  geben,  fonbem  auä) 
ol;ne  jebe  Uebung  ober  3Sorfenntni§  unb  ol)ne  ba§  ber  2lpparat  irgenb 
tt)eld)er  9tegulirung  bebarf,  fuvje  ©epefc^en  bequem  telegrapbiren., 

3)er  in  ^igur  24  unb  25  bargeftellte  2lppavat,  pon  unS  ^epefc^en- 
tableau  benannt,  beftebt  auS  einem  ^^^^'^^Q^&^r  unb  einem  3^^'^^"' 
empfänger. 

2)er  3  e  i  d;  e  n  g  e  b  e  r  befielt  auS  jraei  burd)  brei  Pfeiler  getrennten 
3)teffingplatten  P,  P  unb  P',  P',  §tüifcben  benen  fid^  ein  U^rtt»er!  befinbet, 
beffen  3n)ed  cS  ift  fiebere  (Sontacte  ^er§ufteUen,  ol;ne  beS  Sluf^iel^enS  ju 
bebürfen. 

3)ie  turbel  A  ift  auf  ber  2ld)fe  W  angefd^raubt,  mirb  üou  einer 
geber  nad^  ber  9tid)tung  be§  ^^ifeileS  X  über  eine  mit  12  ober  24  S)e= 
pefci^en  ober  33uc^ftaben  r>erfel;ene  ©d^eibe  f^erumgebre^t  unb  burdb  t)aä 
^inbernife  G  auf=  unb  feftge^alten. 

2luf  ber  Sld^fe  W  ift  bie  9lotte  F  mit  bem  (gperrrab  angefdbraubt, 
fo  ba§  beibe  fi(^  mit  ber  2(d)fe  breben. 

S)ie  erlitä^nte  U()rfeber  ift  um  bie  9ioÜe  F  geniunben  unb  mit  einem 
ßnbe  an  ben  Pfeiler  0  feftgeft^raubt. 

3)a§  3*^^^^'^*^^  ^  '^*  '"'t  ^^"i  ^^^^  E  h^  einem  ©anjcn  üerbunben 
unb  beibe  finb  auf  ber  2ld)fe  W  breljbar. 

Um  eine  3)epefd^e  ju  geben,  bre^t  man  bie  Äurbel  A  in  ber  9li<^* 
tung  beS  Pfeile«  X    üon  ibiem  9^ubepunft  nad)  bem  33ud)ftaben  ober 
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ber  5)epe)c^e,  ipeld;e  man  geben  nnQ;  ^ierburc^  roirö  Daig  burc^  Den  in 
ben  3Binbfang,  eingreifen ben  ^ebel  G  gehemmte  Uijrtoerf  frei,  fann  fi* 
aber  in  ber  Slid^^tnng,  in  föelc^er  iüir  bie  Äurbel  brel;en,  nic^t  benjegen, 
ttjeil  ber  5Binfell^ebel  B  ta^  Qa^nxa'Q  D  feftl^ält  luä^renb  bie  ^yeber  fidb 
l^ierburd^  auf^ie^t;  fobalb  iüir  inbeffen  bie  §anb  üom  Änopf  ber  Kurbel 
A  entfernen,  fe|t  fid^  ^a^  ^a'o  D  unb  bae  U^rmer!  inöeroegung,  unb 
bie  ilurbel  A  läuft  auf  ibren  9^ul;epunft  jurüd;  f)ierbei  gleitet  ber 
|)ebel  ß  über  bie  3^^"^  ^f-'  3tabeä  E,  »irb  mit  jebem  3ai)n  einmal 
gehoben  unb  erzeugt  ^ierburc^  einen  fieberen  ßontact  mit  ber  Säule  C, 
unb  jmar  fo  oft  al^  man  mit  ber  Äurbelumbre^ung  Qäl>ne  gegriffen  ^at. 

®er  3^^^6^^^i"pf ^nger  unterfc^eibet  iiä)  Don  bem  i?ramer'= 
fd^en  3ßi9^rte[egrapl;en  nur  baburd^,  ta^  ber  3^i9^r  belfelben  bei  0 
feinen  9tu^epunft  \)at,  üon  bem  er  ^iä)  nur  in  ber  9lid^tung  be^  Pfeile« 
X  entfernen  fann  unb  jlüar  fo  oft  als  ber  .^ebel  B  be^  Qeid)enqebtxi, 
ber  natürlid)  mit  bemfelben  in  leitenbe  33erbinbung  gebrad^t  fepn  mufe, 
Sontacte  mac^t;  er  fpringt  alfo  genau  biefelbe  ^ahl  j^elber  üor,  als  ber 
^epefc^irenbe  am  3eidE)engeber  (Jontacte  erzeugte,  unb  ipirb  t>mä)  einen 
leidsten  9luif  an  ber  ©d^nur  (gig.  24)  nad^  jeber  ^epefd)e  in  feine  dlutie- 
fteüung  bei  0  äurüd  üerfe|t. 

Um  auf  einfädle  2Beife  einen  3Becfer  einjufc^alten,  luirb  ber  9)Jeffing=^ 
ring  h  mit  bem  5Dra^t  R  in  leitenbe  SSerbinbung  gebrad^t  unb  nad;  bem 
SÖBecfer  gefüt;rt.  SDa  bie  Kurbel  A  mit  bem  Körper  beg  @eber§,  alfo 
mit  einem  ^ol  ber  S3atterie  Perbunben  ift,  fo  ^at  man  nur  nöt^ig 
biefe  5?urbel  toätjrenb  be^  2)epefd)iren»  auf  ben  9iing  h  3U  brüdfen,  um 
ben  Sßedfer  in  Xl)ätigfeit  ju  fc|en. 

.2)ie  gum  53etrieb  bei  2lpparate§  iocl.  SBecfer  nött)ige  ^Batterie  befte^t 
aul  Pier  Secland^e'fd^en  Elementen  (man  f.  ^reilüerjeid^niJB  öou 
Reifer  unb  ©c^mibt,  I.  ^Ijeil  «Seite  12). 

3)er  ^^reiiS  bei  2lpparate»  beträgt  excl.  aöecter 

mit  12  gelbem  für  3«i'^fngf'^ei^  un^  (Smpfängev    25  'I^tr. 

beßgleic^cn  mit  24  gelbern 35  X\^lx. 

1  SBeder  foflet 4  J^tr.  20  @gr. 

S)er  2lpparat  l^at  feine  S3rau(^barfeit  bereit!  an  mel^reren  Orten 
praftifc^  betüä^rt  (brei  biefer  2lpparate  finb  5.  3?.  im  Söolf'fdben  2:ele- 
gropl)en=Sureau  feit  mehreren  SJionaten  in  ununterbrod^ener  5t()ätigteit) ; 
gröBeren  ^abrifen,  (^euernje^ren ,  33ergir»erfen,  ©d^iefeftänben  2c.  bürfte 
berfelbe  eine  fel^r  empfe^lenimertl^e  ^ßerfebrlerleic^tetung  bieten. 

JSerlin,  17.  gebruar  1871. 
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CXXVl. 

Iteues  Derfaljren  }nx  {Drüfung  kr  gefdimeibigen  ÜletoUe  unb 

fegirungen  auf  \\)xt  ^ualitöt,  nnb  ßefdjreibung  bes  kju  erfor- 

berUtOen  !Xparotes ;  öon  C§ußoo  ßifdjof  in  Bonn/' 

ÜRit  2lbbtl»un9«n  auf  lat.  XU 

^rincip,  roeld^el  bem  neuen  SBerfa^ren  ju  ©runbe  Hegt. 

3ßenn  üerjd^iebene  Sorten  be^felben  SKetaEel  ober  berfelben  Segirung 
in  genau  berfelben  äöeife  au^getoaljt  toorben  [inb,  fo  Iä§t  fid^,  wie  leidet 
gu  begreifen,  't>a§>  Metall  um  fo  öfter  ^in^  unb  l^erbiegen, 
beoor  e^  brid;t,  je  beffer  feine  Qualität  ift.  SBerben  j.  33. 
Stüdfe  öon  reinem  unb  ton  fäuflidjem  ^int  in  berfelben  äBeife 
auggeroalgt  unb  l)ernad^  unter  benfelben  Sebingungen  gebogen, 
fo  läfet  fi(|  bie  Qualität  ber  refpectioen  groben  au^  ber  Slnjal^l  ber 
^in  ■'  unb  ^erbiegungen  beftimmen,  loelc^e  jebe  erträgt  o|)ne  ju  bre^en. 

©0  üerbielten  fid^  bie  §in  =  unb  ßerbiegungen,  n^eld^e  reine§  ^int, 
ferner  bie  befte  unb  bann  bie  fdtjled^tefte  ©orte  öon  fäuflid^em  Quü, 
roeld^e  bi^lier  probirt  ujorbeu,  ausi^ielt,  o^ne  ju  brechen,  refpectio  n)ie 
100  :  54  :  19.  Jpieraug  läfet  fic^  fcl)liefeen,  ha^  eine  anbere  ^"ifforte, 
tt)eld()e  j.  58.  30  ^Biegungen  aulljielt,  beffer  ift  aU  bie  meldte  19,  unb 
fd^lec^ter  al§  bie  n)eld;e  54  53iegungen  ertrug. 

S)agfelbe  gilt  für  Tupfer,  ßifen,  3Keffing,  3i"«/  33lei  2c.  «Somit 
finb  atte  2)aten  jur  SSergleid^ung  ber  Qualität  üerfd^iebener  ©orten  ton 
ÜKetallen  unb  Segirungen  gegeben,  unb  biefe  '"^rüfungSmetl^obe 
ift  um  fo  üerläfelid^er,  aU  ©igenfc^af ten  ttield^e  für  praf* 
tifc^e  ^toedfe  l)öcl)ft  fcbä^bar  finb, ba^  Kriterium  ber ^robe 
bilben. 

$)ie  neue  ^robirmetl;obe  unb  bie  c^emifc^e  Slnalpfe. 

®er  Unterfc^ieb  jföifd^en  biefer  ^robe  unb  ber  c^emifd^en  SInalpfe 
befielt  barin,  ha^  erftere  entweber  bie  2lbtt)efen^eit  oon  ^Verunreinigungen 
anzeigt,  menn  bie  ^robeftüde  oon  aWetallen  ober  Segirungen  bie  Sfiormal* 
befd^affen^eit  beg  reinen  OJietalleg  ober  ber  reinen  Segirung  erreid^en,  ober 
ben  fc^äblic^en  (Sinflu§  oon ^Verunreinigungen,  o^ne  biefelben  ju  be-- 
ä  e  i  d)  n  e  n,  nad^meifl,  loo^ingegeu  bie  djemifd^e  2lnalpfe  nur  bie  Slbirefen^eit 


^    S)ie!e8  a?erfaf)ren  ift  bem  «erfaffer  in  ©ngloKb,  ^ranlretd),  «elgten,  frcufen, 
SRuglanb,  Defterreid)  unb  3(mertta  patentirt. 
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ober  bie  ©egetiirart  beftimmter  Verunreinigungen  ermitteln  fann,  o^ne 
beren  nad^tl()eilige  @intt)irfungen  auf  bie  «Qualität  ber  'SfletaUe  genau 
nad^gumeifen.  —  ^n  üielen  ^äUen  ift  eg  aÜerbingS  »on  äöic^tigfeit  ju 
miffen,  n?eld^e  gubftanj  bie  S3efd^affenbeit  be§  a)?etalle§  2c.  beeinträd^=: 
tigt;  nieiftenS  aber  ^anbelt  e0  )i6  —  für  praftifd^e  3*1?^^^  —  "Wi^ 
um  bie  ^rage,  »on  tt)eld^er  Oualität  bo§  3Jietaü  ober  bie  Segi* 
Tung  ift. 

Ueberbiefe  itl  e§  bei  bem  im  ^anbel  »orfommenben  Äupfer  t>on 
großer  2öic^tigfeit  ju  ermitteln  ob  bagfelbe  gerabe  tk  richtige  9J?enge  ber 
:i^erunreintgung  (n)enn  man  biefen  Sluöbrucf  gebraud^en  ttiiH)  mit  Sau er= 
ftoff  ( Tupfer oypbul)  enthält.  Söenn  fäuflid^ee  Tupfer  oon  |)ol^er  ^robir* 
marfe  bei  ^unfelrotljglutl)  furge  3ßit  einem  Strome  oon  reinem  3ßajfer= 
ftoffgae  aufgefegt  wirb  unb  babei  meljr  ober  weniger  Sauerftoff  oerliert, 
fo  fann  beffen  ^robe:  ober  SBiegungSja^l,  meiner  in  einem  ^aUe 
gema^iten  ^-Beobachtung  jufolge,  in  bem  SSerl^ältniffe  oon  100  big  gu  25 
finfen.  ®ag  le^tere  Tupfer  fonnte  nur  jum  Vergießen  oermenbet  n)er= 
ben,  roenn  eö  nid^t  nod)mal§  gepolt  lourbe. 

^urc^  .prn.  ©ibb,  33etrieb§birector  ber  Bede  Metal  Company 
m  3ien)caftle  am  St^ne  roarb  mir  @elegenf)eit  geboten,  oerfd)iebene  groben 
eineg  Äupferg  ju  prüfen,  weldtjeg  oon  einer  fpeciell  in  ©ejug  auf  bie 
obige  ^rage  abgefübrten  Sljarge  ^errübrte,  wobei  id^  ju  beiläufig  bem; 
feben  9lefultate  wie  oben  angegeben  gelangte.  J?upfer,  fep  el  ju  jung 
(überpolt)  ober  übergaar,  gibt  eine  geringe  ^robemarfe.  S)er  ©eljalt 
an  ©auerftoff  ober  bie  Slbwefenljeit  biefe^  Äörperg  fann  burd^  bie  d^emifd^e 
3lnalpfe  fidler  nad^gewiefen  werben;  fann  aber  bie  c^emifd^e  3lnalpfe  bie 
j^rage  beantworten,  ob  eine  gewiffe  Äupferforte  gerabe  bie  9Jieuge  Tupfer; 
ojpbul  enthält,  weld^e  für  feine  Stredtbarfeit  wefentlid^  erforberlid^  ift? 

^ie  ©enauigfeit  ber  neuen  ^rüfung^met^obe  unb  bie  mit  berfelben 
oerfnüpfte  3ßit '-  wnb  9lrbeit§erfparniß  läfet  fi^  nad)  ber  (au^  '^abeüe  I 
erficbtUd^en)  St^at)ad)e  bemeffen,  ba§  g.  33.  ber  fd^äblid)e  ©influ§  oon 
nur  0,00001  $roc.  ßii^n  ober  0,0004  i^roc.  ©abmium  auf  reineg  3inf 
mit  Sirfier^eit  in  Weniger  al§>  einer  Stunbe  nad^gewiefen  werben  fann, 
n)äl)renb  fo  geringe  Spuren  ber  SOßa^rneljmung  be^  S^emiferS  wa^rfd^ein= 
i\ä)  entgegen  würben,  wenn  er  oictgeljn  5;age  auf  feine  Slnal^fe  t)er= 
wenbete, 

Ueber  benSßert^  berSSeobad^tung  berS3ru(^befd^affenl^eit 
bei  ber  Prüfung  bei  Äupferi. 

@g  ift  iebod()  nic^t  allein  ber  vgur  SluSfü^rung  einer  ooliflänbigen 
c^emifc^en  3lnalpfe   erfcrberlid()e  3tufwanb  an  3«^^  ^"^  aitbcit,  weither 
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ben  ^üttenmaun  uon  ber  regelmäßigen  Slnlüenbung  berfelben  bei  ber 
Prüfung  beg  Äupfer^  auf  feine  Qualität  abl^ielt.  ©in  noc^  toidjtigerer 
©runb  liegt  melttie|)r  barin,  bafe  man  in  ben  meiften  ^^ätten  unmöglich 
fo  lange  ir arten  fann,  bi^  eine  d^emif^e2lnalpfeüollftän= 
big  burd^gefü^rt  ift.  ®o  !am  e§  benn,  baß  man  toerfc^iebene  anbere 
Äennseic^en  gur  Ermittelung  ber  Sefci^affenl;eit  ber  Metalle  benu^te.  @in 
fol^e§  unb,  ipenigften^  in  ^ejug  auf  Äu^fer,  ha^  üorjüglic^fte ,  ift  bie 
Unterfud^ung  be§  33rud^e§.  2lnftatt  meine  eigenen  Slnfid^ten  ^in= 
fi^tlic^  ber  3uüertäffig!eit  biefe§  Äenngeic^enö  au^pfprec^en,  jie^e  iä)  eä 
üor,  bie  Sßorte  eineg  unferer  auggegeic^inelften  3JletalIurgen ,  beö  Dr, 
^ercp,  anäufü^ren.  S)erfelbe  fagt  im  erften  Sanbe  feiner  „9)?etallurgie" 
(©.  366  be^  originale) :  ,,ÜJianc^e  bel^jaupten,  ta^  fie  bie  -Qualität  be§ 
Äupferg  au§  bem  Slnfe^en  feinet  33rud^e0  mit  ©ic^erljeit  gu  beurtl;eilen  üer= 
mögen;  ein  auf  fold;e  ©rünbe  geftü|te§  Urtl^eil  fann  fic^  aber  obne 
3tDeifel  al§  unrid^tig  ertoeifen.  ©elbft  bei  ber  fcrgfältigften  Unterfud^ung 
mar  ic^  l;äufig  nid^t  im  ©tanbe,  bie  geringften  Unterfd^iebe  im  Slnfe^en 
bei  ^rud^el  üon  Äupfer^ainen  aufjufinben,  beren  SSerfd^iebenl;eit  binfid^t* 
lic^  be§  SSer^altens  beim  ^Bearbeiten  unb  be§  ©rabel  ber  9teinl;elt  mir 
belannt  lt>ar.  @l  liegen  ja^lreid^e  ^eiueife  üor,  tia'B  balfelbe  Äupfer 
bebeutenDe  5?erf4)ieben§eiten  im  Slnfel^en  bei  S3ruc^eg  seigen  fann,  je 
nac^bem  eS  üergoffen  trorben  ift.  @d^on  bie  Temperatur  ift  l;inreid^enb, 
bie  33efd^affenl^eit  beg  ^rud^e§  in  fe^r  toa^rne^mbarem  ©rabe  ju  mobifis 
ciren.  Einer  ber  tüd;tigften  ©c^mel^er  gu  ©ipanfea,  ein  Wlann  non 
grof er  Erfahrung  unb  ein  fc^arfer  Scobad^ter,  bemerft  in  einem  an  mic^ 
gerid^teten  Schreiben :  ,,„@ie  njürben  fe^r  erfiaunen,  tuenn  Sie  fä^en  tt)ie 
fel)r  ba§  Slnfeljen  be§  Srud^el  burd^  üerfd^iebene  Temperaturen  beim  Slul- 
fd^öpfen  oeränbert  tuirb.  6d^öpft  man  fei^r  ^eife  —  b.  l;.  mag  ein 
Äupferl)üttenmann  fel^r  ^ei§  nennt,  benn  voa§>  anbere  2eute  all  fe^r 
l^eife  be3eid;nen  mürben,  nennt  berfelbe  eilfalt  —  fo  erfd^eint  bie  ©truc- 
tur  bei  i?upferg  gänglid^  üeränbert  unb  tia§>  WletaU  geigt  auf  bem  ^ru(^e 
ein  ^aufmerl  üon  größeren  ober  Heineren,  me^r  ober  toeniger  üoUfommen 
aulgebilbeten  ÄrpftaUen,  meldte  l^ingegen  burd^aul  nid;t  auftreten,  menn 
baö  SOietaU  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  gefd^öpft  föirb,  unb  bie 
feine  Jammer  barfeit  ni^t  im  ©eringften  beeinfluffen."" 

Unb  bod;  berid^tet  unl  berfelbe  Sd^riffteUer  (a.  a,  0.,  S.  368j, 
baß  e§  früher,  unb,  fo  üiel  i^m  befannt,  auc^  nod^  je^t  ^rayil  felbft  M 
ben  ^erfonen  ift,  voe[ä)e  mit  ber  Unterfud^ung  be§  für  bie  englifd^e  aJiarine 
beftimmten  i?upferg  betraut  finb,  „fid^  bei  33eurt^eilung  ber  Dualität 
biefel  3Jietalleg  gänglid^  auf  't)ü^  Slnfel^en  gu  üerlaffen,  voelä^e^  balfelbe 
auf  bem  Srud^e  geigt!" 
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33efc§retbung  öel  neuen  ^rüfungäüerfa^reniS. 

Sei  meiner  3Jiet^obe  jur  Prüfung  ber  ajietaße  unb  Segirungen  auf 
i^re  üualität  mad^e  id)  einen  Unterfi^ieb  glüifd^en  benjenigen  ireld^e  beim 
Umfc^meljen  itjre  33efd}affen^eit  nid;t  ober  nic^t  h)efentlic^  änbern,  föie 
3inf,  3inn  ic,  unb  beujenigen  bei  iuelc^en  biefe  ber  %a\i  \%  toie  Tupfer, 
aWeffing  2C. 

@ie§en  ber  3inf--,  3inns  2c.  ©täbe.  —  Um  bie  äJietaHe  unb 
Segirungen  »elc^e  beim  llmfdjmeljen  i^re  ^efc^affen^eit  iiid^t  änbern,  gu 
ber  unten  fpeciell  ju  befd)reibenben  Prüfung  ttorpbereiten ,  n>erben  bie= 
felben  unter  forttüä^renbem  Umrühren  mit  einem  ^Jorjeflanfpatel  ge^ 
fd)moIgen  unb  unmittelbar  na<i)  bem  ©infdimeljen  in  fte^enbe  fd^miebe- 
eiferne  formen  gegoffen,  bereu  pri^^matifc^er  |)oi;Iraum  120  aWillimet. 
^od^  ift  unb  im  üuerfc^nitt  13  Wliüim.  auf  3  aKiÜim.  mi§t.  pr  jebe 
'i?robe  finb  üon  Qint  unb  3inn  45  hiS^  50  ©ramme,  t>on  Slei  ettra 
60  @rm.  erforbevlid^. 

2tuliüal gen  beg  Qinte^,  ^inne§>  2c.  —  ®te  in  biefen formen 
erhaltenen  @täbdf)en  lüerben  bä  getoöl^nlid^er  Stemperatur  in  bem  fogleid^ 
nätjer  gu  befd^reibenben  .^^robenlDalgtoerf e"  gu  Streifen  öon 
ISOÜJiißim.  Sänge  unb  7  3Jiißim.  S3reite  au^getoalgt,  Uä  fold^e  Streifen 
ein  ®en?id)t  t>on  1500  äJiiHigrm.  für  S^^^  ""^  3"^"/  für  33lei  bagegen 
üon  2500  ÜJtiüigrm.  tjaben.  ^c^  füge  au^brüdlid^  ^inju,  bafe  aud^  3^^^^/ 
ber  geirö^nlid^en  Slnna^me  entgegen,  fid^  M  gewöhnlicher  Stempe-- 
ratur  tnalgen  läjst. 

^iefe  7  ÜTiiHimet.  breiten  Streifen,  toelc^e  i6)  „^robeftreifen"  nenne, 
toerben  au§  ber  3Jlitte  ber  groben  mittelft  be^  unten  befc^riebenen 
©d)neibn)erfe§  au^gefd^nitten ,  nad^bem  fie  bi^  beinalje  gu  ber  erforber? 
lid^en  2)ide  auggeföalgt  morben  finb.  '^a6)  bem  2lu5fc^neiben  ber  ^robe« 
greifen  n)irb  i^r  Slu^tnalgen  fortgefe|t  bis  fie  ba§  erforberlid;e  ©etnid^t 
erlangt  ijaben. 

S^empern  ber  ^robeftreifen  t>on  Qint  ic.  —  ®ie  ^robe- 
ftreifen  ton  ber  je^t  in  9ftebe  fte^enben  Slaffe  üon  aJietatlen  »erben  in 
einem  3Jtetan!üftd^en  fünf  3Jiinuten  lang  einer  Slemperatur  üon  115  bis 
120°  6.  ausgefegt.  ©iefeS  S;empern  ift  not^njenbig,  meil  biefe  3Ketatte, 
befonberS  baS  Qint,  naä)  bem  äöalgen  it)re  ^^efd^affenl)eit  fel)r  üeränbern 
unb  nacb  ungefäl^r  einer  ©tunbe  ^obere  ^robe  s  ober  SiegungSgal^len 
geben,  als  hei  ber  Prüfung  unmittelbar  naä)  bem  Söalgen.  SDurd^  iiaä 
tempern  wirb  biefer  Uebelftanb  tttenigftenS  fo  ireit  öer^ütet,  ba^  inner; 
balb  einer  mäßigen  3^it  feine  SSeränberung  eintritt.  @d)lie§lid;  loirb 
jeber  Streifen   in  gtoei  Söngen  üon  je  65  aJiiUimet.  gerfdbnitten ,  ipeld^e 
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ber  Unter fuc^ung  mittelft  bei  fpäter  ju  bef(|>reibenben  „9JietalIometerS" 
untertoorfeii  tüerben. 

S)al  ^robentüaljlüerf.  —  55a§  üon  mir  angeineiibete  ^roben- 
lualätoerf  ift  in  §igur  4  unb  5  in  Vn  natürlid^er  ©rö^e  bargeflellt; 
gig.  4  ift  eine  @eitenanfi(^t,  ^ig.  5  eine  3Sorberanfi4>t  beg  2lpparate§; 
^ig.  6  ift  in  größerem  9)laa§ftabe  ein  @rnnbri§  ber  centralen  Schraube, 
iie  au^sutraljenben  groben  n)erben  t»on  ber  linfen  Seite  ber  ?5^igur  4 
^er  ben  SBatjen  gugefü^rt  unb  ge^en,  fobalb  fie  bie  SBalgen  üertaffen 
l^aben,  über  einen  fleinen  STifd^  a,  a,  irelc^er  gang  nal^e  an  bie  untere 
SBalje,  ettüa  bi§>  10  aJiiHimet.  unterbalb  ber  oberen  %lä(i}e  berfelben, 
binanreid)t.  2ln  biefem  Xi'\d)e  ift  feitlid^  bid^t  an  ben  SBaljen,  ein  aug 
(gifen  ober  Qint  beftebenbe§  M\t6)en  b  befeftigt,  fo  ha^  el  mit  feinem 
oberen  %\)eHe  bid^t  an  bie  obere  SBalje  bi^ani^eid^t ;  bie  Sänge  berfelben 
beträgt  ettna  60  SJlittimet.  unb  feine  ^öl^e  unmittelbar  an  ben  SSalgen 
ungefähr  20  3JiilIimet.,  am  anberen  @nbe  10  3J?ittimet.  SDalfelbe  ift 
baju  beftimmt,  ein  5^erbtegen  ber  ^robeftreifen ,  n^enn  fie  bie  SBaljen 
üerlaffen,  ju  üerf)üten. 

S)ie  centrale  ©(^raube  fe|t  bie  beiben  auf  bie  obere  Söalje  fötr* 
fenben  Schrauben  in  3:^ätigfeit,  unb  regulirt  ben  ftufentoeifen  ®ru(f 
auf  bie  groben ;  fie  ift  mit  einem  in  ac^t  Streik  get^eilten  freilförmigen 
3ifferblatte  üerfeben,  auf  toeld^em  jebeS  2ld^tel  toieberum  in  üier  SEbeile 
abgetbeilt  ift.  5Die  Ziffern  auf  biefem  3«bey  finb  fo  angeorbnet,  ha^  0 
(ober  8,  ha  beibe  gufammcnfatten)  mit  einer  auf  ber  Sflücffeite  ber  oberen 
©eitenplatte  te§>  SBaljtoerfel  angebrad^ten  WaxU  correfponbirt  (§ig.  5), 
toenn  bie  Söaljen  feft  jufammengefd^raubt  finb.  2Birb  bann  bie  centrale 
©ct)raube  üon  xed)tä  naä)  linfä  einmal  umgebre^t,  fo  beträgt  ber  2lbftanb 
ber  beiben  Söalgen  t»on  einanber  1  SJlillimeter.  ®a  nun  fämmtlic^e  ^ro* 
bea  üor  bem  Slugtoaljen  eine  6tärfe  üon  3  aJiiÜimet.  i)ahen,  fo  mu§ 
jene  ©c^raube  brei  folc^er  ^rel^ungen  erhalten,  beüor  eine  ^robe  jum 
erftenmale  bie  äöaljen  paffirt. 

Slultüaljen  ber  groben.  —  aRit  2luenal;me  üon  ©ta^l  unb 
©tabeifen,  üon  bencn  fogleid^  n)eiter  bie  9lebe  fe^n  loirb,  tüerben  fämmt- 
lic^ie  äu  probirenbe  WetaHe  unb  ßegirungen  in  berfelben  SBeife  aulge-- 
waljt;  fie  paffiren  nämlic^  bie  2öal§en  §n)eimal,  inbem  man  bei  jebem 
SDurd^gange  bag  ©nbe  bei  ©täbd^enS,  toeld^el  juerft  jtüifc^en  bieSBalgen 
geftecft  loirb,  toec^felt.  S)ann  toirb  bie  centrale  ©d^raube  um  einen 
ganjen  St^eilftric^  üon  linfg  nac^  red^tg  umgebrel^t,  n)orauf  man  bie  ^robe 
tüieberum  gtüeimal  burd^  bie  SBaljen  ^inburd^ge^en  lä§t,  unb  fo  fort. 

33eim  ^umal^en  üon  ©tabeifen  unb  ©ta^l  tüirb  bie  centrale  ©c^raube 
nac^  ber  jtoeiten  Umbre^ung ,   tüä^renb  ber  legten  Umbre^ung  jebelmal 
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lücnn  bie  ^Proben  jtueimal  bie  Söalgen  paffirt  ^aben,   nur   um  V4  eine§ 
qanjen  SCl^eilftrid;e^  gebrel^t. 

(S§>  ift  nic^t  ratl^fam,  tie  aWetaEftreifen  beim  Slui^lnaljen  5U  lang 
»erben  ju  laffen,  fonbern  fie  in  beftimmten  3^if(^enräumen  ju  Sängen 
abäufd^neiben ,  n>eld^e  für  fucceffioe  brei,  smei  ober  einen  ^irobeftreifen 
binrei4)en.  @ö  brandet  n^ot)!  !aum  erlüä^nt  ju  »erben,  ba§  ju  ben 
^robeftreifen  bie  bellen  Sttjeile  ber  groben  aulgenjäblt  unb  ba§  atte 
SC^eile,  lueld^e  ^ledfen,  ©d^iefer  ober  anbere  bergleid^en  j^^e^Ier  jeigen, 
oerföorfen  »erben  mü[fen. 

3u[c^neiben  ber  ^robeftreifen.  —  Qnm  ^ufd^^^iben  ber 
^robeftreifen  jur  breite  üon  7  ajiillimet.  au§>  ber  WlitU  ber  getüö^nlid^ 
ISTOillimet.  breiten  $robe  bebient  man  ft(^  beg  in  ^ig.  3  bargeftettten, 
au^3  brei  fleinen  Sßaljen  befte^enben  (Sc^neibirerfeS.  ®te  untere  SBalje 
belfelben  ift  7  3JiilIimet.  breit,  folglid;  »irb  ein  burc^  ben  2lpparat  ^in= 
burc^gefü^rter  3JletalIftreifen  ebenfatt^  3U  biefer  53reite  jugefd^nitten. 

58orbereitung  be^  ^upferä,  ÜJleffing^,  ©ifenö  2C.  jum 
2Bal§en.  —  ^ei  Tupfer,  3[lieffing  unb  anberen  2Jietatten  unb  Segirun- 
gen,  welche  burd^  ta§  tlmf(^mel3en  in  i^rer  Qualität  üeränbert  »erben, 
muffen  »ir  »ieberum  unterfi^eiben,  ob  33lec^e  ober  ©uBftücEe  (^aine)  geprüft 
»erben  follen.  ^m  erfteren  ^aüe  »erben  mehrere  «Streifen  üon  je  13 
3Rittimet.  breite  unb  ungefäl^r  4  ©rm.  @c^»ere  nad^  ber  Sfiic^tung  aui= 
gefd^nitten,  in  »eld^er  bie  53led^e  bie  äöaljen  paffirt  l^aben.  ®iefe  Streik 
fen  »erben  in  ber  na(^ftel;eub  befd^riebenen  SSeife  au^ge»al5t.  ©ollen 
3aine  ber  Prüfung  unter»orfen  »erben,  fo  »irb  ein  ^robeftüdf  üon 
]  3  aniEimeter  Sreite,  ungefähr  5  3)IiÜim.  S)idfe  unb  80  9Jiillimet.  Sänge 
mittelft  einer  3JietalIfäge  au§gefd;nitten  ober  mittelft  einel  SOlei^ell  au«-- 
gel^auen  unb  bann  bi§  jur  ^idfe  öon  3  3)lillimet.  abgefeilt,  ^ie  in 
j^ig.  1  unb  2  abgebilbeten  ^nftrumente,  bereu  S3enu^ung§»eife  o^ne 
»eitere  S3efd)reibung  üerftänblid^  ift,  bienen  um  ta^  ^iifoi^nten  fold^er 
?ßroben  gu  erleid^tern. 

2lu^»al5enbe§Äupferl2c.  —  ^a^  2lul»aljen  ber  f  0  vorbereiten 
ten  ^Proben  ge)c^iel;t  in  berfelben  Slrt,  »ie  für  ba§  QM  2C.  angegeben 
»urbe,  unb  j»ar  unter  »ieberl^oltem  ©rl^i^en  ober  tempern,  biiS  fie  M 
einer  Sänge  üon  130  ShHimet.  unb  einer  33reite  üon  7  SKiUimet.,  bei 
Tupfer  1700  3J?illigrm.  unb  bei  3Reffing  1600  SKittigrm.  »iegen.  ®ag 
®e»id^t  ber  ^probeftreifen  bei  (Sifen  un^  ©ta^l  barf  jur  ©d^onung  bei 
unten  näljer  befd^riebenen  2lpparate0  (üJIetallometerg)  nur  1200  3Jiilli= 
gramme  betragen. 

ßr^i^en  ober  tempern  be§  tupfen  2c.  —  2lud^  baS  ©r^i^en 
mu§  unter  benfelben  Umflänben  gefd^e^en,  »enn  üerfd^iebene  groben  be§= 
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felben  ÜJietade^  ober  berfelben  Segirung  miteiiianber  üerglic^eu  inerben 
füllen.  3c^  benu^e  gu  biefeni  ^iiiecfe  ein  eiferneg  9tot;r  fon  ungefä|)r 
25  a)^illitiiet.  lic£)ter  Sßeite,  lüelc^e^  jum  S^empern  üon  Tupfer  unb  3)ieffing 
innerlid)  mit  bünnem  ^upferb(ed)  ausgeüeibet  ift;  man  fann  anä)  ein 
au§  feuerfeftem  S^on  angefertigte^  9lo^r  benu^en.  B^ini  6rl)i|en  beg 
9io^res  bebiene  ic^  mid^  eine^  fleinen,  mit  9fJoft  üerfel;enen  unb  mit  ^o^U 
geijeiäten  Dfenl  öon  ungefätjr  500  3)Ziaimet.  Sänge,  400  aj^ittimet.  breite 
unb  350  2Jiiaimet.  |)öl^e,  weldier  au§  lofe  gufammengefe^ten  feuerfefteu 
Steinen  ^ergefteHt  mirb. 

'S)a^  9to^r  n)irb  für  Tupfer,  (Sifen  unb  ©ta^l  jur  ftarfen  ^ettrot^^ 
glutf),  für  a«effing  gur  3)un!elrot^gIuti}  er^i^t.  gämmtli^e  groben 
bürfen  nur  fo  lang  im  3flol^re  bleiben,  big  fie  bie  ^Temperatur  begfelben 
angenommen  \)aben,  vorauf  fie  fogleic^  aug  bemfelben  entfernt  merben. 
•Tupfer  -  unb  3)2effingproben  n?erben  bann  fofort  in  Sßaffer  getaud^t, 

^a§  ®r^i|en  toirb  jebe^mal  toieber^olt,  tnenn  St^etlftrid^  4  unb  8 
an  ber  centralen  Schraube  mit  ber  ^axU  am  äöaljtnerfe  correfponbiren ; 
fc^Iiefetid;  iüerben  bie  ^robeftreifen,  nac^bem  \k  fertig  auggen^algt  finb, 
in  einem  Ääftc^en  au§  bemfelben  refpectifen  3)ietafle  nod^malg  getempert. 
3)erartige  täfld)en  fertige  id;  mir  auf  bie  2öeife  an,  ha^  id;  ein  ©tüd 
33led)  um  einen  eifernen  5Dorn  üon  ber  erforberlid;en  ©tärfe  roidle,  bann 
ben  2)orn  l)eraul5iel)e  wiD  bie  auf  biefe  2öeife  gebilbete  ^ülfe  an  einem 
@nbe  gufammenbrüde,  fo  ta^  feine  Suft  l)ineinbringen  fann;  in  ba§ 
anbere  (Snbe  fc^iebe  id^  einen  metallenen  ©topfen  ein,  trorauf  t>a§>  M\t-- 
4)en  jur  2lufnal;me  be§  gu  tempernben  ^robeftreifen^  fertig  ift. 

®ai  3)ietallometer.  —  2)er  üon  mir  erfunbene, „5IRetallometer" 
benannte  2lpparat  §ur  Prüfung  üon  äJJetaHen  ift  in  ^tgur  7  unb  8  in 
ber  3?orberanfic^t  bargefteUt.  S)ie  n^efentlic^ften  S:;^eile  besfelben  beftel^en 
in  bem  jum  ^eft^alten  ber  ^robeftreifen  m  beftimmten  ©d^raubftorf  a,  unb 
in  bem  ^•üt)rung§ftüd  b,  burd^  meld^eg  bie  Streifen  ^inbur4)gel)en.  2)a§ 
j^ü^rungiSftüd  fann  fic^  auf  gmei  Slc^fen  c,c  breiten,  loelc^e  in  Sagern 
ru^en  bie  an  bem  ©d^raubftod  a  befeftigt  finb.  2)aefelbe  inirb,  tüenn  ber 
©c^raubftocf  auf  ber  in  ben  Sagern  e,  e  (gig.  7)  rul;enben  2ld;fe  f,  f 
bett)egt  n^irb,  burd)  ©eiüi^te  d,d  in  fenfrec^ter  Stellung  erhalten,  ^n 
biefer  2öeife  bilbet  ba*  gü^rung^ftücf  mit  bem  ©c^raubftod  bei  jeber  |>ins 
unb  |)erbelDegung  einen  SBinfel,  unb  ein  ^robefireifen  ber  bur4)  bie 
pbrung  Ijinburc^gefü^rt  unb  mittelft  be§  Sd)raubftDde§  befeftigt  ift, 
wirb,  nad)bem  ber  2lpparat  in  ^cmegung  gefegt  roorben,  abrred)felnb  nac^ 
red^tg  unb  linfS  gebogen  iperben  unb  jtüar  am  hebten  unter  einem  SBinfel 
Don  677-//  &i§  er  brid;t,  n)orauf  ber  abgeriffene  S:^eil  in  ^olge  be§  üon 
bem  @en}id)te  g,  g  (^ig.  7)  ausgeübten  ^ugeS  ^inabfäüt. 
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3)a§  a)?eta(Iometer  tüirb  burd^  eine  ^triebhaft,  am  beften  burd^  ein 
(in  ber  ^ei^^^^^i^ö  ^^^)^  bargeftellteg)  Utjrttierf  mittelft  einer  Wi  h  ange* 
bxa6)kn  SSerbinbung^ftange  in  ^öeiregung  gefegt.  ®a§  U^rtoerf  ober  ber 
fonftige  ben  2lpparat  beiüegenbe  SJied^ani^mu^  f)at  jföei  Zifferblätter,  mit 
3eigern  lüeld;e  bie  ^Inja^l  ber  üon  einem  2JietaIIprobeftreifen  bi»  jum 
Öru4)e  aufgehaltenen  ^in  -  unb  |>erbeiDegungen  (Biegungen)  angeben. 
5[)iefe  Slnjaf;!  nenne  id)  ,,^robe§iI)l"  ober  „33iegung^ja{)L" 

i^n  gig.  7  ift  ein  33ietalIometer  bargefteHt,  iDeld;e§  mit  nur  einem 
©panuHoben  üerfe^en  ift ;  jur  Sefd^leunigung  ber  Prüfung  gebe  id^  jeborf> 
bec  2lnn.ienbung  üon  fünf,  gu  je  äinet  ^robeftreifen  etngeri(^teten  ©pann= 
floben  ben  QSorjug.  Sei  ber  Prüfung  non  ©ifen  unb  ©ta^l  barf  in  jebem 
<Sd)raubftocE  nur  ein  5]3robeftreifen  auf  einmal  eingefpannt  toerben,  bamit 
ber  Slpparat  niä)t  ju  ftar!  angeftrengt  mirb. 

■^infic^tlid)  beiS  ©ebrauc^e»  be^  SJletaÜometer^  ift  ju  bemerten,  ba^ 
bie  mit  breiedigen  köpfen  üerfel^cnen  @d)rauben  treber  norföärtg  nod^ 
rüdmärt^  gebret)t  merben  bürfen,  loeit  fonft  ber  2lpparat  in  Unorbnung 
gerat^en  lüürbe.  3)ie  einzigen  @d;rauben,  Ujeld^e  nad^  längerem  ©ebrauc^e 
ein  fc^road)e!§  Sluäietjen  erf orbern  bürften,  finb  bie  mit  c,  c  (^^ig.  8)  h^- 
jeid^neten,  mittelft  bereu  bay  güljrungöftüd  au  't^en  ©c^raubftod  befeftigt 
ift.  5Diefelben  muffen  fic^  unge^inbert  bre^en  fönnen,  Dl;ue  t}a^  fie  ein 
©d^lottern  be§  ^ül)ruug§ftüde§  gulaffen. 

®ie  üerfc^iebenen  2ager  muffen  üon  3^it  äu  3^it  eingeölt  toerben, 
üorjug§tt)eife  mit  einer  fiöfung  t>on  Paraffin  in  reinem  ^^etroleum;  gur 
^erftelluug  berfelben  fe|t  man  gleid^e  ©eHnd^tSmengen  beiber  ©ubftanjen 
einer  gelinben  SBärme  au§,  bis  ta^  Paraffin  im  Petroleum  fid^  ge= 
löst  ^at. 

®a  fein  TtetaU  unb  feine  Segirung  üoHfommen  homogen  ift,  fo 
mu§  mon,  um  ju  einem  ®urd^fd;nittSrefultate  gu  gelangen,  mit  jeber 
^robe  eine  JReifie  t>on  Prüfungen  auSfül;ren;  berfelbe  ^robeftreifen  toon 
65  3Jii[limet.  Sänge  ift  aber  lang  genug  für  fünf  Prüfungen  mit  bem 
3)ietaflometer.  5)aS  ©urdjfc^nittSrefultat  auS  fünfgig  Prüfungen  ift  für 
gen)öl;ulid)e  ^'m^ä^  l)inreid;enb  genau.  S)ie  2luSfü|)rung  ber  melallometri= 
fd^en  Prüfung  üon  3iiit  Q^nn  unb  33lei  beanfprud^t  ungefähr  50  aJiinu-- 
ten;  für  bie  beften  ©orten  bon  3i""  ift  etlvaS^  mel^r  3cit  erf orberlic^ ; 
bie  Prüfung  t)on  3}ieffing,  (Sifen  unb  ©tal^l  beanfprud^t  80  SKinuten, 
ungered}net  baS  SluSfd^neiben  unb  2lbfeilen  ber  groben. 

So  mannicl)faltig  bie  angegebenen  33orfd^riften  beim  erften  2lnblidf 
erfdjeinen  mögen,  ift  baS  5Serfa^ren  bod^  fo  einfad),  bajg  igebermann  baS= 
felbc  binnen  wenigen  S^agen  erlernen  fann. 

2)ie  in  ben  folgenben  ^abeüen  oergeic^neten,  mit  bem  aj^etaüometer 
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aufgeführten  ^Prüfungen  mögen  aU  53eifpiele  ber  9le[ultate  beio  neuen 
5ßerfa^ren§  bienen.  ^^  füge  jeboc^  bie  Senterfung  bei,  ba§  fo  äu§erfl 
belicate  groben  nie^rmal^  tüieber^olt  tüerben  [oUten,  beüor  man  ba§ 
erhaltene  9le[ultat  alä  ganj  richtig  betrachtet. 

I.  3inf- 
'^xoic'  ober  53tegungg3a^l  be§  c^emifi^  reinen  ^\nU$  =  100. 


5 

e 

100  Steile  cf)emifc^  reineS 

s'S  i^ 

i.  — 

3in!,  (egirt  mit  ben  nac^= 
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.^ 
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— 

76 
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— 
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93 

73 

— 
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«- 

95 

77 
61 

f 'S" 
S  5 

— 
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«5 
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.2i   e 

91 

54 

52 

— 

0,25  . 

«33 

100 

61 

59 

95 
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SS 

53 

29 

— 

64 

64 

89 

0,05. 

w 

57 

35 

— 

69 

62 

97 

0,025 

1       c^ 

57 

41 

— 

83 

60 

— 
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s-> 

— 

45 

— 

82 

70 

— 
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JQ 

63 

— 

— 

85 

75 

— 

0,003125 

5~ 

— 

58 

— 

92 

90 

— 

0,0015625 

CS 
r«3 

69 

— 

— 

94 

88 

— 

0,00078125 

CJ3 

— 

90 

— 

91 

93 

— 

0,00039062 

s 

85 

85 

— 

— 

— 

— 

0,00019531     . 

«> 

84 

— 

— 

— 

— 

— 

0,00009765 

SP 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,00004382 

89 

— 

— 

— ■ 

— 

— 

.    0,00002191 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,00001C 

)95 

93 



— 

— 

— 

— 

Sßemerfung.    2)ie  SiegungSja^t  öon  beiläufig  25  terfc^iebenen  ©orten  fäuf' 
üä)in  3'nfe§  jd^roantte  smifc^cn  54  imb  19. 

II.  3inn. 

S3iegung§jabl  beä  ^anca^^inm^  =  100. 


100  Steile  i8anca=3inn  legirt 

mit  ben  nad^fte^enben 

33erl)ältniffen  toon: 


5,0 ^^        20  30 

2,5 S,5        29         46 

1,0 ■«?        35  64 

0,1 

0,05 

S3emerfung.  3)ie SiegungSjabt  toon  üier,  au8  üerfdbiebenett Ouetten  bejogenen 
©orten  S3anca'3inn  war  refp.  =  100,  101,  88unb78;  bie  SBiegungSjal^f  toon  me'^reren 
©orten  ?amQ=3'"n  jc^wanfte  jwifd^en  37  unb  16, 


s->    .. 

20 

ya  >S~ 

S-'5 

29 

o  cn 

35 

c  s 

3   >-> 

70 

g^'S^ 

S?*' 

84 

unb  fegirungen  auf  tf)vc  Ouatttät. 
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III.  «  I  e  ü 

^iegungSja^f  Don  M  M  M  Mechernich  Extra  =  100. 


100  J^eite  M  M  M  Icgtrt  mit 

ben  nad^ftel^enben  3Jer^ält= 

niffen  üon: 


CO 


5,0 
2,5 
1,0 
0,5 
0,1 


Ä  >Q- 


51 
54 
84 

87 
91 


y5 

95 
71 

74 
100 


S3emerfung.    "Sie  ©tegungSjal^I  üon  üier  SIeijorteu  fdiiuanfte  jirifd^en  100 
unb  89. 

(Sold^e  birecte  i^erfud^e  lajfen  fi(^  [elbftüerftänblic^  nur  mit  9}ietallen 
auisfül^ren,  iDeld^e  gefd^moljen  unb  mit  anbeten  3J?etaIIen  legirt  loerben 
fönnen,  o^ne  ^ßerünberungen  in  i^rer  Oualität  gu  erleiben.  2Benn  fic^ 
aber  bie  ^rüfung^met^obe  in  biefem  %aUe  aU  rid^tig  erföeiSt,  fo  ift 
ber  ©c^Iufe,  ba^  fie  bei  3Jleta[Ien  unb  Segirungen  tueld^e  Durc^  Unifd^mel* 
jen  in  i^rer  Oualität  öeränbert  njerben,  ebenfalls  rid^tig  ift,  unbe; 
fireitbar. 

£)ie  ^robe^  ober  53iegung^5a^l  fteigt  nid^t  immer  proportional  ber 
2lbna^me  ber  ^Verunreinigungen,  hjie  h)ir  bie§  hzi  Qint  unb  Tupfer 
{%aheUe  I),  folüie  bei  33lei  unb  2lntimon  (Tabelle  III)  fa^en.  ©ine  ä§n= 
lic^e  ^^atfad^e  ift  be!anntlic^  ^infid^tlic^  ber  pl^pfifalif(^en  ©igenfd^aften 
ber  Segirungen  öon  Tupfer  unb  ^int  beobad^tet  morben;  in  biefem  Se^ 
treff  bürften  bie  folgenben,  oon  "SRallet  gefunbenen  S'^W^  öon  ^n- 
tereffe  fepn: 

SoI)äfion§f  raft.  Oefd^meibigf  eit.  §ärte. 

13,1                            10  14 

12,5                              3  23 

9,2                            12  12 

19,3                              1  10 

2,1                     ®e^r  fpröbe  5 

2Iu§  biefer  Stabelle  erfiel^t  man,  föie  leii^t  bie  d^emifd^e  Slnalpfe  ju 
5;äufc^ungen  führen  fann,  ujenn  man  fid^  l^infic^tlic^  ber  p^^fifalifd^en 
eigenfc^aften  öon  3JietalIen  unb  ßegirungen  auf  biefelbe  au^fd^liefelic^ 
üerlüfet. 

©igenfd^aften,  auf  föeld^e  bie  metallometrif d^e  ^rü: 
fung  fid^  erftredft.  —  ^in  ^öejug  auf  bie  grage,  meiere  ©genfc^aften 


Äupfer. 

3tnf. 

3 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

2 

8 

17 

476  7)nxx(,  über  boS  3?effcmcrtt)crf  §u  ©eraing, 

bei  ber  Prüfung  oon  Wletatien  unb  ßegirungen  mittelft  bei  ^etaUo- 
meterl  in'g  6piel  fommen,  [teilte  id)  folgenben  5ßerfud}  an.  ^d^  na^m 
Slabeifen  ton  gnter  Qualität,  fotoie  eine  ^robe  tcii  fef)r  gutem  garten 
©tal^Ie,  unb  lüaljte  beibe  in  gleid)er  SBeife  au§.  Dal  erftere  lie§  fic^ 
Ieid)t  malten  unb  blieb  aufeerorbentlic^  gefd;meibig;  ber  le|tere  geigte 
gro^e  geftigfeit  unb  \üax  im  ^Bergleirfje  mit  bem  gtabeifen  fpröbe.  Sei 
ber  ^vrüfung  beiber  fteüte  \x^  bie  33iegung§§a^l  für  'isen  Btai)l  gu  100, 
für  ta§i  ©tfen  ju  ungefäfjr  nur  30  t)erau0. 

2(ul  biefem,  fon^ie  aul  bem  oben  erwähnten  ^erfuc^e,  bei  föeld^em 
Tupfer  in  SBafferftoffgal  er{)i^t  n?urbe,  muffen  tdix  meiner  Slnfidjt  m6) 
f^lliefeen,  ba^  bie  33iegunglja^I  einel  3KetaIIel  ober  einer 
ßegirung  aU  hü§>  9iefultat  feiner  3ä^ig!eit  unb  gefügt 
feit,  iüie  aucb  feiner  ©efc^meibigf eit  unb  äßeic^^eit  be= 
trad)tet  n)erben  fann. 

(i§>  ift  bemna($  gu  hoffen,  ha^  bie  3Jietaüurgie  in  it)ren  oerfc^iebenen 
3meigen  aul  ber  neuen  ^rüfunglmetl^obe  Saugen  ^ie^en  toirb.  Dem 
5d)metjer  ift  el  burc^  biefetbe  ermögnd)t,  ben  ©rfolg  feiner  Operationen 
jU  controUiren  unb  jmeifellotjne  in  oielen  fällen  beren  Slefultate  ju  üer= 
beffern.  Der  ipirflic^e  ^anbetltoert§  einel  3JietalIel  unb  einer  Segirung 
fann  mittelft  ber  metallometrifc^en  Prüfung  fotro^l  bom  6(^meljer  all 
üom  ^änbler  unb  ©onfumenten  mit  Seic^tigfeit  ermittelt  Serben,  unb 
fomit  jeber  berfelben  fic^  überzeugen,  bafe  er  erhält  tt>al  i^m  gebül^rt. 


CXXVII. 

llotijeii  über  bas  ßtfftmxrotxk  }n  ^erotng  (^ctiengefeUfdjaft 
3ol)n  CofkeriU),  mit  befonberer  iBerüfkftdjtigung  einer  fpöteren 
^Denoenbung  bes  f abrinden  5tal)lefi;  oon  Dr.  d.  I.  Dürre 

in  iBerlin.^ 

Die  fortfcl)reitenbe  ^enbeng,  n}eld;e  bie  Q^erlDaltung  ju  ©eraing  fteti 
aulgejeidjnet  ^at,  unb  ber  grofee  ©ebarf  an  ©taljlftüden  ju  hen  aulge= 
bei^nten  (Sonftructionlauf gaben  bei  SJiafd^ineUv  S3rüden;  unb  «Sd^iffbauel 
raaren  Urfac^e,  ha^  balb  nad^  hem  ^nllebentreten  bei  Seffemerproceffel 
all  aulgebilbeter  HRaniputation   ein  Sta^lmerf  in  Seraing  nhaut  unb 


88    3lu§  ber  „preupifc^en  3"t'^i^ift  für  93erg=,  ^ütten=  unb  ©alincnroefcn"  tom 
i^erfaffer  mitgetl^eilt. 
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mit  .^ülfe  üon  .:5"9^i^i^i*i"ß"  ^iß  ^^i  Reifem  er  gearbeitet  Ratten,  foioie 
in  ^erbinbuitg  mit  le^terem  in  33etrieb  gefegt  würbe. 

33ig  je^t,  wo  man  mit  ©rmeiterung  ber  2lnlage  befc^äftigt  ift,  »areti 
nur  jtrei  ßonoerter  üorbanben,  beren  ©e^altiSfäbigfeit  jtt)if(|en  5  uub  7 
Stonnen  (100  biic  140  6tr.)  fd;tt)anfte,  bie  aber  in  ber  Siegel  nur  mit 
80  bi^  100  Str.  befe^t  föerben. 

®ie  ganje  Slnlage  ift  geräumig  unb  bequem,  geid^net  nd)  aber  Durdb 
beionbere  ©inrid^tungen  nid)t  au§.  ^ie  eine  £angl;ä(fte  ber  oblongen 
©ießl^alle  entl^ält  auf  l)0^cv  Sterraffe  bie  ©d;mel§öfen,  loä^reub  bie  anbere 
iiangbälfte  bie  ©ieBgruben  einfd^IieBt.  $Die  le^teren  finb  etttia^  me§r  al€ 
^albfreife,  fo  bafe  bie  Sonüerter  giemlid;  na^e  an  ber  für  alle  ^'n>^(i^ 
^öd)ft  bequemen  Säng^paffage  liegen,  hk  eine  befonbere  3:erra))e  jtoifc^en 
ber  Slbeitsfoble  ber  öefen  unb  ber  Sirbeitefo^le  um  bie  ©iefegrube  bilben. 
@^  fann  mittelft  biefeg  mit  Schienen  üerfe^enen  ®urd;gange§  aüe^  im 
@iet3raum  Ueberflüffige  ober  (Sntbe^rlid^e  mit  ber  größten  Seid^tigfeit 
eoacuirt  loerben. 

2)ie  S5entiltifd)e  ftel)en  an  ber  einen  Sangfeite  genau  ben  3)iitten 
ber  ©ie^gruben  gegenüber,  fo  t)a^  fidb  im  ganjen  9iaume  jtt»ei  ©ruppen 
gleicher  Stpparate  unterfd^eiben  laffen,  luelc^e  in  ber  ©pecialanorDnuug 
fid^  öon  ben  älteren  Einlagen  in  ^örbe  unb  ^od^um,  ber  in  Königin 
SDtarien^ütte  bei  ßainC^borf  unb  ber  üon  $ön§gen  =  ©ie^ber^  in  5Düffel= 
borf  nid;t  unterfd^eiben.  Sine  anbere  (Kombination  fon  jiüei  unb  mel;r 
(Sonüerteni  fd^eint  nid^t  bie  raumlid^en  5Sort^eile  ber  einfachen  ©egen= 
überfteHung  ber  Sonüerter  ju  bieten:  meber  bie  ju  Äönig^l^ütte  in  Dber^ 
fc^lefien  beliebte  Stnorönung,  mo  bie  ^Beloegung^ebenen  ber  (Eonnerter 
parallel  finb,  nod^  bie  auf  tem  neuen  2Ber£  non  .^örbe,  wo  fid;  öie 
3Kittelebenen  ber  ßonüerter  unter  fpi^en  SBinfeln  (45  bi!o  60  @raö) 
fd^neiben  unb  tno  nod;  ba^u  brei  ßonPerter  ju  einer  ©ruppe  bereinigt  finb. 

5)ie  neuefte  oon  93 ef femer  üorgefd^lagene  Slnorönung  ^^  mit  ein= 
gelnen  ßonoertern  in  je  einer  ©iefegrube,  einem  fteinen  ^ral^n  "i^aiü,  ber 
bie  ^^fannen  auf  feiner  2l(^fe  trägt,  unb  üerftetlbarem  ©iefetifd;  mit  ben 
^ngotformen,  fd^eint  ganj  befonberg  gegen  bie  ju  ipeit  ge^enbe  ßompli= 
cation  üieler  Slpparate  §u  reagiren. 

3um  Umfc^meljen  be§  üJlateriale^  luuroen  anfänglid^  ©tafforbf^ire^ 
j^lammöfen,  b.  b-  fold^e  mit  nad)  ber  geuerbrüdfe  gu  liegenbem  üertieftem 
|)ert>,  angetüanbt  unb  erft  na^  bem  SSorge^en  oon  .^örbe,  Sjüffelborf 
unt)  anberen  ^üttenroerfen ,  al^  eö  fic^  jubem  um  t)ie  ©riüeiterung  ber 
Slnlage  b^inbelte  unb  man  einer  befonöeren  Ofenform  enögültig  ben  ^iJor= 
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jug  geben  moüte,  etablirte  man  üerfuc^ltüeife  einen  Kupolofen  mit  einfach 
cplinbrifd)em  ©d^ac^t,  brei  3)iifen  in  einem  S^liüean  unb  ben[elben  ^imen: 
fionen  ioie  fie  in  bec  ©ie&erei  be^  SßerfeS  ben  ©d^ad^töfen  genjöl^nli^ 
gegeben  tpurben. 

^a^  ben  3JJittf)eiIungen  ber  ^nöß^ieure  bei  2Berfeg,  befonberl  nad^ 
benen  bei  je^igen  ßf)efl  ber  Sejfemer^ntte,  2lboIpl;  ©reiner,  roax  man 
im  Unflaren  über  bie  ©ininirfnng  bei  ®d^ad)tofenfd^meIjenl  auf  bie  'Sto))- 
eifenqualität  unb  unternahm  gleid^  na^  ber  i^n^^triebfe^ung  bei  Äupol= 
ofenl  eine  9teil^e  2lnalt;fen  ober  33eftimmungen  einzelner  SBeftanbt^eile 
te^  9ftot)eifenl,  beren  33or]^anbenfepn  toon  größerem  ober  geringerem  @in= 

m  ift. 

2)ie  öffentliche  3)Httf)eiIung  biefer  Slnal^fen  ift  ipo^l  in  näd^fter  3eit 
JU  erwarten  unb  üerbienen  bie  Seftimmungen  berfelben  üoUftel  ^^ertrauen, 
ta  fie  üon  bem  in  fold^en  Slrbeiten  unauff)örlid^  geübten  ß^emifer  bei 
2Ber!el  aulgefül^rt,  refp.  geleitet  föerben. 

3}on  anberer  Seite  finb  bem  3Serfaffer  inbeffen  nadif^e^enbe  Siefultate 
mitget^eilt  luorben: 

a)  ^ämatiteifen  oon  Snglanb  entljielt 

Bor  naä) 

bem  ®d)meljcn  im  Äupolofeit: 
©tliciiim    .     .    .     2,38  ^roc.       2,42  ^ßroc. 
©djmefel    .    .     .    0,054.,,  0,08    „ 

b)  (gpiegeleif en  t>Dn  9ll^einlanb  =  2ßeftpl^alen  jeigte 

oor  naä) 

bem  ®d)meljen  im  Kupolofen: 
TianQan      .    .    .    8,80  ^roc.       6,60  $roc. 
©djrcefcl     .    .    .    0,02    „  0,02    „ 

^Man  oermut^et,  ba§  in  biefem  %aU  ber  ©influfe  bei  3tanganl  'bk 
föonftanj  't)C§>  ©c^föefelge^altel  l^erüorgerufen  ^ahi. 

c)  ©ine  9Jiifc|ung  engüfc^er  3Rar!en  er^ab  beim  ^lamm: 
ofenfdjmeljen 


cur                  naü) 

bem  (£(I)meIäen: 

©iltctum    . 

.    ,    2,51  ^roc.        2,21  f roc. 

®d)ipefel     . 

.    .    0,075  „           0,07    „ 

^araul  gei)t  ^eröor,  ba^  fid^  ber  3unol^me  an  ©d^toefcl/bie  inbcfe, 
ein  gutartigel  3Jlüterial  unb  Äo^fl  aul  gut  geipafd^enen  ^ol^Ien  DDrauS:= 
gefegt,  fi(^  tueit  unter  ber  ©renje  te§  nad^tl)eiligen  ©influffel  ^ält,  eine 
3unat)me  bei  ©iliciumgefjaltel  gegenüberfteHt  —  einem  geringen  ^a^-- 
t^eil  alfo  ein  geiüiffer  bei  ber  SBe^antlung  im  kontierter  tttirffämer  33or= 
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tt)cil  cntfprid)t.  S)ie)er  ©ad^lage  bei  ber  Slnirenbung  beä  ÄupolofenS 
fielet  eine  burd^au§  anbere  bei  ber  Slninenbung  beS  glatnmofen^  gegen: 
über;  f)ier  ift  offenbar  burd^  bie  SSerfd^Iadung  be§  ©iliciuntS  ein  '^flaä)- 
t^eil  ^evt>crgerufen,  ber  nur  ju  geringem  2::^eil  burc^  eine  SSerminberung 
be^  @d^n?efelge^alte§  balanctrt  icirb. 

^aä)  ber  ©tbauung  be§  erften  ÄupoIofenS  fd^ritt  man  ju  einem 
jroeiten  berartigen  2lpparat,  griff  aber,  um  einen  anberen  SBeg  jn  öer= 
fud^en,  ju  bem  Sßoobiparb'fd^en  Ofen,  ^  bei  tceld^em  ber  erforberlid^e 
3ug  burd^  einen  ©ampfftra^l  j^ernorgerufen  tt)irb. 

3Jian  üermut^et  eine  weniger  energifd^e  SSirfung  ber  S3rennftoffe  auf 
ha^f  Stobeifen,  namentlid^  eine  «weniger  bod^  ge^enbe  5Cemperatur  beS 
Öfeninneren,  üerurfac^t  burd^  eine  geringere  ©pannung  ber  ®afe  im 
Ofenfcbad^t;  bei  biefen  58ermutbungen  bleibt  man  inbeffen  ebenfo  roenig 
ftel^en,  tuie  in  ber  Ofenfrage  überbanpt,  fonbern  gel^t  auf  bem  2Begc  ber 
dbemifc^en  2lnalpfc  nor,  um  ben  6influ§  bes  einen  toie  beg  anberen  Ofen§ 
ju  üergleid^en. 

3)a  in  Belgien  überl^aupt,  befonberS  aber  im  ^affiu  öon  Süttid^, 
bie  Kupolöfen  fe^r  günftig  arbeiten,  tritt  ju  ben  oben  ertuäbnten  ^ov- 
jügen  be^  Äupolofenfd^meljen^  nod^  ber  für  S3elgieu  fo  fel^r  lüid^tige 
öfonomifcfje  33ortt)eil  —  ber  SSortfjeil  ber  b^uptfäd^lid^  in  ber  günftigeren 
3(u§nu^ung  bei  33rennftoffel  in  bem  ©d^ad^tofen  feinen  (^kunb  l^at,  ah^ 
gefe^en  fon  ben  geringeren  UntertjaltungSfoften  bei  Ofen§  felbft. 

üb  biefel  in  gteid^em  3JJaa§e  für  ben  3Boobioarb' fd^en Ofen,  irie  für 
ben  gemo^nlid^en  belgifd^en  Äupolofen  gutreffen  lüirb,  ift  toorerft  abju; 
irarten.  (kompetente  ^erfonen  ^aben  nad^getniefen ,  bafe  bie  2lrbeit  bei 
^ampfel  im  juggebenben  ©tra^l  tfjeurer  ift,  all  im  33entiIator,  bie  ^n- 
läge  unb  Unterbaltung  bei  le^teren  natürlid^  eingered^net.  39ei  einer 
53e)femeranlage  ift,  faHl  eine  grofee  Äeffelanlage  für  bal  Seffemergebläfe 
r>ort)anben  ift,  ber  S)ampf  in  ben  Raufen  ber  ©tal^Ifabrication  nid^t  fo 
treuer,  all  tr>enn  bie  Äeffelanlage  ben  Kupolofen  allein  belaftete,  el  ift 
aber  bie  j^rage,  roie  fi^  ber  |)od;brudfbampf  jum  ©etrieb  bei  SBoob^ 
n^arb'fd;en  ^upolofenl  qualificirt.  '^a^  irerben  bie  SIrbeiten  in  ©eraing 
moi)l  am  e^eften  ergeben.  S)ie  übrigen  ©inrid^tungen  ber  33effemerf)ütte 
finb  nic^t  befonberl  erinäbnenimertb ;  ^ra^ne,  ©iefepfannen,  bie  ßonüerter 
felbft  unterfd)eiben  fid^  nid^t  üon  ben  befannten  Sonftructioniformen  unb 
eS  ift  ber  ißetrieb  felbft,  ber  einigel  Semerfenircertbe  bietet. 

^al  ÜKaterial  jur  ©tabifabriration  ift  t^orluiegenb  englifd;el 
3fi 0 b e i f e n  au^  (Sumberlänber  .^ämatit  unb  all 3"f a^  beutfd^el  ©pie^ 
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geleifen.  Man  befd^afft  fic^  nur  bie  atterbeften  SJiarfen  enc3lifd;en 
^äntatitro^elfeu«,  j.  33.  SIeator-'§arrin9ton=9)iitIotn,  lüelc^e  oor  ber  ^ix- 
ireubung  analpfirt  unb  daffificirt  loerben,  um  genügenbe  ©ic^erl;eit  in 
ber  iBeriuenbuiig  gu  geben.  Wlan  beftimmt  l^ierbei  nur  ben  ©ilicium;/ 
©d^ttjefet  =,  ^fjo^p^or  =,  3)kngan  -  unb  Äo^Ienftoffge^alt  unb  gattirt  bie 
ßfjargen  f)iernad^.  S)en  ©runb,  n^arum  fein  eigenes  9toI)eijeu  üeriitenbet 
irirb,  fann  man  einerfeit»  in  beffen  ungenügenber  5Durd^f($nitt§quQlität, 
anbererfeitS  barin  jucken,  baB  2lu§na^mequalitäten  fo  treuer  ^erjufteHen 
fepn  n}ürben,  ^a^  entföeber  baS  ^o^ofenconto  ober  bai  Sonto  bei  ©ta^l- 
lüerEel  ju  fel;r  belaftet  lüürbe,  je  nac^bem  ber  3)?ar!tpreil  cber  ein  2lul= 
na^mepreil  jmi[d;en  beiben  SBerflbrani^en  nerabrebet  toerben  follte. 

S)a  bie  ©urd^fd^nittsqualität  ber  fönte  d'affinage  für  bie  |)erftellung 
üon  (Sifenba^nfc^ienen  ^inrei4)enbe  ©arantien  bietet  unb  bie  baju  toorjugl-- 
iueife  üevtoenbeten  tbntes  de  crasse,  b.  ^.  ©c^ladenrol^eifen ,  2Va  bil 
4  %xcä.  per  100  ^ilcgrm.  !often,  bie  ^ai)nfd)ienen  aber  mit  16  bil 
17  %xc§.  pro  100  Äilogrm.  üerfauft  werben,  fo  fann  bie  ^erlüaltung 
if)re  ^D^öfen  nid;t  beffer  t^ertoert^en,  all  gur  ©arfteUung  üon  ©(^laden= 
ro^eifen  unb  orbinären  (i;ifenbal)nfd;ienen. 

2lbgefel;en  baoon,  finb  aber  ^inreid;enb  p^olp^orfreie  ©rje  in  33elgien 
ju  feiten,  um  barauf  allein  einen  aulbauernben  ^ol^ofenbetrieb  mit  ©icl^er- 
i)eit  etabliren  ju  fönnen.  2)ie  englifc^en  3'lot)eifenforten  fommen  bagegen 
via  Slntiuerpen  fo  ioo^lfeit  ju  fte^en,  'oa^  bie  ©ta^Ifabrication  immer 
nod)  gute  ®ef(^äfte  mad^t  im  3.^ergleid^  ju  üielen  beutfc^en  ©tat)Imerfen. 
®ie  Qualität  ber  in  größeren  3)iengen  angefauften  englifd)en  3}tarfen 
öon  Sancaf^ire  unb  ßumberlanb  ift  ber  Slulfage  nad^  ftabil  genug,  um 
mit  §ülfe  bei  Umfc^meljproceffel  unb  f leiner  ^u\ä^e  anberer  ©orten 
eine  gleid;mä{3ige  33e^anblung  im  ßonüerter  ju  ermöglid^en.  3wbem  gibt 
bei  ber  S)arftellung  Don  ben  in  ©eraing  öorjuglloeife  oerlangten  gälten 
©ta^lforteu  bal  ©pectroffop  fo  fid;ere  2lnf)altlpunf te ,  ba§  aud^  bei 
abtr)eid;enbem  S^er^lten  im  ßonoerter  man  niemall  unbraud^bare  ^ro- 
bucte  unb  fd)lec^te  9lefultate  erhalten  loivb. 

'^a^  ©piegeleifen,  üorujiegenb  auä  bem  ©iegerlanb  bejogen, 
lüirb  in  einem  glammofen  eingefc^moljen  unb  bann  ber  ß^arge  red^t= 
jeitig  hWW- 

$öerfuc^e,  bal  ©piegeleifen  in  feftem  ^uftanbe  unb  etroal  üorgetoärmt 
in  bie  S3irne  ju  geben,  miferietben  infofern,  all  ber  ©ta^l  fid^  fpätert)in 
nid^t  fo  gut  verarbeiten  lie§,  all  toenn  bal  ©piegeleifen  oorl^er  gefd^mol= 
gen  morben  voax, 

2lud^  mit  ©urrogaten  bei  ©piegeleifenl  finb  33erfud^e  angefteüt  toor- 
ben;  probirt  tourben  u.  31.  'baä  ^enberfon'fd^e  ©ifenmangan,  bal 
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Gifenmangan  üon  ^Uieger,  foroie  ein  auf  bem  9)5erfe  felbft  nad^  einem 
befonberen  5ßerfabren  bargefteHteio  manganreid^e»  ©ifen.  33i^  je^t  finb 
aber  fämmtlid^e  «Surrogate  be§  <Spiegeleifen§  tl^eurer  al§>  biefe^  felbft 
unb  nid^t  immer  öon  gleid^er  9te{nl)eit,  fo  ba§  bei  bem  üerfud^Sroeifen 
ßrfag  beöfelben  burd^  berartige  Surrogate  feincrlei  ^ßortbeile  ju  üer= 
fpüren  iraren,  miettof)!  tec^nifd^  nid)t§  bagegen  eingumenben  rvax. 

93ag  [c^Iießli^  bie  35erlnenbung  oon  S3etrieb^abfäIIen  im  Soutoerter 
anbetrifft,  fo  nimmt  man  in  ©eraing  gänglid^  Slbftanb  batoon,  tceil  ben 
gemad^ten  Erfahrungen  jufolge  ^lä)  bie  Slbfälle  nie  ooüftänbig  im  58effe= 
mermetaH  aufliefen  unb  ba^felbe  in  golge  beffen  un^omogen  machen. 
%üx  hk  33ertDenbung  be^  (2tat)le§  ju  toiberftanb^fäl^igen  6onftruction§: 
unb  3)kfc^inentf)eilen  ift  e^  bagegen  erforberlidb,  hk  größte  ^omogeneität 
beS  3)taterialeg  ju  erzielen,  unb  man  öermeibet  be^tjalb  beim  33effemer- 
betrieb  Sltlel,  \va^  bem  entgegen  fepn  !önne. 

S)ie  9tefultate,  bie  man  mit  bem  @tal;l  üon  Seraing  erhielt,  rechtfertig 
gen  ben  2Iu;§fd^lufe  aüer  ^Verarbeitung  öon  ?lbfätten,  Jüeld^e  man  übrigen^ 
in  anberer  SSeife  5U  ©ute  mai^t  unb  in  öerfäuflid^e  gorm  bringt. 

2)er  33erlauf  ber  ß^arge  ift  mefentlic^  berfelbe,  irie  man  ii)n 
anberroärtä  beobad^tet,  loo  mit  Sumberlänber  Sifen  gearbeitet  loirb.  3Jian 
^at  gefunben,  ba§  bag  ©pectroffcp,  loeld^e^,  beiläufig  gefagt,  nad^  fteiri^ 
fd^em  SJiufter  gearbeitet  ift,  au^gejeid^nete  3)ienfte  leiftet,  fobalb  ber  @ta^l 
einen  n?efentlid^  gälten  S^arafter  ht^il^en  foü.  (SiS  ftimmt  bie^  mit  ben 
Erfahrungen  t»on  Sie  Heg  unb  Slnberen  gemiffermafeen  überein,  tt^eld^e 
befonberg  für  ben  33erlauf  ber  ^^rifd^periobe  bie  ^eutlid)feit  ber  fpectra- 
len  ßrfc^einungen  ^erpor^oben  —  eine  S)eutHd;feit  bie  namentlid^  am 
®nbe  ber  ertuä^nten  ^eriobe  im  ^Serfd^iuinben  ber  t)ellen  unb  bunflen 
Streifen  culminirt. 

^ie  3Jienge  be^  ©piegeleifen^,  treidle  nun  gugefe^t  inirb,  beftimmt 
ben  ^ärtegrab  be§  Stahles,  unb  ba  bie  3wf*iJJ^"i^i^f^&""9  ^^^  Spiegel- 
eifen^  burd^  häufige  Slnal^fen  genau  ermittelt  ioirb,  fo  ge^t  man  hei 
biefer  a)Zetl;obe  ebenfo  fidler,  al§  föenn  man  nac^  ber  @rfat)rung  bie 
Slrbeit  Por  ber  PoÜftänbigen  (Sntfol[)lung  unterbrechen  unb  je  nad^  bem 
Sttu^faU  einer  ^robe,  nad^  S^^*^^  ^^^  Spiegeleifen§  nod^  einige  3)iinuten 
blafen  moUte. 

^n  Seraing  toirb  nad^  bem  (jinlaß  be^  Spiegeleifen^  nic^t  me^r 
geblafen,  fonbern  bie  ajiifd;ung  nur  burd^  ba§  nac^^erige  Slu^giefeen  be-- 
ttiirft,  o^ne  ba§  man  bi^  jeßt  3Seran(affung  gel^abt  ^ätte,  an  ber  ^cmo-- 
geneität  ber  ^ngot^  gu  jireifeln. 

93eim  Slu^giefeen  bei?  Stat)Iel  oerfä^rt  man  in  Seraing  anbers,  aU 
auf  ben  meiften  beutfc^en  33effemerbütten.     WHan  giefet  nämlicb  ben  Stabl 
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nidjt  Don  oben  in  bie  ^orm  ein,  fonbern  üon  unten  l^er  unb  erreicht 
tamit  eine  meit  geringere  ölafenbilbung,  aU  fonft,  unb  eine  bebeutenbere 
,f)DmDgeneität.  Slüe  Unreinigfeiten  bleiben  babei  auf  bem  ©ingufetric^ter 
fielen  unb  bie  Oberflädie  be^  6tal;le§  in  ber  %oxm  ift  tooflfontmen  rein 
unb  glatt.  2)ie  ©rfolge  biefer  2)iet^obe  fpred^en  fid^  u.  21.  in  ber  Qx- 
f4)einung  au^,  ba^  bie  3)i(^tigfeit  beg  ©ta^Ieß  ol^bann  um  7  bis  8  ^roc. 
bie  be§  geirö^nlid^en  blafigen  3"gotftat)Ie§  übertrifft. 

3lüe  bie  angejeigten  33orft(^t§ma§regelu  l^aben  al§  golge  ergeben, 
t)a^  bie  3Jiifd^ung  tiomogen  genug  ift,  um  ben  Stal^l  einer  ß^arge  a(§ 
glei(^artig  annei)men  ju  fönnen. 

^erfc^iebene  3Serfud)§proben  beSfelben  ©ufebfocfeS  jeigten  im  ^of)Ien= 
ftoffgetialt  nie  meljr  al§  0,02  ^roc.  Unterfct)ieb,  alfo  ni^t  me^r  at§ 
bie  bei  ber  Äo^Ienftoffbeftimmung  an  fi(|>  guläffige  ©d^föanfung  in  ben 
gfiefultaten. 

?ieuere  3Serfu(i)e  t)aben  inbe§  ergeben,  ba^  bei  anberen  S5eftanbtt;ei; 
len  be§  6ta^Iee  bie  gleichmäßige  58ert^eilung  geringer  ift,  bod^  finb  bie 
3Serfud)e  noc^  nic^t  jum  3lbfd^lu§  gebieten. 

3^^on  ^jntereffe  ift  bie  Sßeiteroerlüenbung  be§  ©ta^leS  in 
(Seraing,  roelc^e  nac^  üielen  miiljeüollen  Unterfud^ungen  anberer  ©ta^l^ 
probucte  in  |eber  33ejiet)ung  gelungen  ift. 

S)iefer  ©rfolg  ift  föefentlic^  bem  üon  2lnfang  an  eingel^altenen  58e= 
ftreben  ju  üerbanten,  eine  möglid^ft  fiebere  Slaffification  ber  ßonöertet: 
probucte  nac^  i^ren  p^^fifalifd^en  unb  (^emifc^en  (Sigenfcljaften  tjerju^ 
fteüen. 

®ie  oou  3^unner  für  bie  fteirifdie  2lrbeit  aufgefteDte  ©cala,  meldte 
mit  ben  9)iuftereinrid^lungen  ber  fteirifd^en  ^effemerwerfe  aud^  auf  an= 
beten  Söerten  (Eingang  fanb  unb  lebiglid^  auf  bem  5?ol;lenftoffgel)alt  berul^te, 
erfd)ien  nid^t  l^inrefd^enb  praftifd^,  a\iä)  ju  üielglieberig,  unb  man  fud^te 
außer  bem  Äol)lenftoffge]^alt  aud^  nod^  bie  6ol)äfionsfraft  bei  ^irobucteS 
bei  ber  Unterfd^eibung  ju  benu|en. 

Wlan  unterfd^eibet  tjiernac^  §auptfäcl)lid^  brei  ©ruppen  ©tarierten 
in  ©eraing,  t>on  benen  3tt)ei  toieberum  nac^  bem  ^ärtegrabe  in  je  gttjei 
Unterabtbeilungen  verfallen. 

3)a§  Stableau  fteHt  fid^  ungefähr  folgenbermaßen  jufammen: 

1.  abfolute  ^efttgfeit:  a)  Äo^IenftoffgeI)aIt:           «ejeidinung : 

48  bis  56  Äilogrm.  proOuabrat«  unter  0,25  biS  0,35  ^roc.         (£f  tra  roeic^. 

miaimeter.  S5er»enbung: 

^;<  e  r  m  Q  n  c  n  t  e  21  ii  2  b  e  I)  n  u  n  g :  ^a^m,  tanonen,  feine  unb  teffelble(^e, 

20  bi«  25  ^roc.  ^iet,^  ^oiten  :c. 
gärtet  ftd^  nid^t,  ift  ober  jctiWfipQr. 
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IL  Olbfohite  ^eftigfeit: 
56  bis  69  Äilogrm.  pro  Cuabrat« 

miflimetcr, 
permanente  SlnSbe^nung; 

10  big  20  <ßroc. 

|)ärtet  fid)  fd)Ied)t  unb  fdimeigt 

ebenfo  fc^tec^t. 


III.  Slbfolutc  ^efiigfeit: 

69  bis  105  Äilogrm.  pro  Ciiabrat« 

miüimeter. 

permanente  3Iu8bel^nung: 

5  bis  10  «proc. 

.gärtet  fid)  gut,  fc^roei^t  aber  nicf)t. 


f  b)Äo;^Ienftoffge]^alt:  iPejeid^nung :  • 

0,35  bil  0,45  ^^Jroc.  2Bei(^. 

SSerwenbung: 

9}Jof(^inentI)eiIe,  Slc^fen,  SBanbagcn,  ©djienen  ic. 

c)  Äol^Ienftoffgel^alt:         SBejeic^nung: 
0,45  bi§  0,55  ^toc.        ^albroeid^  ober 

^  a  I  b  ^  a  r  t. 

Serroenbnng: 
53onbagen,  «Schienen,  Äolbenftangen,  ©leitftücfe 
[  unb  anbere  9'JeibungSeIemente. 

d)  Äo^Ienftoffgcl^alt:        33ejeicf)nung : 
0,55  bis  0,65  ^roc.  ^art. 

33  e  r  tt>  e  n  b  u  n  g : 

^ebern  aller  2Irt,  fc^neibenbe  Söerfjeuge,  feilen, 

©ägeblätter,  33o!^rftäI)te  unb  anbereS 

©rubengejä^e. 

e)  Äo^Ienftoff geaalt:        8ejet(i)nung: 
0,65 ''^roc.  unb  barüber.         Cetjrt^art. 

SS  e  r  tt)  e  n  b  u  n  g : 

(feinere  5^^^^^"'  1«^^"^  SBerfjeuge,   XlieiU  für 

©pinnmafd)inen  (@pinbeln  :c.). 


2)iefe  emfad^e  6cata  genügt  in  ber  ^rayig  noEfornmen ;  ebenfo  ein: 
^aä)  finb  auä)  Die  ÜRittel,  um  jebem  ®ufe,  b.  l).  jeber  ß^avge,  i|)re  ©teile 
angutreifen.  S)en  5ßerfud)gingot,  iDeld^er  in  bev  9Jiittc  beS  ganjen  2lu§; 
gu[fe§  gefüllt  toirb,  unterwirft  man  ben  nadifte^enben  groben  unb  Unter= 
fud^ungen : 

1)  ®ie  bIo§  p^pfifalifc^e  ^robe  be^  SDcufteringot  befielt  in 
ber  Seurtijeilung  bes  Srud^e^.  ^n  ber  Xhat  üermag  jebe^  nur  ein  loenig 
geübte  Sluge  einen  garten  <5ta^l  bon  einem  weid^en  naö)  ber  Sefd^affen^ 
^eit  ber  Steytur  ju  unterfd^eiben. 

33ei  einiger  ©rfa^rung  ift  e§>  fogar  nid^t  fd^roer,  irgenb  einen  üor: 
liegenben  ©ta^I  in  einer  ber  5  ßlaffen  unterjubringen,  ol^ne  etwa^  Sin* 
bere^  all  bie  33efd^affenl^eit  be§  Äornel  gu  ©runbe  ju  legen. 

^ebe,  auc^  bie  geringfte  Unfi^Iüffigfeit  t»erfdf)tt)inbet  aber,  fobalb 
man  iid)  bei  .^ärtenl  bebient  unb  biefem  ^roce^  ba§  ju  unterfuc^enbe 
©taf)(ftüd  untern)irft.  S)ag  ©efüge  jtoeier  ©ta^Iforten  ift  nac^  bem  .^är-- 
ten  berfelben  fo  fe^r  üerfc^ieben,  bafe  e§>  auffällig  mirb. 

2)  äßeitere  ei)araftere  liefert  bie  median ifc^e  Prüfung  ber 
bereits  unter  bem  .Jammer  bearbeiteten  ^robe.  ^e  nad)  bem  .^ärtegrab 
berielben  n)iberftel)t  eine  ^robebarre  ber  Prüfung  burd)  ben  Sto^  ober 
6(!^lag  in  t}erfd)iebener  3ßcife;  njö^renb  5.  33.  nad^  ben  in  ©eraing  gc= 
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machten  Erfahrungen  ber  mit  a  bejeid^nete  <Bta\)l  burd^  ©d^lag  unb  Stofe 
ftc^  Unförmig  biegen  lä^t,  o^ne  ju  brechen,  unb  eS  felbft  geftattet,  burd^ 
tüieber^olte  Jammer fd^Idge  bie  beiben  ßnben  5ufammen§ubringen,  o^ne 
baB  eine  ^^^ftörung  be§  ^^f^^^^^^^^^S^^  irgenbtoo  [id)tbar  n^ürbe,  brid^t 
eine  (Sta^Iftange  üon  ber  mit  e  bezeichneten  ßlaffe,  fobalb  ber  53iegung§s 
iDinfel  f leiner  ipirb  aB  145  bil  130  ©rab.  3^^^^^"  biefen  beiben 
©renken  finben  bie  ©tal)lf orten  ber  anberen  klaffen  ^la^  unb  man  fann, 
nad^  ©reiner,  faft  behaupten,  'hü'b  berSSrud^föinfelproportiOi 
nal  ber  .^ärte  be^  ©ta^feg  fe^. 

^n  ©eraing,  tüte  in  allen  gut  organifirten  ©ta^lirerfen,  iüirb  biefe 
tägliche  med^anifc^e  Prüfung  ber  ^robucte  nod^  üon  ^eit  ju  3eit  burd^ 
eine  Zugprobe  öerüoüftänbigt,  toobei  fid^  bann  folgenbeg  S3erl;alten  ergibt: 

^e  härter  eine  ©ta^Iforte  ift,  um  fo  größer  ift  i^r  SBiberftanb  gegen. 
tiaS'  Qevvei^zn,  um  fo  geringer  jebo^  ber  ßoefficient  permanenter  2tul- 
be^nung ;  be^föegen  tüenbet  man  für  6onftruction§tl^eiIe  iiie  beiben  ^ärte= 
ften  ©tatjlforten  nur  in  bem  %aüe  an,  in  toeld^em  bie  betreffenben  ©tüdfe 
oorau^fi^tlic^  feine  ©töjäe  ober  @d)Iäge  au^gutjalten  l^aben.  ©onft  jiel^t 
man  e§  in  ber  Siegel  öor,  eine  größere  2öiberftanb§fä^igfeit  einem  beben* 
tenberen  ©e^nungSüermogen  3U  opfern  unb  menbet  fomit  lieber  toeid^ere, 
felbft  bie  toeid^ften  ©ta^lf orten  an,  beren  ^i^gh^i^'^'^ft^iii'  i<^  iio<$  immer 
um  faft  lO^roc.  gröfeer  ift,  alä  bie  ßeiftung^fät;igfeit  ber  beften  ©c^miebes 
eifenforten. 

3)  ®ie  4>emifd^e  llnterfud^ung  ober  bie  Seftimmung 
beö  Äol^lenftDffgel)alte§  ift  fo  rafd^  unb  genau,  bafe  fie  faft  genüs 
gen  tüürbe  um  fid^  in  einer  currcnten  gabrication  au§  gleid^  bleibenben 
Stol^materialien  ju  orientiren.  S)ie  ÜJlet^obe  meiere  in  ©eraing  auSge* 
fül^rt  tüirb,  geftattet  in  nid^t  ganj  2  ©tunben  bie  ©rgebniffe  ber  2lbftid^e 
bei  üorigen  ^agel  mit  einer  ©d^föantung  toon  +  0/03  ^roc.  gu  analp* 
firen;  urfprünglid^ben^Sorfc^riftenoon  @gger|  üoHfommen  entfpred;enb, 
geftaltete  fic^  ba§  Uuterfud^ungloerfal^ren  na^  unb  nad^  anberl,  unb 
tüurbe  namentlich  in  ber  S)auer  abgefürgt. 

Wlan  löst  imgefät)r  2  groben  belfelben,  burd^  33o!^ren  refp.  feilen 
bargeftettten  ©tal)lftaube§,  je  0,2  ©rm.  toiegenb,  in  ^robegläfern ,  bie 
circa  20  Äubücentimeter  ©alpeterfäure  üon  1,2  fpec.  ©eio.  enthalten 
unb  be^anbelt  fie  bei  80*^  6.  im  2Bafferbabe. 

©leid^jeitig  aber  untertoirft  man  gipei  anbere  groben  üon  be!anntem 
aber  üerfd^iebenem  Äol)lenftoffge^alt  berfelben  «procebur  unb  ftefft  fid^  auf 
biefe  Söeife  täglid^  ^robeflüffigfeiten  l^er,  beren  ©enauigfeit  ^auptfäd^lid^ 
in  ber  ßongruenj  i^rer  S)arftellung  mit  ber  Sel^anblung  ber  ju  unter* 
fud^enben  ©ubftans  befielet  —  analog,  tüie  man  3.  S.  beim  ©aarmad^en 
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beg  8d()n?arjfupfer§  in  ber  beutfd^en  Äupferprobe  ftet§  gteid^jeitig  ®aax- 
fupfer  benfelben  llniftänben  unterltiirft,  unb  tk  ^erlufie  be^felben  bem 
eigentlid^en  Unterfuc^ung§prDce§  gut  rechnet. 

ÜKan  tvä^it  §ur  ^erfteüung  ber  ^robepffigfeiten  Bta^i  oon  0,61 
unb  0,63  ^roc.  ^o^Ienftoffge^alt  —  b.  ^.  einen  giemlid)  !o^lenftoffreid)en, 
ber  legten  ßlaffe  ber  Seffemerprobucte  be§  Berfeg  entfpred;enben  ©ta^l  — 
unb  bringt  alle  Söfungen  in  gleid^  inetten  ©läfern  auf  eine  ^^arben^ 
nuance.  ^ie  ^^olumina,  tceld^e  proportional  ber  Äol^lenftoffmenge  finb, 
geben  bie  jum  2lnfa^  ber  ^Hec^nung  notljiDenbigen  S)aten,  n?obei  natürlich 
conftatirt  wirb,  ob  bie  3)ifferen5  ber  ert)altenen  Sflefultate  nid^t  größer  al§> 
0,03  ^roc.  ift.  ^m  le|teren  %aUe  jie^t  man  ta§  arit^metifc^e  2Jiittel, 
wogegen  eine  2öieber{)oIung  be§  3Serfa]^ren§  ftattjuftnben  l^ätte,  fobalb 
ber  Unterfd^ieb  bie  erfa()runglmä§igen  ©renjen  überfd^reitet. 

^ie  beffere  Slaffification  ber  öeffemerprobucte  gu  Seraing  l^at  üiel 
baju  beigetragen,  bie  Slnmenbung  berfelben  ju  erweitern,  Porne^mlid^ 
wegen  ber  größeren  ©ic^er^eit  welche  bem  Setriebe  felbft  gegeben  würbe, 
ÜJian  arbeitet  je^t  mit  beftimmtem  ^rogamm  unb  voa^,  wie  bie  Qualität 
ber  ^robucte,  früljer  eine  ^a^e  beS  Qu^aUeä  war,  ift  jegt  ein  beftimmte§ 
3iel,  auf  ba§  bei  jeber  ß^arge  mit  allen  tec^nifd)en  3JiitteIn  Eingearbeitet 
werben  fann. 

S)ie  folgenben  3iif^^i«ß"ft^ttw"9ßi^  ©reiner'^  über  bie  Slnwen- 
bung  be§  S3effemerftal^(e§  berufen  auf  ben  ©rfaljrungen  gu  ©eraing  unb 
bieten  eine  birecte  ^Uuftration  bei  bortigen  33etriebe§.  (i§>  ^anbelt  fid^ 
hierbei  wefentlid;  um  bie  Slnwenbung  be§  <Bta^e§: 

A.  m  SocomotiDent^eilen, 

B.  ju  So^rmafc^inen  (perforateurs), 

C.  ju  ©ebläfen, 

D.  ju  ©c^ipmafc^inen, 

E.  ju  Feuerwaffen. 

A.   Slnwenbung  be^  ©taljIeS  beim  Sau  üon  Socomotiüen. 

9led)net  man  bie  Äeffelfc^miebearbeit  an  einer  fiocomotioe  ah  unb 
betrachtet  ben  Steft  ber  (Sonftruction ,  fo  erreid)t  ba§  ©ewic^t  be§  in  ber 
Socomotiue  Wie  im  ^enber  angewanbten  ©tai)lel  naijegu  ben  britten 
%i)zH  be§  ©efammtgewi(^tei  ber  gefc^miebeten  2;^eile.  ßs  finb  Dor  Slüem 
alle  fd^wereren  ©tücfe,  alfo  2Ic^fen,  53anbagen,  kurbeln  2c.,  in  benen  man 
bog  ©^miebeeifen  burc|  ben  ©ta^I  gu  erfe^en  fuc^t. 

©0  ergaben  g.  33.  bie  legten  in  ©eraing  für  Italien  conftruirten 
ÜWafi^inen : 
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tnber  ?ocomotiöe9632  tilogrm.  ®tfen,  3985Ätlogrm.  ©tal^l,  alfo  julammen  13617  ÄUogrm. 
imXenber  4916        „  ^     1992         „        „         „         „  6808      „ 

1)    Werfen. 

2)er  3ur  Slc^fenbarfteKung  am  meiften  conüenirenbe  ©tal^l  ift  ber 
\t\)x  iüeid^e,  mit  ettoa  0,30  $roc.  ^o^Ienftoffge^alt,  eine  a)hnimalgrenäe 
bie  man  ftet§  eintjält,  iüenn  nic^t  feiten^  ber  53eftetter  befonbere  3^or-- 
fc^riften  gemacht  loerben.  Obttjobl  bi^  ie|t  nod;  feine  ©rfal^rungen  im 
SSerbrauc^  a\\  Schmiermitteln  vorliegen,  f^eint  e^  nic^t  rationett,  einer 
§u  großen  3ßeicbl;eit  ben  ß^arafter  einer  beftimmten  |)ärte  aufauopfern, 
tt)ie  fie  für  reibenbe  ^läc^en  angemefi'en  ift. 

Unter  biefen  SSerl^ältniffen  ^ält  jebe  9Baggona(^fe,  meiere  1,2  äJieter 
frei  aufliegt,  ben  (Sd^lag  eines  9lammbäre§  »on  llOO^ilogrm.  aus,  ber 
4  3)Jeter  l;od^  auf  bie  äJiitte  beg  freif(^lüebenben  5tt)eileg  fättt. 

©tärfere  groben,  roie  fie  in  ©eraing  üon  Seiten  ber  franjöfifd^en 
Sifeubal^ncompagnien  üorgefc^rieben  iüorben  finb,  öermag  nur  ein  üiel 
njeid^ierer,  fo^Ienärmerer  Statut  au^ju^alten,  ber  natürlich  in  33e3ug  auf 
bie  Sleibung  fid)  ungünftiger  toer^ält,  al§,  ber  ©tal;l  mit  tnenigftenö  0,30 
^roc.  ^o^Ienftoff. 

3)Zan  mu§  fi(^  aber  fragen,  ob  bie  übertriebenen  geftigfeitsproben 
beffere  ©eiüife^eit  über  bie  Dtatur  beS  Stai}Iei§  in  ben  Steffen  geben,  all 
bie  einfache  Schlag  -  ober  ^^attprobe,  üon  ber  bie  9lebe  gelüefen  ift. 

2)ie  belgifd^e  ©taatsbal^n  begnügt  fid^  mit  ber  angebeuteten  Prüfung 
ber  2lcf)fen  unb  ift  fel;r  jufrieben  mit  ben  9iefultaten  ber  Slnraenbung, 
toä^reub  bie  belgifc^en  unb  frangöfifd^en  ©efettfc^aften  fic^  nod;  in  bem 
©tabium  ber  ^i^erfuc^e  befinben. 

Oft  ift  ber  l)öl)ere  ^reis  ber  ©tal}lad)fen  fd^ulb  an  ber  üerjogerten 
@infül)rung,  bod;  toirb,  in  Belgien  unb  Sflorbfranfreid;  njenigftens,  biefel 
^inbevniB  na(j^  unb  nac^  mit  ber  ^rei§3unal;me  ber  guten  ei  fernen 
Steffen  fc^tüinben  unb  bie  fd)lie§lid)e  ^retlbifferenj  ^inreic^enb  burd)  bie 
toorjüglic^eren  ßigenfc^aften  bei  ^effemerfta|)leg  compenfirt  föerben.  ©aju 
fommt,  \ia.^  ein  föefentlid^el  3jjoment  ber  33ert^euerung  bei  Stalle!  — 
bie  ^atentgebü^r  an  §.  33  ef  fem  er  —  im  grü^jal^r  1870  föeggefatten 
ift,  unb  "iid^  3Serbefferungen  in  ber  gabrication  mei)r  unb  me^r  ju  erioar- 
ten  fielen,  irelc^e  ebenfattl  auf  eine  ^tebuction  ber  greife  einivirfen. 

^ie  ^^or^üge  einer  Slc^fe  au§  Seffemerftat)l  üor  einer  gefc^meifeten 
2l(^fe  befielen  tor  2lllem  in  ber  größeren  ^omogeneität  einel  baju  no(^ 
gät^eren  unb  fic^ercren  3Haterialel,  all  el  bal  etfen  ift  —  ireniger  S^er-- 
braud;  an  Schmiermitteln  föegen  ber  größeren  ©lätte  ber  Oberfläche,  unb 
feinerlei  (Sr^i^ung  in  ben  Sagern  burd)  jurüdtretenbe  Sc^tüeiMurc^en 
unb  ^liefen  auf  ber  Sauffläc^e  ber  ^^eile. 
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©anj  befonberä  oort^eil^aft  erfd^eint  aber  bie  SSertuenbung  ooti 
53effemerfiabt  bei  ber  ©arfteUuiig  üon  gefröpften  Söellen,  ba  nid^ty  fernerer 
i%  al§>  dm  braud^bare  JUropf  =  ober  ^urbeliüeÜe  für  ßocomotiöen  bar§u= 
ftellen.  ^ie  früheren  ^rfteHung^met^oben  biefer  ©tüdfe  ^aben  niemals 
ben  ßrfolg  öoEfommen  gefid^ert  unb  ber  ©rfa^rung  nad)  jcrbradjen  bie 
Äurbelad^fen  geinöbnlid^,  e^e  fie  noc^  ibren  garantirten  Sauf  toon  200000 
Kilometer  üoüenbet  \)atten.  S)abei  erfc^ienen  bie  S3rüd^e  felbft  unb  bie 
Sage  berfelben  unter  fic^  fo  öerfd^ieben,  ba§  fid^  feinerlei  SSergleic^  ^wi- 
fdben  ben  einzelnen  fällen  5iei)en  liefe,  ^n  golge  beffen  gog  man  immer 
bie  Socomotiüen  mit  äufeerem  ßplinber  aU  eine  in  aUen  ©injelt.  eilen 
l^altbarere  Kombination  üor. 

5Die  Slrbeit  bei  ber  SDarfteÜung  üon  gefröpften  SBeHen  in  58effemer= 
ftabl  ift  eine  fe^r  einfädle,  ©ie  irerben  au0  einem  gegoffenen  ^ngot  obne 
alle  @d()ii">eifeung  au^gefc^miebet ;  hk  Bearbeitung  gefd^ie^t  bei  einer  buntlen 
9lotbglutb,  fo  bafe  foroo^l  ein  geringer  Slbbranb,  al^  ein  geringer  33renn= 
ftoffperbraud^  ftattfinbet. 

S)er  ©elbftfoftenpreig  ift  nid^t  größer,  aU  ber  bei  eifernen  2ld^fen, 
unb  bie  Garantie,  n^elc^e  man  übernimmt,  eine  Piel  fii^erere. 

3n  ben  öffentlid^en  Submifftonen  ber  belgifd^en  ®taat§^ha\)n  njirb 
bem  Lieferanten  bie  2öal)l  be0  a)?aterialeg  für  bie  SSeQen  frei  geftellt 
unb  nur  eine  beftimmte  ©arantiejeit  f eftgebalten ;  im  Sittgemeinen  jie^t 
er  el  toor,  ©tal^t  gu  mahlen,  unb  finbet  feine  2öal>l  burd^  bie  ®rfabrung 
berechtigt,  ba  ber  2luc^fd^ufe,  b.  b-  bie  Summe  ber  nic^t  garantiefäbigen 
©tüdEe,  an  ^ropfroellen  au§  ©tabl  fe^r  gering  ift. 

2)   3?anbagen. 

9'?acf)bem  feit  mel)reren  ^a^ren  bie  2)arftellung  t>on  gef4>n)ei§ten 
33anbagen  öon  (Sifen  fel)r  abgenommen  unb  faft  ganj  aufgehört  ^at, 
fonjobl  tnegen  ber  mittelmäBigen  Oualität  ber  ^^robucte,  aU  auä)  tregen 
be^  boben  greife»  berfelben,  ftreiten  fid^  nunmebr  ber  Stiegelgufefta^l  unb 
ber  S3effemerfta^l  um  ba§  58orred^t  biefer  Slntoenbung. 

Grfc^toert  luirb  biefelbe  für  jebeä  neue  2Raterial  burd^  bie  ^ßroben, 
tt)elc^e  bie  ©ifenbabnüertraltungen  für  bie  Stbnabme  oon  gelieferten  Ban* 
bagen  aufftellen. 

@an5  befonber»  erfc^inert  tourbe  bie  2Innabme  Pon  iBeffemerftabl, 
ta  bie  Stnroenbung  be^  ©ußftableS  üorl^ergegangen  föar  unb  man  in  bem 
junäd;ft  öerroenbeten  53effemerftabl  nid^t  bie  gleii^e  ^omogeneität  oorauSfe^en 
ju  bürfen  glaubte,  ^n  §olge  batoon  fteigerte  man  bie  Slnfprüc^e  in  unmäßiger 
SBeife,  obgleich  man  ficb  fragen  mufete,  ob  el  rationett  fep,  Sanbagen, 
n?elc^e,  fofern  fie  auf  ttm  kate  gut  aufgewogen  finb  unb  überaU  anlie; 
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gen,  nur  3fie{bung   unb  babur^  2lbnu^ung   augjuf)alten  I)aten,  burc^ 
gd)Iagproben  gu  prüfen. 

grüber  unterwarf  man  auf  ber  ßentralbetrieb^ftation  3)tect)eln  bie 
eif erneu  Sanbagen  einer  ©c^lagprobe  üon  1100  i^ilogrni.,  tüelc^e  in 
©eftalt  einer  i?ugel  4  3Jteter  i)Dc^  auf  bie  ^eripberie  be§  an\xzä)t  auf 
einer  gufeeifernen  ©runbplatte  aufgefleUten  Dtabreifenö  b^tabftelen.  2(l§ 
e§  fic^  nun  um  bie  Prüfung  ber  ftäl^Iernen  3fteifen  i)anbelte,  ging  man 
feiten^  berfelben  33ebörbe  Pon  ber  2lnfi(|t  aul,  ba&  ber  (£ta^l  ein  tt)iber= 
fianbäfä^igcrei  3Jiaterial  fep,  aU  baö  ©ifen,  unb  fteigerte  bie  ^robe  an= 
fänglic^  auf  6  Meta  ^aU^ö^z. 

5Rur  menige  Sflabreifen  hielten  inbe§  biefen  ©to§  aul  unb  man  Per= 
minberte  bie  %aUi)ö^t  aümäblic^  big  auf  2V2  2)Z€ter,  ja  felbft  (für  58an: 
bagen  pon  über  IV2  3)teter  2)ur4)meffer)  auf  2  ajieter. 

Slufeerbem  oerlangte  man  nod^  eine  3)auergarantie  öon  SVa  3^^!^«^ 
unb  eine  iieiftung  Pon  100000  Kilometer  burc^Iaufener  93etriebgftrecfe  — 
neben  ber  oben  erJuä^nten  Sc^Iagprobe,  fo  bafe  ber  j^abrifant  ftä^Ierner 
^Banbagen  jföei  mit  einanber  fd^n^er  Pereinbare  ©igenfc^aften  beg  <Btai)U§> 
bei  ber  ?^abrication  ber  ^anbagen  im  Stuge  bebalten  unb  in  bem  j^abricat 
§ur  2öirfung  bringen  mu^: 

einmal  eine  geloiffe  3ä^i9fßit/ i^w  ^iß  ©d^Iagprobe  au?§ut)alten, 
bann  eine  bebeutenbe  |>ärte,  um  ber  2tbnu|ung  §u  ftiiberfte^en 
unb  bie  Sebingungen  ber  ^^itgarantie  §u  erfüüen. 

3)ie  j^abrication  ber  Sanbagen  toirb  befe^alb  in  ©eraing  mit  qxd^- 
ter  Sorgfalt  betrieben,  unb  auc^  hierbei  i/at  ta§  möglid;ft  falte  Söear? 
beiten  eine§  b^lb^arten  ober  felbft  tüeid^en  Stal^lel,  Perbunben  mit  forgs 
fältigem  2lugfü§len  ber  fertigen  ^Reifen,  gute  grüd^te  getragen.  3)ie 
mafd)inellen  58orric^tungen  finb  fe^r  poüftänbig  unb  Pon  bebeutenber 
©tärfe,  infofern  3  Bal^toerfe  für  gefc^loffene  S^leifen,  nac^  Perfd;iebenen 
Spftemen  gebaut,  befielen. 

©eftü^t  auf  bie  guten  SRefultate  ber  Slabreifenfabrication  l^at  ©reiner 
eine  anbere  medjanifc^e  Prüfung  bei  ber  2lbna^me  ber  33anbagen  Porge= 
fd^lagen,  n^eld^e  im  ^ntereffe  ber  ©tabiprobucenten  eine  befonbere  @r= 
raäbnung  üerbient.  ^^^öd^ft  fc^lug  er  Por,  bie  33anbagen  burc^  ^reffung 
JU  prüfen,  unb  behauptet  ba§,  aUe  anberen  Elemente  be§  5ßerfud;el  gleid^ 
DorauSgefe^t,  Ue  obne  bleibenbe  Opalifation  auSgeljaltene  ^reffung  mit 
bem  ßoefficienten  ber  ^ärte  be§  5Diateriale§  luadbfen  muffe  unb  baö 
man  baraue  Pon  üornberein  bie  3lbnu^ung,  alfo  auc^  Die  33etriebgbauer 
fiyiren  fönne. 

3)ie  Sanbagen  für  ^^enter  mad^t  man  meift  au§>  meic^em  ©ta^l, 
©eil  fie  ju   fe^r  ber  ©intoirfung   ber  Sremfen  au^gefe^t  finb  unb  fid^ 
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ein  l^arter  6ta^l  l^ierbei  nur  )d)Uä)t  »erhalten  irürbe.  Sie  nu|en  fid^ 
natürlid)  ftärfer  ah,  al§  bie  härteren  Socomotiobanbagen ;  e§  gibt  inbe§ 
ber  boppelten  3"<infpi^"<^»*i^iTic  gegenüber  feinen  ^lu^meg,  bie  Sac^e  ^u 
milbern. 

Q§  fann  ^ier  bie  beiläufige  33emerfung  no6)  ^(a^  finben,  bafe  bie 
£rupp'f(f)e  jyabrif  in  ©jfen  feine  ^I)anergarantie  für  Stenberbanbagen 
übernal;ni,  bi^  in  neuefter  3eit  bie  Kilometer --  ober  3J?eiIengarantie  auä) 
für  biefe,  trtie  für  bie  Socomotiübanbagen,  a[lmäbli(^  SSerbreitung  fanb. 

2öa§  bie  Sffiaggonbanbagen  anbetrifft,  fo  fangen  fie  in  53e(gien  an 
me^r  angeiranbt  ju  merben ;  ber  ^c^e  ^reie  ift  r\o6)  ein  |>inberni§  ifjrer 
^Verbreitung  unb  man  mü§te  ik  fd^träd^er  mai^en,  d§>  bie  @ifenban= 
bagen,  um  bie  ^ifferenj  §u  compenfiren. 

3)    9t  ab  er. 

Cbtüo^l  bie  6d^eibenräber  ausS  ©u§ftaf)l  in  2BeftpbaIen  mit  bebeu^ 
tenbem  ©rfolg  bargeftettt  toerben,  unb  im  ©ebraud)  niele  ^Vorjüge  befi^en, 
fo  finb  fie  nod^  ju  treuer  unb  merben  leidet  ju  i)axt  ouf  ber  Sauffläd^e, 
um  anberg  all  mit  Sd^Ieiffteinen  abgebre^t  n^erben  gu  fönnen.  2)er 
gegoffene  ©taf)l  \)at  §n)ar  eine  2  bil  3ma(  größere  geftigfeit,  all  bal 
©ufeeifen,  bod^  ^ängt  biefer  ^^orjng  fe^r  üon  ber  S)ic^tl^eit  unb  ©ompact? 
^eit  bei  ©uffel  ab.  2)urc^  jammern  laffen  fic^  tt)of)l  biefe  le^tgenann^ 
ten  @igenfd;aften  er5ielen  unb  fid;ern,  boc^  ift  biefel  3Serfa^ren  ber  ^ear^ 
beitung  bei  ben  6c^eibenräbern  nic^t  gut  anföenbbar  unb  man  mufe  burd^ 
ein  langfamel  unb  üorfid^tigel  tempern  ben  ®u^  oerftärfen  unb  elafti= 
fc^er  machen. 

3n  3iiDe^be^®ier  \)at  man  9läber  unter  einem  S)rudf  üou  300  2ltmo= 
fp^ären  gegoffen,  um  i^re  5r)ic^t^eit  gu  fidlem,  boc§  ift  biefe  3)ietl^obe  nod^ 
nic^t  in  bie  ^rayil  übergegangen. 

5)ie  tollen  6tat)(räber  befigen  mel^rere  ^orgüge  beim  ^Betrieb  ber 
^öa^nen:  ik  gelten  fe^r  ru^ig  unb  oerurfad^en  feine  fold^e  6taubiüirbel, 
inie  bie  6peirf)enräber  nad^  anberen  Spftemen. 

SlÜe  biefe  ©rünbe  unb  Erfahrungen  f)aben  taB  ©ta^ltrerf  gu  6es 
raing  bil  je^t  per^inbert,  9läber  ju  fabriciren ;  bod^  ift  uic^t  ju  jnjeifeln, 
M^  eine  Grtreiterung  ber  Slnftalt  unb  bie  gefteigerte  3^a4)frage  ber  @ifen= 
bahnen  auc^  bie  ßinfü^rujig  Diefer  SBetrieblbran(^e  jur  g-o(ge  ^aben  mirb. 

4)   Äurbeljapfcn. 

Man  menbet  baju  in  Serning  ben  ganj  meinen  Sta^I  pon  0,25 
bil  0,35  ^roc.  Äo^Ienftoff  an,  ba  bie  Äurbeljapfen  befonberl  auf  2Ib= 
bred)en  unb  Schlag  in  2lnfpruc^  genommen  iperben.  ^\)re  oberftäcblic^e 
3lbnu^ung  i\i  bagegen  fo  gering,  i>a^  el  unnött^ig  ift,  fie  nac^  bem  2lb= 
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breiten  gu  feärten,  toie  ea  luo^l  mit  ben  eifernen  jlurbeljapfen  gefd^iebt; 
biefeg  |)ärten  njürbe  Dtelme^r  au  bieietn  Orte  gefäferlid^  fepn. 

5)    fiebern. 

3n  ©craing  ^at  bie  SJarfteÜung  t)Ou  2öaggonfebern  au§  Sefjemer- 
fiat)I  üiel  ©rfolg  gel^abt  unb  namentlid^  in  einer  SBejie^ung  bie  gleid^c 
2Inn)enbiing  beg  ©ufefta^Iee  überflügelt. 

3J?an  nimmt  jum  ^eberftal^l  bie  ^albtiarten  ober  bie  Ijarten  ©orten 
ber  (Slaffificationefcala ,  n^elc^e  0,45  unb  me^r^-^roc.  ^o^lenftoff  ent^ 
bellten. 

®ie  (grfal)rnng  f^at  jum  St^eil  bie  ©runbloftgfeit  ber  ^^ormürfe  naci^= 
geiüie^en,  toeldie  bem  35effemerfta^l  gemacbt  Sorben  finb;  er  seigte  üä) 
bem  Stiegelguüftal^l  su  gleid^em  ^mäe  minbeftenS  äquivalent  in  ber 
©lafticität  unb  im  SBiberftanbe,  in  betreff  ber  ^omogeneität  aber  entfd^ie= 
ben  überlegen. 

i^n  ber  ^rayig  jeigt  fid^  bie  §ule|t  erioä^nte  Gigenfcbaft  in  einem 
geringeren  2lue)d;u§  beim  gärten ;  e§  bredjen  babei  toeniger  ^^latten  unb 
es  jpri(^t  fic^  biefeS  aud)  in  bem  ©ebingelobn,  b.  b-  t'em  2lblieferung^= 
greife  ber  ^eberfd^miebe  au§. 

Qn  ©eraing  5. 33.  »erarbeitet  ber  ©eDingeneljmer  Diel  lieber  33effemer= 
fta^l,  aU  Xiegelgufeftaljl,  obmo^l  pro  100  ^ilogrm.  0,50  f^-rc^.  Untere 
f4)ieb  im  Sieferprei^  ju  ©unften  beö  3:iegelgufeftal)le^  ftipulirt  fmb. 
6)  Äurbeln,  ©(eitftücf e,  «Stangen  k.  für  JocomotiDen. 

Söä^renb  bie  kurbeln  aus  bem  föeic^ften  ©ta^l  befteben,  mu§  ju 
ben  ©leitftücfen  ^albbarter  ©tabl  genommen  loerben;  'Die  Äolbenftangen 
finb  bagegen  luieberum  mel)r  ben  ©toBen  ausgefegt,  al§  ber  bur^  9lei= 
bung  erzeugten  2lbnu^ung,  unb  »erben  befemegen  üorioiegenb  au^-  lüeid^em 
©ta'^l  gearbeitet. 

3u  biefen,  föie  anä)  ju  ben  übrigen  2lufgaben  ber  ©tabbertüenbung 
ift  eine  größere  2tnjabl  Don  SDampftjämmern  in  allen  @rö§en  ttjätig, 
foroie  meljrere  Söaljiuerfe 

7)   ©ta^Ibled^e  ju  ÄefUIn. 

gür  ben  Sau  ber  Socomotioen  in  Belgien  unb  anbertoärt^  ift  e0 
noc^  nic^t  üoüftänbig  gelungen,  bie  englifd)en  Sled)e  öon  2oxü  Wtoox  unb 
anberen  ^robuctionyorten  burc^  ftä^lerne  53led^e  3U  »erbrängen. 

2ll§  ©runb  bafür  gibt  man  in  ©eraing  ^auptfäc^lid^  bie  burc^aul 
abn^eic^enbe  unb  fe^r  forgfältige  33e()anblung  an,  n^eld^e  bie  ©tablbled^e 
toegen  ber  förnigen  unb  bid^ten  3iatur  bes  3}}aterialel  borjugStneife  üer- 
langen  unb  toeld^e  ibre  bebeutenben  ©d^roierigfeiten  ^at.  SJJan  muS 
nämlid^,  fo  üiel  aiä  irgenb  möglid^,  bie  2lui?be^nung  unb  ^n^ammen- 
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jie^ung  eineg  in  ber  ©arftettung  begriffenen  Stal^lblec^e^  gleid^mäßig  t>ev- 
tl^eilen,  inbem  man  baSfelbe  in  großen  j^^'i^^^'^öfen  unb  nic^t  in  |)erben 
ex'i)i^t  unb  bebeutenbe  Oberflächen  gleid^jeitig  auiStpärmt.  ©benfo  mu§ 
man  ba6  53lec^  aümäl;li(^  unb  auf  gro^e  Sluebe^nung  ^in  biegen,  inbem 
man  nad^  unb  nad)  ben  S3iegungglüinfel  üerfleinert. 

33eim  Sod^en  ber  ^lec^e  ift  e§  ferner  ücrjugie^en,  bie  Söd^er  für 
bie  9Ziete  bur(^jubol)ren ,  nid;t  einfach  burc^juftofeen ;  im  le^teren  ^aü 
entfief;en  gu  leidet  Sprünge  unb  biefelben  nehmen  beim  ©ebraucb  be§ 
.^eflelg  reicht  gu. 

9kd;  aUcn  biefen  3Sorfi4)t§maBregeln  ift  ein  gutes  SluSiuärmen  Dor 
ber  9}iontage  ber  33led)e  notbtnenbig.  S)a§  aji^aterial  ift  natürlid^  ber 
tüeic^fte  unb  foI;Ienftoffärmfte  iöeffemerftal^I,  ben  man  auc^  jur  gabrication 
ber  Diiete  üerluenben  fann,  iDieroo!^!  man  bie  eifernen  3^iete  ftetfS  üor* 
jie^t,  bie  fid^  beffer  iiiärmen  unb  leidster  bearbeiten  laffen. 

S)ie  meiften  ^effemerfta^lble(^e  tüurben  bis  je^t  in  9?euberg  gema(^t 
unb  bod^  fanben  fie  anfänglid)  fel;r  fd^ftier  ßingang  beim  Socomotiüen; 
bau ;  eö  fanben  üielfad;  @nttäufd}ungen  in  SSejug  auf  it)re  @igenfd)aften 
[tatt,  bcd^  fonnte  man  biefe§  bem  Umftanbe  jnfd)reiben,  ba^  bie  9?outiue 
es  fid;  in  ^en  ^opf  gefegt  l;atte,  bie  33el;anblung  be»  @ifenbIe4)eS  ber 
be»  Staljlblec^eS  §u  ©runbe  gu  legen. 

©ie  ^abrication  ber  @tat)lble^e  ift  in  Seraing  erft  üerfuc^t  it)or= 
ben  unb  nod^  ju  feiner  befonberen  SluSbe^nung  gelangt,  inbem  bie  (Son: 
ftructeure  fid^  erft  in  le^ter  3fit  getuö^nt  ^aben,  bie  3Serir»enbung  be» 
©ta^IeS  nod^  mel;r  auSjube^nen. 

B.    3Son  bem  ©ta^  t"  ben  53o^rn)er!3eugen. 

^n  ©eraing  werben  befanntlid^  metjrfadj  ^o^rmafd^inen  jum  ^^erg: 
irertsbetriebe  nad^  bem  ©ommeiller'fd^en  ^rincip  gebaut  unb  au4> 
hierbei  gelangte  ber  Seffemerftabl  jur  Slntüenbung,  inbem  nabeln  50  ^roc. 
ber  gefd^miebeten  ^tiide  auS  ©tal;l  befte^en.  ®abei  luar  eine  burc^-- 
fc^nittlid^e  üuerfc^nittSöevminbeiung  üon  10  :  7  möglid^  geworben,  ebne 
bie  .^altbarfeit  unb  5)auev  im  3}Zinbeften  gu  gef darben. 

3)arau»  ergibt  fic^  eine  ni^t  unbebeutenbe  ©eipic^tSüerminberung 
beS  2lpparateS,  Welche  benfelben  für  feine  üerfd^iebenen  2lntrent)ungen 
gefd^idter  mac^t. 

5)ie  ©eiüic^tsoerminberung  rid^tet  fid^  inbefe  nid^t  ganj  aüein  nac^ 
htm  5^erbältni6  ber  refpectiüen  iQuerfd^nitte,  ta  ber  29effemerftal;l  in  ge-- 
fd^miebetem  ^uftanbe  ein  )pecififd;eä  ©eiüic^t  toon  8,2,  ha^  ©d^miebeelfen 
ein  folc^eS  üon  7,8  befigt. 

5)aS  33er^ältni&  üon  10  :  7  rebucirt  \iä)  baber  auf  10  :  7,35. 
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C.  2^on  bem  ©ta^l  in  ben  ©ebläfen. 

©inen  befonberS  beüorgucjten  3lrtifel  ber  ßonfttuction§atelier§  t>on 
©eraing  bilben  bie  ©ebläfe;  naä)  bem  St;i;pu^  ber  in  ^axi§>  1867  QUl: 
geftellten  finb  etma  60  ©tücf  erbaut  irorben,  unb  feit  4  3<i^i^ß^  bereite 
i)at  man  ben  ©ta^l  me^r  unb  me^r  in  bie  betreglic|en  SC^eile  biefer 
SD'lufterinafc^inen  gebrad;t. 

3ur  Qdt  befleißen  bie  auf  eine  3Jiafd^ine  gererf)neten  9441  Äitogrm. 
©ct)miebeftüde  au§ : 

3700  Äilogrm.  ©ta^I  unb 
5741        „        ©c^miebeeifen. 

|)ierbei  tritt  aufeer  ben  früher  fd^on  berührten  3Sor§ügen  be§  ©ta^leg 
noc^  eine  gro^e  ^^oliturfä^igfeit  unb  fein  intenfiüer  ©(anj  l^ertoor,  (gigen= 
f4)aften  bie  ben  au0  ©tat)I  angefertigten  3:l)eilen  ben  gl)arafter  befonberer 
©orgfalt  unb  gsin^eit  geben. 

^a  ber  ^rei§unterfd)ieb  glrifd^en  ben  3)iaterialien  hei  folcfien  ©tücfen 
feine  fo(d)e  9ioEe  fpielen  fann,  n)ie  bei  currenteren  j^^abrication^formen, 
fo  liegt  e§  im  ^ntereffe  berSlnftalt,  aUe  gefe^enen  Stijeile  au§>  ©tal^l  ju 
mad)en,  um  ber  gangen  3}iafc^ine  ein  günftigeg  2leufeere  gu  geben. 

D.  3^om  ©tat)I  in  ben  ©d^iff gmafd^inen. 

3m  ^a^re  1870  baute  ©eraing  fünf  gro^e  Dampfer  für  ben  ^affa= 
gierbienft  ücn  Oftenbe  naä)  SDoöer,  bie  auf  'Qtn  ber  ©efeßfc^aft  gehörigen 
SBerften  gu  älnttoerpen  montirt  lüurben.. 

.^ierbei  tourbe  ton  üornl^erein  bem  33effemerfta]^l  eine  grofee  SfloHe 
eingeräumt,  benn  non  25309  Äilogrm.  ©(^miebeftücfen  befielen 
19903  Äilogrm.  au§  ©ta^l, 
5406        „  „    ©4)miebeeifen. 

3)ie  gro§e  gefröpfte  2BelIe  (üon  12V2  3ott  engl.  S)urd^mejfer  unb 
12V2  %^^  ^"9^-  53aulänge),  ebenfo  trie  W  grofeen  StäbertoeHen  (üon 
13  So\l  ©urd^meffer  unb  llVa  gu§  Sänge),  foföie  bie  4  maffiüen  Äur= 
beln  finb  aul  bem  nieid^ften  ©tal^l  gefc|)miebet  unb  ftetten  für  fid^  aüein 
ben  gröfeten  Stfjeil  biefe§  ©emid^tel  bar. 

E.  ißom  ©ta^I  in  ben  geuerhjaff en. 

®iefe  2lntt)enbung  beg  S9effemerfta^Ie§  geigt  am  beften,  lüie  Ieidt)t 
er  bie  ßoncurrenj  beg  S^iegelgufefta^leö  überloinben  fann,  fobalb  nur 
mit  befonberer  ©orgfalt  gearbeitet  toirb.  2lllerbing§  tritt  gerabe  bei  ber 
2lnfertigung  ber  geuertüaffen  ^ie  goncurreng  be§  S^iegelguffel  in  fold)er 
Wlaä)t  auf,  ba^  tro|  au§gegeid;neter  ßeiftungen  ber  Seffemertrerfe  noc^ 
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einige  3^it  oerije^en  bürfte,  ebe  bie  maBgebenben  ©timmen  ber  betreffen: 
ben  ©pecialität  für  ben  Seffemerftal^l  getüonnen  fetjn  merben.  9k(^bem 
Si^euberg  1867  bereite  SBaffen  au§  33effemerftal^I  in  ^ari^  au^gefteHt 
l^atte  unb  an<^  bie  ^irrna  ^etin  =  ®aubet  in  9tiöe^be=®ier  bergleid^en, 
aÜerbing^,  o^ne  el  einjugefte^en,  fabricirt,  begann  ©eraing  im  näd)ften 
^a^re,  ben  Seffenierfta^l  §u  gleid^em  i^roed  barjufteflen  unb  anjuiüenben. 

^ie  ©runbfä^e,  \vd6)e  ber  33effemerfta^lfabrication  gu  Seraing  eigen 
finb,  treten  gang  befonber^  bei  ber  SBaffenfabrication  in  ^en  ^ov 
bergrunb. 

Steinzeit  be^  <Btai)k§,  ^omogeneität  be^felben  unbSic^er= 
^  e  i  t  in  ber  Qualität,  b.  t).  in  ber  ßlaffe  beg  ^robucteia  —  tiaä  finb  bie 
Functionen  lueldie  gum  ©elingen  ber  2öaffenfabrication  notbtrentiiger  finb, 
dg  5U  irgenb  einer  anbeten  Slntoenbung. 

3)ag  ÜJiaterial  ju  ben  ©efd;ü^en  unb  ©eioe^ren  ift  ftets  gang  mi- 
ö)ex  mh  gä^er  ©ta^l  üon  0,25  bi§>  0,35  ^roc.  Äo^Ienftoffgetjalt  unb 
einer  burd^fd^nittlic^en  geftigfeit  toon  48  big  56  ^ilDgrnt.  pro  Quabrat-- 
ntidimeter. 

3tm  metften  nmrben  big  je^t  @ett»e^rläufe,  bann  aber  auä),  nad) 
bem  ^rincip  ber  33anbagen  ol^ne  ©c^lneifeung,  ©ta^Igürtel  für  jufammen-' 
gefegte  Kanonenrohre  ^ergefteHt. 

33ei  ben  ©c^iefeüerfud^en  auf  ber  belgifd^en  SlrttÜerieDerfuc^gftation 
Sraegfdiaet  foll  eine  gufeeiferne,  mit  (Stat)Igürteln  üerfe^ene  Äanone  nad^ 
bem  @i;ftem  9ieueng  günftigere  Sigenfcbaften  alg  eine  gleich  conftruirte 
Krupp 'fc^e  ©uBfta^Ifanone  ergeben  tjaben,  unb  äbnlid^e  ^ßerfucbe  in 
j^ranfreid^  foHen  ebenfo  auggefaüen  fepn. 

S!)ie  S)etailg  ber  Bearbeitung  entgie^en  fid^  natürlirf)  ber  öffentlicben 
Befpred^ung  unb  fönnen  aud^,  ba  fie  auf  eine  beftimmte  ^orm  üon 
2lrtifeln  jebeSmal  eingerichtet  finb,  Slnberen  loenig  nügen.  @g  erübrigt 
nur  nod^,  einige  S^otigen  über  ben  Umfang  beg  ©ta^lirerteg  nac^  erfolg- 
ter SSoUenbung  gu  geben. 

3Rac^  giemlic^  genauen  SJlittl^etlungcn  befc^äftigte  bagfelbe,  iüeld)eg 
bie  fiebente  ^iöifion  beg  ffierfeg  augmad^t,  660  ^erfonen,  43  3)Zafc^inen 
mit  1100  ^ferbefräften  unb  bebient  fid^  fünftig  4  S3effemerretorten  gu 
5  big  7  ^tonnen  i^^^^^^t/  15  (Sd^melgöfen,  28  ©c^mei^  -  unb  2Bärmöfen. 
Unter  ben  93etriebgt)orridbtungen  geid^nen  fid^  außerbem  20  35ampf^ämmer 
toou  V2  &i^  15  2:onnen  ^aUgettiid^t  (10  big  300  Str.),  ein  febr  ftarteg 
platten-  unb  ©tabmalgftjerf ,  fotoie  2  fjpbrauUfd^e  Sanbagenmalgmerfe 
aug,  meldte  rafd^  unb  bequem  arbeiten. 

35ie  3»<3^regprobuction   an  biüerfen  ©ta^lmaaren  beträgt  8,000000 
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Äilogrm.  =  160000  (Str.,  alfo  tiic^t  ticl  met)r,  al^  bie  ^robuction  in 
^örbe  ober  ßain^borf. 

2lu^  SlUem,  wa^  über  bie  gefc^ef)ene  SSeiteroertrenbung  be^  <Btai)k§> 
^ier  gefagt  tüorben  ift,  geJjt  jur  ©enüge  ^eroor,  ba§  ber  53effemer|la^l 
fic^  ebenfo  tüie  ber  ®u§ftat)l  au^  Siegeln  üermenben  läfet,  fobalb  eine 
forgfältige  Äenntnife  be0  9tobmateriaIe§  üor  unb  tiac^  bem  ©infc^melgen, 
foiDte  eine  genaue  ßeitung  be^  ^roceffeg  felbft,  eine  innerhalb  enger  ©ren- 
ken conftante  Qualität  garantiren,  unb  fobalb  bei  ber  äßeitertoerarbeitung 
ber  ^ngot^  bie  jeber  @taf)lforte  entfpredienbeu  5ßor[id}t^ma§regeln  ange= 
roanbt  rocrben,  um  bie  6ta^lqualität  nid)t  §u  alteriren. 

^iefe  für  ben  Käufer  be§  ©ta^leS  njtc^tige  ©arantie  berfelben 
üualität  in  allen  glei^artigen  Stal^lroaaren  ift  ber  einjige  ®runb,  ber 
bisher  gu  einem  ungünftigen  3Sorurt^eiIe  gegen  bic  ^robucte  be§  ^Seffe- 
merproceffec  bered^tigte  unb  ber  auc^  bei  üielen  Seffemerföerfen  nic^t 
genügenb  gemürbigt  worben  ift. 

©ne  terftänbige ,  au§  nur  loenigen  2lbt{)eilungen  befte^enbe,  über= 
Ttd^tlic^  angeorbnete  ßlaffification  t^ut  auc^  mefentlid^e  S)ietifte,  fobalb 
i(;re  ©tufeu  fid)  auf  einjelne  t^pifc^e  Slnlrenbungen,  nid^t  blo^  auf  tl^eo^ 
retif(l)e  Ermittelungen,  al§  ÄDl)lenftoffget)a(t,  geftigfeit  jc.  grünben.  ©aburc^ 
aber,  'oa^  biefe  legieren  burd)  Slnalpfen  unb  ^erfuc^S-E^araftere  ftetö 
controdirt  unb  mit  aufgeführt  werben,  finft  bie  ©laffification  nie  ju  einer 
blofe  empirifc^en  l^erab  unb  ^at  einen  allgemeinen  2öert^. 

'^a^  aUebem  ift  e§  nic^t  j^eifelljaft,  bafe,  loenn  aüe  SBeffemerwerfe 
in  gleicher  2öeife  Porge^en,  ber  3:iegelguBftal)l  alg  überaus  t^ieurereg  ^ro^ 
buct  in  allen  3tnföenbungen  nad^  unb  nad)  oerbrängt  unb  burc^  ben 
58effemerfta^l  erfe^t  njerben  tt)irb. 


CXXVlll. 

lieber  Me  6eeinträd)tigung  ber  ^malgamirbarHeit  kB  C^olbes 
burd)  Sdjtoefel;  Don  H).  iket). 

fflu»  Chemical  News,  vol.  XXll  p.  282;  2)fcember  1870. 

5)er  5^erfaffer  machte  bei  feinen  Unterfudjungen  über  ben  bei  ber 
(Sytraction  beö  ©olbeö  au§>  ben  ©rjen  be^  2:l)emfe=®olbreüiere§  (5Reufee; 
laub)  ftattfinbenben  SSerluft  an  ©belmetatl  bie  Seobad^tung,  'oa^  ein 
großer  2tnt^eil  biefeS  ^Berlufteg  feiner  berienigen  Urfac^en  jugefd^rieben 


be§  ©olfcciS  liurd^  Schwefel.  495 

roerben  fann ,  toeld^e  man  geiDö^nlid)  aU  ^eranlaffungen  beefetbeu 
angibt.  (Jr  unterfuc^te  ba^er  ja^lieid^e  groben  Don  ®olb  au§  bem 
3;t)emteret>iere  genau  auf  ba^  3Ser^aIten  i^rer  natürlichen  Oberfläd^e  ju 
Ouecffilber  2c. 

2)ie  9lefultate  biefer  iVrfuc^e  mürben  von  if)m  in  einem  3?ortrage 
roeld^en  er  im  September  1870  im  Wellington  Philosophical  Institute 
^ielt ,  mitget^eilt  unb  erörtert.  2öir  geben  nacbfte^enb  eine  furse  Ueber- 
fid^t  berfelben: 

1)  ?iad)  be§  3?erfaffer^  ^Beobachtungen  lajfen  iiä)  ja^lreidje  groben 
von  glänjenbem,  gan§  rein  auefebenbem  gebiegen  @olb  üon  ben  üerfd^ie^ 
benften  gein^eitiograben,  an  feiner  Stelle  ii)xex  natürlidien  Oberfläd^e 
amalgamiren,  menn  fie  aud)  birect  von  ber  Sagerftätte  genommen  unb 
nid^t  mit  ber  ^anb  berührt  morben  finb. 

2)  Stuf  fold^en  Oberflä(f)en  ift  ftet§  ©c^mefel  oor^anben. 

3)  ©ebiegene^,  fomie  feineio  ©olb  nimmt  au^  feuchtem  Sc^mefellüaffer^ 
ftoffgafe,  foroie  au^  Sc^ioefeltoüfferftoff-älmmoniaf  leicht  €c|iir)efel  auf  unb 
abforbirt  biefen  ^öxpex  birect,  n?enn  e§  in  fod^enbem  SBaffer  mit  il)m  in 
JBerübrung  fommt. 

4)  ©olooberfläc^en ,  roelcf)e  auf  biefe  äöeife  beljanbelt  inorben  finb, 
(äffen  fic^  nid^t  amalgamiren,  obglei(^  in  i^rem  2lnfel)en  feine  3Ser= 
änberung  ju  beobadbten  ift. 

5)  35ag  fo  bel)anbelte  ©clb  lä§t  [lö)  burd^  älu^glübcn  in  offenem 
?^euer  —  aufgenommen,  loenn  e§>  h'\§>  fieben  ^rocent  Tupfer  entliält  — , 
fomie  burc^  ßontact  mit  ßpanfalium,  ß^romfdure,  Salpeterfäure  oDer 
angefäuertem  ß^lorfalf  tüieber  amalgamirbar  macljen. 

6)  S)iefe  Slbforption  oon  6d^tt)efel  ift  rein  d^emifd^er  9iatur. 

7)  Sifenfulfate  jerfe^en  bei  ©egenttjart  oon  ßuft  unb  SBaffer  vex-- 
fd)iebene  auf  t^en  ©olblagerftätten  gen)öl;nlid^  oorfommenbe  ec^mefel= 
metaUe  in  fold^er  2öeife,  \)a^  ©c^roefeliüafferftoffgag  frei  mirb. 

^er  33erfaffer  mürbe  burc^  biefe  9tefultate  ju  ber  Slnnaljme  geführt, 
bafe  bie  natürliche  Oberflä4)e  von  gebiegen  ©olb  gro§ent^eil»  mit  einem 
bünncn  .päutc^en  t>on  ©d^mefelgolb  überjogen  ift,  unb  tü^  hk  größere 
aJienge  be§  ©olbee  melc^e^  fic^  nid^t  amalgamiren  löfet,  toon  bemienigcn 
2lntbeile  biefee  „futfurifirten  ©olbeS"  repräfentirt  ift,  meld^e^  bei  ber 
mec^anif d^en  2lufbereitung  ber  ©olberje,  bei  ber  33e^anblung  berfelben 
in  ber  ^ulferifirmül)le,  an  feiner  2lu§enflä(^e  nic^t  abgefc|)abt  morben 
ift,  fo  bafe  alfo  ber^uftanb  bee  ©olbe^,  nid^t  ber  bes  Guecffilberg,  ta§ 
größte  ^inbernife  einer  burc[)greifenben  älmalgamirung  ift. 

"Sieben  biefen  9tefultaten  t^eilte  ber  ißerfaffer  auc^  ^Beobachtungen 
^infid^tlicf)  ber  SBirfung    Don  ©d^roefehpafferftofflöfungen   unb   ©cfjmefel- 
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toa[ferftoff=2tmmoniaf  auf  ^latin  mit.  5Da  biefeö  Wl^taU  nac^  folc^er 
33e^anblung  fi(^  ebenfalls  ber  Slmalgamation  entäiel^t,  fo  nimmt  er  anä) 
in  biefem  %aüe  bie  33ilbung  üon  ©d^tDefelmetaH  an,  inbem  6{)romfäure 
fold;el  ^latin,  tüie  basS  „fulfurifirte  ©olb"  n^ieber  amalgamirbar 
mad^t.  @r  lt)ie§  ferner  na*^,  bajs  Slmmoniaf  unb  bie  fiyen  2Il!aUen  auf 
Platin  in  gleicher  3Beife  eintt)irten  lüie  (S4)n}efeIroafferftoffs2lmmonia!,  fc 
bafe  e§  fid^  ni(^t  amalgamiren  läjst  aufeer  in  ©egenmart  einer  9JiineraI= 
fäure;  ^iernad)  üermut^et  er,  ba^  baö  ^fatin  in  Serü^rung  mit  alfa[i= 
fc^en  ©ubftan^en,  felbft  bei  getuö^nli4)er  SCemperatur,  eine  oberflächliche 
Oy^bation  erleiben  fann. 

©agegen  fanb  ber  S3erf.,  ba&  feine  ©olbproben  üon  ben  2llfalien  in 
biefer  2ßeife  nid;t  afficirt  tt)erben,  mit  3lulna^me  einer  ^robe  üon  ^k- 
tovia,  in  njelcf)er  er  ba^er  einen  ©e^alt  an  ^aUabium  üermut^et. 


CXXIX. 


!Anali)fe  einer  ttjonforte  oon  ^^lingenberg ;  un  Dr.  ij.  Dol)l 

in  €üln. 

®er  3:;|)on  roar  üon  bläulici^  grauer  ^arbe  unb  lag  in  jmei  üev: 
fc^iebenen  groben  öor,  weld^e  mit  raffinirt  unb  unraffinirt  be= 
geid;net  loaren. 

100  @etDic^t§tt)eile  ergaben  (bei  100*^  e.  getrocfnet): 

unraffinirt  raffinirt 

Äiefelfäure 49,367  51,431 

S^onerbe 30,103  31,450 

eifenojrtjt) 3,896  3,496 

Äal! 0,379  0,013 

SWagnefia 0,006  ©^juren 

ÜJianganojrpbul  ....  0,013  (Spuren 

Stlfalien      ©puren  — 

Söaffer  unb  Sßerlufi     .    .  16,236  13,610 

100,000  100,000 

®er  gebrannte  irafferfreie  X'^on  enthält  bemnad;: 
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unraffinirt  raffintrt 

^iejeljäure 58,935  59,533 

S^onerbe 35,937  36,404 

eifenoj^b 4,651  4,046 

Malt 0,452  0,015 

SWagiufia 0,007  ©pur 

aWanganofpbul    ....      0,015  ©pur 

Srifalien ©pur  — 


99,997  99,998 


cxxx. 

J^as  Mxbtn  ber  (Eementarbeiten ;  uad)  Dr.  ^.  Irüliling. 

@e^t  man  j^-arbftoffe  §iir  frifdj  angemad^ten  ßementmaffe,  fo  werben 
t)aburdf)  feine  reinen  ^arbentöne  ^eröorgebrad^t ,  au<i)  h)irb  bie  ^eftigfeit 
ber  ßementmaffe  baburd^  mebr  ober  tüeniger  beeinträchtigt.  Se^r  bauer= 
^afte  gärbnngen  erhält  man  bagegen  burd^  ftereod^romifd^e  2lnftrt(^e. 
billige  nnb  bauer^afte  2lnftri(^e  erl^ält  man,  inbem  man  ben  trod'enen 
^arbförpern  ein  gleid^e^  3^oIumen  feinft  gepulüerten  (guüor  geglühten  unb 
abgelöfd^ten)  ßbalcebcn  (geuerftein)  beimengt,  unb  biefe  3Jlifd^ung  mit 
bünner  Äalfmild^  angerührt,  auf  bie  frifd^en  Oberftäd^en  ber  dement- 
arbeiten  aufträgt.  ^o6)  beffer  l^aftet  ber  Slnftrid^,  n^enn  man  ber  flüffi- 
gen  garbe  efmai  9öaffergla§  beimifd^t. 

S)a§  burd^fd^einenb  beügraue  ^ulüer  be§  gepulverten  ß^alcebong  l^at 
eine  fo  geringe  S)ecffraft,  ba^  bie  färben  bur(^  beffen  ^Beimengung  faum 
üeränbert  »erben,  ©elbftrebenb  finb  nur  ää)k,  gegen  Slifalien  unempfinb; 
lid^e  aJiineralfarben  ^iergu  anioeubbar.  S)er  SSiberflanb  ber  Slnftrid^e 
gegen  atmofp^ärifc^e  ßinfliiffe  ift  fo  oottftänbig  toie  ber  be^  gementguffe^ 
felbft;  ein  2lblöfen  finbet  nid^t  ftatt.  S)er  SCon  biefer  Sttnftrid^e  ift  fe^r 
angenet)m  burd^fd^einenb  unb  ben  äft^etifd^en  ©efe^en  ber  ©culptur  unb 
Slrd^iteftur  angemeffen. 

SBanbfläd^en  »on  großer  ©d^ön^eit  erhält  man  burc^  Sluftragen 
einer  a)^ifd^ung  Don  feinft  puberifirtem  3)^armor  unb  S^alcebon  gu  glei= 
ö)m  3:t;eilen.  S)iefer  3)iifc^ung  fe^t  man  etroa^:  6l;romgrün  ((s;()romoft)b) 
p,  fo  ^a^  ber  2:on  berfelben  fdjload^  5ur  ©eltung  fommt.  2)ae  2luf= 
tragen  be^  2tnftric^e^  mufe  ftetä  furj  na^  bem  Slbbinben  be§  gemente^ 
gefd^e^en,  unb  bie  SCec^nif  mu&  fo  gel^anbl^abt  n?erben,  ba^  möglic^ft  ein 
einjiger  Slnftrid^  genügt,  um  bie  getounfc^te  garbe  ju  erreichen.  2Benu 
biefer  ni^t  gelingt,  fo  mu6  ber  jn?eite  2lnftri($  mit  ber  in  oerbünnter 
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Söaffergla^Iofuntj  oertt^eilten  ^arbe  gemad)t  luerben.  ©in  reic^li(i)e»  Se= 
näf[en  ber  Strbeit  ir>äl;renb  ber  erften  aä)t  STage  nad^  ber  ^ßoüenbung  ift 
unerlä^nd^,  um  bie  innigftc  S5erbinbung  be§  2luftrage0  mit  ber  Sement= 
maffe  ju  erzielen.  (^Rotijblatt  be§  beutfc^en  33ereine§  für  3ißgelfabri= 
cation  u.  f.  tp.)- 
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2"lnoli)|"e  tincr  o|itnM|"d)en  tinkalforU  cPounxa);  oon 
Dr.  ^crm.  !)ol)l  in  Cöln.     > 

35iefe  3:;infalfcrte  fommt  in  §iemHd)  gut  au§gebilbeten  Ärpftaüen 
toor,  toeld^e  an  ber  Oberf(ä(^e  toerlnittert  nnb  beftaubt  [inb. 

3)ie  ^arbe  ift  fd^mu^ig  toei^;  beim  ©lüfien  üer^ält  er  fid^  im  2111= 
gemeinen  ben  auberen  2;infaIforten  analog,  nur  mit  bem  Unterfc^ieDe  ba^ 
bal  S3ort)anbenfepn  t)on  organif(^er  ©ubftanj  nic^t  ipa^rgenommen  toirb. 

©in  ©et)alt  an  fettiger,  feifenartiger  3Jiaterie,  toie  er  bon 
ben  meiften  ©d^riftftettern  beim  Xinfal  angegeben  tüirb,  fonnte  nid)t 
nacbgetinefen  trterben. 

100  ®emid)t«t^ei(e  biefer  3:infaIforte  ergaben  bei  ber  Slnal^fe; 

«ovfäurc     .    .    .    .  ' 36,8881 

DUtron 1M771 

^•iefelfäure 0,0545 

©c^wefelfäure 0,2201 

dlftox 0,16'*1 

Sifenojpö 0,0068 

X^onerbe 0,0013 

SDianganojtibuI Spuren 

talf 0,2415 

SWagnefia 0,1917 

Äali 0,0132 

Äoblenfäure 'Spuren 

SaUet 44,6451 

©anb  unb  un(Dgüc[}er  giücfftanb  .     .     .     0,7775 

99,6850 
SBerluft 0,3150 

100,0000 

^iefe  3:infalforte  enthält  bemnac^  beifäufig  53  bi§  54  ^roc.  iT?affcr= 
freien  33oray. 


^ofmaim,  über  9?embarfteüung  be§  ^PenjolS. 
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Keber  KeinborfleUung  ks  tojols;  ooii  jDrofeffor 
X  Öl.  lofmonn. 

?lu§  ben  33erid;ten  ber  beutfd^en  diemifc^en  ©efeßfdjaft  ju  33crlin,  1871,  9ir.  3. 

>Diit  einer  Slbbilcung. 

SBd^renb  be^  testen  t;eftigen  ^rofteS  erhielt  id;  üou  meinem  greunbe, 
.^ni.  Dr.  3Kartiu§,  eine  größere  2)tenge  erftarrten  53en3ol^,  lüefc^eS 
fid^  au^  einem  Jßallon  leidet  fiebenben6teinfof)len=^f)eevöfel  auggef(f)teben 
f)atte.  @§  tttaren  präd^tige,  fdineetpeiBe  Är^ftaHe,  tl;ei(rt)eife  üon  [e{)r  he- 
träd^tlic^er  ®rö§e  unb  öfters  mo!)l  auSgebi(bet.  9^amentlic^  tt?ar  ber  burd^ 
ba§  3lu§gie6en  ber  flüffig  gebliebenen  ^o^lenioafferftoffe  im  inneren  be§ 

SSaHonio  gebitbete  $Ranm  mit  [ebenen  ^rp= 
ftaCllpiefeen  betleibet  inelc^e,  au§>  aufcinanber 
getbürmten  oftaebri[c|en  j^ormen  befteljenb, 
U)t  an  bie  iüol;lbefannten  ©ruppen  Don 
2llaunfrpftallen  erinnerten. 

Qd^  badete  beim  ©d^mel^en  biefer  Är^= 
)iatie,  üon  toelc^en  man  in  ber  Äälte  alle§ 
^lüjiige  forgfältig  l)atte  abtropfen  laffen, 
ODÜfornmen  reineiS  33enjcl  ju  erhalten  nnb 
war  erftaunt,  als  bie  üerftüffigte  3Jiaffe, 
nac^  bem  ^^rcdfnen  ber  ©eftiHation  unter; 
ttjorfen,  feineSiuegS  einen  con [tauten  @iebe= 
punft  geigte.  iRnr  eine  mäßige  aJienge  fiebete 
bei  80,5  —  810  g.,  fd^on  me^r  bei  82" 
unb  83»;  allein  felbft  bei  88"  trar  nocf) 
nic^t  3UIeS  übergegangen.  SJkn  fiel)t,  bafe 
bie  Ärpftatte  eine  nid;t  uner^ebltd^e  £luan= 
tität  ber  ^Mutterlauge  ein)d)(ieBen,  in  ircl= 
c^er  fie  fic^  gebilbet  baben.  ^nbeffen  läßt 
fid^  au^  bem  burc^  ©d^mel^en  beS  erftarrten 
ÄobTenmafferftoffeS  erl^altencn  ^robucte 
burd;  einmalige  S)eftil(atiün  fc^on  eine  be= 
träd)ttic^e  Ü)knge  jiemlid;  reinen  SensclS 
barfteüen. 

2llS  eS  ficb  barum  l)anbelte,  eine  größere 
SKenge  reinen  33enjolS  gu  geminnen,  l;abe  iö)  mid)  einci  einfad;en  ^cr= 
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fat)ren§  eriitnert,  tneld^e^  id;  ©.  ajlangfielb  öftere  l^atte  antt)ettben 
fe^en,  al§  er  fid^  üor  me^r  al§  stüan^ig  i^'^^'^^n  i"  '^^^  Sab  Oratorium 
be§  Royal  College  of  Chemistry  mit  feiner  großen  Unterfucf)ung  ber 
Äo^lenlüafferftoffe  be§  ©teinfo^Ient^eeröleS  befd^äftigte.  Gr  bebiente  fi^i 
nämlid^  §ur  9ieinbarftellung  be§  Senjol^  einer  fogenannten  ^eart'[d)en 
^affeemafd^ine,  eine^  2lpparate§  tpeld^er  bamal§  in  ©nglanb  oielfac^  in 
©ebraud^  trar  unb  fo  eingerid^tet  ift,  ba§  ba§  ^ei^e  SSaffer  mittelft  Suft: 
brucE  burd^  bie  gemahlenen  5?affeebol^nen  gepreßt  tüirb.  ®aß  unreine 
33enjol  tourbe  in  ber  3Jtafd^iue  jum  ©efrieren  gebrad^t  unb  aUbann  bie 
ni4)t  erftarrten  ^oJ^leninafferftoffe  üon  bem  feften  Senjol  mittelft  Suft- 
brudeS  abfiltrirt. 

S)ie  33eart'fd^en  ßaffeemafc^inen  fd^einen  au§  ber  3)tobe  gefommen 
gu  fei;n,  iüenigften^  ift  e^  mir  ni^t  gelungen,  in  Berlin  eine  auf: 
ptreiben.  2lber  nic^tic  ift  leichter,  al§  einen  fold^en  3Ipparat  ju  ims 
proüifiren.  S)ie  üorgebrudEte  ©fijge  bebavf  nur  ireniger  erläuternber  SSorte. 
^n  bem  8—10  Zentimeter  meiten  unb  40—50  Zentimeter  l^ol^en  9)teffing:= 
c^Iinber  bemegt  fid^  luftbic^t  ein  nielfad^  bur(^bo^rter  ^Jifton,  toeld^er 
burd^  einen  ©ifenftab  auf  unb  nieber  gefc^oben  n)erben  fann.  S)er  Zp; 
Unber  tüirb,  nac^bem  ber  ^ifton  auf  ben  33oben  gebrücft  toorben  ift,  mit 
bem  äu  reinigenbeu  53en§ol  gefüllt,  mit  ber  Äappe  üerfd^Ioffen  unb  in  eine 
^ältemifd^ung  geftellt.  Z^  ift  jlDecfmä^ig ,  ba§  erftarrenbe  ^enjol  fon 
3eit  äu  3ßit  mit  einem  SRetaOftabe  burc^juarbeiten ,  um  bie  33ilbung 
großer  ÄrpftaUe  ju  toerl^inbern ,  bamit  feine  Deffnungen  entfielen,  burd^ 
meldte  bie  £uft  beim  .^eben  beg  pfton§  einbringen  !önnte.  ^e  naä)  ber 
3fiein^eit  be§  Senjolg  luirb  man  bie  3eit  ber  .Haltung  bemeffen.  SBenn 
fid^  nid^t^  me^r  ausf^eibet,  iüirb  ber  ^iflon  au§  bem  Zplinber  I;erau#= 
gebogen,  bie  nid^t  erftarrten  Äof)lemriafferftoffe  geben  burd)  ben  perforirten 
^ifton,  auf  lDeId)em  fid^  eine  fc^neelpei^e  33en3oIfäule  au§  bem  Zplinber 
erbebt.  33eim  ©d^meljen  liefert  biefer  Senjolfd^nee  ben  Äoblentoafferftoff 
im  3iiftß^^^  ^^^  9ieinl;eit. 

Um  bag  ©mpor^eben  ber  siemlicl  feft  an  ben  SBänben-  b^iftenben 
3Jiaffe  äu  crleid^tern,  \)at  ber  untere  ^b^il  be^  ßplinberS  au^en  einen 
fleinen  ^orfprung;  auf  biefeni  S^orfprunge  liegt  ein  SBret,  au§  beffen 
runbem  2lugfd^nitt  ber  ßplinber  bernortritt,  unb  tceld^eg,  irenn  ber  2lpparat 
in  bie  Äältemifd;ung  gefteHt  luirb,  leid()t  gu  entfernen  ift.  i^nbem  mon 
ft(^  auf  bag  ^ret  fteüt,  unb  hen  |)ebel  am  ®nbe  be^  ^iftonS  mit  beiben 
^änben  fa§t,  gelingt  eä  leicht,  bie  ftarre  58enäolfäule  au^  bem  @efä§e 
3u  l)eben. 
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lieber  bie  ^erßreuung  bes  £i(t)ies  im  tiHoffer  unb  in  ber  £ttft, 
0on  |)rof.  it)nball. 

3n  biefem  Setreff  ^ielt  ^rofeffor  S^^nball  in  einer  ber  legten 
©i|ungen  ber  Royal  Institution  in  2onbon  einen  ^orrrag,  auf:-  loeldjem 
toir  nad)  bem  Engineer  (üom  27.  Januar  1871)  nad^folgenben  2ln^äug 
mitt^eiten. 

pQt  ein  ßirfjtftra^l  in  einen  bunflen  9laum,  fo  ift  e§  un§  möglid^ 
feinen  SBcg  ju  »erfolgen,  wenn  bie  Suft  mit  ©taubtl;eild;en  angefüllt  ift 
S)ie  £)berf(äd)en  berfelben  jerftreuen  ba§  Sic^t  naö)  allen  Seiten  l^in. 
^ft  bie  Snft  ööHig  frei  t»on  freniben  bar  in  fc^iüe&enben  ^örperd^en,  fo  bleibt 
ber  6tral)I  unfid^tbar.  &an^  biefelbe  SBirfung  bringen  nun  bie  in  bem 
SBaffer  med^anifc^  aufgelöioten  ober  barin  fd^mimmenben  Seimifd^ungen 
l^erüor.  ©iefeSic^tprobe  ift  ei n e  ungemein  e mpf in blid;e  für 
ta^  Sßaffer  unb  läfet  unenblid^  öiel  fleinere  S;^eil(^en 
im  Söaffer  erfennen,  aU  eä  mit  einem  no(^  fo  guten  WtU 
froffop  mögtid^  ift. 

3luf  einer  (Jypebition  I)atte  ^srofeffor  ^^tjnbaü  SJleertoaffer  oon 
t)erfd;iebenen  »Stellen  in  n^eiBen  ^lafdien  gefd)öpft,  lüo  ha§>  9)Zeer  eine  gelbs 
grüne,  eine  l^eroorragenb  grüne,  eine  blaugrüne,  eine  blaue,  unb  eine 
bunfet  inbigoblaue  j^arbe  b^tte.  5Diefe  groben  tt)urben  fpäter  burd;  ben 
Sidfitftrafjl  unter  Slnmenbung  einiger  einfadier  ^unftgriffe  gur  ßr^ö^ung 
ber  ©mpftnblid^feit  be§  2lugeö  föäbrenb  ber  Seobaditung  unterfud)t  unb 
e§  geigte  ^\ä),  ba§  ba§  gelbgrüne  2Baffer  am  ftärfften  ba§  Sic^t  jerftreute 
unb  bie  meiften  feften  35eftanbtl)eile  enthielt.  S)ie  übrigen  Söäffer  üer= 
hielten  ficb  in  Setreff  ber  Sidit^erflreuung  unb  be§  ©eljalteio  an  feften 
Seftanbtbeilen  in  berfelljen  3fteil)enfolge,  loie  fie  toorbin  angefül)rt,  fo  ba§ 
ba^Söaffer,  toeld;e»  t>on  ber6tetten?ar  too  ba§  2Reer  bunfelinbigoblau  ge^-- 
färbt  erfc^ien,  am  rrenigften  bog  ^iä)t  jerftreute  unb  bie  lüenigftcn  Sei= 
mengungen  entbielt.  2öenn  iüeifeel  Sic^t  in  baS  3Öaffer  fällt,  fo  toerben 
bic  rotten  Strablen  juerft  gerftört  unb  jirar  jiemlic^  nabe  an  ber  Ober* 
flä(^e.  darauf  t)erfd}tr>inben  bie  orangefarbigen  (Stral)len,  bann  bie 
gelben,  bann  bie  grünen  unb  fo  fort,  entbielte  bag  3L»keriDaffcr  nid^t 
frembe  Beimengungen,  föeld^e  baS  nic^t  abforbirte  Siebt  reflectiren  fönnen, 
fo  n}ürbe  bae  2Reer  fd^trarj  tt)ie  SCinte  mit  einer  etttja^  fd;immcrnben 
Oberfläd)e    erfd;einen.      3)ie  ;3nbigofarbe    bee  3)ieere'5  näbert   ficb  am 
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meiften  ber  ^arbe  be§  reinen  2Baffer§.  33i§  je^t  ift  e§  lueber  burc^ 
fnnftlid;e  ncd)  burd)  anöere  9}tittel  moglid}  geirefen,  ein  Söaffer  jn  er- 
Ijalten,  melc^eS  ben  ©rab  öon  3fieinl)eit  befi^t,  bafe  ein  ele!tri[d)er  ^\ä)U 
ftrat)l  bei  [einem  ^nrc^gange  nid;t  jerftvent  ttJürbe,  3)ag  Sßaffer  au§ 
bem  ©enfer  See  ift  fel^r  rein  unter  ber  £id)tprcbe,  haS'  Söaffer  ber  ©tabt 
Sonbon  aber  erfd)eint  fet)r  fd^mugig.  2)ie[e  Slnbeutungen  mögen  genügen, 
bie 2ln?merf tamfeit  auf  biefe  neueSBafferprobesu  lenfen.  (Journal 
für  @a§beleud)tung,  1871  @.  165.,^ 
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Keber  Me  (Enttuiikelung   oon  ©rgontsmen  in  iBrunnenwöD'ern, 
nttfl)  Dr.  ;^ei|'dj  unb  jDrofclfor  irankUnb. 

2(u§  ben  33evid)ten  ber  bentfd)en  djemifc^en  ©efeüfdiaft  3U  SBcrtin,  1871,  92r.  3. 

Qn  einem  ber  Chemical  Society  ju  Sonbon  üorgelegten  33eri4)te 
t^eiüe  ^rofeffor  ^^^ranüanb  bie  Slefultate  bon  einigen  ©yperimenten 
mit,  bie  er  über  bie  ,,@ntiüidelung  non  Organismen  in  Srunnentuäffern" 
angefteüt  Ijat.  ^m  ^uni  vergangenen  ^a^reS  braci^te  Dr.  ^eifdj  §ur 
J?enntni§  ber  ©efeüfi^aft  bie  üon  ifjm  gemad^te  S5eDbac^tung,  ber  gufolge 
bie  in  ßloafentoäffern  enthaltenen  Organismen  in  eine  3iicf^'^Iöfw"9  9^= 
brad^t,  eine  Strt  üon  @äl;rung  t)erl>orrufen ,  unter  gleidjjeitiger  53ilbung 
Don  rei(^er  (5-ungu!o-S>egetatiDn.  ^iefe  ßrf^einung  fi^lng  ^r.  ^eifd)  als 
paffenbeS  Witid  jur  ©ntbedung  üon  organifirter  9)taterie  im  ^rinfmaffer 
öor.  §r.  5  r  a  n  f  l  a  n  b  t;at  biefe  (grf(^cinung  in  feinen  ja^lreic^en  ^p 
perimenten  üollf ommen  beftätigt  ge[unbcn.  2lIIein  im  Saufe  biefer  Unter; 
fuc^ungeu  ftiefe  er  auf  einige  ^fteactionen ,  W  i^n  gu  einer  9)iobification 
ber  üon  Dr.  ^eif(^  auSgefprod^eneu  3lnfid;t  führten,  ©rainageluaffer, 
gefammelt  auf  Romibrd  Sewage  Farm,  nteld;eS  mit  ßIoafenfIn[fig!eit 
irrigirt  lüirb,  gab  mit  ^iicf^^rlöfung  üerniifdit,  feine  ©ä^rnngSreacticn, 
tro^bem  biefeS  SGöaffer  in  100  ST^eilen  0/.^3  organifd^en  ©tidftoff,  0,04 
Slmmonia!,  1,14  ©tidftoff  an  ©auerftoff  gebunben,  im  ©angen  1,41 
©tidftoff  unb  überbie^  0,84  organifd)eu  Äolilenftoff  enthielt.  Qin  an- 
berer  ^erfud^  jeigte  fid^  nod;  auffallenber  in  biefer  ^in[id)t.  äBä^renb 
eine  2öaff erprobe,  genommen  nou  einer  unreinen  ßifterne  in  einem  ^b- 
tritte,  mit  ber  ^iicft^i^pi'ot'*''  feine  ©äf;rung  erjengte,  entftanb  in  einem 
anberen  SBaffer,  baS  ton  einem  reingefjaltencn  9tefertioir  ftammtc  unb 
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'Qutä)  JtjierfoHe  filtrirt,  bann  mit  einer  paffenben  3ucf^i'Iöfnng  tierfe|t 
lüorben  trar,  in  furjer  ^e\t  eine  präd^tige  ?5"U"9ii2;3Segetaticn.  ^ie  eben 
erlüä^nten  '^äUe  leiteten  Dr.  j^ranHanb  auf  bie  SSennut^uiig ,  t>a§ 
bie  ©egeniüart  Don  ^^^o^p^aten  in  t)en  untevfud)ten  glnffigfeiten  luol?! 
t)on  ©infrufe  fep  auf  bie  ©ntroicfelung  üon  ^-unguS  ober  fonftigen  Cr^ 
<5am§nien,  beim  eö  ift  ktannt,  t)a\i  2Baf)er  ©puren  Pon  pboepborfaurem 
Malt  auö  S^bierfotjle  lögt,  unb  bie  33ermut^ung  loarb  beftartt  babur(|, 
ta^  'oaä  ©rainageiuaffer  Pon  Romford  Farm  feine  entbedbare  a^enge 
t)on  ^^t)OÄp^or)äure  enthielt.  S)ie  ^t?pott;efe  ber  Slb^angigfeit  ber  93il= 
buug  Pon  Organismen  üon  '!l?^ogpi;or)äure  n?arb  burd;  eine  Diei^e  birecter 
SBerfuc^e  beftätigt  gefuuben.  ^n  ^ndexlö\ung,en  loeld^e  ©puren  Pen 
€Ioafenf(iif[igfeit  enthielten,  unb  bie  für  Piele  S^age  flar  unb  unperänbert 
blieben,  entftanben  beinabe  alfoglei(^  3^öengebilbe  unb  i^ibrionen,  tuenn 
benfelben  geringe  ©puren  eines  p^oSpljorfauren  ©aljeS,  ober  Gin^eijeS, 
ober  St^ierfol^le  gugefe^t  unirben.  ©in  loeiterer  ^unft  Pon  ^ntereffe 
lr»ar  ju  erfat;ren,  ob  inol;!  in  aUen  g-äßen  t)ie  Äeime  ber  fic^  bilbeubeu 
Organismen  bem  Söaffer  felbft  anget;örig  fet;en,  ober  ob  nic^t  gutoeilen 
felbe  aus  ber  2lttno)pl;äre  ftammten.  3^  ^^^  "'^'^  t)ie\ev  9tid;tung  ^in 
<ingeftellten  G^yperimenten  na^m  §r.  ^ranflanb  beftiÜirteS  äöaffer, 
baS  er  Por  ber  ©eftiüation  Piele  ©tunben  mit  cauftifd;em  9iatron  unb 
übermanganfaurem  Äali  gebebt  tjatte.  S)aS  ©rgebnife  biefer  ©yperimente 
ioar,  bafe  eine  oft  and)  nur  momentane  S3erübrung  mit  ber  atmcfp^äri^ 
fd^en  Suft  genügenb  ift,  um  .^eime  in  bie  Porber  Pon  benfelben  freien 
SÖBäffer  einzuführen.  S3emerfenSioert]^  ift,  'ca'ß  iiaö)  Dr.  granflanb'S 
Beobachtungen  bie  burd;  bie  ^eime  ber  3ltmofpl)üre  in  3^^^^"^'^f^^9^i^ 
l^erPorgebrad)ten  Organismen  nabeju  ibentifd)  finb  mit  jenen,  n)eld;e 
burd)  Pon  Sloafen  ftammenbe  iteime  erjeugt  luerben.  S)er  Umftanb,  ba§ 
bie  Gntiuidelung  Pon  3t'Üen9ebilben  Pon  ber  ©egennjart  Pon  $l?oSpf)or 
in  irgenb  einer  ©eftatt  abhängig  ift,  luirb  Pon  §rn.  ?^rantlanb  als 
eine  l)öd^ft  belicate  9teaction  für  ^s^oSpl;or  Porgefi^lagen.  2)er  gefd;icftefte 
Stnat^tifer  bürfte  fd^tt>erlid;  im  ©tanbe  fepn,  in  60  ©rammen  SBaffer 
jene  aJlenge  uon  ^(loSpl^orfäure,  iueld)e  burd^  ben  ^n\a^  eines  StropfenS 
Perbünnter  ©imei^löfung  in  baSfetbe  eingefüf)rt  trorben,  gu  entbecfen; 
allein  jene  atmofpprifc^en  Äeime  finben  biefelbe  auS,  bemäd;tigen  fid^ 
berfelben  unb  offenbaren  burdi  it^re  Snttoidelung  bereu  i^crl^anbenfepn. 

2luS  aücn  cnrät)nten  53eobad^tungen  jiel^t  ^r.  j^ranflanb  bie 
folgenben  ©dblüffe: 

Xrinfmaffer,  gemifdbt  mit  ßloafenftoffen,  Gimeifs,  -Iparn,  ober  in  53e= 
rül^rung  gebrad^t  mit  5rinerfol)le,  entroidelt  nad^  3wfa&  geringer  9)tengen 
3uderS  bei  geeigneter  2^emperatur  eine  (5un9cib--33egetation. 
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®ie  Seltne  ber  Organtimen  eyiftiren  in  ber  Sltmofp^äre,  unb  iebe§ 
SBaffer  enttjält  biefelben  na6)  momentaner  93erül^rung  mit  ber  Suft. 

S)ie  (gntmidfelung  biefer  Äeime  fann  ofjne  bie  ©egentpart  üon  ^\)o§' 
pf)orfäure,  ober  einem  pl^oSp^orfauren  (Salje,  ober  ^l^olpl^or  in  irgenb 
»eld^er  SSerbinbung,  nid^t  ftattfinben.  ^n  SBaffer,  toie  immer  t>erunrei= 
nigt  mit  organif(^en  keimen,  irenn  fonft  frei  öon  ^f)ogpt)or,  gebeif)en 
biefelben  nid^t.  ®iefe  unerläßliche  Sebingung  für  ba§  ©ntfte^en  ber 
niebrigften  Organismen  üeranlaßt  ^rn.  granflanb  ben  befannten 
StuSfpnid;  „o^m  ^^olp^or  !ein  ®eban!e"  in  „ol^ne  ^^oSpl^or  gar  fein 
Seben"  umguinanbeln. 

^n  ber  auf  biefen  QSortrag  gefolgten  S)i§cuffion  bemerfte  Dr»  §eif  d^^ 
"iia^  feine  ©yperimente  in  pei  luic^tigen  ^^unften  toon  ben  ^h^n  mit- 
get^eilten  abtoeid^en.  @r  l;abe  Filtration  burd^  h)ol)Igelüftete  St^ierfo^le 
l^inreid^enb  gefunben  für  bie  Entfernung  ber  ^eime  au§  bem  Söaffer ;  bie 
hierauf  bejüglic^en  93eobac^tungen  erftredPten  fic^  auf  einen  Zeitraum  üon 
brei  ^al^ren,  innerl)alb  beffen  er  üon  2öod;e  gu  2öoc^e  große  Quantitäten 
burd^  2;i)ierfol;le  filtrirten  SBafferS  unterfui^t  l^abe,  unb  niemals  auf 
j^unguSs^nttüidelung  bei  3uderäufa|  geftoßen  inäre.  S3etreffS  ber  großen 
2lel^nUd^!eit  ii^eldie  tiie  3ellengebllbe,  hervorgerufen  burd^  6loa!enftoff,  mit 
jenen  burc^  ©imeiß  ergeugten  nad^  ^rofeffor  ^ranftanb'S  2Bal;rnet)* 
mung  befi^en  f ollen,  fie^t  Dr.  §eifc^  fid^  gejiüungen,  gerabe  ta§>  ßnts 
gegengefe|te  gu  beliaupten,  —  bie  QeUen  fe^en  fe^r  toerfd^ieben  üon  ein^ 
anber,  unb  ber  Unterfd^ieb  in  ber  (Sntn^idelung  ber  jtcei  Sitten  tr>irb 
nod^  erl)Dl)t  burd^  ben  Umftanb,  baß  in  einem  ^alle  —  ix»enn  bie  Äeime 
ton  ber  ßloafe  flammen  —  im  S^erlaufe  ber  gäl^rungSartigen  3:^ätig= 
!ett  ein  flarfer  ©erud^  nac^  SButterfäure  fic^  bemerHid)  maä)t,  ira^renb 
im  anOeren  ^aUe  bieß  nic^t  tüal;räunel)men  ift. 

®ie  ^erfd^iebenl^eit  in  ben  Olefultaten,  erhalten  mit  burd^  ^^ierfol;le 
filtrirtem  SBaffer,  erflärt  §r.  SBarrington  burd^  ben  Hmftanb,  ^a^ 
befanntermaßen  2:l)ierfol)le,  fo  lange  ne  noc^  frifc^  ifl,  ^^oSp^orfalje  an 
ba§  burc^  biefelbe  gel)enbe  2öaffer  abgebe,  ha^  bieß  aber  nad^  einiger 
3eit  nid;t  mel^jr  ber  gaü  ift.  «Seitbem  nun  bur(^  ^xn.  granflanb'S 
Unterfuc^ungen  bie  unumgängliche  Sflot^toenbigfeit  ber  ©egemoart  r>on 
^^oSp^aten  für  bie  ©nttüidelung  üon  Organismen  erliefen  ift,  ivirb  bie 
^ifferenj  in  hm  ©rgebniffen  ber  §.§rn.  ^ranflanb  unb  |)cifd^ 
leid}t  erllärt. 

9t.  ©erftl. 
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cxxxv. 

Heber  Hs  djineftfäie  ^xm  (£o-kao);  oon  )).  €i)ampton. 

2lu§  bem  Moniteur  de  la  teinture,  Slpril  1870,  @.  80. 

3)ie  gabrication  beg  d^inefifc|en  @rün§  ift  tnef)rmal^  bef4)riebctt 
morben  unb  man  finbet  in  ber  üon  SfiataliiS  9tonbot  auf  33eranlaffun9 
ber  S^oner  ^anbel^fammer  üeröffentU(^ten  Sroc^üre^^  alle  über  biefen 
©egenftanb  erfd)ienenen  3)ocumente;  ta  ]iä)  aber  biefe  5Documente  oft 
föiberfpred^en,  fo  luar  e§  nötl;ig,  biefelben  einer  Kontrolle  §u  unterwerfen. 
2öir  tl)eilen  na(^ftei)enb  mit,  voa§i  Sfjampton  in  feinem  SBerfe  „Les 
Industries  de  l'Empire  chinois"  über  biefe  j^abrication  fagt,  ttield^e 
er  an  Ort  unb  BteUe  in  aflen  i^ren  Setail^  ju  »erfolgen  im  (Staube  toar. 

3uerft  mirb  tiie  Diiube^^  in  6tü(fe  gerfd^nitten,  §tt)ifd^en  benen  fid^ 
faft  fietö  fteine  S;i;eile  oon  anl;aftenbem  ^olje  finben;  benn  anftatt  bie 
Dlinbe  einfad^  abjufc^älen,  trennen  bie  ß^inefen  biefetbe  mittelft  eine§ 
2Jieffer»  ab,  mobei  ä/tgleic^  3"^^i9t'^^i'^^  abgefd^nitten  toerbeu.  ©elDöfjnlid^ 
n?erben  gur  ©elrinilung  beg  g-arbfloffeso  §tT»ei  ober  felbft  brei  üerfc^iebeue 
9linbenfpecie)§  oertüenbet.  S)ie  Slinbenftüdfc^en  werben  in  einen  Äeffel 
gebracht,  tneld^er  au§>  einer  gu§eif erneu  Pfanne  befielt,  auf  bie  ein  mit 
SBambusrol^r  bereifter  lübel  geftellt  wirb.  Man  füllt  bie  Pfanne,  beren 
oberer  2:(}eil  ba§  SRiüeau  beS  Ofeng  erreid^t,  faft  gänglid^  mit  Stiube  unb 
geioö^nlid^em  SBaffer  an.  3)ag  ©ange  wirb  me!^rere  ©tunben  lang  im 
^od^en  erf)alten,  um  bie  9flinbe  möglid^ft  üoUftänbig  ju  erfd}i)pfen.  ^Dann 
füllt  man  bie  ^lüffigfeit  neh)t  ber  3fiinbe  in  grofee  irbene  Ärüge  unb  läfet 
biefe  big  §um  anberen  aWorgen  ru^ig  flel^en.  ^iefe^  Slu^foc^en  Wirb  ge- 
Wö^nlid^  9)?orgeng  oorgenommen. 

@oII  nun  bie  g'^i^f'ebrü^e  angewenbet  werben,  fo  wirb  fie  t»on  ber 
9tinbe  mittelft  Slbtropfforben  aul  33ambu0ro^r  in  ^rüge   abgefeilt;  in 


91  Rondot,  Natalis,  Notice  du  vert  de  Chine  et  de  la  teinture  au  vert 
chez  les  Chinois.  Suivie  d'une  etude  des  proprietes  chimiques  et  tinctoriales 
du  lo-Kao,  par  J.  Persoz;  et  de  recht  rches  sur  la  matiere  colorante  des  ner- 
pruns  indigenes  par  A.  F.  Michel,  Paris  Lahme  et  Comp.  1858.  Imprime 
par  ordre  de  la  chambre  de  commerce  de  Lyon.  @in  ttort  ^rofcffor  33 olle p 
bearbeiteter  Stugjug  biefer  3?rod)üve  »urbe  im  ^at^rg.  1859  tic^  poIt)tcd)n.  ^ournalS^ 
Seb.  CLI  ®.  288  mitget^eilt ;  2Bagner'§  3a^refiberid)t  über  bie  gortl^ritte  ber 
cfcemifdhen  2ed)norogte  für  1858,  ®.  447.  —  ^m  pcli)ted)n.  Journal,  1862,  «b. 
CLXVI  @.  216  trurben  ^^rof.  SoIIep'ä  Seobad^tungcn  über  'baä  2o=Iao  auf  ber 
Sonboncr  2BeIt=2(u§ftc(Iung  niitgetf)eilt. 

92  ^auptfdd)Iid)  üon  Rhamnus  utilis  unb  chlorophorus  nad)  ©ecaiSne. 
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blefen  üerfe^t  man  fie  mit  einer  fc^tüac^en  3tuflöfung  t>on  fötalen fauretn 
Patron,  \vdd)e§  bind;  (lakiuiren  unb  2lblaugeii  t>on  Delfuc^en  geiüounen 
tfirb.  S)ie[eg  im  §anbel  in  großen  ÄrpftaÜen  öorfommenbe  fot)lenfaure 
Patron  ift  unrein,  aber  §u  fefjr  billigen  greifen  gu  begiet^en.  ^ie  an 
fic^  fd)on  braune  g-lüffigfeit  nimmt  auf  ben  3u[a|  be^^  3llfalil  eine  ncd) 
ijunüere  gärbung  an;  in  biefem  ^uftanbe  !ommt  fie  gur  SSerlnenbung. 

S)ie  fo  bereitete  ^arbebrü^e  nnrb  in  (gimern  auf  bie  umliegenben 
au§gebeJ)nten,  mit  reid)lidbem  ©raSmuc^fe  bebedtten  SSiefen  tran^portirt. 
3)ann  roerben  mebrere  a}?eter  lange  unb  30  bi§  40  Zentimeter 
breite  ©tücfe  53aumiDoll5eug  in  bie  ^-lüffigfeit  getaud)t,  nad^  einiger  3eit 
aug  berfelben  herausgenommen  unb  nad^  bem  Slbtropfenlaffen  auf  bem 
Orafe  ausgebreitet. 

SPtan  mu§  ^ierju  eine  »eber  ju  t;eifee,  noc^  §u  falte  2ßitterung  anS^- 
luäl^Ien,  n)ibrigenfattS  bie  Operation  mi§lingt.  2Bir  \)aben  biefelbe  im 
:3uni  Pon  Pier  unb  ein^alb  Ui)V  3)?orgenS  bis  gegen  ad^t  Ut;r  ausführen 
gefe^en ;  fpäter  iuürbe  ber  @onnenfd;ein  ^n  ftar!  n>erben  unb  baS  ^robuct 
perberben.  Um  bie  3)iitte  beS  gebadeten  SJionatS  f)ört  bie  SIrbeit  auf, 
n3eil  alSbann  bie  .^i^e  für  bie  %  rtfe^ung  ber  gt^brication  gu  ftarf  nnrb. 
^al^rfd^einlid^  erleibet  ber  ^arbftoff  bur(^  bie  ©imnirfung  ber  ^euditig; 
feit  unb  beS  ßii^teß  eine  O^t)bütion,  in  ?^'olge  bereu  er  fidb  giemlid}  bunfeU 
grün  färbt;  man  tt»irb  überrafdjt,  luenn  man  bie  SBiefen  niieber  betritt, 
auf  benen  man  einige  ©tunben  uor^er  bie  mit  einer  bläulid;en  Söfung 
imprägnirten  53aumtt}oEftücfe  ausbreiten  fa^  unb  nun  biefelben  mit  ber 
d^arafteriftifd;en  ^-arbc  beS  (^inefifdien  ©rünS  »ieberfinbet.  ©obalb  bie 
^eugftücfe  troden  getoorben  finb,  toerben  fie  Pon  9^euem  in  bie  Srül;e 
getaud)t  unb  toieberum  auf  bem  ©rafe  ausgebreitet.  S)iefe  Operation 
lüirb  oft  5et)n=  bis  fünfje^nmal  tr)iebert)oIt,  bis  ber  ©toff  bie  geinünf d^te. 
Sfiüance  angenommen  ^at.  «hierauf  n}erben  hie  QeuQ\iüäe  §ufammens 
^eroUt  unb  an  anbere  ^abrüanten  Pertauft,  meiere  auS  bfufelben  baS 
€l)inefifd)  =  ©rün  eytrat;iren  unb  biefeS  ^robuct  birect  in  ben  i^anbel 
bringen.  5Diefe  gabrifanten,  gelüöi)nlid()  Sigent^ümer  beS  S3auminoÜftoffeS, 
besagten  einen  feften  ^reiS  für  baS  ^-ärben  eines  jeben  ©tüdeS;  in 
biefem,  luie  in  ben  meiften  4>inefif d^eu  ^nbuftriegnjeigen  loerben  nämlid^ 
bie  Perfc^iebenen,  jur  ©rjeugung  eines  ^robucteS  erforberIi4)en  Opera^ 
tionen  burd^  Perfd)iebene  ^nbuftrielle  auSgefüt)rt. 

3ur  (Sjtraction  beS  auf  ber  Oberfläd)c  ber  SÖaumiroUjeuge  gebilbeten 
©rünS  (benn  nur  bie  ben  ©onnenftrablen  ausgefegte  unb  bie  birecte 
©inroirfung  bcS  Siebtes  empfangcnbe  (Seite  ift  grün  gefärbt,  ioä^renb  bie 
mit  bem  @rafe  in  93erüt)rung  befinblid[)e  (Seite  bloB  eine  fdnnadiie  ^är; 
bung  geigt)  loirb  bie  33aummoüe  in  fod;enbeS  Söaffer  getaud;t,  bis  baS 
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©rün  )i6)  ablöst;  bie  auf  biefe  SBeife  erhaltene  ^liiffigfeit  irirb  jur 
«g^rup^bicfe  eiiigebanipft  unb  ber  Ülücfftanb  auf  ^^apierblattevu  au^ge= 
breitet  einem  langsamen  Strocfueu  an  ber  2uft  überlaffen.  ^a§  d^inefifc^e 
©rün  foniint  im  ^anbel  in  bünnen  58Iättern  wx ,  bie  ha§>  ireüige  2ln= 
fet)eu  l^ou  ^sapier  seigen,  inelcbe^^  tiafe  gen)e[eu  unb  bann  rafd;  getrocfnet 
lüorben  ift.  ^n  mandieu  Sttjeilen  wn  ß^ina  begnügt  man  fic^,  um 
fc|)neller  jum  QieU  gu  gelangen,  in  bie  glüffigteit,  burd;  bereu  5>er- 
bampfung  man  bav  ©rün  erl^ält,  §u  lüieber^olten  Wlakn  biete  sBaum-- 
n)ollbod;te  ju  taud)en,  lüeld^e  ^id)  mit  ber  (Subftan^  imprägniren  unb  bie 
man  an  ber  Suft  trodnct.  —  ^aio  d;inefi)c^e  @rüu  ift  je  nad;  ber  53e= 
fc^affenbeit  ber  benu^ten  9tinbe  unb  ber  auf  bie  ^abrication  Pertt)enbeten 
©orgfalt,  Pon  metjr  ober  n^eniger  guter  Qualität.  S)er  33erfauf^preig 
biefeS  ^robuctel  betrug  im  ^a^re  1865  im  £Ieinl)ünbel  225  j^ranc^ 
per  Kilogramm. 

S)a§  ©rün  luirb  in  6l)ina  felbft  faft  au»f(^liefelid)  jur  ©eiben= 
färbet  ei  uerroenbet;  e^  ift  5U  treuer,  alio  ha^  c§  and)  jum  i^ärben 
anberer  Stoffe  i^eriüeubet  iperben  fönnte,  auf  beuen  eg  übrigens,  in 
6f)ina  lüenigftens,  uicbt  febr  gute  Erfolge  gibt.  2Öir  'i)ahen  in  uuferer 
©egeutttart  ein  Stürf  meinen  Seibenjeug  färben  laffen;  ba^  33erfa^reu 
babei  toax  folgenbe^: 

ÜKan  läfet  tia§i  ©rün  beiläufig  eine  ©tunbe  lang  in  !altem  SSaffer 
ftieid^en,  gie^t  bann  ha^^  SBaffer  ah  unb  gerreibt  'i)m  ^arbftoff  in  einem 
^vorjeHanmörfer  forgfältig,  bie  bie  3)laffe  ganj  l;Dmogen  getporben  ift 
urii)  feine  l^arten  2:beild^en  meljr  enthält  ®er  5U  färbenbe  Seibenjeug 
wirb  mit  ©orgfalt  geirafd^en  unb  an  ber  ©onne  getrodnet.  .^ierauf 
roirb  in  eine  ^ölserne  ©c^üffel  SSaffer  gegoffen  unb  mit  einer  geringen 
3J?enge  Gifenüitrioüöfung  Perfekt;  bann  n}irb  ba§  auf  bie  angegebene 
SSeife  gerriebeue  6^inefifc^=©rün  l^ingugefügt.  Qu  biefem  ©emifd^  gie§t 
man  l)ei§e§  Söaffer,  treld;e»  längere  3^^^*  mit  einem  ©amen  gefod^t 
tüorben  ift,  Pon  bem  e^  jiemlid;  ftarl  gelb  gefärbt  lüirb,  beffen  9^atur 
un§  aber  unbefannt  iftj  im  6l;inefif(^en  beifet  berfelbe  ÄiPe.-^o. 

^a^  tüd;tigem  llmrübren  ber  garbebrül>e  tnirb  ber  ©eibenftoff 
meljrmal^  in  biefelbe  getaudit ;  bann  breitet  man  auf  einem  Xi\d)e  ein 
©tüd  Seiniüanb  au§  unb  fd^lägt  ben  ©eibenjeug,  roä^renb  man  i^n  an 
einem  ßnbe  feft^ält,  fräftig  auf  bie  Seintpanb;  barnac^  taud^t  man  i^n 
ipieber  in  bie  Färbeflotte,  fc^lägt  ibn  mieber  auf  bie  i:eintt>anb,  unb 
iineberf)Dlt  biefe;S  i^erfabren  mebrere  9J?alc,  big  bie  gelT>ünfd)te  9?üance 
erreicht  ift.  ®ie  gefärbten  ©tüde  inerben  im  ©d;atten  jum  3:rodnen  aui= 
gel^ängt  unb  tonnen  bann  in  Söaffer  geniafd)en  «»erben,  obne  bafe  man 
eine  58eränberung  bei'  auf  bem  ©ioffe  fiyirten  ^^arbe  gu  befürd^tcn  \)at 
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®ie  dtjinefen  behaupten,  man  muffe  mä)  bem  erften  SBafc^en  ber  ge- 
färbten 2Baare  baf ür  f orgen,  ba§  biefelbe  toüftänbig  trodf eu  »erbe ,  n^eil 
man  fonft  fein  befriebigenbeS  9tefultat  eil^alte. 

®ie  in  biefer  2Beife  gefärbten  ©loffe  »erben,  beüor  fie  in  ben 
^anbel  fommen,  mittelft  einer  fteinernen  5Ba(äe  fatanbert,  »elc^e  bie 
6E)inefen  mittelft  i^xex  p§e  auf  einer  mit  ein  »enig  ^elan)ad)ö  einge- 
riebenen frummen  %iää)e  bewegen;  baburc§  erhalten  [ie  ©tanj;  bie 
birecte  Serü^rung  beS  ©toffeS  mit  Dem  Steine  toirb  hierbei  mittelft  bider 
Seberfc^eibeu  üer^inbert. 

2ßir  t)aben  in  ber  ©egenb  üon  ^an  =  teon  fünf  ^abrifen  üon  ^U 
nertfc^=@rün  gefe^en:  brei  in  2lgnan,  einer  3?orftabt  üon  ^an -teon,  unb 
ätuei  in  Du  ^c^ang,  ber  giefibenj  be§  ißicefönigg.  ^n  allen  biefen  aiab'- 
liffementg  fa^en  mir  genau  baffelbe  sßerfa^ren  befolgt. 


MxBctlitn. 


SSerbefferung  an  med)anifc^en  2ßebftüf)(en.     ~ 

2)ie  öem  Slmerifaner  @.  ^.  Serrel  patentirte  SSerbefferung  an  mecf)antfcfecn 
iffiebftül)len  bejicl^t  fic^  auf  bie  Stnorbnung,  burci^  roeld^e  eine  Don  ber  ©efd^irinbigfeit 
be§  ^raftftub(c§  un ab [}ängige  ®cE)ü^enbetDegung  erjielt  werben  foll. 

3n  biejem  Snte  »ir!t  ber  fonft  ben  Sreiber  beincaenbe  fd^rcingenbe  §ebel 
(©(^lagrutt^e)  junäd^ft  auf  eine  ©piralfeber,  wdijt  unterhalb  be§  ©d;ii^en!aften§  an= 
georbnet,  an  einem  (jnbe  feft,  am  anberen  mittelft  einer  Schnur  an  bem  einen  fcfeftin^ 
gcnbcn  ^ebel  unb  mittelft  einer  jmeiten  «gcfynur  an  bem  jreiber  ber  anberen  Seite 
befcftigt  ift.  Sie  ©piralfeber  roirb  nun  roäf}renb  ber  9fvubepaufe  be§  betreffenben 
jEreiberä  angefpannt,  ber  Treiber  felbft  aber  in  '^oii^t  ber  SBerbinbung  mit  bem  fc^roin» 
genben  .^ebel  an  't>a^  äuperfte  (£nbe  be§  (S(J)ü^enfaf}en§  gefüf)rt.  ©otüie  bie  ©d^ü^e 
burd)  biefen  Sreiber  burd)  ia§  neue  %aä)  geführt  merbcn  foE,  gibt  ber  burd^  einen 
Äamm  an  einer  g^U^cnnjeüe  in  2;f)ätigtcit  gefegte  fd^luingenbe  §ebel  naä),  unb  ber 
Treiber  übt  jufolge  ber  ^u^awuienäie^ung  ber  ©piralfeber  feinen  (gd^lag  auf  bie 
©c^ü^e  au§. 

Sie  ©efcbwinbigfeit  ber  Sc^ü^e  ^ängt  bemnad)  nur  öon  ber  ®ieid)förmigfeit 
ber  ^eberfpannung  ab  unb  bcttjirft  Serrel  bur^  eine  igd^vaubenmutter  bie  $Regu= 
lirung  ber  ^Spannung  ber  ©piratfebern,  {^tad)  bem  Scientific  American,  2)ecember 
1870,  e.  400) 


2lpparat  gum  (Srtrtärmen  üon  33abeh}affer» 

2)er  Sfpparat  ttjeld^en  fic^  ®  ^.  So o per  in  ?onbon  jur  ©rrtjärmung  toon  S?abc= 
njaffer  in  ^rioatl^äufern  jc.  patentiren  lie^,  befte^t  in  einem  einfad^en  taftenäl^nli(^en 
t)erfd)Ioffenen  2)?etaüfeffcl  mit  ^nnen  l^orijontal  eingelegten  älbf^eilungSmänben ,  fo 
baß  ba»  unten  eingeleitete  SBaffcr  äidEjacfförmig  l^in=  unb  l^er^reid^t  unb  erwärmt 
oben  burc^  ein  9fiobr  nad)  bem  9?eftimmung§ort  geleitet  wirb. 

©iefen  ^Saffcrfaffen  ^ängt  man  nun  in  einen  gercöbniidjcn  2Safd()=  ober  Saffer* 
feffel,  wie  er  in  ber  Äiidje  im  ^crb  öorfonimt  unb  entgcl}t  bei  biefer  ©rwärmungSart 
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jeber  ®efal^r  einer  S'ampffeffele^-plofion.    (SBirb  ia^  ©afcetraffer  auf  biefe  SBeife  etgen§ 
errcävmt,  jo  ge^t  man  fe^r  uncfonomifd)  ju  2Ber!.    2).  9ieb.) 

Sritt  ba§  ju  erroärmenbe  Saffer  unter  geniigcnbem  jDrucf  in  ben  Äcffel,  fo  fann 
aud^  ia^  erreärmte  23abeiDaffer  in  I^Ö^er  gelegene  Socalitäten  getrieben  werben.  Surd) 
einen  ^a!^n  am  3uI"tung§ro:^re  regulirt  man  ben  SBafferjufluß  in  ber  2lrt,  ta^  bie 
erforberlic^e  S^empcratur  beim  ©urc^gange  beg  2Saffer§  burc^  ben  3lpparat  erjtett 
»irb.     Cülaä^  bem  Mechanics'  Magazine,  gf'&ruai^  1871,  <B.  114.) 


©influB  ber  Äälie  auf  (Sifen. 

!J)ie  2:^atfad^e,  ia^  ^örüc^e  Don  (Sifenba^nfd^ienen  unb  9tabreifcn  bei  falter  SIBitte= 
rung  häufiger  öortommen  al§  bei  warmer,  bat  jit  ber  »eilDerbreiteten  SInficbt  gefübrt, 
bag  bie  {jeftigfeit  üon  Sifen  unb  ©ta^I  in  ber  Äätte  abnet^me.  Ü)JeI)rcre  bebeutenbe 
(Sijenba^nunfäüe,  welche  in  ben  falten  Stagen  be§  »ergangenen  Sinters  in  ©nglanb 
öorgefommen  fmb,  l^aben  nun  unter  {^crtiorragenben  englifc^cn  Sed^nüern  eine  lebbafte 
SiScuffion  über  bie  grage  ßeranfaßt,  ob  ein  berartiger  ginflu^  ber  Äälte  rcirtüd) 
Pattpnbe.  3)ie  Srnftd^ten  barüber  waren  je^r  öerfc^ieben.  eo  glaubte  S5r  od  bau! 
burd^  feine  3}erfud^e  mit  gugeifernen  ©täben  ungweifell^aft  con^atirt  ju  l^aben,  ba§ 
beren  |^eflig!eit  bei  einer  Temperatur  öon  unter  OO  S.  beträdjtüd)  abnefime,  baß  ba= 
gegen  bie  §ef}igTeit  toon  @ifenbrat)t  unb  überl^aupt  üon  ffeineren  ©d^miebeeifenmaffen 
entfc^ieben  in  ber  Äälte  größer  fei^,  al§  in  ber  SBärme.  2)ie  Serfud^e  mit  ©ifenbrabt 
ergaben  3.  2?.,  ia^  2)ra^t  öon  9?r.  öV-i  ber  S3irmingf)am=Set)re  bei  —  70  g.  burd)= 
fd^nittlid^  nur  2123  f^ti.,  bei  32^  (S  bagegen  2097,6  trug,  bei  ber  erften  Temperatur 
15  SBinbungen  ausfielt,  ebe  er  brad},  bei  ber  jweiten  bagegen  mäfirenb  ber  14.  bradb. 
Stnbererfeitä  jeigten  größere  ©c^miebeeifenftüde  unb  (Sifenbabnfdbienen  in  ber  Särme 
größere  j^cfligfeit  al§  in  ber  ^älte.  —  ®ir  2Ö.  gairbairn  behauptete  bagegen, 
ebenfalls  auf  ®runb  feiner  2?erfud)e,  baß  (gifen  unb  @tat)l  in  ber  ^ätte  ftet§  fefter 
fet)en  al§  in  ber  Sänne,  unb  ia^  ba§  bäufige  58redt)en  Don  9f{abreifen  JC.  bei  ftrenger 
^älte  nur  ber  gu  ftarfen  3uf'inimenäiet)ung  jujufd^reiben  fe^.  Sbenfo  gab  ®pence 
als  SRefultat  feiner  mit  fdf)mad^en  igtäben  angeftetlten  33erfud)e  an,  baß  bie  f^eftigfeit 
oon  ©ußeifen  im  Sinter  großer  fei),  alä  im  ©ommer.  3tu§  2IIIem  fc^eint  bfi"Dor= 
jugefien,  'oa^  ber  Sinfluß  Don  iemperaturänberungen  bei  großen  S^faffen  bebeutenb, 
bei  !(einen  SRaffen  bagegen  gering  i|1,  baß  auc^  Dietleid^t  bei  te^teren  bie  (Srwärmung 
bur(^  iBiegung,  Sreljung  jc.  bcrüdftdbtigt  Werben  muß  unb  ta^  enblid^  auäi  bie  2lrt, 
in  welcher  t^a^  ©ifen  ober  ber  ©tal^l  beanfprud^t  wirb,  Don  iPebeutung  ift,  (2)eutfdbe 
Snbuftrieäeitung,  1871,  Dir.  11.) 

2)iefe  lebl^afte  SiScuffton,  weld)e  unter  ben  englifd^cn  2:ecbnifern  über  bie  ^yragc 
entftanben  ift,  ob  bie  ^^efligfeit  Don  Sifen  burd)  bie  Äälte  Derringert  wirb,  l^at  unS 
Deranlaßt,  bie  Don  ben  (SifenbatjuDerwaltungen  Deroffentlidbten  eingaben  über  3ld^fen= 
brüd^e,  weld^e  in  ben  ^a^ren  1863  bi§  1869  auf  beutfc^en  Sifenba^nen  Dorgcfommen 
fmb,  in  biefer  ^infic^t  gu  Dergleid^en.  3)ie  nad^fte^enbe  Ueberftd^t  läßt  ertennen,  wie 
fid)  biefe  gälte  auf  bie  einjefnen  ^abre§äeiten  Dert^eitt  l^aben. 


2)ecember  bi§ 

2)?ärä  bis 

Quni  bis 

©eptember  bis 

3ln3a^l 

gebruar 

üJiai 

5tuguft 

9JoDember 

ber  ^rüdje 

^roc. 

<]3roc. 

^^roc. 

«ßroc. 

1863                    31,9 

24,4 

21,5 

22,2 

135 

1864                    39,0 

18,2 

22,1 

20,7 

154, 

1865                    29,4 

23,6 

24,8 

22,2 

153 

1866                    26,0 

17,9 

25,4 

30,7 

169 

1867                    28,0 

22,9 

16,8 

32,3 

214 

1868                     33,8 

22,1 

26,0 

18,1 

204 

1869                    22,7 

28,8 

22,1 

26,4 

163 

2)urdbf(^nitt         30,1 

22,6 

22,7 

24,6 

3)urcbfd)nitt  für  September  bis  gebruar  54,7  ^^roc. 
2)urdbfd}nitt  für  SDJärj  bis  3tugu[t  45,3     „ 

^ientadb  fommen  -Ä^fenbrüdbe  entfc^ieben  häufiger  im  Sinter  atS  in  einer  anberen 
SabreSjeit  Dor  unb  eS  würbe  atterbingS  am  nädbften  liegen,  ben  ®runb  biefer  @r= 
fdjeinung  in  ben  ütemperaturoer^ältniffen  ju  fud^en.    (31.  a.  £).,  yix.  12.) 


510  ü)ii§ceüen. 

^ie  @al3=3"^wft'^is  Sot^riiigeUiS. 

?n§  im  ^a^re  1842  bie  @a(jfa6rication  ^rantreid^S  frei  gegeben  rourbe,  ließ 
bie  Äönifiin  Sf/tiftine  ton  «Spanien  burd)  ©eneral  ^Jaröaej  jämmtlid)e  ©alinen 
5ranfreid;§,  meiere  ber  Ärone  i'ubttjig  ^^f)illip'§  gel^örten,  auffaufen;  jo  gelangte 
aucf)  "iiaSi  große  ©teinfal^mer!  2)ieu3e  in  if)ren  Sefi(j;  bie  brei  anberen  Salinen 
©afsbvonn,  Sarre^^Ube  unb  |)arra§  blieben  in  bem  ©ebanfen,  ber  Königin 
(ä;{)riftine  Soncurrenj  ju  machen,  al§  unoerfäuflid)  im  '5>riDatbefi^e.  S)ieuje  ift 
eine^  ber  größten  SBerfe,  roeldieg  unftreitig  einen  febr  bebeutenben  2;f)eil  ^ranfreid)^ 
mit  Salj  terforgte.  9?äd)ft  biejem  fommt  bie  Saline  ©aljbronn  (ber  al§  Sfjef 
ber  ^abrication  Doräufteben,  id)  big  jum  ^aijxe  1848  bie  @f)re  ^atte),  «eldje  circa 
200,000  Str.  ©alj  l^erfteüt,  unb  bie  Salinen  ©arre  =  9llbe  unb  §arra§  mit  einer 
^abrication  üon  circa  60,000  Str.  2)a§  ''^robuctionSquantum  genannter  Salinen 
beläuft  fidb  in  runber  Summe  auf  jäbrlic^  1  3Jfifiion  Str.  Äod^falj,  bie  ^ranfreid), 
fo  febr  e§  ftd)  aucb  ton  2)eutfd^Ianb§  ^nbuftrie  Io§fagen  mcdjte,  unter  allen  Umftänben 
2otf)ringen,  refp.  2)eutfd)Ianb  entnefimen  muß. 

SBürbe  biefe  3JJi(Iion  Str.  Ä od) folg  in  ®eutfc^lanb  jur  Sonfumtion  fommcn, 
fo  roürbe  nad)  ben  je^t  befte^enben  ©efejgen  ber  33unbe§caffe  bie  Summe  üon  2  2J?it(. 
Zijhn.  äufiteßen.  2)a  aber  jebenfaüS  biefe  Salinen  ben  größten  2;bf'I  be§  linfen 
9tl^einufer§  wie  toon  2)?ann^eim  auftt)ärt§  bi§  Safcl  mit  Salj  terforgen  n^erben,  fo 
fommt  roenigftenS  ein  guter  S^eil  biefer  Summe  3)cutfc^lanb  ju  ®ute,  «ie  and)  ben 
9?ecfarf alinen,  bereu  Soncurreng  l^ier  aücin  in  Setrad}t  täme,  wieberum  ein 
größere^  ?(bfa^felb  eröffnet  ift.  9?ei  ber  ftetS  road^fenben  3unabme  ber  Salgconfumtion 
ift  unftreitig  Saarbrücfen  berjenige  ^.^unft,  an  melcbcm  bie 'üintage  einer  Saläfieberie 
eine  große  3"^""!*  ^<^^t  jubem  fte  in  ber  i'age  fel}n  »ürbe,  billiger  all  jegliche 
anbere  Saline  gu  fabriciren.     Dr.  ^  eil  mann.    (33erggeift,  1871,  9Jr.  23.) 


2lntüenbung  be^  ®{)Ioral|)t)brat»  aU  9iebuctton§mitteI. 

®ie  2(nnjenbung  be§  SbIora{]^t)brat§  all  giebuctionSmittel  ift,  nadb  einer  S[Rit=- 
tbeilung  in  ber  „pf)armaceutifd)en  Sentral^aÜe,"  in  mand)en  fällen  eine  fe!^r  bequeme. 
3lUe  eblen  äRetalle  laffen  ftd)  bamit  unter  gleidijeitiger  Sinwirfung  Don  Sle^tali  ober 
2le^natron  fd)neü  unb  ftdier  rebuciren  l)a  fid)  gleicbäeitig  Sblorcform  abfc^eibet  unb 
biefel  iaä  au§gcjd)iebene  SRetall  umbüttt,  fo  laffen  fid)  biefe  9iteberf($läge  febr  leid)t 
ausfüßen.  Ü^enn  man  (Solb  ober  bie  ,^ur  ^Uatingruppe  ge'^örenbcn  i0?etatle  in  ibrer 
Söfung  mit  SbIoraIf)^brat  öerfe^t,  erroärmt,  bann  aUmäijüä)  mit  überfcbüfftger  9le^= 
natronlauge  Dcrfej^t  unb  circa  1  9)tinute  im  Äodjen  erljält,  fo  finbct  (jrabrfd)cinlid) 
in  ^olge  non  freiroerbenber  2{meifenfäure  bei  ber  Spaltung  be§  gleicb^eitig  auftreten« 
ben  SbloroformS)  Doüftänbige  9f{ebuctiou  ftatt.  Sei  Silberlöfungen  ift  biefe  9?ebuction 
eine  üotlftänbige,  inbem  bie  S3ilbung  oon  St)torfiIber  ftattfinbet;  bei  Oucdfil^crfa^ä' 
löfungcn  finbct  feine  9JebuctiDn  ftatt. 


Heber  ba§  djemifc^e  3Serl^aIteu  be§  ^fio^p^org  jum  ^erpetit^inöl  unb  bie. 
antibotaril'd^e  SBirfung  beg  legieren  bei  ber  ^f)oepl^ort>ergiftiiTig;  toii 

3n  gcmeinfd)aftlic^  mit  Sd)impf  au§gefuf)rten  3?erfudicn  beftätigte  ber  2?erf. 
bie  äule^t  öon  ^i^crfonne  (polptecbn.  ^curnaf,  1869,  5-^b.  CXCIII  S  440)  gemad)te 
Eingabe,  ia^  ba§  geirö^nlid)e  (fauerftoff=  unb  n?üfferf)altige)  Jerpentbinöl  em  wirf» 
fameä  ®egengift  be§  l^bo^P^orS  fctj.  3>on  25  „5Bcrfudb^tt)"ieren,"  meld)e  neben  0,006 
bi§  0,09  @rm.  '-^Jbo^pfjor  bi§  ju  4,5  ®rm.  folcbeu  Jerpeutbiuölg  erf)iclten,  ging  fein 
einjigeS  burd)  ^:|.U}o§pbD^'  S"  ©runbe;  bei  ber  Section  berfelbcn  fanb  fic^  feine  Spur 
öon  3>erfettuug  ober  anberen  folgen  ber  acuten  ^bo^pfiorüergiftung;  im  Äot^  unb 
.fiarn  ließ  ftc^  \\aai  931onbtot  =  9Jeubauer  niemals  ^{)o§pbor  nad)iueifcu. 

2)iefe  SBirfung  be§  faucrftoffi^altigen  3:erpcntf)iuDl§  berufit  barauf,  'üa^  biefeS  mit 
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bcm  *|>^olpt)or  eine  fd^ou  ton  3Dn<i-^  (Ütnnalen  ber  Sfjemie  nnb  'i^{)aTmacie ,  58b. 
XXXI V  <S>.  238)  bejcbvtebene ,  aber  nid&t  näJjer  nnterjnd)te  unjcbäblid^e  33erbtnbung 
eingebt,  roeldje  burd)  ben  Jparn  rotebet  au§gefcf)ieben  roitb.  ä)tan  erhält  biejelbe  nat^ 
bem  S>erf.,  »cnn  man  in  2  'ipfb.  gercöbnlitfien  Jerpent^inölS,  rcelc^eä  auf  400(5. 
erreävnit  roirb,  nai)  nnb  nad)  l'j  ^'"'^  ''^t)o§pbor  einträgt,  mit  ber  2>orfi(^t,  ben 
itolben  oom  ©anbbabc  ju  entfernen,  »renn  tcv  'i>bo§pI)or  gejc^niofgcn  ift,  unb  bann 
ju  l'd^ütteln.  Seim  (Jrfalteu  fdietbet  ftd^  etroaö  überfdjiifftger,  fc^neU  rotl}  rcerbenber 
'•Jßboäpbor  unb  ein  Jbeil  ber  S3erbinbung  alä  fvtjftaüinijdje,  n)attrat^ä^nlid)e  2)faffe 
au§,  roelc^e  man  biird}  Söfen  in  3ütot)Dl  Don  bem  '$!}of-pt)or  trennen  tann.  2)ie 
aKuttcrlauge  gibt  bei  freiroiüigeni  S3erbunften  nod)  ;iic^r  ooii  bev  trt)ftaüiniid)en  $er= 
binbung  nnb  erftarrt  jute^t  Doüftdnbtg  "Die  Äri^ftatte  »erben  bann  abgepreßt.  3)iefe 
55erbinbung  entftel^t  blo^  ang  jaucrftofff)aIttgem  2:crpent{)inD(;  au§  ber  Söfung  öon 
'^p^o^pbor  in  reinem  Serpent^inöl  fd)eibct  ftd)  beim  ©rfaftcn  ber  'i^f}o§p^Dr  nnüer» 
änbert  mieber  ah.  Serpcntbinbf  tr»eid)e§  längere  ^e\t  im  ^'ic^te  gcftanben  t)at,  ent= 
mirfclt  bagegcn  bei  ber  ^erii^rnng  mit  '•43{)05p^or  jo  öiel  Särme,  "iia^  ba§  ©emifc^ 
fid)  Don  felbft  entjünben  fann. 

Sie  SBerbinbung  ifl  DoÜflänbig  frt)ftaninifc^  unb  n?eig,  reagirt  jaucr,  läßt  fid> 
an  ber  Suft  nic^t  aufbcwafjren,  fonbern  rcirb  jdjneß  fiebrig  unb  DerwanbeU  fid)  in 
eine  nad)  Äienöt  ried)enbe  t)aräige  (gubflanj,  in  wcld)er  ftc^  ':l>^o§p^orfäure  bircct 
nadirceijen  läßt.  Cberfialb  500  S.  fdimifjt  fxe  unter  ß^rfe^ung  ju  einer  gelblichen 
^arjmaffe,  bei  40«  jerfe^t  fie  [i6)  im  SBafferftoffftrome  unter  Sntrcidelung  jelbftent= 
äiinblic^en  'ip^oip^orroafferftoffel.  ©ie  Ic§t  [läj  in  2(Ito^cI,  2(et^er,  ^vetroIeumätf)er, 
Senjol  unb  Sllfalien.  SJJit  ben  ®rben  unb  SKetaßoj.-Dben  bilbet  fte  unlöSIid^e  ©alje. 
Xie  analt)fe  bei  33arJ^tfal3e§  führte  ju  ber  g-ormel  C20  H  lö  F02,  Ba.  £er  SJerfaffer 
nennt  bieje  3?erbinbung  terpentfjinp^oSp^orige  Säure. 

9?on  ber  terpentl^inp^o§pl}origen  (gäure  certragen  Äanind^en  unb  ^unbe  0,03 
bil  0,3  ®rm.  (in  alfo^olifdjer  Söfung)  ol^ne  irgenb  tvdäjt  !^\itoxkat\on^'^x^iimm\u 
gen;  nur  bie  Körpertemperatur  ftnft.  Sie  terpentl^inpfioSpfiorige  Säure  wirb  bur(^ 
ben  eigent{)ümUd)  campfjerartig  ried)enben  ^arn  abge{d}iebcn  unb  ge^t  bei  ber  Seftil* 
lation  beSfelben  in  ba§  altalifd)  reagirenbc  Seftitlat  über.  3)a§  Seftiüat  rebucirt 
Sublimat  ju  Salomel  unb  fd)eibet  au§  Silberlofuug  metaüifd^eS  Silber  ab;  läßt 
man  ba§felbe  Sod)en  lang  an  ber  ?uft  fte^en,  ober  be^anbelt  man  e§  mit  oj'pbirenben 
Subflangen,  jo  läßt  fic^  in  if)m  'iJ.UjoSp^orfäure  na($weifen.  Sbenfo  »erl^ält  fid)  ber 
^arn  mit  'iß^o§pf)or  tergiftcter  unb  mit  Scrpent^inöl  bebanbelter  Spiere.  Xcrjelbe 
ried)t  nid)t  teildienartig;  ba§  SeftiOat  befi^t  einen  ftarfen  Cpobelbocgerud),  rebucirt 
bie  genannten  ilRetaflfalje  unb  gibt  erft  nad^  ber  Cj:i)bation  mit  raudjenber  Salpeter« 
fäure  9ieaction  auf  'pf)D§pt)Drfäure.  Cb  aud)  cftemijd)  reine§,  fauerftofffreieä  Serpen= 
t^inöl  ein  Stntibot  gegen  "pfioSp^or  ift,  bleibt  weiterer  llnterfuc^ung  öorbeöalten. 
(berliner  flinif(f)e  2Boc^enfcf)rift,  1870  9Jr.  50;  ^emifc^eg  Sentralblatt,  1871,  9ir.  5.) 


3tpei  neue  g^fammenf^iu^-^räparatp. 

Unter  bem  Jitel:  „über  j5f<^"ii"f  "f  ct)"^"^'**  el,  Bon  21.  ^atera,"  I}at  bicfer 
terbienf^Doüe  SRetaüurg  furjlid)  (bei  2B.  33raumüner  in  SSien)  eine  33rod^üre 
etfdjeinen  laffen,  welche  al§  bie  beften  ^'Iammenfd)Ut3mittel  nad^tt»ei§t:  ein  ®emenge 
Don  iBoraj  unb  Sitterfalg,  fowie  ein  ©emenge  Don  fdjroefelfaurem  Slmmonia!  unb 
fd)»efelfaurer  ÄaÜerbe.    (33erg=  unb  tjüttenmännift^e  3«tung,  1871,  9ir.  11.) 


lieber  £'i(^tempfinblicfifeit  beg  Äautfc^iif g ;  3KitlI)eifung  t^on  äöbarton 
S  impf  DU  in  Sonbon. 

©Jüan  bat  gefunben,  baß  Äautfd)Hf  burcft  baS  9id)t  in  eigentbümlid)cr  SlBeifc 
Dcränbert  »irb;  eine  belichtete  Äautfcbuffd)icf)t  auf  einen  iitbograpbifd)en  Stein  über» 
tragen  unb  belichtet,  ertt)eilt  bem  Stein  bie  fijäbigfeit,  an  ben  belichteten  Stellen  fette 
Sc^roärje  anjujieben  unb  fcfijuljalten.  2luf  biefe  Jbatfac^c  läßt  ficb  ein  litbograpbifdjer 
^roceß  grünbcn,   inbem   man  nämlic^  einen  ^Sogen  mit  einer  t'tjfung  Don  Äautfc^uf 
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in  ißcnjol  überjtel^t,  unter  einem  9JegatiB  beUd^tet  unb  alSbann  auf  einen  ©tein  über= 
trägt,  ©man  erwät^nt,  tag  er  jogenannten  „getauten  Äautjd^uf"  üerfud)t  t)abe. 
2)ag  Äautfd)ut  in  93erü^rung  mit  ©d^mefei  Iid}tempfinblid)  ift,  fanb  bereite  ^rofcffor 
©eelp  ßor  mel^reren  ^al^ren,  e§  tritt  in  biefem  ©emenge  burd^  baSSic^t  eine  form» 
{id^e  SBulcanifirung  ein. 

©ttian  beobaditete  fpäter,  baß  gewöl^ntidier  tautfd^uf  burd^  bag  2id^t  unauf» 
löSlidö  in  33enäoI  unb  S:erpent:^inöt  wirb,  bafür  aber  lö&üä)  in  Sllfol^ol. 

2)ie|e  SJeränberungen  im  2ici)t  ^aben  audt;  ©influg  auf  bie  Äautfd)utfd^id^ten, 
ttjetd;e  jum  ^foliren  ber  Stelegrap^cnbrä^te  jc.  angettjenbet  werben.  2)er  Äautfdtiu! 
trirb  brüchig,  ojpbirt  fid)  unb  »erhält  ftd)  me^r  wie  ein  ^arj.  ^n  ^olge  beffen 
gc'^en  aud^,  wie  ©piüer  bemerft,  bie  Äautfd^uÜlberjüge  ber  wafferbid^ten  ^'atronen 
iangfam  ju  ©runbe.  9a    (SSerüner  l)^otograpt)ifdt)e  aRittl^eifungen,  Wläxi  1871,  @.  307.) 


©in  neuel  lit^ograp^ifc^eS  2le^öerfa^ren ;  öon  ©.  gun!e.  ^^ 

®et)r  jd^Due  '-groben  eine§  mir  bi§  bal^in  unbcfannten  Sle^öerfal^renä  (wenn  id^ 
wd^t  irre,  (Srfinbung  eincg  2JJünd^ener§)  oeranlajjten  mid^  ju  bem  33erfud^e,  biefelben 
nad)5umad)en.  ®a  mein  erfter  iBerfud^  einigermaßen  gelungen  ift,  t^eile  id|  mein 
S5erfaf)ren  mit. 

2)ie  2)?anier  befte'^t  barin,  "Da^  man  auf  einen  Sle^grunb  gejogene  ©tridje  nac^ 
bem  Stehen  fo  bel^anbett,  tia^  biefelben  nad^  ^Belieben  fd^roarj  auf  weißem  ©runbe 
ober  umgefel^rt  erfd^einen.  9Kan  Witt  3.  33.  auf  einer  9f{elief=9Webait(e  ben  Äopf  unb 
umftet)enbe  ©c^rift  mit  weißen  Sinien  auf  fdjwar^em  ©runbe,  atte  geraben  ©tri^e 
bann  mit  fd^wargen  ©trid^en  auf  weißem  ©runbe  barfteEen,  fo  ergibt  l3a§  einen  ganj 
fdionen  (ginbrucf,  wie  man  beun  aud^  auf  biefc  SBeife  bie  mannid^fad^ften  (Srfd)cinun= 
gen  l^ertorbringen  fann. 

2)a§  SJerfal^ren  gefc^ie^t  in  fotgenber  Drbnung: 

1)  ©e^ört  baju  ein  jum  ©ratiren  fertiger,  mit  gutem  Ste^grunb  überjogener 
■©tein ; 

2)  wirb  barauf  bie  2J?afd)incnarbeit  öoEenbet  unb 

3)  2  bis  10  SDfinuten,  je  nac^  ber  ©tävfe  be§  ju  ergiefenben  ©trid^eS  mit  einer 
2Jtifd^ung  auä  einem  S^eil  efftgfäure  unb  6  Stieiten  Saffer  geä^t. 

4)  3ft  ber  ©tein  orbentlid^  getrocfnet  unb  etwag  erwärmt,  fo  bede  man  mit 
einem  ^infel  unb  guter  Iit^ograp^ifd)er  2:ufd)e  aUe  ©tetten,  bie  fdjwarj  auf  weiß 
werben  follen,  ju; 

5)  fann  man,  um  bie  weißen  ©trid)e  etwaS  breiter  ju  betommen,  noc^  jum 
^weiten  Mak  1  bi§  5  5Diinuten  weiter  ä^en. 

6)  9fad)bem  ber  ©tein  wieber  orbentltc^  abgefpütt  unb  getrodtnet  ifl,  bede  man 
mit  einem  ^infet  unb  fi'reibeäge  ba§  Uebrige  ju. 

7)  yiad)  bem  Srodnen  toirb  ber  ©tein  abgewafdjen  unb  mit  einer  gut  trodnenben 
^arbe,  bie  jebod^  SBiberftanb  gegen  ©äure  ^aben  muß,  eingefd^wärjt,  wobei  nur  bie 
unter  4  angefütjrten,  mit  Suf^e  gebedten  ©tetten  annel^men,  oEeS  Uebrige  ift  weiß. 

8)  SBirb  ber  ganje  ©tein  burdj  Sitronenfäure  gefäuert,  b.  1^.  für  gett  empfinbtid^ 
gemad^t;  biefeS  gefd^iel)t  burd^  eine  fc^wad^c  Söfung  biefer  ©äure,  weld^e  man  etwa 
6—10  ©ecunben  barauf  ftel^en  läßt,  bann  abfpütt  unb  mit  SD^acutatur  abtrodnet; 

9)  werben  mit  einer  ©ummilöfung  aEc  ©teEen  welche  fc^warj  auf  weiß  werben 
foEen,  fo  wie  biejcnigen  ringS  um  bie  3f'd)"»ng  l^er  mit  einem  ^infet  jugebedt. 

10)  Se^t  oerfertigt  man  fid^  einen  Meinen  Tupfer  oon  ©tacee=8eber  mit  Söatte 
gefüEt,  beffen  glatte  ©eite  nad^  außen,  etwa  üon  ber  ©roße  eineä  SSiergrofc^enftüdeS 
unb  oerreibc  ouf  Seinwanb  etwaS  Äreibe  ober  Sufd^e  mit  etwa§  Satg  ober  S3aumöl, 


9:j  e§  folgt  barauS  bie  origineEe  Sb^tfad^e,  baß  anäj  unfere  ©ummifd^u^e  tic^t' 
«mpfiublid^  ftnb.  2)er  Umftanb,  baß  biefelben  oft  beträd^tlid^e  2«engen  2l§pf)alt  ent» 
i^alten,  änbert  baran  nidt)tS,  ba  aui^  auf  le^teren  ba§  Siebt  wirft. 

9i  ?tu§5ug  aus  bem  ^rotofoE  beä  ^ortbilbungSocreineS  für  Sit:^ograpf)en  unb 
©teinbruder  in  i'eipjig,  buvd^  „Sitf)ograpf)ia." 
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unb  tupfe  nun  aße  ©tetten  betjutfam  an,  bis  fie  orbentlic^  jc^njorj  fmb;  man  barf 
inbeß  bie  'Jarbe  nicf)t  ju  fd^micrig  machen,  ba  man  jonft  oud^  bie  tief  geölten  ©trid^e 
mit  jutupfen  njflrbe; 

11)  roirb  mit  einem  ^infel  unb  Ärcibeä^e  forgfäftig   geä^t  unb   fcf)Iie^lid>   baS 
®anje  mit  ber  SBalje  gebrucft. 


^iltriröorrid^tung  jum  Sieinigen  beä  SSafferS. 

Sin  entfpred^enb  großes  SJeferüoir  ßon  ^olj  ober  mit  Oelfarbe  angcftricf^enem 
(Sifenbled)  ifl  fo  eingcrid)tct,  baß  man  in  ber  Witti  beSfelben  quer  burc^  üon  unten 
bis  oben  eine  3rotfct)enrtianb  ^at,  bie  auS  ^roei  9iat)men  gebilbet  ift,  tüc(c^e  mit  ®rat)t= 
ober  .^aargage  befpannt  unb  fo  mit  einanber  üerbunben  finb,  'oa^  ein  2  bis  3  Qoü 
breiter  3roifd)enraum  ätüifdjen  ber  ©ose  cntftel^t.  2)iefen  3tt''ff^"ii^iiwm  füüt  man  mit 
©d^erlDoUe,  rcelc^e  öor^er  mit  ©oba  talt  ober  lau  gereinigt  rourbe,  auS,  inbem  man 
biefeJbe  barin  einbrücft.  ^ütlt  man  nun  baS  unreine  2ßaffer  in  bie  eine  ^älfte  ein, 
fo  füllt  [vi)  bie  anbere  |»älfte  fafi  in  bemfelben  SD'iaaße  mit  gefiärtem  SBaffer,  meld^eS 
man  benu^t.  2)ie  ©d^ertooüe  ijäU  fic^  fe^r  lange  roirffam;  einfacf^eS  2luSn)af(i)en  ber 
!^erauS  genommenen  Soüe  macf;t  biefelbe  ujiebcr  benu^bar,  roenn  fte  naä)  längerer 
3eit  JU  fe^r  mit  Unreinigfeiten  gemifd)t  ift.  (Sang  befonbere  3)auer  unb  Söiberftanb 
gegen  ^äulniß  erl^ält  bie  ©c^ernioüe  burd)  üinfieben  mit  einer  (Sifenlöfung  unb  nai)' 
^erigeS  tüuSttjafdjen,  rcelrf^eS  le^tere  fid)  fe^r  leicht  in  groben  leinenen  Suchern  auS= 
füt)ren  läßt,  i^^ebe  2:uc^fabrif  liefert  folc^e  SSotle;  auf  %axiie  unb  5ßerfd;ieben^eit  ber 
garbe  !ommt  eS  babei  nici)t  an.    (^nbuftrieblätter,  1870,  9?r.  52.) 


3Serfa^ien  jum  giltriren  oon  Spiritnofen. 

yiad)  bem  „rciirttembergifc^en  ©clücrbeblatt"  roirb  in  ben  großen  ©pirttuofen» 
fabrifen  5/?orbbeutfct)lanbS  folgcnbe,  angeblid;  alS  ®ef)eimniß  ber  g-abrifanten  bef)an= 
i)elte  SRet^obe  angercenbet.  2)fan  nimmt  gutes  fci}roebif(f)eS  Söfd^  =  ober  ^^i^Bpipif"^ 
(ungeIcimteS,  grobes  ^ißapicr),  reißt  baefelbe  in  tleine  'Btüde  Don  1  '/2  ^'^  2  Ouabrat« 
joü  unb  mirft  biefe  ©tiicfi^en  in  bie  jn  filtirirenbe  (y^iiifigffit.  Sl^enn  nun  biefeS 
^>apier,  'i}a§>  fclbftoerftänblicl)  ganj  rein  unb  gerud)IoS  )et}n  muß,  aufgeweicht  ift,  fo 
bilbet  es  mit  ber  3"'iHfigfcit  einen  bünnen  S?rei,  bcn  man  in  einen  5'IanelI=©acf 
gießt,  aus  rcelc^cm  fofort  bie  fdjönfte  flarfte  ^lüfliG^*^^'  abläuft.  —  (Sinen  anbeten 
^iltriroppavat  mit  bemfelben  i^öfc^papier  faun  man  fic^  auf  folgenbe  2Irt  ^erfteßen: 
5Wan  ttjeid)t  baS  Söfdjpapier  '/^  '^°i  ""  SBaffcr  ein,  rü^rt  ben  baburd)  entftef)enben 
"i^apierbrei  tüdjtig  burc^einanber  unb  gießt  benfelbcn  auf  ein  aufgefpannteS  ^laneU» 
tud).  2)a§  Saffer  rcirb  felbftoerftänblid)  ablaufen  unb  ber  bicfe  33rci  auf  bem  glanell- 
tud)  liegen  bleiben.  Siefen  33rci  ftveidjt  man  nun  mit  einem  ©tüd  §olä  ganj  glatt 
unb  gleidjformig  auf  bem  aufgefponnten  ^fani-fitud)  auS,  läßt  bie  ^apiermaffe  fo 
einige  Sage  auf  bemfelben  iroditen  unb  roirb  bann  einen  ^iltrirapparat  befommen 
ber  mandjen  bisher  angcroenbcten  oorgujieljen  ift. 


©c^eÜadlöfung  al5  ^id^tung^^mittel  für  ^autfc^ufplatten. 

2)ie  Äautfd)utplatten  alS  J>iditungSmittel  bringen  in  if)rer  2lntoenbung  fel^r 
bäufig  bcn  Uebelftanb  mit  ftd),  tia^,  inbem  Ijtefelben  an  ben  3)id)tungSfteIlen  nid^t 
feft  aiifd}ließen,  if)r  Qxvcd  nur  unooliffänbig  crrcid)t  roirb.  Um  einen  bid)tcn  Äaut= 
fd)utDerfdiluß  groifd)en  metallenen  l'eitnngSröbren  ober  bei  2)iri}tungen  tjon  ^oljge= 
fdßen  ^erbeijufübreu,  ift  eä  groedmäßtg ,  ben  2JJetaIl  =  ober  |)oljfläd)en  felbfl,  auf 
roetd)e  ber  Äautfd)ut  aufgelegt  roivb,  ein  5?inbe  -  ober  3tt'Ucbcri""ttel  jur  SPereinigung 
mit  bem  iTautfdiut  ju  geben.  (Sin  fofdjeS  3»Difd?f"inittfl  ifl  eine  a  mmo  niafalif  d)e 
©d)clladlöfung.  Der  gebleichte  ©c^eUarf  quillt,  in  ber  jet^nfadjen  ©eroic^tSmenge 
©almiafgeift  tjcrrieben,  fc^lcimartig  auf  unb  roirb  nad)  3  —  4  25?ocfien  ju  einer 
^lüiftgteit,  roi\di(.  auf  IqoVj  ober  Sifen  aufgeftricf)en,  baS  bcfle  ©efeftigungSmittcl  für 
Äautfd)utplatten  bietet.     2)er  ammoniafalifd^e  ©djellarfüberjug  crroeid)t  bcn  Äautfc^iul 
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unb  erhärtet  bei  fetner  StuStrocfnung  mit  bemfelbcn  unb  ber  2)id)tung§ftäd)e  ju  einer 
für  ®afe  unb  ^-lüffigfeiten  unburdjbringlidjen  @d)id^t.  (aRufterjeitung,  geitf^irift 
für  Färberei,  ©ruderei  2C.,  1871,  9lr.  4.) 


eine  eigent^ümli(|e  S^erfälfc^uucj  üon  2lnilinfarben. 

eine  fotdie  ijat  Dr.  dJl.  9ieimcinn,  mie  er  in  feiner  ^-ärberäcitung  niitt^cilt,  in 
feiner  35erfud^§ftatiDn  beobaditet.  ^n  einem  9Inilinbraun  nämlic^,  iaä  ju  weniger 
qI§  1/3  be§  üblichen  ^reife§  üerfauft  wirb,  ließen  fid)  fd)on  mit  bloßem  Singe  frt}ftaa= 
ä^nlic^c,  länglid^c  ©tüdc  rca^rncf^mcn,  m\<i)t,  genau  fo  gefärbt  wie  bie  übrige  ftüdige 
g-arbftDffnmffe,  an  unb  für  fid^  p  feinem  a>crbacf)t  Slnlaß  gaben.  Äod;te  man  biefe 
©tüde  mef)rmal§  mit  Reißern  2ll!ot}oI,  fo  blieb  biefer  fdiüeßlid)  farblog,  mäbrenb  bie 
öermeinttidjen  Srl^ftatle  an  ©eftalt  unb  ©rbjse  burd)au§  nid)t§  üerlorcn.  (ä§  ergab 
fic^  bann,  baß  biefe  ©tüde  au§  gcftoßener  |»olä  =  ober  58raun!of)re  bcftanöen,  bie, 
mit  ber  Reifung  bc§  g-arbftoffe§  ftarf  imprägnirt,  fic^  auf  ben  erften  93Ud  üon  ber 
eigentlichen  ^arbftoffmaffe  nid)t  unterfd)eiben  laffen.  33eim  ©cbraud)  wirb  ber  gärber 
biefe  Strt  ^-älfd^ung  fd^roer  watjrnel^men  fönnen,  ha  er  fid;  garbftofflofungen  madjt 
unb  biefe  filtrirt.  2)ie  ÄDf)leftütfd}cn  bleiben  babei  im  Siüdftanb,  welchen  ja  bie 
geringen  2lnilinfarbftoffe  fämmtlic^  laffen,  unb  man  niujj  geftei^en,  ta^  biefe  2lrt  ber 
3Serfälfd^ung  rcirflid)  finnreid^  ift.  ®ie  Söa'^rnel^mung  berfelben  ift  baburd)  tncglic^, 
baß  man  bie  gavbftoffmaffe  auf  "Rapier  ausbreitet  unb  nad)  biefeu  ©tüdd)en  fuc^t, 
biefelben  fammelt,  unb  nun-  fo  lange  mit  l^eißem  2nfot)ol  beiianbelt,  bi§  bie  le^te 
Ouantität  Sllfo^ol  ungefärbt  bleibt.'  2)a§  lebhafte  35erbrennen  ber  Äcvperdjen,  jum 
S^eil  mit  rußenber  flamme,  gibt  bann  ben  fid)eren  5J3ci»ei§  t>on  bem  33orl}anbenfct)n 
be§  ^oljeS  ober  ber  ÄD:^le,  wenn  bteß  nodb  nidjt  burd}  baä  3lbfärben  berfelben,  foiüie 
mit  bem  Sluge  erfenntlic^  ift.  9Zatürlid)  wirb  eine  iBeimifd)ung  öon  gcpulüerter  kotjU 
nod)  fd}lDerer  ju  entbeden  fel^n,  unb  biefe  mag  oft  genug  üorfommen.  Xaä  fic^erfte 
9)?ittel,  [lä)  nadiFialtig  cor  bergleid^en  35erfälfd)ungen  ju  fiebern,  ift  neben  bem  ^^eft« 
"galten  an  reellen  Lieferanten,  bie  ^crgleidnmg  ber  ^"tenfität  ber  Reifungen  eineg  ju 
fanfenben  unb  eineS  anerfannt  guten  garbftofft'g  berfelben  2lvt,  beffcn  ^in-ei§  man 
fennt.  SBirb  eine  feiere  9)ergleid)ung  mit  geberiger  Umfidjt  unb  unter  i8eriidftd)ti= 
gung  aller  9^ebenumftänbe  auSgefül^rt,  fo  fann  üon  einem  UebertoDrtl}eilen,  felbft  bei 
üerfälfd^ter  SBaare,  barum  nie  bte  9iebe  fe^n ,  weil  e§  bann  moglid)  ift,  ben  ^<rei§ 
eine§  g-arbftoffeä  gan§  genau  nadt)  feiner  iBraudibarfeit  feftjuftelleu.  25ergleidt)en 
Unterfud)ungen  füfjrt  Dr.  9f{eimann'§  i^erfud^Sftatiou  in  ^Berlin  (DJeanbcrftr.  8)  auS. 


^arfteüiing  ber  d^inefifd^eu  Stufd^e. 

9kd^  Srfa'^ruugcn  be§  fvanjöfifdjen  E^emiferS  6l}ampion,  meld)er  fic^  längere 
3eit  in  (Eljina  auffielt,  wirb  ber  JRuß,  ber  §uv  2)arftellung  ber  d^inefifdjen  Jufd^e 
bient,  t^eitä  aug  Celen  unb  "Jetten,  t^eilS  aber  aud),  unb  jwar  gewöljnlid^er,  au§ 
bem  §Dlje  ber  J-ic^te  unb  anberer  bar^reid^er  5?äume  unb  au§  bem  |)aräe  felbft  ber» 
geftellt.  3}erbrannt  wirb  ba§  5U?atevial  an  ber  gcwöt^nlid^  2  ^^uß"  großen  9[)iunb= 
Öffnung  cincg  8  bi§  40,  felbft  50  Jnß  laugen  OfeuS;  am  äußerften  (Snbe  berfelben 
fe^t  fid;  ber  5ur  bcften  Jufd^e  üerwenbbare  feinfte  9{uß  ab.  2)ie  J-ein^cit  be§  3{uße§ 
Ijängt  aud)  Don  ber  Vangfamfeit  be§  ißerbvennungäproceffeg  ai.  2)en  feinften  9iuß 
foü  ©d^Weinefctt,  nad^  biefem  Oel  unb  anbere  gleite  liefern.  2)o(^  ift  bie  ®üte  ber 
2:ufdt;e  im  :^ot)en  ®rabe  audt)  üon  ber  »gorgfältigfeit  abbängig,  mit  ber  man  ben 
9iuß  burd)  feibene  33eutel  ober  ©icbe  ficbt.  Qm  58ereitung  ber  2u)d;e  jeßt  man 
33üffelleim,  ber  öon  einer  ganj  befonberen  ®üte  fel}n  foll,  mit  SBaffer  an,  er^it3t  in' 
einem  cifernen  9fapf  unb  fe^t  bie  entfpred}enbe  SOfcnge  9f{uß  jn.  Unter  ^ufa^  einer 
geringen  Ouantität  Oel  wirb  ber  Scig  forgfamft  mit  ber  Jpaub  getnetet  unb  auf 
einer  Temperatur  bon  circa  55«  S.  erl^alten,  bi^^  er  üDÜfcmmen  liomogen  ift.  ®anu 
wirb  er  ju  fladjen,  ein  bi§  jwci  ^funb  fd)Weren  Äud)en  auggegoffeu  unb  einige  läge 
fid)  felbft  überlaffen,  um  ju  „reifen."  ®er  „gereifte"  Seig  erf)ält  bann  bie  für  bie 
jtufd;e  üblid^egorm;  ber  ^ormer  tüärmt  l^ernad^  mit  einem  fleinen  itof)lenbeden  ein 
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©tücf  2:eig  an,  fnetet  eg  ftarf  mit  ber  |)anb,  gießt  e§  in  bie  gorm,  fe^t  bie[e  unter 
einen  langen  ^cbcl,  an  beffen  anbevem  ®nDe  er  fi^t,  unb  pxi^t  nun  auf  ganj  furje 
3eit  bnrd)  jcin  eigenes  ®emid^t  bie  2;ufd}e  fe^r  |eftig,  inbem  er  untcrbeffen  f(f)on 
wieber  bie  näcfcfte  3"0vm  füITt.  ®ie  angeirenbetcn  formen  finb  üon  §ol§,  ebenfo 
bie  Stempel,  »eld^c  bie  i8ud)ftaben  jc.  enttjalten,  reelle  ber  Sufd^e  aufgepreßt  wer* 
ben.  2)er  lebhafte  ©lanj  Jvirb  ber  'Jnfci)e  burc^  3?iirften  mit  einer  fjarten,  mit  SSaum« 
naä}S  getränften  33iirfte  ccrlief)en,  \va§  außcrbem  nodj  ben  Qxoiä  I;at,  bie  $anb  öor 
öcfdmut^ung  ju  fd)ü^en,  »Denn  bie  2:ufd}e  angefeudjtet  mirb.  2)er  (f>aratteriftijd^e 
®erud^,  ben  bie  feinen  Sufd^eforten  bcfi^en,  wirb  burd^  Beimengung  einer  fleinen 
2)Jenge  Samp^er  ober  9J?ofd)u§  jum  nod^  warmen  Steig  erreid^t;  bie  getüöfmlid^en 
©orten  f)abeu  feinen  fpecififd)en  (äerud^.  3)ie  bunten  83ud^ftaben  unb  S)ecorationen 
werben  mit  einem  §aarpinfel  gemalt,  wobei  ©otb,  ®i(ber  unb  bie  anberen  färben 
in  üBaffer  juSpenbii-t  finb,  bcm  ein  tpenig  Gelatine  beigefe^t  ift. 

Qu  ganj  gleid^er  Seife  ftcKen  and)  bie  i^japanefen  J'ufd^e  bar,  bod)  ift  bie  d)ine= 
fifd^e  bei  weitem  beffer,  ein  Umftanb  ber  feinen  ®runb  in  ber  unenblidjen  ©orgfalt 
i)aben  fann,  weld)e  bie  6f)inefeu  auf  ©arfteünng  be§  9tuße§  tiermenben,  benn  ber 
japanefifd^e  Seim  fte'^t  bem  d}inefifd)en  ebenbürtig  jur  ®eite.  (2)eutfd^e  Qnbuftrie» 
jeitung,  1870,  Tu:  38.) 


S)ie  Mbenäuderfabrication  im  ^oßoerein  iüö^renb  ber  Setrie&^ial^re 

'i)ladi  ben  toom  Sentralbureau  be§  beutf^en  3oüt)t;veine§  aufgeftcüten  UeberfidE)ten 
ber  Wäfjrenb  ber  beibcn  legten  SBetrieb^jal^re  jur  ^uöerfabrication  toerfteuerten  ro^en 
Sdunfelrüben  '^aben  im  ^aljre  18'%o  296  3udcrfabri!en  überl)aupt  51,691,737  Str. 
Siiiben  »erarbeitet ,  wätirenb  in  ber  ©ampagne  toon  186%9  öon  295  gabrüen 
49,953,656  Str.  tierbraud)t  worben  finb  (gegen  etwa§  über  iO%  2)tiIIiDn  in  293 
§abrifen  1867/^^  unb  50,712,709  ©tr.  in  186V67)- 

5)ie  3^'^^  ^^»^  ^-abrifen  ift  "^iernadf;  nur  um  eine,  ba§  Ouantum  ber  öerfteuerten 
9iüben  bagegen  um  1,738,081  Sentner  ober  um  3,5  ^rocent  geftiegen. 

i8ei  ber  ungemein  großen  S3ebeutung  biefer  Qnbuftrie  wirb  e§  unferen  Sefern 
erwünfc^t  feijn,  bie  95ert^eilung  bcrfetben  über  ben  gangen  3on»erein  unb  inäbefonbere 
aud)  über  '!]3reußen  na^  älngal^I  ber  gabriten  unb  ber  9)?enge  ber  öerfteuerten  JRüben 
in  ber  nac^fofgenben  3uf'i'ni"fnf*^ß""9  Deranfd^autid^t  gu  feigen. 

3(u§  berfelben  ge^t  f)eroor,  baß  bie  SBetl^eiligung  ber  einjetnen  33erein§jtaaten 
unb  beäief)ung§weife  ber  ^roBinjen  ^reußenS  an  ber  3uf^f'^P'^''buction  eine  i^ödjft 
ungleit^e  ift. 

Qm  Uebrigen  fe^  ju  ber  3iifomnienfteüung  nod)  bemerft,  baß  bie  ^roöinjen 
^ofen  unb  Preußen  feine  9iiibenäudferfabrifen  befi^en.  Qu  ber  ^rotoinj  ^annoöer 
beftanben  1868/gg  bie  g-abrifen  gu  92orbftemmen,  ®roß=Safferbe,  ^eine,  ®iubedt  unb 
9ieuwerf,  ju  benen  für  W^^jq  noä)  bie  ^^abrif  gu  Stauen  f)inäugefommen  ift. 

2)er  3)urd^fc^nitt§prei§  ber  9fiübeu  mag  fic^  auf  9  ©gr.  belaufen  unb  finb  etwa 
12 — 121/2  Sentner  grüben  jur  |)erftellung  eine§  SentnerS  3"^^^^  erforberlid}  (in  ber 
<ßroöinj  ©adjfen  ISö^/gg  nur  12  Sentner  gegen  12,3  unb  12,6  Sentner  1867/68  unb 
1866/67).  3)ie  9Jübenfteuor  ift  feit  bem  1.  ©eptember  1870  t)on7y2®gr.  auf8©gr. 
per  Sentner  erpl^t. 

Sinja'^I  ber  Verarbeitetes 

i^abriten      fnübenquantum  in  Sentnern 
1868/69  1869/70        ISöS/gg  1869/70 

':}}roD.  ©ac^fen  141       141       25,583,900      25,338,820 

„     ©(^lefien 
„     33ranbenburg 
„     aft^einproöiuj 
„     'ipommeru 
„     ^annooer 
^     aBefip^aten 
„    ^effen»92affau 


39 

40 

4,530,198 

6,073,575 

18 

18 

2,475,408 

2,918,392 

5 

5 

989,047 

1,208,730 

7 

7 

837,699 

1,176,125 

5 

6 

854,067 

894,590 

2 

2 

129,128 

95,584 

1 

1 

55,990 

61,270 
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%niaijl  ber  5!Jerart?eiteteS 

?tabrifen  Stübcnquantutn  in  Sentntrn 

1868/69    186P/70  1868/69  1869/7^ 
Uebrige  S3erein§ftaaten : 

%nijaU                              35        35  6,902,930  6,149,768 

^Sraunfc^lüeig                    25        24  4,463,310  4,371,215 

Württemberg                       6          5  1,137,975  1,471,815 

«aben                                 1           1  9  8,735  867,148 

Saljern                               4          4  379,750  387,085 
!j)ie  grogt)erjogIi<i^  jdc^f. 

?tcmter  StUftebt  unb 

Olbtöleben                       2          2  327,211  331,108 

S^üringen                          2          2  196,608  164,858 

ec^iparjburg.gfjubolftabt     1           1  118,420  101,290 

?ujemburg                        —          2  —  80,364 

Äömgreidj  @a4)fen             1          1  63,280  9Ji(^t  im  ^Betriebe. 


^Bereitung  ber  ©li;certn=2Bic^fe ;  nad)  ^rof.  Dr.  2lrtug  in  ^ena. 

iBefanntlid)  fjat  in  neuefter  Qiit  ba§  @It)cerin  in  ber  ©erberei  Singang  gefun» 
ben,  tnbem  man  bie  (Srfatjrung  gemacht  ijat,  ba§  ba§felbe  bie  ©efd^meibigfeit  be§ 
Seberä  bebcutenb  untcrftü^t  unb  baburc^  bie  ^altbarfeit  beSfelben  im  f)D^en  ®rabe 
beforbert.  ^n§bejonbcre  ijat  fid)  bie  Slnttienbung  be0  ©Itjccring  bei  Treibriemen 
bettiä^rt,  meiere  befanntlid)  wegen  ber  beflänbigen  ftarfen  Spannung  unb  9?eibung 
]iijx  bem  SSred^en  au^gefe^t  ftnb.  Wan  bringt  haä  ?eber  in  jc^rcad)  lohgarem  3"' 
ftanbe  längere  ^dt  in  ©I^cerin,  »obci  baSfelbe  in  bie  ^|5oren  beä  2eber§  einbringt 
unb  bemjelben  eine  folc^e  ©efc^meibigfeit  ert^cilt,  tia^  bie  barau§  gefertigten  (Segen* 
ftänbe  raeit  roeniger  bem  33red)en  unterworfen  finb 

Um  nun  mittelft  be§  ®r^cerin§  eine  fäurefreie  ®utta=perd|a»93Bid^fe  gu  bereiten, 
net)me  man  3  bi§  4  ^^3fb.  Äienrug  unb  1/2  ''^^f^-  gebrannte  Änod)en  (fogenannteS  ge* 
branntet  (glfcnbein),  bringe  biefe§  ©emenge  in  ein  ©efäfe,  übergieße  baäfelbe  mit 
5  '!}5fb.  ©Il^cerin  unb  5  ^^fb.  geroo^nlid^em  ®t)rup,  unb  rül^re  bie  aJJaffe  fo  lange 
um,  bi§  ia§  ®It)cerin  unb  ber  ^Xjxüp  [id)  mit  ber  ^ofjk  DoIIfommen  Dermengt  l^aben, 
b.  i).  bi§  fic^  !eine  jufammengebaCten  Äo^Ienpartifelc^cn  met)r  äeigen.  2)ann  »erben 
5  ('of^  ®utta=perd)a ,  oor^er  üwaä  jcrfd)nitten,  in  einen  eifernen  ober  fupferncn 
Ä'effel  gegeben  unb  über  Äo^fenfeuer  fo  lange  gelinbe  erwärmt,  bi§  bie  (S)utta=percf)a 
fo  jicmüd)  jerftoffen  ift;  barauf  werben  attmä^lic^  unb  unter  ftetem  Umrül)ren 
20  ?otl)  ii3aumöl  gugefe^t,  unb  nac{)bcm  bie  ®utta=perd^a  toüftänbig  aufgelöst  ift, 
werben  noc^  2  Sotl^  (gtearin  jugefügt.  2)icfe  Stuflofung  wirb  l}ierauf  no^  warm 
unter  Umrüljrcn  ber  aJJifc^ung  oon  Äof)Ie,  ®l^cerin  unb  <B>t)Xüp  jugefe^t,  unb  nac^= 
bem  aud^  ^icr  eine  gleichförmige  äfüfc^ung  ftattgefunben  i)at,  werben  10  ^otb  Senegal» 
gummi  in  lV2^|3fb.  2Baffer  gelöst  unb  ebenfalls  ber  SRaffe  unter  Umrüf)ren  äugefegt. 
Um  enbli(^  ber  SJJaffe  einen  angcnef)men  ®eruc^  ju  ertl^eilen,  fügt  man  berfclben 
noc^  1  Ouentd}en  SioSmarinöI  unb  eben  fo  öiel  ^aoenbelöl  l^inju. 

S3cim  ®ebraud)e  wirb  biefe  ®l^cerin=®utta--percf)a=3Bicbfe  mit  3  bi§  4  Sl/eilen 
Saffer  oerbünnt.  Sie  gibt  einen  fdt)önen  ®laiiä  unb  geicfinct  fid}  baburd)  au§,  ba& 
fie  feine  ©äure  enthält,  bem  Seber  alfo  in  feiner  SBeife  nad)tl}eilig  fci}n  fann ,  ba^ 
fie  lagegen  iaS)  Seber  weid)  unb  gefc^meibig  erhält  unb  baburd)  bie  ®auer  beSfelben 
er^ö^t.    (^ierteljal)rc§fcl^rift  für  te<)nifc^e  6f)emie,  1869.) 


35  e  r  i  (^  t  i  g  u  n  g. 

3n  ber  33cf(f)reibung  Don  Sd^Wärjlcr'S  Jijpotelegrapl)  im  Dorfjergel^enben 
|»eft  Icfe  man  Seite  359  Seite  13  üon  oben:  „unb  fe^^t  ba§  Uf)rwerf  in  ??e» 
wegung." 


Söucffbiuderei  ber  3    ©    (£  o  t  f  q  '  tiijen  Sucfif;ant(ung  in  augsiburg. 
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